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lumina  haec ,  Senator  Amplissime 
quibus  ea  Naturae  cognitio  con 


Anetur  quae  fenfu  &  experientia  maxime  acquiri 

ttu*  •  ^ 

>  cum  primum  apud  Batavos  prodiiflent ,  Vi- 

*  %  runa 


rum  ex  Araufiaca  Familia  dignitate  Principem, 
ac  Foederati  Belgii  Gubernatorem  patronum  ,  & 
aufpicem  habuerunt  •,  nunc  vero  in  Italiam  im¬ 
portata  ,  noftrarumque  Scholarum  commodo  atque 
ufui  a  nobis  edita  ad  Te  afferuntur ,  Virum  no¬ 
bilitate  generis,  &  rerum  maximarum  adminiftra- 
tione  in  Veneta  Republica  commendatum.  Atque 
hujus  quidem  rei  voluntatem  ,  minus  certe  vere¬ 
cundam  fi  noftra  omnino  fuifTet  ,  Ipfe  primum 
commovit  ,  fuoque  etiam  jufifu  ratam  fecit  fpciSla- 
ci  (Iimus  Cardinalis  Priolus  ,  Civitatis  Epifcopus ,  re¬ 
rumque  noftrarum  Moderator  j  ac  nemo  poftea  ex 
nobis  fuit  ,  qui  fibi  de  oblata  occafione  non  gau¬ 
deret  .  Ita  enim  Ille  uno  hoc  judicio  ,  ac  juflu 
complexus  eft  omnia  ,  ut  non  eam  modo  ,  qua: 
Illi  Tecum',  Suifque  cum  Tuis  neceflitudo  eft ,  pu¬ 
blice  fignificaverit  ,  fed  fpem  quoque  injecerit 
jucundiflimam  ,  pofle  tantam  mentis  ,  confilii  , 
virtutis  praedandam  ,  quantam  Ipfe  es  confecu- 
tus  ,  nobis  etiam  honori ,  ac  praefidio  effe  ;  pof- 
fe  ftudium  ejus  perfonae  ,  qua:  graviflima  Tibi 
impolita  eft  ,  in  editum  a  nobis  Opus  inclinari . 
Quemadmodum  enim  civilis  ratio  atque  pru- 

den- 


dentia  ,  quas  Reipublicas  regendse  muneri  prat- 
pofita  eft  ,  non  una  modo  ,  aut  altera  re  fepa- 
ratim  hominibus  commodare  ,  atque  prodefle  , 
fed  univerfam  eorum  gubernationem  fufcipere  ,  i- 
deoque  difciplinarum  omnium  princeps  atque 
magiftra  haberi  ubique  folet ;  ita  quo  magis  ex¬ 
perrectus  ,  &  humanitate  excultus  ejus  eft  ani¬ 
mus  ,  qui  dignitate  eminet  ,  eo  plura  in  unoquo¬ 
que  genere  ampledi  folet  ,  ac  pluribus  bono  et 
fe  ;  &  ad  ea  etiam  aliquando  fe  demittere  ,  in 
quibus  non  tam  ipfa  Magiftratus  in  (igni  a  ,  quam 
virtutes  animi  explicentur  .  Quod  quidem  cum 
ab  iis  omnibus  expe&ari  pofiic  ,  qui  prseter  or¬ 
namenta  dignitatis  ,  multa  etiam  habent  pro¬ 
pria  ,  ac  fua  ,  tum  vero  Tibi  expeditum  maxi¬ 
me  eft  ,  ea  animi  a:quabilitate  pradito  ,  itaque 
mente  compotito  ,  ut  five  domi  agas  ,  five  in  pu¬ 
blico  verteris  ,  modo  quodam  ac  ratione  omnia 
temperes  ,  ac  nunquam  extimo  rerum  fplendore 
captus  id  demum  velis  ,  id  cenfeas  ,  quod  homi- 
^em  decet  ,  qui  tuis  rem  quamque  momentis  ex- 
ati'inant .  Cum  vero  nihil  upquam ,  niti  falva  in- 
^  taCc  >  ac  fide  publice  privatimque  agas ;  cum 

neque 


neque  afpici,  neque  aeftimari  velis,  fed  ab  una  pru¬ 
dentia  confilia  omnia  excitare  foleas  ,  ita  haec  in 
Te  viget  ,  ut  ,  quemadmodum  aequa  affectionum 
temperatio  poftulat  ,  virtutum  etiam  reliquarum 
indolem  praefeferat  ,  eafque  ita  componat  ,  ut  ne¬ 
que  folutam  &  i  ncon  fide  ratam  benignitatem  ,  ne¬ 
que  fegnem  ac  delidem  cautionem ,  neque  mollem 
&  enervatam  facilitatem  prodire  unquam  permit¬ 
tat.  Te  igitur  tanti  confilii  Virum,  ac  prudentiae 
plane  Senatori*,  ita  mente  compofitum ,  uc  quod 
veri  fincerique  boni  plurimum  affert  id  maxime 
velis  ,  ita  munitum  animo  ,  ut  nulla  Tui  parte 
hominibus  multa  fibi  licere  exiftimantibus  inte- 
&us  pateas  ,  Te  ,  inquam ,  quoties  intuemur ,  pu¬ 
riorem  quandam  ipfius  Virtutis  originem  agnofci- 
mus,  quam  quae  ab  iis  inducta  eft,  qui  de  Gloriae 
cupiditate,  ac  de  rebus  utilibus  in  vita  unice  quae¬ 
rendis  cogitarunt.  Virtutemque  omnem  foetum  ef- 
fe  foediflimi  conjugii  Rationis  cum  animi  motu 
perturbato  voluerunt.  Per  haec  fcilicet  velligia  ipfa 
jam  Majorum  exempla  facile  attingis ,  magni  prae¬ 
cipue  optimique  Parentis ,  qui  morum  integrita¬ 
te  ,  civilique  ingenio  in  ipfo  Decemvirum  Colle- 


gio  tantopere  floruit ;  cujus  etiam  tanta  fuit  in  o- 
nini  vita:  ratione  dignitas ,  atque  au£loritas ,  quan¬ 
ta  efle  maxima  in  libera  Civitate  poteft  .  Eximi¬ 
am  itaque  laudem  a  Majoribus  acceptam  ,  a  Te 
ipfo  continuatam  ,  Filiis  quoque  ,  liberali  ingenio 
Adolefcentibus  ,  relinques  ;  quibus  cUm  magnum 
fufcipiendae  Virtutis  incitamentum  ipfo  generis 
fplendore  tribueris  ,  exercenda:  etiam  inflrumenta 
per  optimam  quandam  vitae  litterarumque  inftitu- 
tionem  adminiftras  .  De  Litteris  enim  peculiari 
cura  ,  &  providentia  cogitas  ;  &  hanc  etiam  pro¬ 
vinciam  Triumvirali  poteftate  adeptus  »  ades  ubi¬ 
que  pradidio,  &  aufpicio  Tuo;  ur  oPdms  demum 
artes  ,  ac  difciplina:  id  in  fe  derivari  ientianc , 
quod  ipfa:  Tibi  contulerunt.  Ampliflimum  itaque 
munus  Viris  in  Civitate  principibus  tribui  foli- 
tum  ,  quibus  &  ad  biennium  in  Magiftratu  efle , 
&  de  luis  rebus  ad  Senatum  referre  peculiari  jure 
conceflum  eft,  hoc,  inquam,  munus  ita  a  Te  ge- 
Jitur ,  ut  rerum  fubinde  crefcentium  neceflitati  fa- 
l^nter  provideas ,  &  qua;  eveniunt ,  levi  nutu  mo* 
Ctens  5  &  Wx  fua  fponte  facis  commode  fluunt , 
u»quam  nimia  quadam  opera  ac  fedulitate 


perturbes.  Ipfe  mehercule,  fi  in  vivis  adhuc  eflet, 
Vir  Publicarum  Rerum  non  ignarus,  &  hujus  O- 
peris  Audor  celeberrimus ,  Muflchenbroekius  ,  i- 
pfe  ,  inquam  ,  fibi  maxime  gauderet  ,  Te  potifli- 
mum  ad  fuorum  laborum  praedium  ,  &  aufpi- 
cium  fuiffe  appellatum *  &  hac  una  re  uberrimum 
fibi  frudum  percepiffe  videretur  ejus  exiftimatio- 
nis ,  qua  ipfe  ,  raro  apud  Belgas  exemplo  ,  Italo¬ 
rum  ingenia  femper  eft  profequutus  •  Vale  ,  Sena¬ 
tor  Praestantissime  ,  &  Patris ,  &  Litteris ,  &  Tibi » 
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Uanta  ab  initio  faeculi  feptimi  &  decimi  incre¬ 
menta  ceperit  rerum  naturalium  Scientia  ; 
quantum  prsefens  earum  notitia  praecellat  illi , 
quae  apud  Majores  noftros  viguit,  eX  Collatione 

Hodiernorum ,  qui  de  hifce  difleruerunt  ,  cum 
Antiquioribus  adeo  eft  manifeftum  ,  ut  probationibus  uten¬ 
dum  non  exiftimem  ;  cum  praeclara  Opera  folius  MUS- 
SCHENBROEKII  5  qui  per  unum  Sc  viginti  annos  Aca¬ 
demiae  noftrae  infigne  decus  exftitit  ,  atque  eximium  orna¬ 
mentum  ,  apertiflime  doceant  ,  Phylleam  inter  illas  Scien¬ 
tias  principem  obtinere  locum  ,  in  quibus  ufus  &  obfer- 
vatio  quotidie  aliquid  apportat  novi  ,  ac  varia  ,  qua;  in¬ 
de  a  plurimis  annis  in  lucem  emifit  fcripta  ,  ita  progre¬ 
diantur  ,  ut  tempore  priora  emendentur  ac  perficiantur 
iis ,  quae  deinceps  acceflerunt  ,  nova  >  cum  ab  ipfo  dete- 
&a  ,  tum  ab  aliis  vel  excogitata  vel  obfervata  compre¬ 
hendentia  ,  atque  eorum  haud  pauca  ,  quae  olim  mani- 
fefta  cenfebantur,  praejudicatis  opinionibus  male  nixa  fuif- 
fe ,  demonftrantia . 

Prima  Operis  ,  quod  nunc  in^lucem  prodit  ,  (lamina 
c°mple6litur  Epitome  Elementorum  Phyftco-Matbematicorum , 
in  ufus  Academicos  Anno  1726.  concinnavit  Cl. 
*  u$l°r5  notatu  maxime  digna  Theoremata  ,  quae  ad  illud 
u  tempus  erant  inventa  &  demonftrata ,  recenfens .  Ve- 

b  rum 


P  R  JE  F  A  T  1  O 
rum  cum  Anno  1734.  recudendum  effet  opufculutfi|,  prio¬ 
rem  ordinem  &  methodum  aliquantum  immutavit  In  Ele¬ 
mentis  P by ficte ,  difficilioribus  propofftionibus  in  minus  pro- 
ve&orutn  gratiam  omiffis . 

Cum  autem  inter  Belgas  ,  poftquam  plurimi  etiam  eo¬ 
rum ,  qui  aetatem  luam  Mulis  non  dicaverant,  ab  inclyto 
Defagulterio  ,  in  hiice  Regionibus  degente  ,  veram  rerum 
naturalium  Scientiam  excolendi  methodum  erant  edofti , 
ardentiffimum  ulterius  in  haecce  facra  penetrandi  defide- 
rium  fuerat  enatum  ,  memorata  modo  Phy  fica  Elementa 
in  Patrium  fermonem  transfundere  ,  atque  per  partes  di¬ 
laceratas  in  lucem  emittere  ,  invito  ,  faltem  ignaro  Au- 
Rore  ,  nonnulli  in  animum  induxerant  .  Ne  vero  muti¬ 
lum,  nec  ufibus  ,  quibus  deftinabatur ,  fatis  aptum  prodi¬ 
ret  Opufculum  ,  manum  operi  admovere,  &  laborem  nec 
folitum ,  nec  valde  gratum  fufcipere  coaaus  fuit  ipfe  Muf 
fchenbroektus ,  Anno  .  173^.  Cives  fuos  donans  opere  Bel¬ 
gico,  cui  titulus  Beginfels  der  Natuurkunde ,  in  quo  ma¬ 
gnam  partem  eorum  cum  ipfis  communicavit  ,  qua;  quo¬ 
tannis  in  fcholis  privatis  exponere  fuis  Auditoribus  ’  con- 
fueverat  ,  laudabili  Belgarum  curiofitati  cum  gratilTimum 
tum  utiliffimum  fubminiftrans  alimentum  :  quod  ipfum  O- 
pus  emendatum  ,  auaum  &  recufum  Anno  1735?  ,  mox 
in  Gallicum  idioma  translatum  fuit  perita  manu  expertif- 
fimi  M^Jfuet . 

Poftquam  vero  Elementa  Pbyftca  denuo  prodierant  An¬ 
no  1741 ,  mutata  nonnullis  in  locis  atque  emendata  in 
ufum  Auditorum  ;  poftquam  in  eundem  ediderat  Cl.  Au¬ 
ctor  Injlimiones  Pbyfecas  Anno  1748,  m  <luibus  ea,  quae 
praeclarae  huic  Scientiae  recentiorum  induftria  &  fagacitate 
irtterea  acceflerant  ,  perfpicua  brevitate  exhibuit  ,  initio 
anni  17^0.  de  penuria  exemplarium  iterum  audiebantur 
querelae;  quibus  permotus  diligentiflimus  Mujfcbenbroekius , 


PRAZF  ATIO 
«tatem  (ibi  ferine  a£lam  efle  fentiens  ,,  apud  animum  (la¬ 
tuit,  Opus  Phyficum  ,  omnibus  ,  quae  ha6lenus  cum  eru¬ 
dito  Orbe  communicaverat ,  amplius  atque  emendatius  pa¬ 
rare  prelo,  in  quo  pleraque  eorum  ,  quae  fuos  Auditores 
docuerat  ,  iifque  fubinde  diflaverat  ad  calamum  ,  ordine 
exponeret,  ac  ingentem  experimentorum  obfervationumque 
numerum ,  quibus  indituendis  atque  colligendis  haud  exi¬ 
guam  vitae  (uae  viriumque  partem  impenderat ,  in  aliorum 
quoque  ufus  recenieret  ;  Operis  compendium  concinnaturus  * 
illudque  in  lcholis  privatis  explanaturus  ac  confirmaturus 
experimentis . 

Sic  manum  admovit  huic  INTRODUCTIONI  AD 
PHILOSOPHIAM  naturalem  ,  eamque  ,  quod  prae 
valetudine  ac  animi  vires  frangente  fene&ute  vix  exlpe&a- 
verat  ,  ad  finem  perduxit  ;  &  licet  fortaffis  pofterioribus 
Capitibus  qua»dam  adjeciflet  Cl.  Au£lor  ,  (i  ultimam  in 
iis  limam  adhibere  ipfi  licuiflet  ;  omnia  tamen  ,  quse  ad 
integrum  fydema  Phyficum  pertinent  ,  live  utiliflima  hu¬ 
mano  generi  &  perfpicuis  demondrationibus  munita  Theo? 
remata ,  five  notatu  maxime  digna  Recentiorum  Obferva- 
ta  &  Experimenta  confideremus ,  in  hac  Introduttione  adeo 
copiofe  expofuit ,  ut  pauciffima  reperiantur  feripta  ,  quae 
hocce  Opus  praedantia  aequiparare  poffint ,  utque  ,  fi  illud 
conferamus  accuratius  cum  anterioribus  Cl.  Viri  Sydema- 
tibus ,  eximia  ac  ingenti  labore  nata  huic  incrementa  ao- 
ceffifle  facili  negotio  deprehendamus. 

Tra&atui  de  Mechanica  plurima  funt  adje£la  ,  Machi¬ 
nas  praefertim  compofitas  fpeflantia  ,  licet  Machinarum 
fimplicium  do£lrina  in  eodem  etiayjn  ulterius  (it  promota. 
Recedit  porro  integrum  Caput  decimum.  Mechanicam  mo - 
continens  ,  quae,  olim  nimium  neglefla  a  Phyficis, 
re  *fam  excu^ta  inctyt°  &  nunquam  intermoritu- 

'  ****  Philofopho  Cnlt  Jac.  ’s  Grave  fande ,  Mujfcbenbroe- 

b  ^ 
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ktt  Praeceptore  &  meo  ,  cujus  fagacrtati  &  induftriae  Me¬ 
chanica  non  tantum  ,  verum  omnes  Philofophiae  Mathe¬ 
maticae  partes  plurimum  debent  ;  ut  &  a  magno  L.  Eu - 
Iero ,  inter  fublimioris  Geometriae  Promotores  nulli  fecun¬ 
do/  quos  alii  deinceps  fuerunt  fecuti  :  praefertim  vero  Cl. 
Au£lor  veftigia  hic  preflit  perfpicaciflimi  Bouguer  ,  in  e- 
gregio  8c  edolato  Opere  Manoeuvre  des  Vaijfeaux . 

Haud  pauca  infuper  nova  reperiuntur  in  Capite  Unde¬ 
cimo  de  motu  compofito  y  in  duodecimo  de  defcenfu  gra¬ 
vium  in  plano  inclinato  ,  nec  non  in  Capite  feptimo  & 
decimo  Percujfionis  doftrinam  tradente  .  Verum  infigniores 
mutationes  induxit  ac  drgnilhma  norafu  adjecit  Cl.  Au&or 
Capiti  de  Elettricitate  ,  quod  penitus  nova  indutum  facie 
comparet  ;  cum  ab  An.  1748  >  quo  tofiitutiones  Phy  fica 
prodierunt  ,  plurima  tum  ipfius  Mujfcbenbroekti  ,  tum  a- 
liorum  fedulitate  circa  mirandum  hocce  Phamomenum 
fuerint  dere&a  ;  quorfum  referenda  etiam  funt  ea  ,  qua 
T urmalinum  fpe&atu ,  experimenta ,  a  Duce  de  Noya  ,  Ae~ 
pino  T  aliifque  haud  ita  pridem  inftituta  . 

Longam  foret  atque  fupervacuum  ,  fi  omnia  illa  ,  quae 
fingulis  Traftatibus.  inferta  funt  nova  ,  recenfere  fufcipe- 
rem ;  in  genere  annotaffe  juvabit ,  recens  penitus  accefMe 
Caput  de  Corporibus  lumen  bibentibus ,  ac  maxime  infignia 
incrementa  accepiffe  Traftatum  de  cohaerentia  &  firmitate 
(  qui  nuraerofiflimis.  tentaminibus  ,  magno  labore  &  fum- 
tuum  difpendio  inftitutis  ,  adauftus,  in  Volumen  lic  fatis 
fpiflum  excrevit  )  ,  de  Corporibus  firmis  fluido  immerfis ,  & 
de  gravitate  corporum  firmorum  &  fluidorum  fpecifica  •  de 
Oculo  (  in  quo  Oculi  humani  fabrica  exponitur  longe  ac-> 
curatius,  quam  ha&enus  faflum  fuerat  a  Phyfiologis,  qux 
defcriptio  tantum  non  tota  debetur  Anatomicorum  Princi¬ 
pi  Cl.  B.  S»  Albino  )  de  Aere  ,  &  de  Met  e  oris  ,  tum 
aqueis  tum  igneis  y  &  prsefertim  de  Ventis . 
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Ipfi  Mujfchenbroekto  hujus  Introdu&ioms  editionem  cu¬ 
rare  licuit  ufque  ad  pag.  7 1  3.  *  Verum  cum  Anno  1760, 
morbo  decumbens ,  efflagitaverit ,  ut,  fi  fato  concederet  y  an¬ 
tequam  cum  Orbe  erudito  communicaretur  Opus ,  ego  ipfius 
curam  in  me  fufciperem ,  cui  honeftae  petitioni  annuere  juf- 
fit  amicitia  ac  pietas,  cumque  19.  Septembris  anni  proxi¬ 
me  elapfi  *  *  magno ,  nec  facile  reparando  Academiae  no- 
flrae  detrimento  ad  plures  abierit  Vir  Clariffimus,  promilfi 
memor  reliquam  partem  typis  expreffam  cum  Au&oris 
Manufcripto  y  adjeftifque  Tabulis  contuli  ,  poftquam  Ty- 
pothetarum  Specimina  ab  exftantioribus  mendis  purgata 
fuerant  a  do&iffimo  Viro  ,  Geometriae  fublimioris  peritif- 
fimo  ,  ac  digniffimo  magni  Euleri  Difcipulo,  /.  F .  Hett- 
nert  ,  qui  etiam,  publicis  commodis  intentus,  indicis  con¬ 
ficiendi  laborem,  homini  ad  altiora  nato  alioquin  fic  fatis 
ingratum,  fubire  non  detreftavit. 

*  Scilicet  ufque  ad  Caput  XXXI 1L 

*  *  1761. 


PATAVINUS  TYPOGRAPHUS 

AD  LECTOREM. 


Ovi  hujufce  Operis  quafi  profpettum  Batavi  E- 
ditor  es  fatis  apte  exhibuerunt :  idcirco  ea  qua 
ipft  prafatt  funt  legentium  oculis  fubjicienda 
primum  exiflimavi ,  Qui  vero  meam  hanc  Edi¬ 
tionem  cum  Leydenft  conferre  voluerit ,  quid  ip- 
fe  praftiterim  facile  agnofcet  ;  &  externam 
hanc  Voluminum  formam  atque  apparatum ,  &  internam  etiam 
diligentiam ,  qua:  rem  ipfam  attingit,  non  improbabit .  Quamvis 
enim  ii  qui  ab  ipfo  AuElore  Opus  hoc  fufceperunt  ,  ad  ipfum 
exemplar  in  eo  edendo  laboraverint ,  &  prima  illa  diligentia  fe 
fe  hominibus  aufpicii  caufa  commendare  voluerint  ,  is  tamen 
fuit  rei  exitus  ,  ut  eorum  indujlria  remijfior  fuijfe  videatur  . 
Ego  igitur  id  Operi  refiitui  quod  illi  incuria  detraxerat ;  ac  ft 
quid  gravius  in  ipfum  rerum  contextum  irrepferat  ,  totum  id 
brevibus  quibufdam  fubjettis  Animadverfionibus  emendandum  cu¬ 
ravi,  Hoc  quidem  res  ipfa  poftulabat  :  illitd  vero  opportunum 
vifum  ejl  ?  annotare  etiam  aliqua  y  quibus  libri  hujus  loca  qua¬ 
dam  planiora  ,  quadam  illuflriora  redderentur ;  neque  id  alio 
confil to,  quam  ut  adolef centum  ingeniis  confulerem  .  Ejl  enim 
Opus  hoc,  quod  ipfo  ejus  titulo  monemur,  amplijfima  difcipli - 
na  quafi  vejlibulum ;  nec  quidquam  eorum  pollui  at  qua  ad  fe- 
crettora  veluti  adyta  potijfimum  pertinent .  Ego  meum  Tibi 
confiltum  mduftriamque  commendo:  Opus  enim  hoc  Italicis  fcho- 
hs  paravi ,  ne  ,  qUod  fepe  fit  y  exterorum  hominum  laboribus 
nimis  fero  proficeremus.  Vale , 
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introductio 

A  D 

PHILOSOPHIAM, 

CAPUT  PRIMUM. 

De  Philofophia  &  regulis  Pbilofopbandi . 

§.  I. 

ilofopbia  eft  fcientia  omnium  rerum ,  divinarum  &  hu¬ 
manarum  ,  earumque  proprietatum ,  operationum  ,  effe- 
Ctuum  ,  caufarum ,  quae  Intellectu ,  Senfibus  ,  Ratione , 
vel  alia  quacunque  via  cognofci  poffunt  ,  ad  veram 
hominum  felicitatem ,  quantum  in  hac  vita  fieri  poteft 
comparandam  ,  promovendam  ,  aut  confervandam . 

§.  II.  Per  Res  divinas  intelligimus  Deum ,  omniaque  , 
r  r  _  3uac  extra  produxit ,  opera ,  five  Spiritualia ,  five 

^oiporea,  five  Extenfa  ,  vel  qucecunque  alia  fuerint :  uti  funt  Deus,  An- 
6<  ’  a*im*  humanae  &  brutorum,  corpora  cade ft ia ,  terrena  ,  fpatium  &c. 

tifi  •  AU*  ^es  r>lima  [a\  vocamus  omnes  hominum  aCtiones,  omniaque  ar- 
t:KnIa  ’  hominibus ,  res  creatas  in  quofdam  fines,  aliquo  modera n- 

Us  modo  &  fitu ,  peraguntur. 

q»UV'  Quic9ui<t  ad  fpiritus  fpeflat  ,  Intellectu  &  Ratione  cognofcitur 
effeci£us  ?utem  nonnulli  fpiritus  cum  corpore  funt  conjunCti,  ex  eorum 
jnutuse^  ln  corpus ,  &  corporis  in  fpiritum  editis ,  potentiae  &  operationes 
To£'p°vis  in  fpiritus  &  viciffim  colliguntur. 
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%  V  Oiiodcumque  eft  corporeum  ,  fciri  primum  duntaxat  fenfuum  ope 
noteft  •  animus  enim  humanus  in  fe  nullam  cognitionem  ullius  corporis  , 
fenfibus  antea  non  fubjecti ,  aut  proprietatum,  qu*  m  obvio  funt  corpore, 
invenit  ■  fed  tantum  ope  fenfuum,  &  diuturno  longoque  examine  omnia 


VI  Rerum  quarumcunque  fcientia  ,  intellectu  &  fenfibus  acquifita , 
ratiocinio  &  arte  non  parum  promovetur  ,  uti  fi  nonnullorum  corporum 
firmitatem  detexero  ,  ratiocinando  colligo  ,  ea  corpora  polTe  mfervire  fu- 
flentandis,  fufpendendis,  trudendis,  premendis,  movendis  corporibus  gra¬ 
vibus  in  variis  occafionibus  :  fi  celerem  ingentemque  expanfionem  mcenfi 
pulveris  pyrii  obfervavero ,  colligam  pulverem ,  m  canalibus  metallicis  clau- 
fum  incenfumque  ,  viribus  maximis  globos  graves  ex  canalibus  propulfu- 
rum.  Cum  omnia  obfervata  comple&i  memoria  non  poffinnus,  monumentis 
mandamus  ;  ita  addifcere  licet ,  quae  ab  aliis  obfervata  explicantur ,  aut  le¬ 
gere  aliorum  obfervationes ,  aut  in  memoriam  revocare  noftras . 

§.  VII.  Quoniam  igitur  omnes  res  hujus  Umverfi  ,  quale fcunque  fue¬ 
rint  ,  funt  Philofophiae  objeftum  :  erit  haec  fcientia  admodum  ampla  ;  quam- 
obrem  in  aliquot  divifa  fuit  partes,  qux  ad  fex  has  commode  relern  pof- 


U§  VIII  Pneumatica  agit  de  omni  genere  fpirituum  ,  veluti  de  fpiritu 
infinito  five  Deo  :  de  fpiritibus  finitis:  de  fpiritibus  finitis  ratione  proditis 
&  cum  corpore  conjunttis  :  de  fpiritibus  finitis  rationis  expertibus  &  cum 
corpore  unitis  :  inveftigatque  eorum  qualitates ,  operationes ,  originem ,  per- 
feverantiam ,  unionem  cum  corpore ,  &  cunila  quae  fagacitate  humana  erui 


ponunc-  . 

§.  IX.  Phy  fica  examinat  fpatium  totius  univerfi  ,  &  omnia  in  eo  corpo^ 
ia  ;  tum  eorum  proprietates ,  aitiones ,  pafliones ,  fitum ,  quem  habent  ma- 
^gna  ,  parva,  caele  ft  ia ,  terrena:  deinde  horum  ordinem,  multitudinem,  vi¬ 
res  effeilus  ,  caufas  ,  modos  ,  magnitudines  ,  origines . 

§  X.  Teleologia  explorat  fines  ,  propter  quos  omnia  in  univerfo  exi¬ 
bunt  ,  cun&aeque  rerum  acliones  ,  mutationes  ,  ac  motus  fiunt ,  quantum 
humana  fagacitate  indagari  pofiiint  .  Hxc  pars  non  eft  expers  utilitatis, 
cum  augeat  noflram  cognitionem  ,  &  Dei  fapientiam ,  bonitatem  clariflima 
luce  manifeftat  :  fines  aliquando  clarius  demo  lirari  poliunt ,  quam  multo¬ 
rum  effeduum  caufe  :  certiffimum  eft  nihil  a  Deo  efte  ladlum  ,  aut  ab 
hominibus  fieri ,  nifi  propter  certos  fines ,  quos  conceptos  animo  proponunt : 
fines  autem  plerumque  pertinent  kad  aftiones  primas  ,  non  ad  fecundarias , 
quas  animus  non  praemeditatus  eft  :  uti  cum  volo  has  exaratas  fluidafque 
llteras  arena  injetta  Ikcare ,  digitos  valculo  cum  arena  immitto ,  ut  capiam 
arenam,  &  literis  injiciam  ,  fed  cur  capio  arenulas  ex  medio  vafculi?  cur 
fuperiores  quafdam ,  cur  non  profundius  ,  aut  ad  latera  digitos  arenae  im¬ 
mitto  ?  hic  nullus  erat  finis  ab  animo  conceptus,  nec  in  quendam  finem 
vel  fcopum  digitos  leviter  vafculo  immifi  ;  non  elegi  arenulas  medias  vel 
laterales  ,  aut  quodam  numero  :  tantum  cafu  has,  non  alias,  non  deter¬ 
minato  numero  ,  cepi  arenas  :  ideo  inveftigatio  finium  ab  uno  ad  alterum 
promovenda  infinite  non  eft  ,  &  inutilis  diligentia  in  iis  impenderetur  . 
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Teleologia  utcunque  utilis ,  &  culta  a  Nob.  Wolfio  ,  qui  in.  hac  omnes 
prius  genitos  fuperavit ,  tamen  nunquam  perfici  poteft  - 

1#  Quia  cunftos  fines,  quos  fibi  Deus  in  creandis  &  moderandis  rebus 
piopofuit ,  eruere  mortali  imbecillitati  concefliim  non  eft :  Quare  enim  nu¬ 
merum  eum  determinatum  fpecierum  in  regno  Animali  ,  Vegetabili , 
Foflili  fecit  ,  &  non  potius  plures  vel  pauciores  fpecies?  quare  Deus  tan¬ 
tum  17  Planetas,  non  plures  aut  pauciores  creavit  ?  quare  tot  ftellas  fi¬ 
xas  ,  tot  cometas  condidit ;  revera  propter  plurimos  fines  ,  fed  nobis  inco¬ 
gnitos  ,  &  ob  multitudinem  non  enumerandos :  numerus  omnium  harum 
ferum  eft  quidem  optimus  pro  eo  fine ,  quem  Deus  habuit :  fed  eft  hoc 
affertum  generale,  cum  fines  funt  particulares  ;  &  quare  Deus  hos  fines 
apud  fe  ftatuit?  Hoc  pependit  a  Dei  beneplacito,  &  perfetta  fapientia  , 
qua  omnia  intelligit ,  eorumque  connexiones ,  cum  eundorum  fit  creator 
&  moderator,  fed  mortales  haec  femper  ignorabunt  - 

2,.  Quia  connexiones  rerum  dantur,  ut  ex  eventis  apparet,  quae  inge¬ 
nii  aciem  fugiunt ,  ut  &  connexionum  fines  :  Sunt  in  homine  ,  qui  mafeu- 
Jini  generis  eft ,  quaedam  organa ,  qua:  homine  maturefeente  efficiunt  ,  ut 
barba  in  mento  nafcatur  ,  ut  vox  fiat  barytona,  ut  totus  Corporis  habitUS 

aliam  induat  tormam,  ut  vires  tam  corporis  quam  mentis  fiant  majores, 
ut  indoles  mutetur,  hilaritas  &  conftantia  propofiti,  aliique  effedus  orian¬ 
tur:  Organis  vero  iis  ante  maturitatem  exfedis  non  crefcit  barba  ,  vox 
feminina  manet ,  corpus  fit  effeminatum ,  indoles  feminina  ,  triftitia ,  mo- 
r°fitas  ,  inconftantia  adfunt :  Quaenam  autem  eft  connexio  inter  haec  or¬ 
gana  &  memoratas  fequelas  ?  8c  ob  quos  fines  ? 

3'  Omnia  in  hoc  mundo  connexione  neceflaria  inter  fe  cohaerefcunt , 
Sc  cum  nihil  fit  inutile,  quicquid  eft  infervit  toti  univerfo:  ecquis  vero 
minimae  rei  ,  infedi  pufilli ,  vel  exiliflimas  plantulae  ,  five  mucoris ,  univer- 
falem  utilitatem  ,  connexionem  cum  corporibus ,  totum  mundum  componen¬ 
tibus  ,  &  fines  probare  poterit? 

4.  Nec  demonftrationes  ad  fimilia  extendere  licet ,  nifi  novis  obferva- 
tionibus  confirmentur :  Quia  nonnullorum  manifeftos  videmus  fines  ,  qui 
in  fimilibus  rebus  locum  non  habent  :  Nonne  ala:  plurimis  avibus ,  multif- 
que  infedis  ad  volandum  datae  ?  fed  non  omnibus ,  veluti  anferi  magella- 
nico,  ferviunt  volatui.  Caftratis  Tauris  cornua  crefcunt ,  verum  non  cer¬ 
vis  caftratis ,  quibus  nec  decidunt  cornua  ,  annuatim  ceteroquin  decidua ; 
nec  nafcuntur .  Quaedam  infeda  vernant  aliquoties ,  quaedam  femel ,  quae¬ 
dam  non ,  etiamfi  fint  fimilia :  ob  quos  fines  haec  diferimina  fint  3  prorfus 
ignoramus  - 

5.  -XI..  Metaphyfeca  exponit  generalia  omnibus  rebus  communia,  uti  quid 
^  F-ns  ,  Subftantia ,  Modus ,  Contingens ,  Neceflarium  ,  Poffibile ,  Impof- 
Cor 6  ’  delatio ,  Simile ,  Diflimlle  &c.  contrnetque  Onlologiam.  tum  etiam 

Jnologiam ,  quae  communia  rebus  mundanis  traftat .. 
qUe_  XII.  Pradica ,  five  Philofophia  moralis  tradit  regulas ,  ad  quas  unum- 
perfe&B  a&‘ones  fuas  dirigere  oportet  ,  ut  ftatum  habitumque  acquirat 
Conftitut-m^m  y  ftuantum  ex  obfervationibus  &  colleftionibus  naturalis  fu* 
*°nis  comparare  poteft  ,ut  officia  Deo  ,  fibi  ,  aliifque  hominibus 
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praeflanda  exfequatur ,  five  in  ftatu  naturali ,  five  civili ,  five  Oeconomico 
vixerit :  quo  a&iones  bonas  a  malis  diftinguendo ,  bonas  ,  hoc  eft  virtutes 
exercendo  ,  malas  omittendo  ,  vitam  beate  tranfigat . 

§.  XIII.  Logica  explicat  animae  humanae  intelligentem  Sc  ratiocinantem 
facultatem  ,  Sc  fimul  tradit  regulas  rette  ratiocinandi ,  vitandi  erroris ,  ra¬ 
tiocinia  examinandi ,  vera  a  falfis  diftinguendi :  tum  docet  methodum  di¬ 
rigendi  ingenii ,  ut  latentes  veritates  eruantur  Sc  demonftrentur :  Quaelibet 
fcientia  fuam  habet  Logicam  particularem;  quae  enim  regulae  ratiocinandi 
huic  fcientiae  conveniunt,  parum  utiles  funt  alteri  fcientiae. 

§.  XIV.  Optima  ad  addifeendam  Philofophiam  fternitur  via  ,  praemiffa 
cognitione  feptem  Artium  Liberalium ,  Sc  in  primis  Mathefi . 

j.  Quia  haec  ingenium  potiffimum  acuit. 

2.  Docet  quid  fit  vera  demonftratio ,  quo  longe  ceteris  fludiis  Sc  artibus 
antecedit. 

3.  Abfque  hac  nihil  in  Mechanica,  Hydroftatica  ,  Optica,  Aftronomia  , 
cognofci  Sc  probari  poteft  :  ideo  poftquam  Mathefis  cum  Philofophia  in  prin¬ 
cipio  feculi  XVII.  a  viris  extra  omnem  ingenii  aleam  pofitis ,  Galileo, 
Torricellio ,  Merfenno ,  deinde  ab  Hugenio ,  Nevvtono  ,  Leibnitio  ,  Ber- 
noulliis ,  aliifque  noflrae  aetatis  praeftantiflimis  Mathematicis  conjungi  caepit, 
obfer vatis  etiam  fapientiffimi  Verulamii  in  Philofophando  monitis ,  ad  ma¬ 
gnum  celeriter  faftigium  increvit. 

Sed  admiranda  felicitate  culta  Sc  promota  fuit,  cum Potentiflimi  Reges, 
Principefque  in  univerfa  Europa  fcientiamm  Academias ,  Sc  focietates  eru¬ 
ditorum  erexerint,  quarum  numerus  continuo  augetur,  ut  unanimi  pluri¬ 
morum  Philofophorum  labore  latentes  negle&ique  hucufque  naturae  recefliis 
eruerentur.  Hoc  modo  in  dies  multa  nova  Sc  incognita  deteguntur,  anti¬ 
qua  afferta  Sc  dogmata  examinantur,  elimantur,  erronea  rejiciuntur ,  adeo 
ut  fefqui  feculi  fpatio  Philofophia  naturalis  majores  fecerit  progretfus ,  quam 
ab  Ariftotelis  temporibus  ad  feculum  xvij. 

Ex  memoratis  Philofophiae  partibus  Phyficam  elegimus  ,  ejus  fundamenta 
dumtaxat  in  hoc  opufculo  tradituri,  omiffis  rebus  immenfae  fubtilitatis : quse 
obfcuris  plerumque  tenebris  premuntur:  mox  etiam  abunde  conflabit  efle 
fcientiam  adeo  amplam,  ut  in  annuis  exercitationibus ,  quae  juventuti  aca- 
demicae  confecrantur ,  prima  fundamenta  delibare  ,  Sc  fimpliciflima  continuo 
obvia  eligere  tantummodo  concefliim  fit ,  quae  tyrones  facile  intelligere ,  a- 
maemtate  deleftare ,  ad  altiora  Sc  utiliffima  vitae  humanae  addifeenda  inflam¬ 
mare  pofient  :  ob  quam  rationem  de  Aflronomia  &  cxleflibus  phaenomenis 
explicandis  fere  omnino  abflinuimus ;  quamvis  inter  utifia  Sc  jucunda  meri¬ 
to  numeranda  fint . 

§.  XV.  Obje&a  Phyficae  funt  Corpus ,  Spatium,  &  Motus.  Quid  vero  per 
haec  intelligatur  ,  paucis  indicabo  „ 

Quamcunque  rem  oculo  intueri ,  manu  palpare ,  refiftentem  preffui  offen¬ 
dimus  7  vel  alio  fenfu  cognofcere  pofiumus ,  Corpus  appellamus . 

Extenfionem  Univerfi ,  in  quo  corpora  funt  ,  Sc  libere  moventur  ,  Spa - 
tium.  Translationem  corporis  in  fpatio  vocamus  Motum. 

$.  XVI.  Quoniam  menti  humanae  nulla  corporum  vel  qualitatum  corpo- 
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rearum  eft  innata  cognitio:  omnia,  quae  ad  corpora  pertinent,  obfervatio- 
uibus ,  vel  Experimentis  addifcenda  funt. 

Omnia,  quae  in  corporibus  fpqnte  fe  offerunt,  adnotantes ,  facimus  Ob¬ 
servationes  .  Cum  autem  corpora  ope  Inftrumentorum  explorantur ,  ut  cla¬ 
rius  eoium  proprietates  eruantur  vel  intelligantur ,  quae  ceteroquinin  fenfus 
non  incurriflent ,  capiuntur  in  corporibus  Experimenta ,  vel  Pericula  . 

§.  XVII.  Omnes  litus ,  motus ,  mutationes ,  &  adiones  corporum  ,  qux 
lenfibus  obfervantur,  five  uno,  five  pluribus,  appellantur  Phcenomena  ,  vel 
Apparitiones .  Ita  phaenomenon  J itus  eft  feptem  lucidiorum  in  urfa  majori 
ellarum  ordo .  Cum  Sol  quotidie  oritur ,  culminat ,  occidit ,  fuppeditat  phze- 
nomenon  motus .  Lunae  fpecies  &  forma  mutatur ,  tum  crefcendo  cum  emi¬ 
nentibus  cornibus ,  donec  dividua  fit ;  tum  feminanis  orbis  ambitu;  tandem 
?  L *7u 01  •  ^Send°  >  tum  iterum  defledibus  in  initia  recurrendo  ;  quo  mo¬ 
te  Mutallonls  exhibet  phaenomenon ;  veluti  eft  Actionis  a  ruentibus ,  aut  in 
impadis  corporibus ,  vel  a  trahentibus  Potentiis . 
fiier i r  ^luI*a  autem  corporibus  inducitur  mutatio,  cujus  caufa  non 

crementum  ^el 1  Uecrementum  ^  minl.ltUS  ’  aUt  fuffocatUS  :  Omne  enim  in- 

ratic)  ’  q««  in  corporibus 

tendentes  defeg,mus  >  fuSitivo  ocuI°  corpora  contemplati ,  quam  ac?ur«e  at- 
nuo  ei  vfafe/pert°  &  in  aprico  poflta  minu*tur  ,  quia  conti- 

plum^id"  V  atl!es  fiuntc’  &  una  cum  !Sne  udante  i»  auras  abri- 
tudine  *  ^  q  m°ventur.  Simili  modo  moles  glacialis  decrefcit  maeni- 

Ga  ieVvTfiparCeS-a,f°rliS  >  &  infenfibiliter  avolant, 

menfura  7  m,dufa  V‘  fr,gorisr  “tumefcit,  vafa  expandit,  uti  ex 
menmm  ^  fit’  ta"dem  ~  frlngit'  lnc'efcunt  plana,  quia  nutri- 

PUlfmn  h?r  d  J  f°  £  ’  ’  radiCeS  ineredit“r.  in  canalibus  pro- 

£  1;;‘  h,Pc  inde  adhaerefcit ,  plantas  nutrit,  augetque  :  evolante  fluido  ex 

ftetlf  VCaUe ’  £'pite  ’  flaccefcunt  partes,  totaeque  decrefcunt  planta:.  Vetu- 
durifflm na  quiefcentia  quacunque ,  tam  fub  dio  ,  quam  fub  tedo ,  etiamfi 
fatifrnnt*  ’  ^UtantU5 ’  magnitudine  decrefcunt  ,  infirmantur,  in  pulverem 
aliifaue  V  •J°mn,S  h*C  mutati0  mduaa  fuic  ab  vento,  imbre  ,  igne 
permeanH^  tenu,bus »  ■ liberrime  poros  &  canales  lignorum  intrantibus , 
linac  rS^  partes  verberantibus ,  fricantibus;  mobiliores,  uti  aqueas  ,  fa- 
medin  ?°*s’  pellentibus  ,  expellentibus  ;  ita  reliquae  terrenae  partes ,  i nter- 
ghitme  i orbatae,  fub  forma  foluti  pulveris  fuPerfunt. 

meatus  nam^r^^  C°rpora  ’  Jlllnt:  denfiora  ,  partibus  firmis  nonnullis  in 
egrediuntur  v^l  ^a^entes  Fopulfis  :  Quando  nonnullae  partes  ex  meatibus 
^unt.  Simii'  recedunt  ,  alus  in  eodem  loco  manentibus,  corpora  rariora 
°mnes  mi-™  m°  quabtatum  alterationes  motu  perficiuntur;  Imo  fere 

Sn,  nrirmm  vel.  pendent  a  motu,  vel  motum  generant :  quatn- 

*■  Xnr  Um  PhyflCaE  ob]eaum  eft  Motus. 

°Tia  COrpora  fecundum  certas  moveri  regulas  obfervantur  , 
Ur*  >  fc *  Caufa  movens  e™lterit  .  Hx  regulae  etiam  vocantur  Leges  Na- 
pora  in  j/™  conflantes  apparitiones  vel  effedus  ,  qui,  quotiefcunque  cor- 
1  U-s  lunt  occafionibus ,  femper  eodem  eveniunt  modo  .  Produ- 
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cuntur  ex  fuo  femine  plantae  &  animalia  conflanti  &  femper  eadem  fege-s 
Quae  fe  impingunt  corpora ,.  regulis  inviolatis  agunt ,  tum  virium  Aiarum  6c 
motus  jaftura ,  tum  fufcitando  motum  in  aliis .  Idcirco  ex  obfervatis  cogni- 
tifque  legibus  nonnullos  praevidere  effe&us  pofTiimus  .  Quia  plantae  virides 
acervatae  ,  compreflae ,  putrefcunt ,  incalefcunt  ,  flagrant ;  praevideo  foenum 
hoc  viride  humidumque ,  in  metam  acervatum ,  putrefa&um  &  difflagratum 
iri  :  Maturum  Triticum  elapfo  anno  in  fertili  folo  fatum  laete  viguit  ,  id¬ 
circo  pari  modo  &:  teinpeflate  fub  eodem  aere  hoc  anno  in  fimili  fatum  fo¬ 
lo  crefcet.. 

Sonante  quodam  corpore  ,  omnia  vicina  ,  quae  percufla  tonos  ederent  in 
Tertia ,  Quinta ,  Otfava ,  Duodecima  ,  Decima  quinta  ,  Decima  Septima 
majori ,  tam  altiores  quam  graviores ,  fimul  fonant  ,  natura  harmonias  ve- 
luti  amante ,  earumque  ope  fonos  augente . 

§.  XX.  Ejufmodi  leges  ex  folis  fenfuum  obfervationibus  addifcuntur  ,  ne¬ 
que  vel  mortalium  fapientiflimus  ullam  folis  animi  meditationibus  excogita¬ 
re  potuit  ,  nec  alicujus  menti  fuae  ideam  innatam  comperit,. 

Pendent  autem  omnes  a  liberrima  Creatoris  voluntate  ,  qua  ftatuit  ,  ut 
nonnulli  motus  in  fimilibus  occafionibus  femper  eflent  iidem :  Ideo  quaelibet 
planta  fuum  profert  femen  ex  quo  iterum  fimilis  ,  non  diverfa  renafcitur 
planta  (a)  .  Nec  prxtev  creatas  ullae  novae  proveniunt  fpecies  foecundae  . 
Nam  fi  plantae  juxta  alias ,  genere  non  multum  difcrepantes ,  fint  plantatas , 
femina  quidem  mixta  ex  utroque  genere  progignunt ,  ex  quibus  ab  amba¬ 
bus  differens  renafcitur  planta  ,  fed  hasc  mula  eft ,  five  infertilis ,  &  tantum 
varietas  ,  quae  poft  annum  moritur  ,  fi  planta  annua  fit :  vel  poft  bien¬ 
nium  ,  fi  biennalis  fuerit :  nunquam  plantae  annuae ,  biennes ,  perennefve  in 
fe  invicem  mutantur .  Noftra  aetate  avenam ,  ter  fe<ftam  ante  maturitatem , 
abfolutas  deinde  fruges  mutari  in  Secale  &  Triticum,  divulgatum  fuit:  Quod 
ii  verum  fit,  novum  &  inauditum  non  eftet,  fed  utcunque  quondam  a  Pli¬ 
nio  in  Hift.  Nat.  Lib.  18.  §.  44.  memoriae  traditum:  Hordoum,  inquit,  in 
avenam  degenerat,  ficut  ipfa.  frumenti  fit  inftar  :  Soli  maxime  caelique  hu¬ 
more  hoc  evenit  vitium  :  fequentem  caufam  habet  imbecillitas  feminis ,  fi 
diutius  retentum  efl  terra  ,  prius  quam  erumpat.  Eadem  eft  ratio  ,  fi- cario- 
fum  fuit  cum  ferebatur.  Eft  &  aliud  ex  vicino  avenae  vitium,  cum  amplitu¬ 
dine  inchoata  granum,  fed  nondum,  matura  ,  priufquam  roboretur  corpus, 
afflatu  noxio  caffiim &  inane  in  fpica  evanefcit  quadam  abortiva,  (hanc  ru- 
ftici  noftrates  vocant  Zandbaver) .  Obfervationes  aliorum  Virorum  mihi  funt 
in  pretio  ,  candide  duntaxat  proferam  meas  .  Experimentum,  in  horto  meo 
anno  1759.  in  aliquot  diverfi  temporis  fationibus  repetens  ,  comperi  ,  ave¬ 
nam  femel,  bis,  terve  fe<ftam  protulifte  avenam  &  plerumque  folitae  figurae, 
qualis  eft  in  non  fefta  ,  mcnfe  Julio  ,  Augufto,  Septembri,  Oclobri :  Vidi 
eundem  eventum  in  duobus  aliis  hortis  extra  Leydam ,  tum  in  avena  ,  quae 
autumnali  tempore  anni  1758.  fata  &  hyemali  frigori  expofita  fuerat  a  Vi¬ 
ro  Ampliftimo  Confulari,  &  rei  Botanica:  peritiflimo  J.  Fr.  Gronovio  ,  imo 
avena  protulit  avenam  menfe  O&obri  in  horto ,  in  quo  menft  Augufto  hor¬ 
dei  fpicas ,  cum.  longiflimo  crinito  textu ,  vel  his  aemulas ,  protulifte  affertiun 

fue- 
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ptnofo ' noft^me^a  ^  5 1  quidem  memoria  tradidTt  .  Omne  triticum  folo  uli- 
ticum  Hnf  eitiam  itionem  verti  in  filiginem  :  fed  triticum  fic  manfit  tri¬ 
ticum  ca®^2fe  Ponc*er?  differens  :  ita  in  dioecefi  Ultrajeftina  tri- 

rubet  colmp  Um  eX  ^eean<?’a  >  quod  poft  tertiam  fationem  ingrato 

mem  4n«o  ?'"P femur’  Cibatui  minus  ferviens  :  Ante  hye- 

anno  17S9-  (evi  iterum  avenam,  quam  in  hypocaufto  fervavi  fete 

nihil  :rMap  anni  ,76°'  fecui  ’  &  deinde  adhuc  bis  ,  fed  fub  fine’  Junii 
avenamVtlm8"!  f  **  “  COnvil3us  fiin  ex  accuratis  obfervationibus 

le  St  S  r(eT  duntfat  avenam-  Unumquodque  animal  fui  fimi- 
fi  dun  •  veifum:nulla  nova  animalium  genera  prodeunt  foecunda-; 

Equa  ve?eTi|m  '6en°T  miijentUr’  g“t,  uti  Afinus  cum 

animali  nLnv  lUS  CT  afma  ’  Lepus  cum  clmicuIo  femella  .  Unicuique 
menfibu/  Ar  eft*empUS  ’  qU°  Utemm  W*  -  veluti  mulier  geftat  9 
,rie‘na  ^rf"i  ^  “>  ^acca  J°’  Camelus  n  ,  Oves  &  Capra 
feptimanis  &c  funtone  CrVa  ?•'  SuS  4'  Elephas  14  Menfibus  ,  Lutra  9 

ranfibus,  alia  patu»  fumkmS  ^  ^  ’  *“*  paUC'S 

H*c  mamfefto  probant,  non  dari  naturi 

innumera  nova  genera  formarentur ,  cum  effceta  ffreriCnTque«qULC°mia° 

hoc  ufqrte?npus  confernvaronimaliU'd/enera  ^  ’  eafdem<Jue  Ipeciesfe 
5.  XXI.  hL,  L„°"  c’  n0n  exiere  novas ,  non  deftruere  antiquas. 

voluiflet  Deus.  Ens  inStrand 'Th P°.tentiam ahter  Praftituere  potuiflfet ,  fi 
nos  homunciones  ob  LeS^S-lrr,"™"1  '  .Quare  “»>«  ita  voluit, 
Afficit,  ea  haud  dubieSfe^fllmo  1 T  ““i11*  alfequimur  ,  fcire  nobis 
vinis  refpondet  efie  flihilitr  *  fapientiflimo  modo,  qui  finibus,  di- 

jnam  conditoris’ fapientiam  licet  admirari  Ham^Sl^S&iT 

confirmo1  ff  n?flra  c0Snitione  eft  >  veluti  quam  plurima-  alia:  (e-es  quas 
putrefcit  tm  “X  ^“amobrem  enim  omne  animal  moritur,  mortuumque 
ta,  !n  metam  conaenr  f°1V'tUrr?  “  humidum,  imoqutelibet  plan- 
mnium  baccS  fS/  r  ’  mcaIefc,t>  &  «ag™?  Cur  uvarum  &  o- 
tatur,  p*  ”„  !  I  v  \r  aPertis  vafis  Aeri  expofitus ,  fermen- 

femiiniSmarn0v^mPlr  t  ?  f  ?  Cm'  ex  congre(T“  ™fculini  ic 
bilito ,  proeienitur  "  Hoc  tempore  ,  cuicunque  generi  prafta- 

ingen’ioP&gSLe  '  UtCU“,Ue 

bus  occSibuf  iidefr^uo^Sifiir'  funPllces ,  in  omnibus  fimili- 

videmus ,  etiamfi  form’Pv  °  ■  r  ?•  'ege  «nquam  caufa  ,  fluere  non 
>  non  refert  utnl  ,  i  'imp!!C,on  >  veI  generaliori  fluam:  Nortra  e- 

vdalrtn^^Scauf:: 

ve.o  leges  omnes  confiantifiimi ,  quia  voluntas  &  providentia  divina 

(n)  ,  eft 

Ua  re  ruft  «  t 
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eft  «mftantiffi.ru  H  perfefliffima  cum  Deus  femper  fit  idem  Ena,  abfolu- 

t%PeXx1rH^g«’p^ffiuTilnvocari,  quoties  fimilia  occurrunt  phatnome- 
J'  iu  exemplis  illuftrantur,  confirmantur  :  &  fima  caufe  [atent,  v.x  ul- 

•S  naturaliter  ,  quid  miraculofe  con- 

tinnfi  Nam  naturalia  funt  phsnomena ,  qa*  P°«“  «"P»*»*  >“  ***** 
S*  conftanter  eadem £ 

»“u«naNa^aliternanimalia  ex  animalibus  generantur  fed  cum  animalcul* 
"  m  „  “'  lvere  percuflb  proveniunt,  miraculum  eft  («).  Ignis  violenti 
“a  naturaliter  /xanimat  *  urit 

fi  homines  in  flammam  conjedl.  nec  necentur ,  nec  ura  tu  ,  p 

^'[te^enffinTvd  peV Immediatam  Dei  potentiam,  vel  ordine  divinorum 
Hk  evem“  |  effeaus  eo  tempore  futuros  prsftabihvit  :  Sed  no 

flri"u  p^inde  eftS,  quicquid  ftatuatur  ,  nam  in  voluntate  &  potent.» 

divina  femper  terminos  HatUvS  nondum  funt  deteax ,  oportet  ut 

s;  .XXI11-  g=us  cadeffibuT  quam  in  terreftribus,  invefligentur,  & 
^UmnH^tradantur :  Percurrenda  igitur  corporum  omnia  genera  erunt  :  1» 
"Tflibus  invefligandi  funt  Planeta  primarii  &  fecundari.,  tum  Cometae ,  & 
«nfmlete  te;  omnium  numerus,  magnitudo,  figura,  confiant, a,  eva 
tandem  ftelue  nxic  ,  ^  &  a  Sole>  &  Terra,  tum  fitus:  &  quidem  prae- 

nefcentia  ,  &  Cometarum  tempora  periodica  circa  Solem,  celeritates, 

eLmmmte  diferimina,  orbitarum  ellipticarum  vera  figura  &  magnitudo;  ea- 

^“tc^tres  in  fe  .m.tuo ,  Eclipfes  &c.  C>u- 
'VX  ^mnlra  adhuc  funt  incomperta  ,  aut  minus  accurate  memoris  tradita, 
,e  Tabularum  aftronpmicarum  perpetua:  emendationes  defiderantur . 

Ifla  autem  qux  Terram  conftituunt  ,  a  Philofophis  in ,  tna  Regna  d.vr 
dunmr  F#/c  f,ve  Lapideum  ,  Vegetabile,  Animale,  quibus  Atmcfpb, tneu» 

tmnurn  Foffile  f.ve  Lapideum  confiituunt  com^nunmr  e* 
partibus  diverfiflimis,  quarum  concurfu  varia  Fluida  ,  tu™  auxne- 

verfiffimarum  figurarum,  magnitudinum,  &  firmitatum  efficiuntur ,q 
quaquam  funt  organica  ,  vei  organis  aut  vafis  infimi  ,  nec  fe  movent, 

^VeZlbilla  funt  corpora  organica,  viventia ,  inftmfta  canalibus ,  valvulis, 
foUicuhs  alandulis,  qu*  teris  tanquam  matrici  ,  aut  alus  vegetantibus,  » 
nimaliumve  partibus  adhxrefcunt  ,  ex  quibus  nutrimentum  capientia  mer 
icunt :  auamdiu  humores  fuis  recipiunt  canalibus ,  movent  &  tran mi  u 
vivunt:  humoribus  autem  ftagnantibus ,  vel  influere  impeditis,  moriuntur- 
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Animalia  funt  corpora  organica  ,  quas  alimento  ex  triplici  regno  vefcuntur , 
coque  crefcunt ,  fefe  pro  lubitu  e  loco  in  locum  movent ,  fentiuntque ,  fui$ 
corporibus  extrinfecus  ab  aliis  affe&is  ,  per  corporum  canales  humores  fluunt , 
cuculationem  obeunt ,  ab  his  nutriuntur  ,  dum  inutiles  extrinfecus  evolant ; 
atque  durante  motu  humorum  vivunt ,  eoque  fublato  moriuntur  plerumque . 

Atmofpbarica  corpora  ,  quae  quartum  Regnum  conftituunt  ,  conflant  ex 
huidis  diverfis  tenuibus ,  quae  nec  crefcunt  ,  nec  vivunt ,  nec  fentiunt  ,  & 
ln  aere ,  Terram  ambiente  ,  volitant . 

§.  XXIV.  Sunt  in  quolibet  Regno  fpecies  quamplurima; ,  adeo  ut  in  va¬ 
tias  clafles  fuerint  ordinandae  ,  ut  internofeerentur  :  ex  harum  numero  & 
multitudine  liquet,  ampliflimam &:  inexhauftam  elle  Phyficam,  nam  omnes 
explorandae  funt  fpecies . 

Primum  igitur  addifeendas  funt  ex  Hiftoriae  naturalis  au&oribus  :  deinde 
quaslibet  fpecies  feorfum  examinandae,  ut  eruantur  conformationes  externas, 
internae ,  magnitudines ,  proprietates  ,  relationes ,  &  omnia  ,  quas  fenfuum 
ope  erui  &  cognofci  poflunt :  Ita  omnes  explorandae  funt  fpecies,  nam  licet 

humoribus  multum  difFerunt  ,  adeo  ut  ex  unius  fpeciei  cognhia^1^’  y 
ceat  univerfaliter  concludere  de  altera.  11011  ll’ 

h^manJumventriculum  vidifletelTe  membranaceum,  veficae  urina- 
nae  mftai  ,  &  mde  colligere  vellet,  fimilem  efle  ventriculum  in  ove,  bove 
&c.  vehementer  erraret:  Aut  fi  avium  ventriculos  humanis  fimiles ,  aut  fal- 
.  in  omnibus  avibusefle  fimiles  opinaretur,  a  veritate  procul  abeflet  cum 
in  nonnulUs  avibus  ,  uti  in  Struthio  ,  Camelo ,  Gallinis,  Gallinis  Indicis’  An- 
leribus  ,  Anatibus ,  ventriculus  fit  crafliflimus  ,  mire  carnofus  ,  &  maximarum 
virium  ,  tritu  devoratos  Cibos ,  plerumque  femina  plantarum ,  aut  alia  dura 
devorata  commolens ,  adeo  ut  in  Gallina  Indica  metallum  complanetur ,  qU0d 

tantum  a  libr. 43 77  impofitis  comprimitur  ,  obfervante  Reaumurio  (*).  Ve¬ 
rum  in  avibus  rapacibus ,  uti  in  Falcone  Palumbario ,  cibi  in  ventriculo  mem¬ 
branaceo  non  teruntur ,  fed  a  fucco  gaflrico  emolliuntur  ,  digeruntur  perfi¬ 
ciuntur  ,  five  fuerint  carnes ,  vel  offa :  Menftruum  illud  convenit  carnibus 
non  vero  vegetabilibus  diflolvendis  ,  autfuberi  (*).  Quantum  non  differunt 
organa  voci  fervientia  in  variis  animalibus  terreflribus  ,  tum  praecipue  in  ali¬ 
tibus  (O?  Ex  intelle&a  una  fpecie  animalis  non  cognofci  alias  fpecies,  ut- 

“ri  Z  L%P??ntl  probari  r?teftex  Polypis  a<luatil,bu5-  Nam  potypi 

vulgares  ,n  aqua  dulci  degentes  ,  funt  animalia ,  quz  libera  funt ,  fefe  ex 
«w  mieden»  pr&  lubitu  recipiunt,  nec  corpori  diverfo adhxrefcunt ,  nifi  cui 
bi  i^F  °  u^ltu  .  Verum  funt  alia  Polyporum  genera ,  quae  corporis  fa- 

a  non  9  aut  vlx  9  a  Pri°ribus  differunt :  hzec  extrema  corporis  parte  cellu- 
cr6’r ln  ^lla  degunt  >  adhaerefeunt :  cellula  fimul  cum  animali  augetur  &  in- 
Cly'  vel“ti  t6fta  fimul^cuin  Limaci,  Cochlea  appellata,  magnitudine  in- 
'  B  cre- 

(*)  Jo”“!  ^es  Scavans  Anno  »,53.  Junio  pag.  1S5. 
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crefcit :  ita  funt  Corallia,  quae  funt  cellulae  Polyporum,  nunquam  a  Polypis 
relinquendae ,  quippe  obfervante  Donato  ( a )  iis  ultima  corporis  parte  accre¬ 
ti  funt  Polypi:  Corallia  autem  funt  corpora  lapidea  :  Corallinae  forte  fimili 
modo  una  cum  Polypis  increfcentes ,  funt  corpora  cornex  duritiei . 

§.  XXV.  Animalia,  drftribuuntur. 

1.  In  terreftria  gradientia ,  uti  homines,  pecora. 

2.  In  terreftria  reptilia,  uti  ferpentes. 

3.  In  pifces  viviparos  ,  quales  funt  Balaenae. 

4.  In  pifces  oviparos,  uti  funt  Percae,  Lupi, 

5.  In  pifces  cruftaceos ,  uti  funt  Cancri ,  Aftaci . 

6.  In  pifces  conchitos,  quales  funt  Cochleae  aquatiles. 

7.  In  aves. 

8.  In  infeba  terreftria ,  uti  funt  Vermes ,  Aranei . 

9.  In  infefta  marina  ,  quae  funt  innumera ,  tum  Polypi  Matini  ,  Scolo* 

pendiae . 

ro.  In  infeba  aquarum  dulcium  quales  funt  Polypi,  Aranei. 

ix.  Sunt  Sc  Amphibia,  partim  terreftria  &  aquatilia ,  uti  Hippopotamus, 
Crocodilus,  Lutra,  Caftor. 

1 2.  Sunt  aquatilia  &  aerea,  utt  Ephemeris  ,  Culex. 

13.  Sunt  partim  terreftria,  partim  aerea,  uti  plurimae  erucae ,  quae  in  pa¬ 
piliones  mutantur. 

14.  Tandem  funt  Zoophyta ,  uti  madreporae,  Corallia,  Corallinae,  Pinna¬ 
cula.  Numerus  omnium  fpecierumad  minimum  e  ft  300000,  fed  in  dies  de¬ 
teguntur  plures.  In  his  animalibus  differt  forma  &  fabrica  partium  externa¬ 
rum  &  internarum  ,  indoles  ,  longaevitas  ,  loquela  ,  tempus  Oeftri  venerei , 
propagatio,  fertilitas  ,  nutricatio,  vernatio,  mutatio  in  varias  formas ,  paftus , 
modus  prxliandi ,  aufugiendi ,  nidos  formandi ,  incedendi ,  rependi ,  faliendi , 
volandi ,  natandi  &c. 

§.  XXVI.  Vegetabilia  dividuntur  in  Arbores ,  Frutices ,  Herbas  ,  Grami¬ 
na  ,  Fungos  ,  Algas ,  Mufcos  ,  Lithophyta  ,  qua?  in  varias  a  Botanicis  ordi¬ 
nantur  claftes ,  noftris  temporibus  per  magnum  Linnxum ,  a  fexuutn  varia 
fabrica  defumtas. 

Plantaram  omnium  nunc  cognitarum  numerus  fuperat  .14000.  Harum 
ftiubura  interna  &  externa  non  minus  differt ,  quam  quae  in  canalibus  deli- 
tefcunt  fluida. 

Plantae  etiam  variis  propagantur  modis ,  per  Radicem ,  Stolonem ,  Flagel¬ 
la  ,  Caules ,  Infitionem ,  Gemmas  ,  Inoculationem  ,  Sationem  Seminum  Sc 
Gemmarum,  Plantationem  capitum  &  foliorum:  in  feminibus  faecundatio  di- 
verfis  modis  etiam  perficitur. 

§.  XXVII.  Regnum  Lapideum  diftinguitur  in  tres  claftes.  j.  In  Petras. 
2.  In  Mineras  .  3.  In  Foflilia  . 

Petrae  complebuntur  Lapides  fimplices  in  igne  ritrefeentes  ,  vel  Calca¬ 
rios  ,  vel  Apyros  . 

In  Mineris  numerantur  Salia  ,  qux  in  aqua  folvi  pofTunt ;  tum  Sulphura*, 
tandem  Metalla ,  quae  funt  Aurum ,  Argentum ,  JEs  ,  Ferrum  ,  Stannum), 

Pium-  J 
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Plumbum ,  quibus  addi  folet  Hydrargyrum .  Semimetalla  funt  Antimonium , 
pineum ,  Bismuthum ,  Regulus  Arfenici  ,  Regulus  Cobalti  ,  Kupfernikkel , 
•^latina .. 

foffilia  conftituuntur  ex  Terris  ,  Concretis ,  Petrificatis . 

Huic  regno  adferibenda  eft  aqua  vulgaris  y  tam  dulcis  quam  marina, 
praecipue  aqua  quaelibet  mineralis. 

Horum  lapideorum ,  etiamfi  pauca  tantum  huc  ufque  ex  Terra  vifceribus 
fint  eruta  &  cognita  ,  numerus  eft  ingens,  nec  facile  propter  rerum  diverfa- 
rum  in  una  mole  concilium  &  concretionem  determinandus :  Quibus  evenit, 
Jit  Lapidea  diferepent  magnitudine ,  figura  ,  duritie  ,  mollitie  ,  pondere ,  co¬ 
lore  ,  fixitate  vel  volatilitate  in  igne  &c.  Omnia  haec  non  uno  ,  fed  variis 
naodis  formantur  in  Terra :  praeterea  horum  multa  ab  hominibus  mifcentur , 
&  diverfimode  in  ufus  rediguntur ,  unde  nov&  iterum  oriuntur  varietates . 

§.  XXVIIL  Quamquam  in  Rerum  natura  Animalia  Vegetabilia  ,  Fofli- 
ia  ’  diyerfillimis  modis  formantur  ,  nihilominus  omnia  perficiuntur  modo 
impliciflimo  &  motu  minimo  :  Nam  fruftra  peragerentur  motu  &c  modo 

fiTpHciori  feri  P°«et>  id  quod  fruftra  exifteret  ,  non  ar- 
gixei-et  caufam  Au  finite  perfeftam  &  ,  qualis  ~ 

hil  efficiens ,  aut  effectum ,  poteft  effe  abundans  ve!  deficiens .. 

§.  XXIX.  Regnum  Atmofphaericum  complebitur  Aerem,  Ignem,  Elebri- 
citatem ,  &  tenuiffimas  particulas  corporum  ,  quae  ex  triplici  memorato  re¬ 
gno  prae  tenuitate  &  volatilitate  in  Aerem  adfcenderunt  ,  in  eo  natant ,  & 
quaecunque  alia  Aeri  in  funt . 

Ab  horum,  omnium  corporum ,  in  triplici  Regno ,  diligenti  examine  ,  pen¬ 
det  cognitio  8c  incrementum  Phyficze. 

§.  XXX.  Cognitio  eft  triplex  .  Hi/lorica  vocatur  ,  quae  in  cognitione  corpo¬ 
rum  ,  &  apparitionum  in  iis  obfervatarum ,  confiftit  .  Hac  eft  prima  fim- 
plex  ,  certa  ,  &  bafis  Phyficae . 

Philofophica  appellatur  altera  ,  quando  caufae.  apparitionum  eruuntur ,  & 
quae  qualefve  fint,  demonftrantur . 

Mathematica  eft  tertia ,  quando  apparitionum ,  &  caufarum.  magnitudines 
Cieometrice  confiderantur  ,  &  quae  ex  iis  fluunt  ,  colliguntur  .  Haec  ultimo 
m  ufum  vocatur ,  atque  ejus  ope  fcientia  ad  altiffimum  faftigium  promove- 

§•  XXXI.  Interim  phaenomena  explicituri  ad  fequentes  Philofophandi  re¬ 
gulas  ,  a.  Nevvtono  praeferiptas  ( a ) ,  omnique  laude  dignas ,  religiofe  atten¬ 
dere  nitemur. 

Cauftf  rerum  naturalium  non  plures  funt  admittendae ,  quam  quae  •verae  funt , 
xperimentu  aut  obfervationibus  multis  ,  -vario  modo  inii  itatis  ,  confirmatae ,  at- 
we  phaenomenis  explicandis  f afficiunt . 

Si  X  P^xnomen*s  eruendae  &  deducendae  funt  caufae  :  Hae  verae  erunt,  i. 

*n  Natura  dari ,  &  phaenomenis  una  adfuiflfe  conflet .  2.  Si  phaeno- 
corp^.ex  iis. non  tantum  poffe,  fed  manifefto  fluere  demonftrentur  .  3.  Si 
per  v,ariis  mo<lis  explorata  earundem  apparitionum  eafdem  caufas  fem- 
eudant .  4.  Si  caufis  iis  fublatis  etiam  ceflent  phaenomena. 

,.s  „  B  i  Quod 
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Ouod  exemplo  illuftrabo .  Sit  Antlia ,  cujus  cauda  aqua:  in  puteo  immit- 
tatm  ex  ore  emineat  roflrum :  embolo  per  antlia:  cavum  reciprocato  aqua 
aJfcendens  eam  implet:  Caufa  adfcenfus  eft  Aeris  preflus  in  aquam  putei, 
excepta  parte  quae  caudx  cava:  refpondet ,  ex  qua  embolus  Aerem  haufit  . 
Aerem  veram  efle  caufam  adfcenfus  liquet.  «.  Qo>a  Aer  eft  in  puteo,  & 
aqux  incumbit,  a.  Quia  pondus  Atmofphxrx  tantum  eft  ut  aquam  m  al¬ 
tum  premere  poflit.  ?.  Quia  fublato  Aere  ex  puteo  vel  h.c  ad  oram  o- 
mnino  plenus  operculo  denfo  &  Aerem  arcente  claudatur  ,  mhil  aqu*  m 
fuper  impofitam  Antliam ,  utcunque  reciprocetur  embolus  ,  adfcendit  :  quar 
admiflo  aere  cavitatem  antlix  implet:  idemque  fit  ,  quando  loco  aqux 
quodcunque  fluidum  aftioni  antlix  fubjicitur :  .d  emm  pro  vario  pondere 
foecifico  ad  majorem  minoremve  altitudinem  ab  Aere  pellitur  ,  ex  quibus 
tuto  colligitur  ,  Aeris  preflum  &  pondus  efle  veram  caufam  phynomem- 
Si  proinde  caufa  quxdam  exiftat ,  operata  fuerit ,  &  5,*lftul  frofuft° 
cerit,  inutile  erit  aliam  quxrere  caufam,  quamvis  effectus  ab  alia  quadam 

affumta  caufa  excitari  potuiflet.  ,  „  ... 

Si  autem  caufx  vel  non  inveniri  propter  Naturae  fubtilitates  &  abditos 
recefliis ,  vel  non  probari  poflint ,  candide  hoc  agnovifte ,  fe  cohibuiflfe ,  & 
in  ratiocinando  fubftitifle  pr*ftat ,  quam  aliquas  modo  finxifTe  qu*  prima 
fronte  probabiles  apparent  ,  &  ex  quibus  phaenomenorum  explicatio  tentatur : 
Simplex  fcientia ,  fed  flabilis  &  certa ,  longe  praeftantior  eft  incerta ,  vaga  , 
&  erranti ,  licet  excogitatis  infiftat  fundamentis  ,  &  ornata  fpeciofis  ,  fed 
fubdolis  argumentis :  Id  multis  adftrui  poftet  exemplis  .  Manuum  digitos 
contraho  ,  caufa  contractionis  eft  a<ftio  mufculorum  ,  id  certum  eft  :  Sed 
quare  mufculi  fe  contrahunt  ?  an  propter  fanguinis  rubri  influxum  folum 
in  vafa  mufculorum,  in  veficnlas  ,  uti  aflertum?  Non,  nam  mufculi  con- 
traai  paHefcunt  .  An  ob  influxum  Spirituum  animalium  in  Nervos  ?  Hi 
Spiritus  non  exiftunt,  nec  ex  fabrica  nervorum  huc  ufque  cognita  ,  mere 
folida  quomodo  operarentur  aliquid , mente  comprehenditur,  licet  nonnulli 
Medici,  attionem  Mufculi  expedire  nitentes,  utrumque  fluidum  ,.  cruorem 
&  fpiritus ,  affumferint :  Nervus  in  corpore  cujufcunque  animalis  vivi,  vel 
non  diu  mortui,  &  in  artu  a  corpore  feparato ,  tangatur  acu  vel  forcipe, 
trahatur ,  prematurve  ,  tum  irritatur ,  mox  omnes  mufculi ,  quibus  nervus 
inferitur  ,  tumefcunt  ,  durefcunt,  contrahuntur  ,  laxantur  veluti  in  ani¬ 
mali  vivo  contingebat; contrario  aliquot  horis  repeti  pote ft  eodem  eventu, 
languefcens  inftauratur  ab  affufa  Nervo  calda,  vel  ab  oleo  vitiioh  ,  vel  ah 
eleftricitate  :  Quaenam  nunc  eft  caufa  irritabilitatis  in  Nervis  ,  oc  nbl  iliis 
mufcuraribus ,  &  contraftionis  mufculorum?  Hic  nihil  eft  huc  ufque  com¬ 
pertum  :  Quamobrem  potius  fe  cohibere  ,  nihilque  ulterius  aflerere  oportet 
&  przftat  ,  donec  plura  ,  clariora ,  certioraque  data  acquirantur  „ 

En,  corpus  hoc  manu  capia,  digitos  laxo  ,  cadit  in  folum  ;  ob  quam 
caufam  ?  Quia  corpus  grave  eft  :  Ulterius  quaero  ,  quaenam  fit  caufa  gra¬ 
vitatis  ,  quae  demonftrari  poteft  ?  Nihil  invenio  huc  ufque  compertum  & 
probatum;  Quam  ob  rem  fubfiflo ,  exfpeftaturus  donec  feliciori  tempore  in¬ 
veniatur  ;  quamvis  illud  exploratum  habeam ,  nihil  fieri  potuifle  fine  caufa « 
$.  XXXII.  Idcirco  hypothefes  &  conjefturae  ex  Phyfica  funt  profcribend* 
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&  fcllrtiinahdae :  Quicquid  enitn  ex  iis  colligitur  ,  eft  vagum  &  inconftans , 
nec  inter  demonftrata  poteft  haberi  :  Praeterea  hypothefibus  aggravatur, 
non  promovetur  fcientia  ,  fufcitantur  controverfise  inutiles  ,  intorquentur 
phaenomena ,  circumftantiae  comitantes  maximique  momenti  negliguntur  , 
vel  rejiciuntur ;  imo  finguntur  quaedam  ,  quae  cutn  obfervationibus  mifcen- 
tur  ,  ut  hypothefes  roborentur  &  defendantur  :  Nam  nonnulli  Philofophi 
ftudio  partium  &  vana  fpe  gloria;,  aut  quaeftus,  magis  quam  amore  veri¬ 
tatis  incitantur ,  fe  plus  fcire  profeffi ,  quam  fciunt ,  hi  fictas  fufcitantes  & 
hne  ulla  dubitatione  defendentes  fententias ,  hominum  imbecillitatem  occu¬ 
pant  ,  fuaque  audacia  &  autoritate  multorum  animos  opprimunt ;  hi  muito 
plus  fcientiae  nocent ,  quam  profunt ,  minime  promovent  .  Obfervationes  & 
experimenta  funt  fola  fundamenta  Phyficae  ,  qua:  accurate  Geometrice 
expenfa ,  fiepe  dant  occafionem  inveniendi  caufas,  tum  earum  magnitudines 
&  proprietates  expediendi  ,  uti  in  exemplo  Antliarum  ,  aquam  ex  puteo 
haurientium  ,  conftitit :  Sed  non  femper  erui  caufa:  poliunt  ,  ideo  etiam 
pauca  explicari ,  fic  quidem  multis  in  oecafiOnibus  fterilis  conditur  dottrina  , 
attamen  vera  &  flabilis.  Quicunque  multas  obfervationes  &  experimenta  in 

atKnt,0n'  diligcnci  fecie'  ab  hypothefibus  &  cou- 

jecturis  alienum  acquiret;  quia  continuo  invenit,  naturam  alio  operari  mo¬ 
do  ,  quam  opinari  aut  fufpicari  folebat ,  &  prorfus  a  cogitatis  alienas  efie 
partium  conformationes  ,  &  corporum  qualitates  :  id  manifefto  confiat  in 
Saporibus ,  tum  in  radiis  Lucis  Solaris  &c. 

*•  XXXIII.  In  caufarum  corporearum  inveftigatione  occupati  inelufia- 
brles  offendimus  difficultates,  quia  nullas  regulas,  aut  certiora  indicia  huc 
ufque  habemus  ,  ex  quibus  a  phaenomenis  incipiendo  ,  nos  totam  feriem 
caufarum  abfque  hiatu  confiderafie ,  &  a  prima  ad  ultimam  indagando  & 
ratiocinando  pervenifle  vere  fcimus :  Quando  ad  ultimam ,  quce  a  fola  Dei 
potentia  pendet ,  perveniffemus  ,  connexionem  claram  inter  caufam  &  di¬ 
vinam  potentiam  non  intelligeremus :  quia  numquam  quomodo  Deus,  qui 
eft  Spiritus  infinitus ,  in  corpora  operatur  ,  ab  animo  humano  concipi  pot¬ 
erit  . 


Veruin  Deus  infirumenta ,  quibus  Univerfum  immediate  regit,  tam  den- 
fis  involvit  noftri  refpe&u  ingenii  tenebris ,  ut  Philofophi  ea  eruere  &  ex¬ 
tricare  nequeant :  ideo  ubivis  extemplo  limites  fcientiae  invenimus  :  ita  in- 
crefcit  noftra  veneratio  in  Deum  ,  atque  infinitis  paffibus  ab  eo  ,  qui  eft 
fons  &  origo  omnium  effe&uum ,  caufarum ,  &  potentiarum  ,  nos  diftare 
advertimus  &  confitemur  :  ita  animum  revelatis  in  facra  Scriptura  ultro 
ubmittimus ,  eamque ,  licet  plurima  fupra  humanum  captum  pofita  com¬ 
plectatur  ,  devoti  veneramur. 

XXXIV .  Effeftuum  naturalium  ejufdem  generis  ecedem  funt  cauf <£ . 
fa-  re^P^at*on^s  *n  homine  Sc  beftia  quacunque  terreftri  eft  eadem  cau- 
ab’  Lapfus  corporum  gravium  in  Europa  aliifque  Terrae  regionibus  pendet 
funt*dem  caufa: Lucis, &  caloris  effluxus ,  in  igne  prunarum  &  Solis  ezdem 
Tum°&fae  :  uti  &  RepKcattonis  Lucis  a  corporibus  terrenis  &  planetis  : 
rum  fimin^hrae  ^  eorPora  terrena  °Paca  &  P^netas  projectae ,  &c.  Si  ho¬ 
rniorum  &  fimplicium  effeftuum  caufae  differrem  ,  plures  iifdem 

effe- 


DE  PHILOSOPHI^ f 

effe&ibus  convenirent ,  quod  fimplicitati  naturae ,  ailt  potius  infinit*  fapien- 
tiae  Dei  adverfaretur :  Nam  fruflra  fit  per  ambages  ,  quod  fimpliciori  via 
perfici  poteft.  Quando  tamen  efteftus  funt  compofitr,  differre  caufa:  pof- 
funt,  quas  fedula  obfiervatio  nonnunquam  detegit:  Ita  venti  orientalis  non 
femper  eft  eadem  caufa  ,  aliquando  folis  motus  &  ignis  vapor  eum  produ¬ 
cunt :  aliquando  fublatum  minutumve  a  parte  occidentali  in  aere  aequili¬ 
brium:  aliquando  duo  venti  Aquilo  &  Eurus  fibi  occurrentes  :  aliquando 
caufa  quaecunque  in  plaga  caeli  orientali  Aerem  explicans:  vel  hiatus  inter 
montes  appulfum  aerem  determinantes  &c. :  ideo  oportet  ur  non  mediocri 
prudentia  utamur  in  diftinguendis  caulis  fimplicibus  &  compofitis . 

§.  XXXV.  Qualitates  corporum  ,  qu*  intendi  &  remitti  nequeunt  ,&  qua 
omnibus ,  in  quibus  experimenta  injlituere  licet ,  corporibus  competunt  ,  pro  cor¬ 
porum  univer forum  qualitatibus  haberi  pojfunt .. 

Quacunque  intuemur  ,  vel  manibus  contremamus  corpora  ,  caele  fi  i  a  vel 
terrena  :  magna  vel  parva  :  firma  vel  fluida  ,  deprehendimus  extenfa  : 
omnia  autem  quae  in  Terrae  vifceribus  abfcondita  latent  ,  nec  videbimus  r 
nec  tangemus  unquam ,  nihifominus  tuto  colligimus ,  ea  etiam  efle  exten¬ 
fa  ;  quia  una  cum  aliis  globum  telluris  extenfum  efficiunt  ;  fed  extenfio 
partium  mere  corporearum  non  increfcit  r  poteft  quidem  corporis  volumen 
intumefcere  partibus  componentibus  a  fe  recedentibus ,  verum  extenfio  ipfa- 
rum  partium  corporearum  non  augetur  :  fit  pollex  cubicus  plane  folidus: 
fiat  rarior  ob  receptos  poros  ,  &  volumen  mafla:  fit  centuplo  majus ,  nihi¬ 
lominus  in  tanto  volumine  tantum;  continetur  pollex  cubicus  corporeus: 
adeoque  non  intenditur  extenfio :  moles  rarefa&a  comprimatur  &  decrefcat , 
nihilominus  extenfio  rei  mere  corporeae  manet  unius  pollicis ,  ideo  non  re¬ 
mittitur  extenfio ,  concludere  igitur  licebit ,  Extenfionem  ejje  univerfalem  cor¬ 
porum  qualitatem  .  Pari  pafto  ,  quicquid  fuit  examinatum  eft  figuratum ,  im¬ 
penetrabile  ,  iners  :  ideo  omnia  nondum  examinata  fiatuemus  figurata , 
impenetrabilia,  inertia,  nec  hae  quoque  qualitates,  intendi  &.  remitti  pof- 
funt . 

Si  omnia  in  Terrae  fuperficie  corpora  fint  gravia  in  terram  ,  fi  Luna 
gravis  in  terram  ,  &  Terra  in  Lunam  ,  tum  Planetae  Sc  Cometze  omnes 
gravitent  in  fe  &  in  folem,  &  Sol  reciproce  in  memorata  cadeftia  gravi¬ 
det  ,  univerfaliter  colligam  ,  Omnia  qua  funt  in  Syfiemate  planetario  ,  in  fe 
mutuo  gravitare ,  gravitatem-  ejje  qualitatem  univerfalem . 

Si  autem  qualitates  quaedam  fucceffir  temporis  remitterentur  ,  gradatim 
ea  em  ratione,  qua  remittuntur,  aboleri  poftent  ,  atque^  ita  tandem*  non 
amplius  rorent  univerforum  corporum  qualitates:  uti  fi  pelluciditas  vitri  Sc 
aliorum  corporum  diuturnitate  temporis  decrefcat  ,  fi  calor  ex.  corporibus 
gradatim  minuatur  ,  poterit  penitus  evanefcere :  ideo  nec  pelluciditas  nec 
calor  erit  univerfalis  qualitas  :  atque  hoc  patto  plurima  qualitates  ,*  qua: 
fenfibiles  vocantur  ,  funt  comparatas. 

§.  XXXVI.  In  Philofopbia  cxperimentali  propofitiones  ex  phanomenis  per  in¬ 
ductionem  coi  leda  ,  non  ob/lantibus  contrariis  hypothefibus  ,  pro  'veris  aut  ac¬ 
curate ,  aut  quam  proxime  funt  habenda  ,  donec  alia  occurrerint  phanomena, 
per  qua  aut  accuratiores  redduntur ,  aut  exceptionibus  obnoxia . 


Nam 
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tV>  r  m  m  eXam'ne  rerum  novarum  uti  oportet  Analyfi ,  antequam  ad  fya- 
6  ^Pergere  licet :  Analyfis  colligit  phaenomena  vel  effe&us  rerum  obvia- 
&  fingularium ,  quae  e-xaminantur :  atque  ex  effeftibus  eruit ,  fi  pot- 
*  P°tentias  vel  caufas  ,  quae  effe&us  adnotatos  operantur  :  Sequelae 
ex  phaenomenis  formatae  funt  propofitiones ,  qua:  primum  funt  particulares , 
fi  hae  multitudine  examinum  fiunt  univerfales  ,  indufiio  erit  univerfa- 
1,s  : .Uti  fi  inveniam  ignem  terreftrem  &  Solis  rarefacere  aurum  ,  pro- 
pofitionem  fingularem  condo  ,  Aurum  ab  igne  rarefeit  ;  deinde  fi  exami¬ 
nem  reliqua  metalla  ,  femimetalla  ,  multa  fofiilia ,  partes  corporis  anima- 
lis,  &  vegetabilia  ,  quae  omnia  etiam  ab  igne  rarefeant  ,  propofitionem 
*or™0  univerfalem  ,  Omnia  corpora  ab  igne  rarefeunt  .  Haec  pro  vera  e  fi 
nabenda :  Si  autem  deinceps  offendatur  corpus  ,  quod  ab  igne  non  dilate- 
ur’  vel  aliud  ,  quod  ab  igne  contrahatur  aut  denfetur  ,  limitanda  erit 
Fior  conclufio  propter  hanc  exceptionem  .  Ita  Metallorum  plurimorum 
fal>  *  maffas  Prxbere  firmiores  metallis  folis  finceris  :  unde  univer- 
•  ’  MJiaJla  ^mixtione  aliorum  metallorum ,  aut  Jemimetallo- 

srr  Ma!accenG 

f°  a  ’eSu,a  >  &  priorem  imiverlalem  conclufionem  .imho  “  ZT 

«am  proportiones  confuforum  metallorum  firmitatem  cujuslibet  metalli  mix- 
i'muifCef'°,  r  generali  re?u,a  oritur>  cu)'us  termini  notantur, 
caufi?  rn  f  *  •  A"a  ?fi  mulwm  Promota  >  effeftuumque  multorum  erutis 
vd'ne  Vnempe  Sy'Uhetice  Persere  licebit :  quando  cau- 
-r  pr°bataS  am,n?',mus  tanquam  principia  ,  quorum  ope  ph*. 
omena  fim.lia  explicantur:  Uti ,  qnoniam  explorata  corpora  ab  ,Vne  Pyul- 
co  ,,.Pfn?rantUr  ’  &  ign'S  fitioquoverfus  fe  expandens  corpora  dilatat  , 
neludo  hunc  ,  quem  manu  capio  Iapidem  ,  igni  fimili  expolitum  etiam 
«imefafium  iri  ,  atque  ita  inter  caufas  dilatantes  erutas  &  cognitas  in 
equentibus  aflumam  lignem,  quotiefeumque  corpus  tumefaciendum  eft 
d^;a^emat,C1  re*  difficiIes  &  incognitas  primum  inveftigant  Analyfi  ,  fed 
PhSpr?eq,ri  nCntuV.  **  :  h°™m  ™ethodum 

rim  nX„XIVIn-  Yix  ulteriT  c;ert's  r^bus  progredi  licet  :  attamen  ulte- 
ponpP;  g  !  amilfl  ut,mur  Analogia,  omnibus  rebus  harmoniam  ineffe  fup- 
wentes,  &  qualitates,  qu*  rebus  cognitis  infunt  ,  aliis  fimilibus , fed  non- 
■nm  ??P  °ratn.Ve  m  inefle>  vod  in  corporibus  czleftibus  fieri  vide- 
g,a  ’  •  erre  "bus  eveniet,  &  contra:  imo  in  vita  plerumque  ex  Analo¬ 
go  [ncedimt,TUr  ’  ea'"  ^L01"15  diri8im“  :  hoiie  ^  «H 

Verce^®  t  *  quia  hf 1  in  eodem  al11  homines  fpatiati  funt :  hodie  ea 
fixit .  ^  planta  ,  quia  heri  fimilis  planta  nobis  jucundo  &  falubri  cibatui 
n°nn\iir IC,tur  hlermes  olim  ita  Philofophiam  excoluifle,  inter  pofieriores 
ne  °Pu1  eandem  *ecuti  fiint  methodum:  Sed  fumma  prudentia  &  attentio 
confidest.eft  adverfus  errorem,  nec  ratiocinio  ex  Anaogia  dedufto  penitus 
efleftibu,  ‘emP“  >'“t:  QuIT natura  non  femper  in  fimilibus  compofitis 
funt  ovipJrafndls  rari  pafiu  incedit  :  Quoniam  mufearum  plurim*  fpecies 
.  an  erunt  omnes  ?  Nequaquam  ;  teftante  experientia :  funt 
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enim  quoque  vivipara  :  a  Nob.  Reaumurio  eleganter  defer  feta Quia  mul¬ 
ta  ani?naUa  ,  quae  obtruncantur ,  moriuntur  ,  an  omnia  obvia  ammajia , 
ouibus  enfe  truncatur  caput  ,  morientur  ?  id  in  multis  animalibus ,  uti  m 
SypL  aquatilibus,  aliifque,  verum  non  ede  hodierno  tempore  ab  expe¬ 
rientia  eft  probatum  .  An  quia  ad  propaganda  multa  animalia  requirun 
tur  duo  fexus  Mas  &  Fcemina  ,  propagationi  omnmm  infetoum  necerta- 
rius  eft  Mas  Sc  Foemina?  minime  ;  funt  enim  quaedam  Androgyna  ,  f 
quidam  etiamfi  modo  foemellx,  abfque  maris  congreflu  ad  quintam  ufque 
progeniem  fcecundx.  An  quia  in  omnibus  fere  plantis  ram.  ,n  altum  cre- 
fcunt ,  non  terram  verfus  ,  etiam  vifcus  quercinum  m  altum  exc  efcet 
docuit  exoerientia  hoc  vifcus  crefcere  in  omnem  fitum ,  quem  cafus  offert 
r\  Hvemali  tempore,  feviente  afpero  gelu  ,  non  crefeunt  piant*  ;  fed 
aeariens  crefcere  pergit  .  Ex  quibus  patet  vel  non  ,  vel  parciflime  in  u- 
fum  vocandam  effe  Analogiam :  uti  prudentiffime  etiam  monuit  Needha- 

’m«S  XXXIX  Utilitas  Phvfic*  eft  ingens  in  vits  humante  commodis  inve¬ 
niendis  &  promovendis ,  uti  vulgaribus  exemplis  ex  rerum  pretiofarum  uti- 
liumque  confervatione  petitis  facile  probamus  :  Magna  enim  diligentia  o - 
A-  mnnoram  genera  adverfus  tineas,  acaros  ,  aliave 

mnia  yeftimen^.^  fervare  cupimus  :  id  praftari  chartarum  oleo  cedrino 
ftTvef  Terebinthinae  oblitarum  interpofitu ,  vel  corii  rubri  pruflici  gravis 
odoris,  vel  velleris  ovium,  tum  fumo  ardentis  camphora  {d)  ab  experien¬ 
tia  dete&um  eft.  t  .  .  f 

Termites  &  teredo  a  ligno  arcentur  ,  quando  illinitur  Vitnolum  cum 
aliis  pigmentis  mixtum,  aut  viride  aeris,  vel  Lignum  picatur,  aut  obduci¬ 
tur  Oleo  Terra,  vel  fervatur  fub  aqua.  Adverfus  putredinem  ova  avium, 
in  primis  gallinarum ,  fervare  magno  labore  ftuduit  &  inveft.gavit  Nob. 
Reaumurius  ,  cnjus  veftig.a  premens  deprehendi,  fub  oleo  raparum  ova 
quatnor  annorum  decurfu  recentibus  xmula  manfiffe  ,  nam  cofla  m  Aqu» 
indurantur  ,  fratto  calyce  boni  funt  odoris  &  grati  faporis  :  fub  febo  bovi- 
no  citius  putrefeunt  &  foetent :  fub  oleo  Lini  &  Terebinthinae  ingratum 
contrahunt  faporem  &  foetorem,  ut  naufeae  fmt  comefta  :  putrefeunt  fu^ 
Muria  fub  Lafte  in  emulfione  Myrrhae  ,  in  infufo  Aloes  ,  Radicis  be 
pentariae  Virginian* ,  in  decofto  Corticis  peruviani  ,  aut  Contrayenra ,  aut 
Terra  Catechu  :  Cum  cera  alba  crafliufcule  extrinfecus  eft  allita  ,  cer 
fifluras  agit  &  ovum  putre fc it :  adeo  ut  huc  ufque  folum  raparum  oleum 
laudandum  fit:  pofteritas  alia  quidem  inveniet.  _ 

Antifepticorum  indagatio  magni  eft  momenti ,  ut  carnes  ,  pilees  ,  aliaq 
nux  cibatui  funt  ,  aliquot  annis  adverfus  putredinem  muniamus  ;  in  ho 
themate  egregia  praftitit  Nob.  Pringle  ,  qui  primus  virium  antifepticarum 
gradus  definivit ,  at  fit  in  Sale  marino  =  j.  m  Tartaro  Vitriolato  =  * 
in  Sale  Ammoniaco  =  J-  in  Nitro  =  4.  in  Borrace  ==  ia.  in  Aluit" 


Bonoet  fur  1*  Ufage  des  Feueilles  pag»  pi. 
Philofoph.  Tranfaft.  N.  490. 

(c)  Vitruvius  Lib.  2.  Cap.  9. 

(d)  Comment.  Bonon.  Vol.  j.  pag. 
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n«  E2  30.  Carnium  putredini  etiam  refiftit  decorum  Corticis  peruviani , 
tum  Chamomaeli  Romani  &c.  (<*). 

Vix  quid  poteft  efle  utilius ,  quam  in  ufus  nauticos  aquam  dulcem  diu 
prsftare  incorruptam  ,  quod  Rev.  Halefius  felici  fucceflu  probavit ,  aquario¬ 
lis  oleum  vitrioli  infundendo. 

In  ufus  hybernos  ,  aut  in  vetuftatem  condire  &  fervare  herbas  Aude¬ 
mus ,  ut  virentibus  fint  fnniles;  curandum  ne  putrefcant  ,  vel  fermenten¬ 
tur:  arcetur  fermentatio ,  fi  largo  fale  marino  condiantur:  quo  pado  anni 
decurfu  fervatur  Intybus ,  La&uca  ,  Portulaca ,  Involucra  fabarum ,  violas  In-- 
dicae  &c.  aut  confervantur ,  fi  fuerint  prudenter  fuper  clibano  calido  ficca- 
ta  pifa,  fabae,  aliaque  legumina:  frudus  nonnulli  coquuntur  in  Syrupo ,  Sc 
Spiritui  vini  injiciuntur. 

De  genere  humano  optime  meriti  funt  Phitofophij  qui  multum  ftudii 
&  oper*  potuerunt  in  confervando  Tritico  &  quolibet  frumento  ,  ne  ia. 
granariis  putrefcat,  fitum  contrahat  ,  alatve  lupum  .  In  his  conaminibus, 
excelluerunt  Halefius,  Deslandes ,  du  Hamel  (6).  Quando  nempe  grana.- 
tritici  devolvuntur  fupra  Harpam  ,  ut  purgentur  a  pulvere,  Lupo,  Acaro 
8c  granis  minoribus  femiputridis  :  deinde  ficcen tu r  aliquantum  in  granario  , 
m  quo  fornax  infiruda  igne  fit  :  ficcata  grana  imponamur  ligneo  tabula¬ 
to  perforato  parvis  foraminibus,  quod  prius  tegatur  panno  laneo,  ne  gra¬ 
na  labantur  per  foramina;  fit  tum  aliud  tabulatum  infra  primum  ,  parum, 
difians,  in  cavum  hoc  imprimatur  Aer  follibus,  qui  tranfiens  grana,  per¬ 
git  ficcare ,  &  praefervare  adverfus  mucorem  &  acarum;  in  lacunari  gra-. 
narii  fint  exilia  foramina,  ex  quibus  Aer  inflatus ,  fecumque  humores  ab-, 
ripiens ,  exeat.  Nob.  du  Hamel  etiam  modutfi  ferendi  femina  frumenti  e-, 
mendavit  ,  ut  fatis  licet  paucioribus  feminibus  ,  quam  vulgo  fieri  folet , 
mellis  fit  fertilior .  Bonnetus  probavit  femina  6c  plantas  melius  crefcere  io. 
mufco  arborum  preflu  denfato ,  quam  in  terra  hortorum  fertili ,  aut  bene, 
ftercorata  (c)  :  quod  ab  Anno  1736  noftris  Botanophilis  Leydenfibus  in. 
ufu  fuit.  Nautis  prodefle  ftuduit  vehementer  Halefius  ,  ut  aquam  mari-, 
nam  a  Sale&  bitumine  purgaret,  utilifquedc  falubrisfit  potantibus,  quod, 
utcunque  fit,  fi  Calx  faxatilis  aut  Creta  aquae  marinae  injiciatur  ,  deinde, 
deftilletur. 

Cum  etiam  munditiem  minus  diligenter  maritimi  curant,  navefque  te-, 
tro  faetore  ,  valetudinem  debilitante  ,  inficiuntur  ,  folles  invenit ,  qui  Aerem» 
foetentem  ex  nave  expellunt ,  eamque  novo  ,  &  puro ,  falubrique  implent ;; 
magno  nautis  folatio  &  commodo  .  Simili  modo  nofocomia  &  carceres , 
petentibus  &  noxiis  anhelitibus  plenos  novo  aere  purgare  docuit  Halefius 
«  du  Hamel  (d),  prior  ope  follium  ,  alter  ope  ignis  ,  aut  feneftrarum.  . 
Sed  &  deliciis  ac  palato  ferrire  conatus  fuit  Reaumurius ,  cum  leviope- 
puUos  gallinaceos  ex  ovis  excludi  polle  fimi  equini  fotu,  inimitabili  e-» 
^Plo  docuit. 

W  i.  C  3.Uti- 


Tranfaft.  N.  4.96. 

"Acad.  Royal.  A.  174.$.  &  A.  17$$. 
Mathcmat.  &  Phyfiq.  Tom.i.  pag.410. 
’Acad.  R0y.  A.  1*48.  pag,  34. 
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5.  Utilitas  Phyficae  patet  in  inventione  Machinarum  ,  quibirs  hominuttt 
laboribus  auxiliamur :  Mechanici  enim  molas  invenerunt ,  quae  aqua  ,  ven¬ 
to,  equis,  aliifve  animalibus  agitantur  ,  ut  multa  fk  diverfiffima  opera» 
olim  ab  hominibus  magno  labore  &  fumtu  praeftanda ,  nunc  facile  8c  parvo 
impendio  perficiantur  .  Molis  Aereis  &  Aquariis  commoluntur  frumenta, 
franguntur  tofi  pro  caementariis  ;  tum  pigmenta  in  ufutxt  pi&orum  &  tin¬ 
ctorum  :  vetufta  lintea  tenuantur  in  lanuginem  fere  fluidam,  ex  qua  char¬ 
tae  formantur .  Serrariarum  molarum  in  Belgio  magnus  eft  numerus ,  Ser¬ 
ris  ligna  in  trabes  &  afferes  fecantur:  in  cruflas  marmora  .  Molis  gravia 
pila  in  altum  tollentibus  &  laxantibus  panni  a  fullonibus  denfantur  :  ex 
terris  humilibus  hauriuntur  aquae  aliis  molarum  generibus  alis  inftru&is, 
&  Cochleis  Archimedis ,  multum  emendaris  hac  tempeflate  a  folertiffimis 
artificibus,  ex  cuniculis,  &  fodinis  in  altum  efferuntur  aquae  ,  mineralia, 
Lithantraces ,  Salia.  Ars  machinas  invenit  ,  quibus  parva  vi  ingentia  o- 
nera  movemus  ,  aut  in  quamcunque  altitudinem  tollimus  ,  tum  niK 
per  compendiofas  reperit  Anglia  fiflucas  ,  quibus  idem  operis  nunc  * 
quatuor  equis,  quam  olim  30,  praeftatur  .  Machinis  Lemnifci  centeni  fi- 
mul  celerrime  texuntur  ,  tum  &  levi  labore  Tibialia  ,  laneique  pilei* 
Sunt  &  Horologia  Hugeniana  ,  menfurae  temporis  accuratae  ,  funt  per- 
fpicilla  ,  Telefcopia  ,  Microfcopia  ,  Antliae  pneumaticae  &c.  inventum  Phy¬ 
lleorum  . 

4.  Eft  Phyfica  admodum  utilis  ad  omnes  artes  humanas  intelligendas , 
explanandas ,  promovendas;  non  enim  cito  artes  increfcunt,  quia  plurimi 
operarii  non  intelligunt ,  quid  faciunt  ,  antiquam  modo  fequentes  metho- 
dutn ,  quam  a  majoribus  didicerunt .  Alii  religiofe  occultant  ,  quicquid  in¬ 
venerunt  ,  non  male  fuae  profpicientes  familiae  ;  hi  tamen  faepe  plus  cafu» 
&  fortunae  debent,  quam  verx  cognitioni  artis:  V.  gr.  Coriarius  in  Belgio 
coria  induraturus  ,  pellem  pilis  vario  modo  nudatam  immittit  Rhoi  fi  ve 
cortici  quereris  commolito  ,  ( in  Calabria  &  Etruria  foliis  Myrti ,  veluti  ve¬ 
teres  foliis  fruticis  ,  quam  paV  PuptroSt-^ixo*  vocabant  (<*),)  poni tque  ftra tum 
fuper  ftratum  in  puteo  :  elapfis  aliquot  menfibus  pelles  extrahit  ,  lavat, 
novo  Rhoi  committit:  id  quinquies,  fexies,  fepties  fpatio  duorum triumve 
annorum  repetit ,  tum  corium  mundatum ,  ficcatum  ,  induratum  .  &  c  al- 
ceorum  foliis  eft  aptum:  ob  quam  caufarn  induruerit,  ignorat  operarius# 
Cortex  quercus  multum  fpiritus  acidi ,  falis  acidi  6c  olei  continet ;  acidum 
peHem  a  putredine  prxfervat .  Eft  quoque  in  Rhoe  vis  magna  adftringen' 
di  fibras ,  laxitatemque  tollendi ,  indurandi  :  oleum  balfamo  quali  condit» 
ut  multos  in  annos  fervari  queat ,  attrituique  refiftat  :  fic  ratio  indurat* 
jpellis  coriique  habetur»  Quoniam  Rbus  noftra  tempeftate ,  multum  pretii 
increvit,  excifis  ingentibus. in  Germania  fylvis ,  nec  ubivis  quercina: funt{ 
CL  Qeditfch  alias  inveftigare  coepit  plantas,  quae  Rhois  loco  coriariis  fer' 
vire  poffint;  invenit  plantas  efle  laudandas  adftringentes  &  acidas  ,  qu** 
que  fimul  forent  Aromaticae  &  fpirituofae;  harum  enim  partes  ingrediuntur 
pelles,  quod  mucitaginofis  ,  oleofifque  partibus  non  fit  :  infignem  talium 

pUn- 


(a)  Salmaftus  in  Homonymis  Cap.  *8.  pag.74. 
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fnpri^,Um  cata*°§urn  tradidit  ,  ut  &  methodum  pelles  in  coria  variarum 
jpetierum  vertendi  (a). 

viv  rmr  ^friarius  /*xPe  ferrum  fpinis  duriflimis  plenum  ,  adeo  ut 

1  &  innari  poflit  ,  paucis  innotuit  remedium  fragilitatem  &  fpinas 
fiam  Vv’  ^um.  Jgnorant  phlogifion  illi  ferro  deefie :  ceteroquin  circa  id  pa- 
fenr  Rs  carb°nibus,  adipe,  ftercore  equino  &  argilla  circiunpofuif- 

,g"e  ?hVl0t.  hons  c(2ifl^nt  *  ut  °ieu,n  vel  phlogifion  fpinis  im- 
,  mejetur:  ab  oleo  enim  imprefio  ferrum  fit  molle,  homogeneum  ,  durti- 
•  1  praeter  oleum  vel  phlogifion  imprimatur  Sal  ,  ex  Ferro  fit  Ghalvbs  , 

x  quo  fi  perierit  in  igne  oleum,  redit  ferrum. 
pn1’  ff  magna  Phyficas  utilitas  in  Medicina  ,  quoniam  corpus  humanum 
comnnA  eX  ve<^lbus  7  cuneiS  7  trochleis  ,  aliifque  organis  mechanicis 
vertim  1  a  '  moventur  artus  °Pe  mufculorum ,  qui  funt  potentiae  trahentes 
effecquc’- e°^Ue  °^bus  Inferuntur,  ut  artione  minima  maximos  edant 

gnicione  C0rpus  animale  Machina  Hydraulica ,  adeoque  ex  co- 

ligenda  :  ChirurTi  ***  canaIes  mo^es  &  elafiicos  fluentium  tantum  intel- 
vocant ,  uti  vedtes  ,  TrochteSs^r  ma^*naE  m  curandis  aegris  faepe  in  ufum 
camentorum  vires  8c  artiones*  ex  WivfSWe(-S’-^-uin  &  multorum  medi- 

“y™ ,  SS; 1  ■Kci,,i“> > 

pellit ;  qurar,SrBh»nam  &  inUtiIjm  admirationem  Phyfica  ex  animo 
ratione  capimur  !  ^  n°ta-’  aut  «pl™  '  non  enim  admi- 

rum  r  P  cognitis ;  fed  a  novis ,  inauditis  ,  nunquam  vifis  *  quo- 

tia  eft  ^te!5atl0nemrCUinaIiiS  C°gnitis  non  VIdemus  :  Verum  qui  in  fclen- 
efi  admodum  verfatus  ,  apparitionum  novarum  cum  cognitis  catenam 
emplo  detegit ,  definitque  mirari :  qui  igitur  perferte  Phyficam  calleret 
aretur  nihil,  mfi  Ens  infinitum,  fupremum,  creatorem  omnium  :  Yul- 
§  7  sSmJgrumm  ab  omnibus  novi^  aPParitionibus  commovetur, 
quam  didicimus'  mor^IS  metu  7  mpnmis  cum  fulminat  tonatque,  pofi- 

nes  rf  S  ,  f  ,  1  ^  ?atUral‘a  >  nubium^e  eleftricaram  explofio- 

&  populofa  uri  falm'ne  rexan,man  homines  :  nam  feculi  (patio  in  ampla 
verfoiw?  ^  L^ydenfi  unus  tantum  a  fulmine  irtus  fuit,  imo  in  uni- 
S  tv  g  rai2e  calamitates  lethales  funt. 

Pe  fo rmfcU n e ^ ^ 'uti * m urn !^n^Tatlone  rerum,  e  quibus  horribiles  exifiunt  fae- 
caudis :  Phvficus  en^m  M  C°m^tx  aPParent  in  cado  cum  amplis  longifque 
milia  cuiS  T  d-.d‘C  ’  90metas  efle  corpora  perennia  ,  planetis  fi¬ 
rmet:  Cum  ipnar6111^1  -j*  curfus  conficiunt:  adeoque  nihil  mali  ab  illis 
\  bell„  g  •  1  >  ormdme  magna  afferti  commotique  ,  calamitates ,  pe- 
g,s  Cadefiibn<;  rrp^ont  rinC'PUm  mortem  indicari  &  praefagiri  hujufmodi  vir- 
r  n  ’  metruarque  ’  qualem  pavorem  nonnulli  ad  plebem 
9.  t^m  c°ufilio  augere  ftudent .  P 

me  ind^eban?tiai  qUOqUe  fuPSfftitionem  tollit  >  cui  Olim  Gentiles  Hultiffi- 
’  “ocettlue  accurato  examini  &  ratiocinio  omnia  obvia  efle 

C  i )  L’  Hift,  .  c  1  fub- 

Acad.  de  Berlia  A.  1754.  pag.  j7.  &  X24. 
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,  u-  •  «nteauam  pro  veris  habeantur  :  Cum  enim  a  Q.  Minucio  r 

fubjicienda  ,  M  m  cum  quinque  pedibus,  pullos  gallinaceos 

propraetore  fc  P  nat  J  effe  .  inde  a  P.  Sulpicio  proconfule  ex  Ma- 

tres  cum  e  p  uibus  inter  cetera  feriptum  erat  ,  Lauream  i» 

cedoma  hteiae  ad  a  ,  q  .  prodigiorum  caufa  fenatus  cenfuerat» 

puppi  navis  longae  enatam  •  pr.omm  ^  »  facrificarent  .  0b  hoc 

Ut  confules  majoribus  rSS  ,  atque  ex  refponfo  eorum 

unum  prodigium  aru  p  edifla  &  ad  omnia  pulvinaria  res  divi- 

fupplimio  popuo  m  i^m  ibus  fcimu;  fxpe  nafci  equuleos,  vitulos,  ca- 

nae  faftae  (a).  Oxoedibus  ■  fed  quid  inde  mali  evenit  aut  conti- 

“tVrn^rra  Deo  vd  ^aais  temponbus  ,  vel  Pr*fenti  ,  aliqui 

mali  utendi  mt  indare  nuntiatum  ed>  id  nequaquam  condat:  cur  ergo 
«edeS  faftari  minas,  vel  futura  mala  przfign.fican i  quid  iU.  abortus  & 

sss  u?  i"  sxsr-rt;  s. 

cum  zrumms  &  cala^‘^‘  ’  ^  terea  quomodo  volatus  cantufque  avium 
nunc  ahac  regiones  afficiuntu  ?  p  *  obieram  offam  edant  ,  aut 

r;i 

r.  ,v«  «y»  «m. 

wm  indfus,  quid  exta  fida  aut  integra  maftati  animalis  de  futu- 
ro* rerum  diverfidimarum  eventu  indicare  aut  praefignificare  poterunt  ?  ideo 
fanientes  Romani  hujufmodi  pradiftiones  &  eventa  riferunt  ,  neglexerunt, 
„„  Cicerone  (4)  Sc  Minutio  Felice  condat  (O-  America 
refutarunt  ,  J  incolentes ,  hac  fuperditione  laborant ,  Diabo¬ 

li  tdr  tuo.um  o(r,bul  hofpitari  ,  ideo  qui  alios  ineffafeinare  gediunt  , 

humanis  offibus  aliquid  potus,  cibi  ,  vel  fupelleflihs  ad  incantandum  per 
S  infundunt  :  Offibus  deinde  cotoneo  involutis  opinantur  ,  incan- 
tamm  extemplo  perdere  vigorem,  lenta  febre  &  tabe  corripi,  tandem  mo 
ii  nec  ullum  afferri  poffe  remedium .  Aut  f<  aliquis  fuerit  occifus ,  fangu 
ne’  ejus  offi  infufo,  homicidam,  ajunt ,  vigore  amiffo  languere  ,  &  leni» 

UEcquisfUhu'jifmodi  fabellis  fuperditiofis  fidem  habebit  ?  quid  facere  pote# 
es  alicuius  mortui  fimul  cum  fanguine  occifi  ?  quomodo  operabitur  m  ho 

ssa  CST  sa? 

fupellettilis ,  ut  corripiatur  febre  Sc  lenta  tabe  pereat  .  m  P  , 

mile  contingit.  Gubernator  infulse  Martinique  aliquot  hujufmodi  offa  ,  a» 
Indis  cotoneo  involuta,  ex  antro  collegerat,  ,uffit  ut  m  Galbam  deferan 
“  atque  inter  rariora  in  Mufeo  duci»  Aurelianenfi»  fervarenmr  :  NaV» 
Gallica  canitur  ab  Hifpanica,  capta  vehitur  in  Hifpamam:  Idola  Ament» 
na  inveniuntur ,  Capitaneus  Gallus  accufatur  Magtae  ,  con]icitur  in  carefl 


Livius  Lib.  31.  Cap.  i, 

(*)  Libr.  2.  de  divinat. 

(O  Minut.  Fel.  Cap.  2 6.  pag.  26}.  _  .  , 

(<i)  Du  Tertre  Hift.  dei  Aiuilles  Toni.  2.  Trait£  7.  Chap.  J.  Pag*  J7®» 
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fem ,  &  nifi  eius  innocentia  ex  litteris  Gubernatoris  Martinique  ad  Du¬ 
cem  Aurelianeniem  miflis  conftitiflet  ,  ut  Magus  fuiffet  combuftus  .  Cum 
Thom.  Shavv  itinerabatur  in  Africa ,  eratque  prope  flumen  Zanati ,  folum  , 
fubtus  cavum  ,  ab  equorum  pedibus  culcatum  refonabat  :  Arabes  fonum 
muficam  efle  Nympharum  ibi  habitantium  affirmabant  (a).  Pari  fuper ul¬ 
tione  a<fti  Mahumedani  8c  Mauri  ex  collo  infantum  fufpendunt  imaginem 
expanfae  manus  ,  tanquam  antidoton  adverfus  morbos  oculorum :  adulti  ge¬ 
runt  aliquod  proverbium  ex  Alcorano  adverfus  fafcinationem  &  Magos  , 
tum  contra  maleficium  ligaminis,  five  vinculum  Veneris  ,  de  quo  antiqui 
poetze  etiam  fabulati  funt ,  hinc  nette  tribus  nodis  ternos  Amarilli  colores , 
necle  Amarilli  nodos  ,  &  Veneris  dic  vincula  ne&o  ( b ) .  Sed  omnes  o- 
rientales  populi,  Perfae ,  Indi  ,  Chinenfes ,  Japonenfes  magna  adhuc  labo¬ 
rant  fuperftitione  ,  quam  extemplo  defererent,  fi  noftro-  more  philofopha- 
rentur . 

i  o.  Docet  etiam  Phyfica ,  quomodo  ponenda  fint  praejudicia ,  &  exami¬ 
nanda  accurate  omnia  aflerta ,  ut  caveamus  errores  :  Ante  paucos  annos 
celeriter  divulgatum  fuit  omnia  vafa  aenea  &  orichalcea  efTe  fanitati  ho- 
minum  valde  noxia  :  extemplo  rejefti  lebetes  ,  patina:  ,  St  utenfilia  multa 

aenea  :  An  hoc  redte  faaum  ?  nequaquam :  ideo  CI.  Etier  examen  rigidum 
inftituit,  invenitque  Aquam  folam  in  vafe  aereo  coctam,  nihil  de  partibus 
metalli  fuftulifle :  Muria  aliquantum  exeft  :  verum  pilees  ,  carnes  ,  olera 
codla  in  aqua  cum  fale  marino  nihil  aeris  folvunt :  Nec  Lac ,  nec  alii  cibi 
vulgares:  quamvis  negari  nequeat,  quin  Acetum,  fuccus  Citri  ,  Omplia- 
cium  aes  folvat  ,  aut  fi  cibi  ,  Lac  ,  diu  fteterint  in  vafis  aeneis  ,  veluti 
Scheuchferus  in  monafterio  obfervavit ,  monachis  ab  aerugine  in  ventriculo 
&  inteftinis  colle&a  enecatis  :  Sed  celeris  folutio  aeris  non  fit  ,  tuto  igitur 
in  ufu  vaforum  aeneorum  prudenti  perfeveramus ,  in  primis  fi  ( c  )  incodhim 
fuerit  ftannum .  Simili,  modo  quondam  experientiffimus  Rhedus  plurima 
examinavit  remedia,  quorum  mirandae  virtutes  praedicabantur  ,  aflerrorum 
fallaciam  detegendo  Medicinam  ab  innumeris  purgavit  erroribus,  deque  hac 
fcientia  &  Phyfica  optime  meritus  eft . 

ii.  Phyfica  id  utilitatis  etiam  affert,  quod  miracula  divina  in  clariffima 
luce  ponat :  nam  phyfica  docet  leges  naturae ,  &  quomodo  corpora  operen¬ 
tur  in  alia ,  quales  eventus  contingunt  femper  poft  quafdam  actiones  :  fed 
fi  alii  in  fimilibus  occationibus  eventus  obferventur  ,  &  qui  ab  operationi¬ 
bus  fimilium  corporum  produci  non  potuerunt  ,  &  legibus  naturae  adverfan- 
tur,  hi  miraculofi  funt:  Si  mulier,  quat  menftruis  diffluat,  tetigerit  veftem 
Medici ,  non  curabitur :  fi  tangens  Veflem  Chrifti  curata  fit  ,  miraculum 
eft :  Si  umbra  viatoris  aegrotum  duntaxat  obumbret ,  non  extemplo  ab  aegri- 
l^dine  curatus  erit  ,  cum  umbra  fit  tantum  lucis  ademptio  ;  fi  tamen  id 
*venevit  ab  umbra  Apoftoli ,  miraculum  eft  ( d ) .  Si  quis  aquam  fluminis 
Undat  fupra  terram ,  terra  tantum  madefeit ;  fed  fi  aqua  tum  vertatur  in 

ve- 
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verum  fanguinem ,  brevi  poft  putrefcentem  foetentemque ,  veruti  in  fangui- 
ne  fieri  folet,  miraculum  eft,  cum  fanguis  fit  fluidum  produ&um  in  cor¬ 
pore  vivo  animali  ,  nec  ulla  arte  humana  fanguis  effici  poffit  ( a )  .  Ali¬ 
quando  obfervantur  effeftus  Naturales  inauditi  Sc  invifi  :  hi  autem  inter 
Miracula  non  numerantur ,  fed  accuratius  examinati  pendere  comperiuntur 
ab  alia  lege  Naturae,  conflanti,  at  non  femel  eveniunt,  fed  crebro  ,  &  o- 
mnibus  annis  in  iifdem  corporibus  funt  iidem ,  cum  Miracula  ejufdem  ge¬ 
neris  una  alterave  vice  duntaxat  evenirent.  Lex  Naturae  efl  ut  plurima 
decollata  animalia  moriantur :  fed  paucis  abhinc  annis  compertum  efl ,  Po¬ 
lypos  aquatiles  decollatos  non  mori  ,  fed  revivifcere  ,  recrefcere  in  novos 
polypos :  hoc  non  efl  miraculum ,  neque  iis  annumeratum ,  fed  tantum  no¬ 
vae  legi  Naturae,  quae  huc  ufque  incognita  fuerat,  &  poftea  in  multis  aliis 
animalibus  etiam  locum  habere  comperta  fuit,  a  fimili  lege  Natune  diffe¬ 
runt  omnia  miracula  praeflita  a  Mofe ,  Prophetis ,  Chrifto  ,  &  Apoftolis . 

12.  Directe  nos  Phyfica  ducit  ad  exiftentiam  Dei  probandam  :  uti  uno 
tantum  argumento  evincam :  Nos  homines  hic  exiflimus  ,  fed  unde  prove¬ 
nimus?  ex  parentibus:  ex  quibus  hi?  iterum  ex  majoribus:  Sed  an  infini¬ 
te  in  retro  fecula  fic  ire  licet?  an  autem  homines  erunt  qui  primi  &  abf- 
que  origine  ex  aliis  ?  hoc  ultimum  efl  veriflimum  ,  nam  ex  annalibus  o- 
mnium  gentium  conflat  ,  olim  pauciores  fuifife  homines  quam  nunc  funt: 
nunc  habitari  terras  ,  olim  non  habitatas  :  Confulamus  annales  Britanno¬ 
rum,  qui  oflendunt ,  Britannos  fpatio  150  annorum  evafiflTe  duplo  nurne- 
rofiores  :  ergo  ante  300  annos  quadruplo  minor  numerus  fuit  ;  &  ita  re- 
trocurrendo in  antea&a  fecula  terminabimur  in  duobus:  fimili  modo  omnes 
nationes  increverunt  numero,  &  ideo  retroeundo  terminabimur  in  duobus: 
adeoque  necefle  efl  ut  duo  homines  fuerint  primi  ,  fed  unde  hi  orti  funt  ? 
non  a  fe  ipfis ,  talem  enim  poteflatem  homines  in  fe  non  inveniunt  ,  qua 
fibi  efle  dent ;  non  funt  ex  fortuito  atomorum  concurfu ,  nam  tum  adhuc 
ex  atomis  eodem  modo  prodirent  homines:  non  ex  limo  terne  a  Nilo  foe- 
cundato  funt  orti ,  uti  ^gyptii  afleruerunt  ,  tum  enim  hifce  temporibus 
ex  eodem  limo  prodirent  homines,  quod  non  fit:  adeoque  tantum  reflat* 
ut  primi  homines  fa<Ai  fint  a  quadam  alia  potentiffima  caufa  ,  qu<e  cum 
nem  eflent  homines  ,  fecit  ut  cflent  .  hanc  caufam  producentem  vocamus 
Deum:  qui  Autor  efl  omnium  rerum,  qua:  funt  in  Univerfo:  nullis  enim 
corporibus  ,  fi  ve  folis ,  fi  ve  cum  mente,  qualis  noflra  efl,  conjundtis  po- 
teflas  aliquid  progignendi  ineft. 

13.  Speft antes  univerfum  ,  id  ex  Individuis  componitur  ,  quae  fibi  con¬ 
tinuo  uccedunt ,  caufa  fucceffionum  efl  extra  individua  ,  ergo  efl  aliquid 
prxter  Individua  ,  quod  operatur  in  iis  fucceffionem  ,  quod  igitur  efl  po- 
tentiffimum  &  vocatur  Deus  ;  qui  autor  efl  omnium  rerum  exiflentium. 
Qui  autem  Deus  univerfum  creavit  ,  omnia  confervat ,  nihilque  perire  fi¬ 
nit:  nuli*  enim  pereunt  fpecies:  Animalia  rapacia  ideo  parum  fecit  fer¬ 
ti  ha  :  innocua  autem  fertiliflima  ,  haec  cedunt  paftui  prioribus ,  fed  prte  fer¬ 
tilitate  nec  confumuntur  ,  nec  deftruuntur  :  ita  Deus  providit  omnibus 
creaturis . 

J4* 
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difcunt,  ipfum  creavi(Te"fMtium^' fi°?time  cognofcirar  a  Ptiilofophb  ,  quj 

Una  cum  plurimis  diverfilquf  corXte^TLr* 

J“’  ut  radius  fit  longitudinis  3  a  s, . ,  7 Tine/^r" l,.6 1  "S  ma?n,'u<df- 

1°C  mo<1°  «num  corpus:  novimus  pt^rea  ,^™'"  pall,carum-  ^  e« 

Ssmvnuseft  5000  major,  Jupiter  8000  Sol  1/"*  pa"etas  >  inter  1U0S 

S?2  fle11*  &»,  quarum  nonnulla:  foiem «STE*-  &d  f“nt  numer°- 
,c  Terram.  Sunt  quoque  multi  Cometa-  m.i  f  . f  perare  creduntur  ,  ac 

t0  £'“nt;  P°r«'t  vero  fixas  tanto  a  terra  intervallo'™»  ^Petaru,n  inftar» 
to  belhco  expulfus,  id  vix  ,o  miUionil™* ™  1  Ut  §Iobus  ex  tormen- 

Wbtts  immenfa  Dei  Potentia  evidenti^’/ ZT  petCUne“  P°ffit-  Ex 

nihil  fuperfhum,  inefi  ,  elueefeit ,  cum 

inundo  fibi  mutu0  fubferviunt  •  omnia  funt-T?^  °mma  qaa:  funt  in  hoc 
Pofita,  ut  Cometa;  Planetsque  eIegantiffi™  3c  optimo 

urrant,  aut  motu  ,  gravitate  vel  aualibpr  '^S  va£antes  nunquam  fibi 

t  feser  rr~ ; 

bellujs  Sfr'res  coSnofcere  licet  :  priterea  L^T  j& 

«a  colii.f  b  omnia  Vegetabilia  &  FoffL  .  b'n  •  "  imperi,lm  io 

olicitr  ®Im“s>  Suia  nos  confervat,  tum  &  -r_  ’  ®?n,taten>  Dei  prete- 

»am  'rriutemmmU!ab'leS  ’  optimas  ’  viamque  aperuit’  kcundnm  leges  f,m* 

^aai£-wsc 

caput  secundum. 
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De  Corp0re  in  &ene*  ‘j"fq»e  Attributis . 

L*  C^°rP°r*  exiftere  ope  fenAm™ 
to  m  finem  hominibus  funt  a  ^ompenrnus*  Senfus  enim  eum 

'“cumque  qualitates  invefligandi  &  Z  d?rt,;  ulla  «IU  via  corr»a, 
^Quando  fenfibus  non  nitra  limites  ^f“ndi  aPert»  *«• 

^ornparatur  cognitio.  *  quibus  adftnnguntur  ,  utimur,  cer* 

^erfiqU,rit  idCa*’  ind^nte!  fai^  ^tent^ue  hornin is  operantibus  ,  mens 


Pr°Pri‘taUb  dUm  °rgaB1  fenforia  i"  'd  o^rahtar  H  ~  7‘  'JMWU  °Pera£ur : 
priett^*!*w  prorfus  differant ;  Iffnt  enim  tanram  •  H*  'de*  1  «*P°nu» 
«aufe,  fu«  extra  dentem  &  E*  “  mente  >  cum  pro- 

^  ‘nenti  pratfto  &  «ccafiones,  aut  veluti 


Cor- 
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Coroora  operantur  in  organa  fenforia  vel  immediate ,  vel  mediate . 
i  Immediate  operantur  in  Tadtum  ,  quando  corpora  vel  digitis  ,  ve! 
dieiti  corporibus  apponuntur,  ut  mutuus  fiat  contadlus. 

\  Simili  modo  Vini ,  ori  infufi  ,  attingentis  Linguam  &  Palatum ,  ui 
anibus  eft  organum  Guftus ,  fapor  percipirur. 

4  2  Ope  fubtilium  ex  diftanti  maflfa  effluentium  ,  fed  ad  eam  pertinen¬ 
tium  particularum,  in  aere  natantium,  &  in  nares  involantium,  in  iif- 
aue  operantium  ,  odores  formantur  ,  qui  afficiunt  Olfaflum . 

4  x  Vel  corpora  non  immediate  operantur  in  organum  fenfonum,  fed  ab 
hoc  variis  intervallis  diflantia,  ope  alienarum  tenuiffimarum  ,  direfle  ex 
mallis  emanantium  particularum,  aut  ab  aliis  corporibus ,  in  qui  pelleban- 
remiflarum  operantur  ,  uti  radii  Lucis  ex  lucentibus  &  diftantibus 
Sole  ,  Flammis  expulfi  ad  oculos  veniunt  ;  aut  udem  radii  ab 
opacis ,  'in  qui  incidebant  ,  replicati  oculos  ingrediuntur  ,  vifumque  affi¬ 
ciunt:  ita  cognofcuntur  Lucentia  &  Opaca. 

'  Vel  remota  ab  organo  fenfus  operantur  ope  intermediorum  differen¬ 
tium  corporum,  uti  fonantia,  qui  ab  aure  diftant  ,  intermedio  Aere,  a- 
liove  fluido  Auditum  afficiunt. 

Ita  ove  fenfuum  corpora  vicina  &  remota  cognofcuntur. 

Pnre,  fenffis.quam  quinque,  homini  non  mfunt  corporibus  cognofcen- 
j-cati  Fame  enim  &  fiti  non  eruimus  corporum  externorum  qualita¬ 
ti*  fed  tantum  aliquam  in  noftro  corpore  indigentiam . 

’  XL1  Omne  id  quod  corporibus  ineft ,  &  aliquod  organum  fenforiutfl 
«t  quinque  enumeratis  afficere  poteft  ,  ut  menti  priflo  ejus  idea  fiftatur, 
vocatur  corporum  Qualius  vel  Proprietas :  qualis  eft  duritiei ,  manu  impo- 
r,ta  ferro  &  premente  :  tum  frigoris,  glacie  a  digitis  tafta :  amaritiei,  » 
hile  ori  infufa  ,  &c. 

*  XLII  Obvia  quascunque  corpora  examinantes,  eorumque  omnes  pro; 
nrietates  adnotantes  &  colligentes,  deprehendimus  nonnullas  omnibus  efle 
communes,  qu*  quocunque  tempore,  6c  in  quocunque  flatu  corporibus  ad- 
funt :  has  Generales  vel  Univerfales  diftin<ftionis  ergo  appellabimus  Corpo* 

yhpi  ^Attributa .  .  ,  ,  .  « 

§  XLII1  Qu*  autem  modo  interdum  funt  m  corporibus  ,  vel  his  ad 
funt,  aliis  abfunt ,  (impliciter  appellantur  Qualitate* ,  Proprietates,  Eventa, 

^*!dXLlV,  Omnia  attributa  ,  cundtarque  proprietates  funt  pofitae  in  r® 
quadam,  in  qua  continentur ,  quam  conftituunt ,  non  tamen  tanquam  d 
yerfa  Entia,  qua  feparatim  exiflunt ,  aut  efle  pofTunt  fuoque  coetu 
efficiunt  magnitudinem:  fed  inharefcunt  uni  e.demque  fubjefto,  quod  ^ 
Bantia  appellatum  fuit.  Quid  autem  fit  fubftantia  eo  fenfu  fumta  ,  nert* 
mortalium  animo  clare  concipere  potuit,  quia  non  immediate  operatur  i» 
o4ana  fTnforia,  quum  intra  fuperficies  corporum  concluditur.  Colligi  m* 
tamen  dari,  quia  proprietates  corporum  inter  fe  plurimum  difcrepant,  ad 
ut  in  iis  nullam  neceflariam  connexionem  detegamus ,  veluti  inter  Exte 
fionem  &  Inertiam,  inter  Figuram  &  Gravitatem  ,  inter  Impenetrabili^ 
tem  &  Mobilitatem  ,  aut  Inertiam  :  cohacrefcunt  tamen  h*  propneta^ 

(imul 
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fimul  in  re  una  :  adeoque  oportebit ,  ut  fit  aliquod  quafi  fulcimentum  aut 
luDitratum ,  quod  omnes  proprietates  ,  utcunque  difcrepantes  ,  nefiat  & 

compleftatur,  vel  faltem  cui  infint. 

S.  XLV.  Omnibus  corporibus  communia  funt  ,  &  proinde  Attributa 
SoMvqUTa:Elt^n1i°,J  durabilitas.  Finitum  efie  ,  Implere  fpatium, 
vtdren  ,!f  nert' D  Mobil, tas  QuiefcbiUtas  ,  -Gravitas  ,  Vis  attraflionis , 
vis  repulfionis,  Perdurare,  Efle  creatum. 

Non  enim  inventum  fuit  huc  ufque  aliquod  corpus,  magnum  vel  par¬ 
vum  ,  fimplex  vel  compofitum  ,  firmum  vel  fluidum  ,  quin  memorata^ 
mnia  fimul  infint,  imo  nullum  horum  ulla  arte  tolli  potuit. 

‘  ?nter  attfibuta  funt  nonnulla  ,  quae  nunquam  intendun- 

mi  aut  remittuntur ,  fed  femper,  &  in  omni  loco  ,  in  corpore  funt  ea- 
lemcunn«U  1  xten^0>  Soiiditas,  Inertia;  cum  extenfio  pedis  cubici ,  qua¬ 
dis  cub^i PUS  inc*uat’  &  qnomodocunque  fecetur,  femper  pe- 

Tn  col  ibus  r,V  F  fnM  aUa  attribuM  ’  'icet  femper  adfinl,  nec 

aec“rn;ouia“r^rrn  Aliorum  'rr—”» 
^^XLvTin^^fi  ImPenetrabi,it“ DivifiWiuT.Bfr/^' 

ciditas,  Elui  ditas  EirmiuTcalTF^^)  El'ancita‘ ’  Of^itas,  Pellu- 
bas  deprehendantur,  nunc  ere  iis  abfin"  P  ’  nUnC  “  CorP°r'- 

e  iquis  pioprietatibus  diftinguendas  Maupertuifius  ,  Vir  plane  non  «rers 

gnum  ex  ™r L  “ft!  D‘^fii‘lttas ,  qus  relativa  eft  ad  omne  corpns  ma- 
I.  ’  ex.  Part,bus  minoribus  compofitum  :  quamvis  elempnt-r»  ™  ; „rr 
Simih  modo  Porofnas  eft  in  omnibus  ma^nic  q  . IS  , emento  non  mfit. 
Ebibendi  &  alLu^il  g  !S ’  non  In  ultimis  •  Ita  Facultas 

PoribuTmtSis  ZZ ilU”UT  gT-  &  Lucem'  eft  univerfalis  in  cor- 
gulis  ignis  lucifVe  nart1  fe?  fn*qUlt  .m  uItimis  corpufculis  ,  aut  in  fin- 

I rF*  “*?.  Philof°phi  • 

Wnia  animalia  viventia  perfpirato  SaX™”  fubt,‘,0'um  ambm  »  cum  o- 
rolantibus  particulis  ,  plfnte  viventes  tdorl  ’  c.adaTeri‘  V****  &  in¬ 
corpora  a  viribus  attrahenrik,,,  od°ribus  circumneflantur  :  aliaque 

gentes  &  reLllem«  a  fl,?  ambiantur  >  vires  autem  at- 

j!E"ato  formari  •  quod  tamen*'  °-  a^modum  tenui  celerrimis  ofcillationibus 
dui»  fit  SI  q“?~r  r?  m,mme  probatum  eft  ;  cum  hucufque  non- 
CUm'>'«at  iT’  q  T,S  lttrahens  &  repellens’,  etiamfi  corpora  c^- 

"  evolent  "minor"  "  ab  anhelitu  >  ^i  enim  nequrt  ut 

r  ent  m,nora  >  auir  circa  minima  circumfund*  nMir  mirinfO  - 


(•)  D€  Tu^ 


D 


ideo 


lalli tut.  Phyfic.  seft. ..  Cap. 
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■  L  inoles  ii  quandam  magnitudinem  acervo  aliorum  increfcere  debet. 
,deo  moie  ajL0rnha,r<l  quse  ex  partibus  evolannbus  conftat ,  ambiri  m 
pSo°  f«f  ican?ur  alii  f  Omnia  'ff'  Sle.nca  ,  fed  id  magnis, 
P  minimis  corrufculis  competere  portet  ,  nec  hucufque  fatis  conftat  o- 
m^ibus  C^r  bus  elearicitatem  femper  inerte ,  etiamfi  infic  plurimis. 

4  XL1X  Oportebit  ut  enumerata  4.  41-  corporis  attributa  feorfum  exa¬ 
minemus;  iis  enim  femel  expofitis,  deinceps  neceffe  non  eft,  ut  in  quo- 
X.  obvio  &  examinando  corpore  repetantur;  fed  ut  cognita  omitti  pof- 
t  :  lnriniamus  ieitur  ab  ExUnfime.  Hxc  triplexeft.  i.  Longa  tantum, 
A1P  a  r  (a)  1.  Longa  &  lata  ,  qualis  eft  fuperficies  CDEF 

CO  veluti  eft  linea  Ab  (*)•  w  J  liHOIKl  M\f  ( r  }  Fft 

Tab.  i.  ,  ron2a  lata  ,&  profunda ,  quae  eft  unUlKLMN  (c)  .  fcu 

Fi8,  Cb)h«i 'triDlex  extenfio  diverfz  naturae,  adeo  ut  nunquam  earum  una  in  a- 
i;^  nutari  poff.t :  nain  lineat  f.bi  impofitx  ,  aut  ,uxta  pofitx  ,  nunquam 
S  CO  componere  portunt  fuperficiem:  neque  fuperficies  utcunque  numerofx  foU- 
I,'b- '■  j,m  efficere  Extenfionem  trium  dimenfionum . 

F8J’  d  ™  L  Omne  extenfum ,  Quantum  eft;  nam  poteft  menfuran,  aut  pot¬ 
eft  'concipi ,  &  efte  majus  minufve:  idcirco  quantitas  cuicunque  extenfio- 

a'J  t9l  rnTsIffrunaue  fuerit  extenfio  4.  49-  animo  poteft  concipi  COltipO- 

§.  LI.  Quali  mi|Joriblls  extenrtonibus  ,  adeoque  conceptu  dividi  infinite 
flta  *.*  'Nam  inter  extrema  linex  punfta  A ,  B  ,  pofitum  efte  punitu* 
aliquod'  Mathematicum  O,  atque  inter  A  &  O  iterum  aliud  punitum  C, 
X S  fine  fine  intelligi  poteft  :  nunquam  vero  punSum  intermedium  C 
vel  O  tanget  aUemtmm  extremum  A  vel  B,  quia  punitum  longitudine 
caret:  adeoque  linea  dividi  infinite poterit .  Hinc  qualibet  linea  fimta  con¬ 
flabit  ex  innumeris  lineolis  f.bi  ad,acent,bus  :  &  fi  ve  magna  ,  fi  ve  infim 
fe  parva  fuerit,  non  erir  aliquod  fimplex,  fed  compofitum ex  lineis  inter 
k  Sibus;  proinde  eft  infinite  parvum  dividuum  m  aha  infinite  P,rv» 

minora  abfque  fine,  &  inter  fe  fimilia .  „  j 

m  J  LII.  Si  ejufmodi  lineam  confideramus  ut  unam  ,  erit  e,us  Extenj* 
continua  i  fi  vero  eam  confideramus  ranquam  conftantemex  infinitis  lineo" 

lis  erunt  Hae  omnes  fibi  Contigua .  .  .  , . 

’  r  III.  Pari  modo  fuperficies  CDEF  divid.  infinite  potent  m  alias 
perficies  majori  fimiles;  concipiendo  lineam  P  a  inter  CE,  DF  para 
Sam  ad  CE,  tum  inter  PQ,DF  aliam  intermediam,  &  fic  porro  abi 

qUl  L1V.  Sed  &  inter  folidi  fuperficies  IH,  KM  intermedia  fuperfic* 
RS  parallela  ad  I  H  ,  cogitari  poteft;  atque  inter  hanc  RS  ,  KM  i 
„  alia  &  fic  infinite:  ergo  folidum  divid.  potent  in  infinita  folida^ 
noTa  ,  extenfione  triplicis  dimenfionis  fimilia  ,  ex  quorum  acervo  coxaf 

”Tlv.  Errafte  itaque  illi  videntur,  qui  allerunt  ,  omnem  extenCootJ 
effe  fimplicem,  in  omnibus  fimilem  ,  non  compofitam  ex  partibus  q'^ 
mere  exteofum  ab  extenfo  non  differt.  F.mmvero  licet  extenfio  A  B' 
in  omnibus  fit  fimilia,  conftat  tamen  revera  ex  partibus  AC.CO.O, 
&  licet  extenfum  AC  longitudine  non  differat  ab  extenfo  C  O  ,  hoc 


Tab.  I. 
Fig.  *• 


Tab.  I. 
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n°n  extenfione  ,  differt  tamen  fitu ,  atque  hoc  modo  quaelibet  pars 

ab  alia  differt  ;  praeterea  tres  fpecies  extenfionum  §.  49.  omnino  inter  fe 
differunt,  nec  funt  fimiles. 

,  EVL  Eft  cujuslibet  extenfionis  idea  fimpliciffima  ,  ideo  nullis  verbis 
iefiniri  poteft  :  veluti  quo<lue  aIi*  rerum  fimpliciffim*  ideae . 
r  VIi  D,viflbilitas  hucufque  expofita  in  eo  confiftit  ,  ut  in  quolibet 

Matblmatk™1  P°ffint  C°nCept*  :  hanc  vaco  E>ivifibilitatem 

§.  LVI1I.  Verum  alia  jam  oritur  quaeftio  ,  qua:  Phyficam  fpeftat  .  An 
nempe  corpora  ,  quibus  non  tantum  extenfio ,  fed  multa  alia  attributa  in- 
unt  ab  extenfione  prorfus  diverfa ,  ullis  viribus  naturae  aut  artis  dividan- 
tur  aut  dirimi  diftrahique  infinite  poffint ,  adeo  ut  nullum  attributum  ei 
dmfiom  obfit  ?  Id  quod  aflu  dividetur  ,  debebit  efle  aliquid  ex  partibus 
compor.tum  :  nec  ede  eft ,  ut  partes  poffint  a  fe  removeri  :  partibus  rece- 
fenaraH  h*  iterum  fmt  Entia  ex  partibus  compofita  ,  qui 

Entk  &  ideo  i  “  fUtem  “n,dem  parteS  flnt  unitates  »  "on  «ompofita 
i  f  A  deo  non  uItenus  refolvenda  ? 

§.  LIX.  Dirui/ibilitatem  ,  qnx  CQn - 
Realem .  q  confift,t  m  remotione  partium  ,  appello 

fit5e^fum*C  Iocumno„n  hafaet  in  quolibet  Extento.  Nam  fpatium ,  HCet 

l'’’1  term"u[;  n*"™  ‘lul1  f  ['.'i, im tll  immobile,  dividi  md/Xlvibili- 

femDCTdirimi  <^’U°d  ,fpeaat  ,corP°ra  >  an  otrme  minimum  corpufcuium 
femper  dirim,  queat  ,  ab  experientia  addifcendiim  erit  .  Experientia  oui- 
ftionem  pro  voto  decidere  non  poteft  ,  fed  fcrupulos  aliquos  relinquit  •  quia 
corP°™m  particulae  fenfus  noftros  quibuslibet  adminiculi!  ad’jutos , 
PaL  ^!„eo  lgiUnC :  Ut  "em°  fit  noftrum>  qui  non  in  fenfibus  fuis  cujuf- 
acrmm  Quan<liu  autem  tant*  magnitudinis 
v,je"  P0(r>nt,  nonnullis  artificiis,  aut  operatio- 
25££TiX*  adhUC  f°lent  '  fed  quando  prae  tenuita’,e  non  amplii 
te  nernenfo  fe"®bus’  tumex  eo  -  q“°d  ab  experientia  fuppeditatur ,  atten- 
]  /  colligendum  videtur  ,  corpora  non  e/Te  dividua  abfque  fine, 

€  t  YT  J  d  a  l,U,OS  taTm  terminos  effici. 

S.  LXl.  Idennn  ordo  conflans  Unlvo-r  i  • 

eadem  corpora,  femper  cum  mem  Zlv^X™  ‘Mo,uns1  regenerantur 

>n  iifdem  regionibus  ,  demonflrare  videm^  p!  ! '  ^  &  temtT 

terne  ,  qUae  conflant  ri  v,ar*  Plantae  ex  feminibus  commiffis 

«empusqaLandemm?.„- "!  r  0lUt!S..plamis  fub  fi™  fo™a  -  intra 
f>  vero  partes  nutrientes  ’  folldltatemque  nunc  crefcunt ,  acolim: 

tetnDo,.:c P  r  wnc  decies  tenuius  forent  fedae,quam  ante  olus 

^  Pianti  T°  9'e^cereru  i  elaberetur  ,  atia  partium  forma  .firmitas  &v“ 
f' ^fit  Zrnffimu  mPmtU£nimp  marraor  ,ruditer  friatum ,  aliud  tenuius, 
dCre  liquefa^  cm  "T h°rm"  PU'Verum  C0P>*  cum  duplo  pon- 
eorfum  nufceantur  >  induratae  frigore  tres  maffe  &■- 
D  a  mita- 
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mitatis  dTverfzc  erunt:  facillime  frangitur,  quas  marmor  crafliflimum  conv- 
pleclitur :  majoris  firmitatis  eft  mafla ,  cui  marmor  mediae  craflitudinis  eft 
admixtum:  firmiffima  eft  ex  marmore  tenuiffimo:  nonne  idem  in  regene¬ 
ratione  plantarum  difcrimen ,  &  proinde  infinite  dive r fu m  daretur  ,  quale 
non  obfervatur?  Idem  obtineret  in  Animalibus  &  Foffilibus  :  verum  huic 
di  ferimini  adverfatur  experientia  .  Si  fal  diftabefcat  in  menftruo  ,  redibit 
idem  fal  exficcato  aliquantum  menftruo  fi  fal  arte  chemica  in  fpirituin 
acidum,  aut  in  alcali  converfum  fit  ,  regeneratione  convertitur  redeundo 
in  idem  fal:  propterea  concludendum,  falis  particulas  tantummodo  inde¬ 
terminatam  ufque  parvitatem,  nequaquam  in  minimam  ,  multo  minus  rn 
infinitam  fuifte  divifas  . 

$.  LXII.  Neque  ulla  nova  genera  rerum  obfervantur  ,  fed  femper  ea¬ 
dem  animalium,  plantarum,  fofiilium,  cum  omnibus  proprietatibus  &  cha¬ 
racteribus  nunc  generantur,  ac  ante  centenos  annos;  quamobrem  quae  re- 
folvuntur  corpora  ,  &  nutrimentum  aliorum  evadunt ,  non  in  infinite  parw 
vas  partes  diflToiventur  :  ex  hifce  enim  vario  acervatis  m<*lo  orirentur 
admodum  diverfi  ordines  particularum  ,  atque  ex  his  partes  majores  di- 
verfiflimae ,  qus  non  poffent ,  in  moles  majores  concrefcendo ,  corpora  no¬ 
va  ,  &  CUm  diverfiflimis  proprietatibus  non  producere  . 

§.  LXIII.  Ignis  elementa,  quae  funt  minima  huc  ufque  cognita  corpu- 
fcula  ,  poflunt  quidem  diftolvere  omnia  corpora  magna ,  fed  non  infinite1; 
fumus  enim ,  in  quem  tabefeunt ,  confpicuus  eft  ,  etiam  nullo  modo  un¬ 
quam  ipfa  Ignis  elementa  mutata  apparuerunt  in  aliud  genus  corporum 
converfa ,  aut  divifa ,  tenuatave  :  Aerem  ,  aut  Aquam  puram  nemo  quo¬ 
cunque  artificio  hucufque  cognito  attenuare  potuit . 

§.  LXIV.  Ignis  vehementiffimus ,  tam  artificialis  terreftris,  quam  folis, 
in  foco  uftorii  fpeculi  collectus  ,  qui  eft  fummus  conferor  &  confumtor 
omnium,  &  qui,  quocunque  invafit ,  cunCta  difturbat  ac  diffipat ,  tantum 
corpora  ufque  in  finitos  tenuitatis  terminos  reducere ,  non  infinite  dividere 
potuit .  Aurum,  quod  pruna:  violenti  Annae  igni  indomitum  ,  a  folis  radiis 
modo  in  fumum  denfum ,  confpicuum  ,  &  in  vitrum  immutabile  purpu¬ 
reum  convertitur :  fimilefque  determinatos  effeCtus  attenuationis  in  reliqua 
corpora  ignis  folis  exercet . 

$.  LXV.  Attritus  corporum  partes  magnas  vifibiles  a  partibus  removet  * 
non  tamen  eas  attenuat  ufque  in  infenfibilem  parvitatem :  uti  ex  pigmen¬ 
tis  inter  porphyritas  diutiffime  tritis ,  ex  metallis  diuturno  attritu  in  aquati» 
converfis  ,  Gmilibufve  aliis  corporibus  conflat . 

$.  LXVI.  Omnis  igitur  divifio  ,  quae  in  corporibus  majoribus  contingit» 
feparat  modo  partes  a  partibus.  Si  partes  fuerint  moleculae  compotitae,  pot¬ 
erunt  rurfus  dividi  in  minores,  &  fic  porro  ,  donec  tandem  perveniamus 
ad  unitates  non  amplius  compofitas ,  quae  funt  Momi  ,  Elementa  ,  Ultira* 
j 'olida ,  Individua,  Infecabilia ,  Semina  rerum  ,  Initia ,  Principes  partes .  Non 
vero  ulla  vis  Naturae  aut  artis  partem  indivifam  five  unitatem  frangit» 
cum  porofitas  non  fit  infinita  ,  adeoque  fr  divifio  eo  ufque  in  mole  fuerit 
inftituta,  ut  particula  merefolida,  non  porofa  fuperfit ,  quomodo  haeefran' 
getur  ?  nihil  enim  inter  partes  ingredi  poterit :  fi  hoc  fieri  poflfe  ,  aut  fa* 

chwl 
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infinite  dividit  condaret  experimento  ,  concluderemus  corpora  aitu  pofli 

» •«•r*  t»  "br"”"‘« 

omne  corpus  elle  ens  compofirum  ex  fmJlLf ^  ■  A,t."buwm  corP°ris  •  aut 
ex  minoribus  abfque  fine  ftatuere  licet  ;  Cum  '™nor,bus  ’  &  hxc  “erunt 
t ,  minimas  particulas  viribus  ullis  natura:  polTe  de;mooftratum 

I'  s  ex  Servationibus  in  6i ,  t,  «V  «r  m  d,'"di  >  fed  P°' 
Ruatur  ,  quamvis  corpora  ma  ora  a  vkhu^JttirZ  ™!*  c°ntr™‘™ 
tifve  in  partes  minores  dirimi  foieant  f  uS  aPPIlcatis  admo- 

&i  'vel  a™!'  veldaq:0atu?aUefotf°-CO'POmm  '  ^  P°««nt,  per- 

£“  itCST?  Ttt  ’JZScZ''  f--Tm  %Z  cdorap’: 

Ar'ricuU™,  tSSa, “jggff?» ■  enlta  a  Mofcho,  Leu- 
admodum  exigua^  ex  ai"^’  flatuent'bus  'Atomos^erte  Boerha''io  < 

fint  tanquam  rerum  exordia*  q™  Deu^n*  comP°nuntur /adeo“m 

:&  C“!uerunt  :  vo?unt  Xerffih'TVit’  “ 

les  imn  "f\S\ffdp0ris  expertes  ,  plane  folidas  ?^'  A“mos  non  tantum 
J  Lpexnet'abdes,  palfivas,  mobiles.  ’  UraS’  *rn>as  ,  immutabi- 

tzzrzzzrzv*'' *«-»- 

voluit  ■h*Ck-rU  propter  rationes  fapienciffimas  infi™/  RefP°ndeo  ,  qUia 
ceffbm  n0b,lqi!e  in  voluntatem  &  confiluXina  u.ter”tUm  notai  «eare 
cefTum  non  eft ;  nec  magno  labore  ulltV  f,  er,us  Penetrare  con- 

«tiones  non  revelaverit  f  fempe  au  m  “  cIT  Pr0greffus  >  Deus 

y  LnlPerpenfis  in  voluntate  Pdivin?terminab^nqUe  rati0Ciniis  f«M«» 

*  LXxTn  nimiam  in  Perfcrutando  Sentr:  C°nVeDit  hic  ut  ali* 

eft  1ir  •  ’  Quoniarn  magna  corpora  dividunmr  •  '  - 

dam  k  «  quacun<iue  divifione,  live  recefti,  -m  m'nora  ’  an  necefFe 
T»arp  ieteroSenea  accedat,  qux  copulationi*  pa5t,s  a  Parfe »  materia  quae- 
Jiiat-eS  mterP°nat  ?  ^niverfalirer  foni  hoc  npart.,um  non  '^onea  ,  fe  inter 

tai?  sa,r*t = 

te"  «idAtAsa: 

lT*  "P"<™  humanum Sfu^r«  ad'|lirandam  d*vtdi  pof- 
“ni«4a‘ V.  Fdum  fericum  bombycinum  ^'„7',“"  **  paucis  exem- 
djS;  na'»«umPOteft,rero  P°llex  dividi  in  partes  «oo  n  °,ngll:m’  eft  ponderis 
adeoquem:^  qu^bet  paris  efi  .^ituSum^  acile  dignofcen- 

z.  Eft 
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s,-  *- 1. _ 

50Q  X  11  X  600  >  ^ve  3^o0O°°*  dilatando  fpargi  1600  bra£te£ 

5  Ex  Uncia  auri  otim  «nodo ^poterant  ^  hodierni  ar- 

quadratae ,  quibus  unumquodque  latus  $  P1  exemplo  antiqu* 

tifices  multo  plures  brafleas  ex  uncia  pjuicum  quadratorum  :  cum" 

fatisfacient,  adeoqne  qualibet ^  braftea .elt  9  ?  $  poterjt  quaBlibet  brafte» 

que  pollex  dividi  poflit  in  P  ,  .  g,  tota  uncia  in  partes  quadri 

dividi  in  partes  »800  X  :  i*oo-  ^atas.  * &  granum  ‘a„ri  in  partes 
tas  1800  X  .800  X  Koo  ^^5*H°°0O0r0an“ilUSri  brafteas  polfr 
,0800000.  Quoniam  hodierni  artifices  fpargunt  ,  obfervante 

cum  quadratorum  ,  Sc  z 4  lineatum  q .  rtes  l 3100000.  Veru’-1.1 

Reaumurio  (  a  ) :  poterit  granum  a  veftium  ornamentis  ferviunt , 

fi  attendamus  ad  fila  argentea  mau  »  pedum  quadratorum  3  adeoqu® 
tum  granum  Auri  fuperficiem  acquirit  3^  *  <goooo..  five  mille 

numerofius  adhuc  dividuum  efl:  ,  milliones  fexcenta  oftuagint* 

miliiones  ,  ter  centum  nonaginta  novem  milhones  , 

millilr,  .  mr  vitreus  cylindrus  diametri  j  poli,  altus  io  poli,  erit  i9r} 
4-  Captatu  1  m oleatur  aqua  pura  :  folvatur  granum  nif 

pollicum  orbicorum  ,  )  Ammoniaci  ,  folutio  efl  amceniffimi  car|| 

ralli  aris  fulvi  n  icerat  aqua  in  cylindro  ,  totam  color? 

ve!  PurP.ur'‘.  C°  °,'S’m  nulla  fit  in  ea  portio,  grano  fabuli  par,  quin  ab' 
caruleo  inficit,  adeo  u  tta exigua  Qri  immifla  naufeofi  e(l  ar‘ 

quot  aeris  partes  continea  >  rnm  olebitur  grana  fabuli  majora  1000 oo0" 

faporis :  verum  pollex  cubicus  compleft.wg  oooo  _  >ye  JJt 

adeoque  cylindrus  capere  poten  g  ^  pane  aquae  ,  qux  grano!»' 

Li0,neS  \Xneftntauna  *ris’  particula  fuerit  ,  erit  granum  teris  divifum .h 
parte^a  socoio.  haud  dubie  in  multo  piares  efl  diremtum  partes  ,  * 

“,“‘S'S.'5lS  USSU,  i"  EU*  filis  Tirsici  Jirf 

treum  prae  edentem  ,  eampenitus  colo ^^^num'  cochioneil*  granum  * 
in  totidem  ad  minimum  panes ,  ac  as  ,  .em.  u 

6.  In  aqua,  cui  in  aprico 

paucis  diebus  triplicis  generis  ammalcuia  x-  ^ 

(O  de  L’  AcacL  Roy.  A.  f  proportiont  metiana  utai^j 

(i)  Quia  diameter  cylindri  vitrei  eft  —  S  Polu  *  ”  *  Xll& 

.  f  ,  r.  — lZZ$  «oli.  hinc  erit  cylindri  bafis  _  -  '  *  1 

inveniemus  circumferentiam  bafis—  ,,j  ”  * 

..  ..  .  *77$XSX»»_  «  c\(C^' 


lavtlinmaj  - - -  II  j 

„  ,..  WSXsXa»*. 

poli,  quadratis;  atqueeius  capacitas —poli,  cubicis  ^  ^  - 
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meter  minimi  generis  ponatur  unitas,  erit  diameter  fecundi  generis  xo  ,  & 
lameter  maximi  jo.  diameter  vero  grani  fabuli  majoris  1000  :  adeoque 
erit  magnitudo  animalculi  minimi  ad  eam  arenae ,  veluti  cubus  diametri  i 
ad  cubum  x oo o.  five  uti  i  ad  1000.  ooo.  ooo.  fed  ejufmodi  animalcu- 
um  eft  corpus  organicum  inftru&um  mufculis  ,  arteriis,  venis  ,  aliifque 
vafis  ,  per  quas  fluunt  humores :  proinde  horum  partes  toto  corpore  orga¬ 
nico  adhuc  multo  minores  erunt . 

Plurima  alia  jucundiflima  argumenta  ,  quibus  corporum  parvitas  probari 
poteft ,  petuntur  a  vapore  Aquae  ex  ^Eolipila  vi  ignis  expulfae :  ex  incen¬ 
iorum  corporum  fumo :  ex  corporum  graveolentium  &  vix  pondus  perden- 
°^oribus ;  ex  oleo  &  febo  incenfo  :  hacc  prolixe  expofuere  Keilius  ( a ) 
ot  Nieuvventytius  (,£). 

**  LXXIII.  Quando  corpora  majora  dividuntur  in  partes,  augentur  fu- 
perhcies  ;  quaelibet  enim  pars  fuis  terminatur  fuperficiebus  ,  quae  poft  divifio- 
nem  funt  diftinttae  ab  iis  fuperficiebus ,  quibus  partes  partes  tangebant :  fit 
enim  cubus  unius  pedis,  fuperficies  ambientes  funt  fex  pedum  quadrato- 

perficies  S  ^ «ofto  cubos  dividatur,  fu- 

perfiaes  cumsbbet  erit  —  ped.s  quadrati,  e,  proinde  oao  cuborum  fuperfi. 

m  Crunr  4  — 12  pedibus  quadratis,  (  i  )  five  erunt  fuperficies  nuncdupio 

bic^.°reS  *  ^Uam  ante  >  tnafla  corporea  manente  eadem  ,  nempe  pedis  Cu- 

noris^fld  corPor*bus  fimilibus  Sc  inaequalibus  ,  fuperficies  corporis  mi¬ 

ris  ad  fni- 1°  ,dltatem  in  majori  ratione  ,  quam  fuperficies  corporis  majo¬ 
ris  a  j  'tatem:  nam  inPriori  exemplo  Cuborum,  fuperficies  cubi  mino- 
e  a  foliditatem  utiizad  x  :  quia  -j-  ad  ~  :  :n  adi.  cum  incubo 
majori  fit  uti  6  ad  r. 

r‘  ideo  fa**1*^*®  corporum  fimilium  diverfae  magnitudinis  funt 

e  pe  tu  foliditatum  inter  fe  in  ratione  reciproca  laterum  homologorum  : 
utrV1^^'  exemPl°  cuborum,  fuperficies  cubi  majoris  eft  ad  foliditatem, 
-u,.  a  V-  ^  fuperficies  cut>i  minoris  ad  foliditatem,  uti  n  ad  l.  latus 
Perfiri  CU  '  mal°^s  ad  illud  cubi  minoris  uti  z  ad  i.  adeoque  eft  fu- 
for!,-  ma^°ris  refPe<ftu  foliditatis  ad  fuperficiem cubi  minoris  refpe- 
faliJrf5’  Uti  latus  cubi  minoris  ad  latus  cubi  majoris;  nam  univer- 
tac  —  ,  atu,s  unius  corP°r's  =  erit  ejus  fuperficies  b=  a  a ,  &  folidi- 
— «  •  fit  latus  alterius  corporis  =  b.  ejus  fuperficies  =  b  b ,  &  folidi- 

tas  =  f>.  jam  fuperficies  prioris  corporis  eft  ad  foliditatem  uti  ~,  &  fuper- 

a* 

^  ficies 

U)  O )fmdu?io  ad  veram  Phyfaam  L  R 

Cl^^ofmotheoros.  Cap.  xxvx. 

quttr*  vero  feftio  per  centrum  cubi  ,  quarum  una  fit  bafi  ejufdem  parallela , 

j  Uln  qu.lik  ,,ntter.  •  »  &bafi  cubi  perpendiculares:  dividetur  cubus  inofto  cubos, 
dratls  36  ^  ,  'iabebit  latus rz  <5  poft^&per  conlequens  faciem  unam  ZZ  poli.  qua- 
zi6  ped‘  qua<Jrati >  ergo  fuperficies  tota  cujuslibet  cubi  erit  rZ  poli.  quad# 

ped.  quadratis*  ,luadrat*>  omnium  parvorum  cuborum  fuperficies  ZZ^-  X  8  zz  **• 
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bb  aa  bb 
{.:fed  a‘  '  />•  '  J  '  ~f 

$.  LXXV.  Quod  fi  igitur  corpus  aliquod  magnum  dividatur  in  partes  fi- 
miles,  tum  radix  cubica  numeri  partium,  in  quas  dividitur  corpus,  expri¬ 
mit  augmentum  fuperficiei.  Cum  enim  cubus  erat  unius  pedis,  fuperficies. 
erat  —  6.  &  cum  hic  cubus  erat  divifus  in  o&o  cubos  aequales  ,  erat  fu¬ 
perficies  omnium  sz  n.  radix  cubica  numeri  8  eft  —  i.  ita  augmentum 
fuperficiei  eft  in  odo  cubis.  Si  igitur  corpus  aliquod  fit  divifum  in  ioooooo 
partes  fimiles ,  augmentum  fuperficiei  erit  z=io°-  Haec  omnia  ulterius  exa¬ 


minavit  Pitot  (  a  )  . 

§.  LXXVI.  Hoc  incrementum  fuperficierum  cognovifie  in  divifis  corpo¬ 
ribus  erit  poftea  magni  ufus ,  quia  corpora  agitantur  ab  aliis  incurrentibus 
corporibus,  quae,  fi  funt  fluida,  operantur  in  ratione  fuperficierum,  quas  of¬ 
fendunt,*  &  ideo  ventus,  qui  pedem  cubicum  marmoris  flatu  propellere  ne¬ 
quit  ,  facile  propellet  marmor  in  tenuem  pulverem  friatum  :  quia  fi  mar¬ 
mor  fuerit  in  ioooooo  partes  tenuatum  ,  centuplo  plus  fuperficiei  vento  op¬ 
ponet;  fimili  modoejufdem  generis  corpora,  fed difcrepantis  magnitudinis, 
per  fluidum  mota  experientur  refiftentias  ,  quae  funt  iu  ratione  fuperficie¬ 
rum ;  ideo  glando  plumbea  grajii  per  aerem  explofa  ex  catapulta  majorem 
experietur  refiftentiam  ,  &  ocyus  retardabitur,  nec  ad  idem  intervallum  pro¬ 
curret ,  quam  globus  plumbeus  tfe  :•  pari  pado  navis  grandis  per  aquam 
a  vento  celerius  propelletur,  quam  parva. 

Sed  corpus  in  tenues  divifum  partes  ,  &  quoquoverfus  fe  explicans  i» 
vafe ,  a  quo  coercetur  ,  multo  majores  effedus  edet ,  quam  folida  unita 
moles  :  quia  divifum  in  parvas  particulas  operatur  in  ratione  fuperficie¬ 
rum :  hinc  gutta  aquae  vix  in  vas  coercens  operatur  ,  divifa  in  ioooooo 
partes ,  uti  fit  cum  verfa  eft  in  vaporem ,  operatur  vehementiffime  eun¬ 
da  inftar  pulveris  pyrii  incenfi  disjiciens  . 

§.  LXXV1I.  Quodcunque  in  Coelo  Terrave  obfervatumfuit  corpus,  ma¬ 
gnitudinis  finitae  eft:  termini  funt  fuperficies,  quae  diverfo ordine  ,  nume¬ 
ro  ,  &  magnitudine  ambientes  efficiunt ,  ut  corpus  fit  Figuratum :  plurima¬ 
que  corpora  propter  figurarum  innumerabilitatem  infinite  diferepantibus  mo¬ 
dis  figurata  fint .  Figuratum  eft  aeque  corpus  minimum  ac  maximum ,  quia 
eft  finitum:  quum  autem  minimum  non  videatur  effe  dividuum  per  §.67, 
figuram,  quam  femel  acquifivit,  in  aeternum  retinebit  ,  adeoque  erit  im¬ 
mutabile:  maximum  vero  corpus  divifione ,  &  minimum  aliorum  cumulo, 
admodum  differentes  figuras  induere ,  adeoque  mutari  poteft  :  idque  folet 
appellari  Figurabilitas . 

§.  LXXVIII.  Soliditas  vel  Impenetrabilius  eft  illud  attributum,  quo  cor¬ 
pus  cuicunque  alteri  refiftit ,  ne  id  fimul  in  eodem  loco  exiftat :  adeoque 
quodlibet  aliud  corpus  ex  occupato  a  fe  loco  excludit :  ideam  hujus  Attri¬ 
buti  acquirimus ,  alterum  corpus  manu  premendo  ,  aur  id  potentiae  premen¬ 
ti  refiftere  obfervando  :  quod  fi  nunquam  corpus  prefliflemus  ,  etiamfi  id  vi- 
diflemus  extenfum ,  nunquam  Soliditatis  ideam  animus  formaviflet :  id  patet 

ex 
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pendulis  ,  qU^fori  a  /pecuIc>  ^ha3rico  cavo  redditis  ,  atque  in  Aere 
«prsfentant,  cum  ipfe  rolI1Vtameneiffirjem- corporam  externam  vividiflime 
5«*r  ejufmodi  Imig  nes  ' vid m 1' f»*,  .«¥*"**  «»*  :  Si  homo  nihil 

Phiiofophi  demonlt^lifirmnfflT  ’«  Wa'"  *  nonnulli 
«e  PediS  cubici  pofli,ut-e-ten' 

eft  foret  abfotoe  /olidi60»'  eXtenfio  extenfioni  vi  infinita 'refifleret'0,"  hoc 
Idea ,  quam  de  Evt™f‘  aUt6m  modo  ratlocinantur  Philofophi  vel  ex 

>  /ei  ex  Experientia  .  SiPex  Idea ; 
ab  alia  penetrabilem’  cum  T^rT  ST*®  femper  conciPere  extenfionem 
bum  ,  alteriufve  fieura>  fnf  j  ^ph*ram  >  in  Sphaera  Conum  ,  Cu- 

Extenfionis ,  quod  rlpugnaf  ^n  P  neC  a,iquid  in  conce?tu 

quam  Idea  alterutdus  Tx.enfion^  1  a  i  Ext0enf]one  Penetretur,  nequa- 
ouU,  flUlt  *mPenetrabili  tatis  No  rU^  ’  &  ,de0  eX  ^*a  extenfionis 

•“ATiSS,"'*  paris  extenfionis' ab”  ea  Sffil 

•«m.  Fluida  ve°m  rvSUloSf&  ^  De  Firmis  dubium  efi  nul- 
i“n|’  nequidem  Aere,  mollifllmo  cteteroquin^  eandem  reP,ftentiam  oflen- 
Acetum,  Spiritus  Vinofi  ,  Olea  quacnnon»  •’  eJ!cepto  •  Aqua  ,  Vinum, 
firum  Claudatur,  refifiunt  embolo  ^  quem’ v?  'mp,eant  ant,iam  ,  cujus  ro- 
molimur :  Aer  in  eadem  al™“  in  pSnio  JaCUn<JUe  in  antliam  ^.gere 

*Z  ei  deinde  EFm*0-  • ve- 

pora  opaca,  aut  in  fnernfo  ^aa,,**,  ,  H  i  **  Lux  “lapfa  in  cor- 

ponet.  Plurima  cat!S^^b^^J“Si-A,a&  **“’  fieri  non 
quantum  nvnui  fo[ent,  partl.f  nttorfum  U  ab  eXte™°  preflu  ali* 
fos  •  non  corporeos  ,  hinc  nde  intereeZ,  bUS  propter  V°ms  exten- 
fredmntur ;  fed  po„;s  aliquo  modo  bnn??  ’  qUOS  partes  CoMx  P««*  m- 
fui  refiftunt .  P  q  d  lmpletiSj  tandem  corpora  maximo  pref- 

^Urentur  PsUrtnSm  deoS^J™"' ■’  a  "T”0  premi  anni‘ 
'"feriorem  tangeret,  quicquid  eft  intemfr®"1  ’  ,ta  ut  ruperior  fuperficies 

Ctfit’  corporibus  foliditate  refifientibus  •'“&  ’  d?ftraa“m  foret :  ia  autem 
gravitate  unum  nrpmit  oi*.  * ^  qu>a  omnia  terreftria  gravia 

v‘,da:  idemque  otoebi  ™  a  T’  ^  rer,ftunt  -  omnia  erant 

omnriAhoc  sc  _  lpoubus  cade  ft  ibus :  proinde  foliditas  eft  uni- 

mbus  _ 


~'«urs  n» -onvintot  o  .  - caeieitiD 

l  vPv0p'  cs  ’  m  0n,nibus  corporas.  ' - - - 

fol,dita,  XX1L  Quamvis,  prementes  corpora  &  refiftentiom  «•  , 
quod  £  formemus  ideam  ,  h*c  tamenTdea’ animo  non  reLfema^a’ 
SS  5*^;“  refiftentiam  facit  ;  Ignoramus  igitur  qloJo 
dus'  SUqP!,  ^tenl0  mharefcat  ,  five  quid  proprie  fit  •  Sed  omnis 
P  oprietates  fubjefto  infunt  ,  noftro  animo  eft  incomprenfibi- 

E  lis 
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lis  (a).  An  Soliditas  non  fequitur  ex  ipfa  fubftantia  corporea  ,  uti  non¬ 
nullis  vifum  fuit  ?  Id  probari  nequit  ^  quia  qualis  fit  fub flantia  corporea 
ignoratur  per  §.  43.  An  autem  pendebit  a  vi  infita  ,  quoquoverfus  extror- 
fum  perpetuo  operante ,  &  efficiente ,  ut  corpora  fint  in  continua  aftione  ? 
id  mere  efl  hypotheticum :  praeterea  quamvis  contra  Attionem  foleat  con¬ 
cipi  Reaftio  ejufdem  generis ,  demonflratum  non  efl ,  omnem  refiftentian* 
adtioni  adverfana  ejufdem  effe  naturae ,  veluti  cum  fpiritus  in  corpora  ope¬ 
ratur  :  quamobrem  hic  intelle&ui  humano  limites  effe  pofitos  fateri  pip¬ 
ilabit. 

§.  LXXXIII.  Erit  ergo  corpufculum  minimum  extenfum ,  folidum,  con¬ 
tinuum  ,  five  unum  ,  atque  in  omni  affignabili  pundo  ejufdem  foliditatis : 
nam  quicquid  efl  in  corpore  folidum ,  exercet  infinitam  refiflentiam  :  Sed 
licet  folidum  corpus  a  fblido  penetrari  nequeat ,  an  a  nulla  alia  fubflantia 
penetratur  ,  aut  penetrari  poteft  ?  Id  huc  ufque  compertum  non  efl ,  & 
forte  etiam  femper  captum  humanum  fuperabit,  quia  omnia  fubflantiarutn 
genera  non  funt  explorata . 

§.  LXXXIV.  Omnibus  minimis  folidis  attributa  univerfalia  infunt.  Igno¬ 
ramus  tamen  utrum  minima  fint  ejufdem  magnitudinis,  an  diverfae  ?  an 
una  omnium  figura  fit  ,  an  differ«t?  fibi  fimilia  Sc  indifcreta:  effigiei  ,  an 
diffimilia  fint?  cujufnam  magnitudinis  fint  refpedtu  objedi  cogniti  ?  Nam 
ope  Microfcopiorum  hucufque  fabrefattorum  nequaquam  ultima  confpicere 
poffumus.  Ex  ratione  autem  abfolute  nihil  de  his  concludere  licet  ,  quic¬ 
quid  Metaphyfici  in  hoc  themate  tentarint. 

Sunt  qui  volunt  omnia  neceflario  efle  difcretae  effigiei  :  Sunt  qui  affe¬ 
runt  omnia  ejufdem  effe  formae  &  rotunda  ,  quia  Deus  fimpliciflimo  ope¬ 
ratur  modo  ;  eadem  autem  forma  &  magnitudo  efl  aliquid  fimplicius ,  quam 
differentia  formae  •&  magnitudinis  . 

§.  LXXXV.  Ultimorum  autem  folidorum  magnitudo  &  figura  a  fola 
Dei  voluntate  pendet  ,  qui  eam  in  creatione  talem  ,  non  aliam  effe  vo¬ 
luit:  adeoque  inutili  diligentia  8c  fubtilitate  hic  exigimus  rationem.,  pro¬ 
pter  quam  haec  ita  fint  :  Debebant  ultima  aliquam  habere  magnitudinem 
8c  figuram  ,  quia  funt  extenfa  finita ;  Deus  dedit  optimam  ,  &c  fcopo  fuo 
convenientem . 

§.  LXXXVI.  Ex  corpufculis  minimis,  concilio  appofitis ,  corpora  majora 
componuntur  .  Evenire  poteft  ,  ut  folida  &  conferta  toto  contextu  moles 
in  unum  ufque  ex  corpufculis  minimis  ,  affiduis ,  nullibi  inania  intercipien¬ 
tibus  ,  componatur  ,  veluti  efl  moles  A  ,  ex  acervo  aequalium  parallelepi- 
pedorum  fafta  :  Hujufinodi  aucem  omnino  folida:  atque  confertae  moles  effi¬ 
ci  etiam  poliunt  ex  corporibus  quinque  regularibus,  quae  funt  Tetraedron, 
Hexaedron,  Oftaedron  ,  Dodecaedron  ,  Icofaedron  . 

§.  LXXXXVII.  Verum  fi  corpufcula  minima  illius  fint  figura  ,  aut  tali 
acervata  modo  ,  ut  fe  fuis  fuperficiebus  non  penitus  tangant  ,  fed  aliquo 
hinc  inde  difient  intervallo ,  relinquent  inter  folida  alias  extenfiones  noli 
folidas,  verum  inanes  ,  qua  vocantur  Caulae  ,  Intervalla  ,  Viae  ,  Meatus , 

Fq- 


(4)  Maupertuis  fur  les  figures  des  Aftres  pag.  17. 


r»amma  occulta  ^  •*  ***  r‘*  «nfX  *  J» 

conftituit  corpus  ^rofum  ,^£  eft  2*S*  •corPufwlis  *  P°ris  form«* 

fefpeftu  funt^urdrJ6'^  ab<ll*od  compofitum  ex  partibus  ,  quae  certo Tab'  r" 
.  Speciem  con^nuTformtt.  °  "**?*“!*  C^'° r  ***  una  cum  illis  Fig.  s. 

/«  '"r"*  C°rpUrcUla  ^Pkvermt,  De¬ 

luo  i„  minorem™oa.r  co^va  rePaU?  “^ula,  Rura  eft  moles: 
pus  :  ano  «i  m  Cl!  corPora  (e  multa  compulerint  ,  Denfim  erit  rnr- 

^Rarius  e“trecorpus.IOref<IUe  ejufdem  maEnit“<linis  maflis, 

b'«'aLfeXma2'  maTifau^TeTr  ^  “«**  V<iI  parti- 

partibus  folidfs  ex  interi™-* i tlbas  r  veI  man&nte  eodem  volumine ,  fed 
do  partes  adeo  recefTerunt  "Tf**  COntm?°  ademtis:  Maxima  evafit,  qnan- 
**  ^  tan§ant  >  «»  *«  “  - 

Cubum  ex  64  Cubis^folSiTj^!^!^  mte!I|gatur*  animo  noftro  concipiamus 
compofitum  :  Cogitemus  jam  ex  qualibus,  ordine  acervatis  ,  efte 

terceptos ,  reliquis  molem  cohaerentem  jSuTc^imT  hinc  ^de  in" 
a.c  antea,  erunt  fpatia  inania  aequat  fz  Cub ^  **“”** 
Adorum  &  pororum  extenfio  squafi  f  veu  ad \  ’  ^  ^  f°' 

^  fubtraha- 

■nani  primo  5*  accadunt  fpatia  cu^  “  Cubi  ’  &  fPati° 

b«  ,  funt  ad  extentionem  folidomm  utf»  TTS  >  fpatia  °mnia  cu- 
ad  uti  3  ad  1.  >  utl  3 2  *t~  1 6  ad  16 .  five  uti  48 

Cubos  8.  accedant* 'bin^  "^P**  'r***-1*  t?BI  dim!dium  numerum  ,  five 
<Patia  cubica37+  ^  /patus  rarius  8  fpatia  cubica  :  &  erunt 

ad  8,  five  7  ad  i  8‘  quaJ  ^unt  ad  ^olidos  fuperftites  Cubos,  uti  56 

faperftites  4.  8  Cubis  bolidis  deleatur  numerus  dimidius,  erunt 

« j«  Ajutu-tzstuttf.*  * + 4.  r,„ ... 

fire  j- erunt  ffatia 

u  us  vocetur  a  ,  partes  folidat  &  porofie  hoc  modo  flabunt . 

Solidas  Porofe , 

1  1  ~ 

■r  a  .  ■.  .  —  d , 

1  a 
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Hoc  pa&o  pergere  infinite  licet. 

Quod  fi  in  mole  quadam  omnino  folida.  ,  &  manente  femper  ejufdetii 
voluminis ,  poftquam  quaedam  partes  folidae  exemtae  funt  ,  extenfio  porofa 
foret  inter  partes  maximas  =  -j- ,  6c  folidarum  partium  =2  -f  :  eademque 
proportio  inter  poros  folidafque  partes  pergat  habere  locum  :  corpufque  fo- 
lidum  conftiterit  ex  360  partibus  ,  erunt  in  fex  repetitis-  rarefa&ionibus- 
quantitates  porofae  ad  folidas  ( «  ) 


j 20  .  .  -  .  240 
200  .  ...  160 


I 

ZIX  —  ...  106  — 

5  5  5 


312- 


16 
2  — 

x7 


11 

47 


328*-!  ... 
71 


44 

7J 


Quo  modo  innumera  exempla  formari  poliunt .  Si  folidum  360  partium 

ad 


(1)  E*  datis  oritur  Series,  qua  fequitur,  a 
Partes  folida  *  ad 

2  a  =2  240.  1 


s=:  560. 

Partes  porofas 
=:  120. 


3 

4J  =  !<So. 

8  a  =s i  106 
27  X. 

j6m  =  71  -j 

Sz 


A  zoa. 

T  9 

+  **  +  4_f  =  253  — 

3  9  27  * 

j»  "t1  "I?  4f  +  8*  =  288 

3  9  27  81  r1 

Par- 
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ad  poros  capiatur  uti  10  ad  1.  erit  jam  in  fexta  rarefattione  extenfio  po- 
01yiTl  ac*  eam  folidorum  proxime  uti  1 63  ad  191.  (  1  ) 
y  Minuitur  raritas  ,  partibus  propius  ad  fe  accedentibus  :  tandem 

paritas  m  plenam  denfitatem  vertitur  ,  partibus  ita  acervatis  ,  ut  nulli  in 
tota  mole  fuperfmt  pori. 

XCI.  Omnia  corpora  tanta»  magnitudinis  ut  traftari  fpectarique  que- 
Veget  brehendUntU1  porofa  ’  five  fuerint  ex  regno  Foirili  >  Animali  ,  five 

Bra&e*  tenues  Auri  obryzi ,  luci  obverfae ,  vitrum  viridis  coloris  pellucidum 
mulantur .  Bracteae  Auri  minus  finceri  vitrum  caeruleum  exhibent  ;  in  hi- 
ce  brafteis  aureis  non  tantum  ,  fed  in  argenteis  ,  orichalceis  ,  ftanneis , 

P uruni  vifunrur  pori  ,  qui  microfcopio  amplificati  clariflime  cernuntur: 
incundiffima  vero  objefta  fpe&anda  praebent  omnia  vegetabilia  ,  live  fue-T*b.i.  ^ 
lnt  duiififima  ligna,  five  tenerae  plantae,  quippe  ex  iis  taleolae  tenuilfimae  s 
novacula  acuriffima  abfeiflae  numerorifiTimos  poros  exhibent.  Non  tam  am- 
P  is  pertufx  poris  partes  corporis  animalis  inveniuntur  ,  uti  in  hac  mem¬ 
brana  videre  eft.  Tab.  I. 

ni  *;iC,''VUiCqUid  in  co,rP°ribus  en  -'queat  a  corpore  penetrari  ,fis'  9' 

omnis  mali  a ,  m  quam  aliud  corpus  irrepit,  &  quam  perreptat  ,  necefta- 
rio  erit  porofa  :  Lux  penetrat  fe  in  omnia  corpora  tenuia  y  &  permeat : 
tenues  enim  omnium  corporum  lamellae  microfcopio  confpe&a;  pellucent; 
imo  &  erafiiora;  nam  digitum  humanum  oppone  foramini  feneftrae  in  ca¬ 
rnei  a  obfcura  ,  Sol  digitum  feriens  eum  cornu  inftar  pellucere  facit  ,  luce 
poros  permeante :  pari  padlo  nodi  crafli  &  refinofi  in  ligno  pellucent  ;  po- 
j°  a  etgo  funt  omnia  .  Praeterea  quodnam  eft  corpus  Firmum  vel  Flui- 
Um  »  ftu°d  ab  igne  fubdito  non  caleJcit  r  &  quod  non  pertranatur  ?  ignis 
proinde  corporeus  ingreditur  omnia  firma  3c  fluida  ,  non  folidam  fubftan- 
tiam  ,  quia  haec  eft  impenetrabilis  ,  fed  poros  ,  ex  quibus  iterum  evolat : 

Imo  anhelitus  atramentorum  fympatheticorum  penetrantes  ligna  ,  ftrues 
C^a]taCeaS’  ^am^nas  metallicas,  qui  literas  inconfpicuas  in  charta  exaratas 
re  unt  coloratas,  corpora  porofa  eflfe  demon ftrant. 
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—  »uiuu.u.i»,  uique  voiumen  conltitent  ,  ut  prius  ,  ex  3O0  partious  ,  erit  jam  in 
exta  rarefaftione  extenfio  pororum  ad  eam  folidorum  uti 468559  ad  53144*  >ve|  pro- 
ime  uti  168  ad  ipi .  fa&o  enim  a  =  360  ,  fextus  terminus  in  ferie  extenfionis  fo- 
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7.  Sed  alia  funt  crafliora  fluida,  quae  cum  penetrant  corpora  ,  ea  pons 
efle  pertufa  demnnflrant  .  Hombergius  id  multis  exemplis  probavit  :  (  a ) 
Antimonium  praeparavit,  ut  a  leni  igne  inftar  cera:  fundi  poffet  ;  hoc  an- 
timonium  laminae  argenti  impofltum  calefaftumque  permeavit  argentum  , 
non  fecus  quam  aqua  chartam  bibulam  ,  nullo  excitato  foramine  fed  ni¬ 
gredine  indu&a  (£).  Mercurius  fe  penetrat  in  Aurum,  Argentum  ,  -^s , 
Orichalcum  ,  Stannum  ,  Plumbum  ,  non  aliter  quam  aqua  in  fpongiam. 
Cutem  humanam  cum  axungia  fubaftus  Mercurius  ingreditur  :  qui  preflus 
tranfit  corium  fudoris  inftar .  Mercurius  fablunatus  corrofivus ,  cum  Anti- 
monio  praeparatus  ,  a  Metallis  penitus  imbibitur,  eaque  nullo  lnflifto.  fora¬ 
mine  permeat.  Ex  Calce  viva.  Nitro  ,  Sale  marino  &  Sulphure  vulgari 
cum  Aceto  ftillatitio  parari  poliunt  cryftalli  ,  quae  igne  vehementi  fufae 
ferrum  perreptant,  id  non  perforantes.  Aqua  fe  penetrat  in  omnes  ani¬ 
malium  membranas ,  eafque  emollit ,  &  flexibiles  facit  :  tum  &  ingreditur 
in  omnes  partes  Vegetabilium  terreftrium ,  quarum  nutrimentum  eft  ,  vel 
fecum  vehit:  ita  irrepit  Aqua  in  Saccarum ,  Salia,  Aienas,  Terras,  plu- 
rimofque  Pulveres :  prefta  perreptat  Argentum ,  Stannum ,  Plumbum  :  in¬ 
trat  etiam  aqua  lapides  nonnullos  ,  &  comitante  rubigine  ,  aerugine ,  aut 
acido  querno,  in  pOlOS  liminum  vel  cmflart»  marmoris  alte  irrepit:  cum 
fit  marmor  adeo  porofum  ,  in  amplioribus,  excoloribus  plagis  tingi  poteft 
verficoloribus  maculis  ope  Spirituum  ,  in  quibus  vari*  refinae  diftabuerunt 
, c ),  vei  aiiis  modis,  cum  nempe  crudae-. marmoreae  calenti  illinitur  Cera, 
aut  Terebinthina ,  Pix,  Maftiche ,  cui  varia  tenuia  pigmenta  funt  admix¬ 
ta,  (d) ,  ita  maculae  flunt  verficolores ,  hodie  in  deliciis  :  delet  aqua  fortis 
arbufcula’  aliafque  rerum  imagines ,  quas  Dendrites.  compleftitur  ,  adeoque 
Achates  propter  epotam  hanc  aquam  ,  eft  valde  porofus .  (e)  Antiqui  A- 
methyfto  gemmas  auferebant  colorem,  quem  inebriabant  T  yrio ,  ut  eflfet  ex 
utroque  nomen  improbum  .  (/)  Penetrant  fe  olea  in  Sulphura  &  in  non¬ 
nullos  Lapides  ..  ........  .  . 

4.  Cum  Fluida  etiam  porofa  funt,  fe  invicem  imbibunt  :  fl  parva  phia¬ 
la  vitrea  oblongi  &  angufti  colli ,  quod  obturaculo  vitreo  claudi  poflit  ,  in 
accurata  ponderetur  lance  ,  tum  ad  aliquam  diverfis  vicibus  notam  infun¬ 
dantur  varia  fluida  ,  &  ponderetur  quodlibet  in  phiala  fluidum  ;  excuflis 
his  fluidis  oleum  Vitrioli  infundatur  in  eandem  inanem  phialam  ad  7-  par¬ 
tes,  &  adjiciatur  7-  pars  aquae,  claufa  gula  miftura.  fiat  ,  ut  nihil  evolet 
cura ,  fit  effervefeentia ,  qua  fedata ,  evanefeente  calore  ,  minoris  volumi¬ 
nis  miftura  erit  , 'ob  aquam  poros  olei  vitrioli  ingreflam  „  aut  ob  partes 
olei  ingredientes  poros  aquae  ;  vel  ob-  utrumque  :  ftmile  quid  obtinet  in 
aqU2E  JL  partibus  ad  vini  Spiritus  partem  -7  affufis ,  liquore  utroque  —  par¬ 
te  totius  voluminis  denfato.  Videri  etiam  effectus  poteft  in  Aqua,  ad  Spi¬ 
ritum 

}  Du  Hamel  Hiftor.  AcacT.  reg.  fcient.  pag.  377"* 

(A)  L’  Hiftoire  de  L’  Acad.  Roy.  A.  i7»3-  t,  *  ,  ^  .  o  - 

(c~)  Journal  des  Scavans  A.  1679.  p-  122*  &L  Hift.  deL  Acad.  Roy.  A.  171°*  &  X73*>* 
(i)  De  Lanis  Magift.  Natur.  &  Art.  vol.  2.  L.  1.  Cap.  3.  p.  35* 

(r)  L’  Hiftoire  de  L’  Acad.  Roy.  A.  1733.  pag.  35.. 

(/)  Plinius  Lib.  9.  §.  6 5.  pag.  327- 
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titum  nitri,  ad  Spiritum  Salis  marini,  vel  ad  Lixivium  Salis  Tartari  af- 
fufa:  tum  in  Aceto  permixto  cum  lixivio  falis  fod* ,  aut  Tartari,  teiUn- 
tibus  Hookio  ,  ( a  )  Hauksbejo  ( b  ) ,  Reaumurio  (  c  ) .  Aerem  penetrari  ab 
omnibus  fluidis ,  a  quibus  bibitur  ,  patet  ,  quia  quae  fluida  notabilem  Aeris 
copiam  potaverunt,  non,  aut  vix  volumine  increverunt  :  Sed  miftnrx  o- 
mnium  fluidorum  funt  faciendae,  ut  quae  fe  penetrent,  quae  ejufdem  volu¬ 
minis  maneant,  vel  increfcant ,  detegatur. 

§.  XC1I.  Pororum  magnitudo ,  multitudo ,  &  figura  in  plurimis  corpori¬ 
bus  variorum  generum  valde  difcrepat  ,  &  vix  defcribi  pote ft ;  quemadmo¬ 
dum  corpora  Microfcopio  obfervata  probant.  In  Vegetabilium  jucundiflima 
varietate  notanda  fe  unufquifque  facile  deleftat  ,  caeteroquin  confuli  pof- 
funt  Malpighius  (d),  Leeuvvenhoekius  ( e ),  Adams  (/)>  Plantarum  fa¬ 
bricam  defcribentes :  Contemplantes  Microfcopio  nonnulla  corpora  ,  tantam 
m  iis  pororum  multitudinem  &  magnitudinem  comperimus ,  ut  corpoia  vix 
ex  partibus  folidis  conflare  videantur,  veluti  funt  fuber,  fpongia ,  lignaque 
leviora :  docendum  eft  ,  ne  vel  unicam  maflam  corpore-am  tra&abilem  ,  o- 
mnino  folidam  8c  non  porofam  ,  hucufque  innotuifle  ,  quippe  quantum  fo¬ 
lidi  ,  quantum  porofi  in  quolibet  reliquorum  corporum  volumine  eflet ,  de¬ 
tegi  tum  pofiet  :  Si  enim  mafla  omnino  folida  unius  pollicis  cubici  unum 
pondo  gravis  eflet,  atque  aliud  corpus  aeque  magnum  dimidii  pondo,  foret 
in  hoc  corpore  tantum  pororum  quam  folidi  •  Quia  aurum  eft  valde  gra¬ 
ve,  &  tamen  porofum  ,  aliquid  colligere  licebit:  fupponamus  ejus  volumi¬ 
ni  tantundem  pororum  ac  partium  folidarum  inefie  (  procul  dubio  tamen 
^agis  porofum  eft  )  quoniam  igitur  aqua  fub  pari  volumine  eft  19,  s 
minus  gravis  auro  ,  erit  quantitas  pororum  in  aqua  ad  eam  in  auro  uti 
19.  5.  ad  1.  fiYe  39  ad  1.  Sed  fuppofuimus  auri  partem  femiflem  efie  fo¬ 
edam,  ut  igitur  idem  volumen  in  Auro  mere  folido  perflet  ,  tantundem 
auri  addatur,  adeoque  erit  quantitas  mere  folida  in  auro  ad  quantitatem 
folidam  in  aqua  naturali,  uti  J9  ad  1.(1)  ideo  cum  una  quantitas  foli¬ 
da  fit  in  aqua,  erit  quantitas  extenfa  pororum  aequalis  38*  Eft  Aurum  81  , 
5  gravius  fubere  ,  hinc  in  fubere  erit  volumen  inanitatis  ad  folidi  volu¬ 
men  ,  uti  163  ad  1. 

§•  XCIII.  Ut  igitur  quomodo  corpora  majora  fint  compofita  animo  no- 
firo  concipiamus  ,  fingamus  aliquot  rarioris  tegminis  findones  ,  quae  cribris 
ferviunt ,  acervari,  mafla  componetur  innumeris  foraminibus  five  pons  per- 
tufa  :  Hoc  modo  *  comparata  funt  magna  corpora  ,  quorum  penetrabilitas 

ab 


Ca)  Phyfico  Mechanic.  Experim.  App.  Exp.  13.  pag.  294. 

U)  L’  Hift.  de  L’  Acad.  Roy.  A.  1733-  PaS*  *S.  -  448* 

Ce)  Experim.  per  Derham.  pag.  107. 

(d)  Anatom.  plantar.  Tab.  V.  fig.  19.  Tab.  VI.  fig.  4I\  4$'  4  * 

Ce)  Epiftol.  2 9.  fig.  2.  6.  8.  9.  10.  n.  3.  Continuat.  Epift.  74- P*  47P- nb.  to.  tl. 

13.  18.  Contin.  5-  Epift.  88.  pag.  44.  fig. 

O)  PoaloSdimidfor'aJri  vokraite  foWo ‘,’aitero  vero  dimidio  porofo,  eft  quantitas 
folida  in  auro  ad  eam  in  aqua  uti  39  2  •  St  igitur  totum  volumen  auri 

“nc  ponatur  folidum,  vel  dimidium  volumen  aqu*  porofum ,  ut  clteta  fint  i.ar»  • 
«fit  quamitas  materiae  folida-  in  auro,  ad  quantitatem  materi*  lohdae  xn  aqua  lut>  p 
*x  volumine  mi  7g  acj  2  }  vei  uti  ^  ad  i  . 


Tab.  T. 
Fig.  7.  g. 
9*  io- 


4o  DE  CORPORE  I  N  GENERE 

ab  aliis  corporibus  nunc  intelligetur  ;  nam  veluti  pulveres  foraminibus  mi¬ 
nores  cribrum  tranfmeare  . f olent ,  poterunt  quoque  particulae  meatus  corpo¬ 
rum  cribriformium  tranfire .  Lixivium  ex  calce  viva  &  auripigmento  tenuif- 
fimas  exhalat  partes  ,  hae  plurimas  perreptant  chartas,  &  nigras  efficiunt, 
literas  ,  quae  in  fuperiori  charta  cum  aceto  faturni  exaratae  albefcebant: 
Spiritus  fumans  fulphureus  volatilis  argentum ,  etiamfi  multis  chartis  &  lin¬ 
teis  involutum ,  fufco  colore  inficit :  Spiritus  Nitri  Geoffroyanus ,  tum  Sal 
volatilis  Urinae  ,  poros  vitri  albi  perreptant  avolantque  ;  Odores  Mofchi, 
Zibethi ,  aliorumque  corporum  tranfeunt  ligneas  capfulas :  Vinum  ejufque 
Spiritus  ex  cadis  ligneis  evolat .  Aliquando  tamen  contingit ,  ut  poros  cor¬ 
porum  amplos  non  tranfmeent  particulae ,  licet  multo  exiliores ,  propter  vim 
quandam  repellentem ,  quae  inter  nonnulla  corpora  datur ;  hinc  aqua  vefi- 
cam  fuillam  humidam  permeat ,  quam  non  tranfit  Spiritus  vini ,  obfervan- 
te  Nolleto  (  a )  etiamfi  Spiritus  fit  multo  tenuior  aqua  .  Aqua  &  Vinum 
non  perfluit  Suber ,  aut  Cilicium  Camelinum :  Lux  puriffimam  albam  char¬ 
tam  vix,  fed  oleo  undam  facillime  perreptat. 

§.  XCIV.  PoiTunt  efle  corpora  denfa  ,  quibus  pauci ,  verum  ampliflimi 
funt  pori:  alia  poflimt  e/le  rara  ,  quibus  angufti  ,  fed  numerofiffimi  funt 
poli  :  ideo  illa  denfa  a  fluido  crafliovi  ,  quam  rara  permeari  poterunt: 
quamdiu  autem  pororum  magnitudines  non  determinavimus  immediatis  ob- 
fervationibus ,  nihil  quod  certum  erit  in  medium  proferre  poterimus  ;  Imo 
poflimt  in  eadem  mole  pori  multum  differre  amplitudine  ,  adeo  ut  aliqui 
fint  angufti ,  alii  ampli ;  id  in  vegetabilibus  clare  cerni  poteft ,  3c  forte  ob¬ 
tinet  in  plurimis  corporibus. 

§.  XCV.  Quoniam  omnia  corpora  funt  admodum  porofa ,  menfurato  vo¬ 
lumine  non  habetur  vera  folidi  magnitudo,  fed  aeque  magnitudo  pororum 
extenforum  ,  ac  folidarum  partium  :  cum  vero  pororum  copiam  accurate 
determinare  non  licet ,  patet  veram  corporum  menfuram  huc  ufque  haberi 
non  poffe* 

§.  XCVI.  Pori  corporum  aliquando  pro  parte  aliis  corporibus  funt  im¬ 
pleti,  aliquando  pro  parte  inanes  .  Vegetabilium  pori  plerumque  multum 
Ignis ,  Aeris  ,  Aquae ,  &  aliorum  minimorum  corpufculorum  in  aere  natan¬ 
tium  forbent ,  quia  funt  admodum  patuli ,  ut  in  multos  termites  irreptent : 
In  aliorum  corporum  anguftiores  poros  exiliora  tantum  corpufcula  irrepunt , 
veluti  Ignis ,  Electrica  effluvia  &c. ,  quamvis  iis  non  penitus  ufque  in  ple¬ 
nam  denfitatem  impleantur  :  nam  v.  gr.  metalla  frigida  parum  Ignis  & 
Ele&ricitaiis  concludunt :  calefacta  receperunt  in  poris  plus  Ignis  :  poflimt 
quoque  multo  majori  copia  electricitatis  impleri  :  adeo  ut  in  calefactis  & 
eleCtrifatis  inulto  plus  materis  poros  oppleat ;  qua  iterum ,  cum  funt  refri¬ 
gerata  ,  &  evolante  eletlricitate  ,  inaniuntur  . 

XCVII.  Quia  corpufcula ,  qua:  in  aliorum  poris  delitefcunt ,  non  femper 
iis  infunt,  &  interdum  majori  minori  ve  copia,  dicuntur  efficere  corporum 
"Maffam  •variabilem  quum  partes  ,  quae  tantum  ad  corpus  conft  i  tuendum 
concurrant ,  efficiunt  "Majfa^i  confiantem  . 

§.  XCVIII.  Vident’ i  corpora  majora  fequenti  utcunque  modo  efle  com- 
pofita  .  Concipiantur  tria ,  quatuor  ,  vel  plura  ultima  folida  conjungi  in 

ali- 
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fthquam  maflam  ,  cujufvis  figura;  A ,  erit  hxc  Malfa  primi  ordinis  ,  five  Tab.  r. 
particula  prima  .  Ex  hujufmodi  aliquot  particulis  efficiantur  complexiones  Fis-  "• 
J  copulationes  iterum  in  firmam  quandam  maflam  ,h*  component  Majfam 
Jecundi  ordinis ,  five  particulam  majorem  B:  Ejufcemodi  particula  aliquot 
denuo  acerventur  &  conjungantur  in  cohaerentem  maflam  ,  compofitur*  J.ab*  '■ 
Particulam  tertii  ordinis  .  Forte  &  componuntur  particulae  altiorum  ordi-Tab.1?.* 
num:  Ex  particulis  talium  ordinum  plurimis  fecum  conjungis  ,  tandem  Fl8>  1J* 
corpus  magnum  traftabile  efficitur. 

§•  XCIX.  Dari  ejufmodi  particularum  ordines  ex  diverfis  obfervationibus 
concluferunt  Philofophi :  Chalybeum  filum  igne  duratum ,  multo  durius  eft 
^olli ,  duratum  tamen eft  multo  infirmius,  minufque  ponderis  geflat,quam 
^olle  •  indicio  partes,  maximum  ordinem  componentes ,  in  filo  durato  minus 
cohxrere  ,  cum  tamen  partes  inferioris  ordinis  magis  cohaere  fcant :  Chalybs 
molhs  poliatur,  minus  fplendebit  indurato;  imo  mollis  nigrior  eft  indurato: 

.e°  mollis  concludit  phlogifton  ,  vel  oleum  nigrum  ,  in  poris  amplioribus  ma¬ 
jorum  partium  :  fed  quando  igni  immittebatur  ,  pori  omnes  ,  imo  &  minorum 
ramum  ampliabantur ,  adeo  ut  in  hos  phlogifton  influere  potuerit:  &  cum 
ignitus  chalybs  fubito  m  frigida  extinguebatur  ,  ac  contrahebatur  oleum 
in  poros  anguftiores  ulterius  pulfum  fuit ,  quod  ideo  non  amplius  in  parti¬ 
bus  majoribus  eft  confpicuum  ,  efficitque  ,  ut  chalybs  nunc  minus  ,  quam 
ante,  nigrefcat :  jam  partes  minores  propter  id  receptum  oleum  congluti¬ 
nans  duriores  &  firmiores  evaferunt,  partes  autem  majores  oleo  hoc  orba¬ 
tae  funt  infirmiores .  Si  deinde  chalybs  induratus  lente  &  per  varios  caloris 
giadus  iterum  igniatur;  oleum  ex  particularum  meatibus  rurfus  pedetentim  ex¬ 
pellitur,  &  chalybis  fuperficiei  varios  inducit  colores ,  uti  flavum  ftramineum, 

«avum  profundius  ,  aureum ,  aureum  cum  purpureo,  purpureum  intenfius , 
Violaceum,  caeruleum  ,  deinde  profundum  aqueum .  Partes  aquze  verofimili-  T*b'  r* 
ter  funt  rotundae ,  circa  eas  circumfcriptos  efle  cubos  finge  ,  abfolute  foli-  F‘8’ 
dos:  fi  tum  particulse  fphaericae  etiam  funt  folidae  ,  erit  foliditas  cujuslibet 
cubi  ad  eam  fphaerae  ,  proxime  uti  300  ad  157,  (1)  adeoque  foret  tota 
moles  cuborum,  maflam  abfolute  folidam  formantium,  ad  molem  infcripta- 
*um  fphaerarum,  uti  300  ad  ij7*  atque  ita  proinde  forent  pondera  :  Sed 
auri  porofi,  cujus  volumen  par  foret  volumini  cuborum,  pondus  eft  refpe- 
tu  aquae  veluti  39.  ad  2.  adeoque  fphaerae  aquae  non  pofliint  efle  folidae, 

.  erunt  porofae  ,  hoc  eft  conftabunt  ex  particulis  minoribus  accumulatis , 
^tervalla  relinquentibus ;  hae  iterum  ex  minoribus ,  veluti  fpeftari  poteft  in 
Phaera  A ,  in  qua  defcriptae  modo  funt  pro  exemplo  quatuor  fphzra; ,  atque 
*n  fiugula^  quatuor  aliae  .  Quam  maxime  amplificantibus  Microfcopiis  in  J>b.  I. 
pnnullis  firmis  corporibus  partium  ordines  manifefto  videri  poflunt  .  Cia-  TaSb.  b 
dume  tamen  particularum  ordines  ex  animali  fanguine  eruuntur;  quippe Fig*  l5‘ 
^icrofcopio  detedlum  fuit,  globum  rubicundum  ex  fex  flavefcentibus  fe- 
Tom.  I.  rofis 

Si  fumatur  ratio  diametri  ad  circumferentiam  uti  113  ad  355,  invenietur  foli¬ 
ditas  cubi  acj  foliditatem  fphser*  infcriptjc  uti  113  ad  113  x  35$  uti  8657382  ad 
99$  i  vel  qUam  proxime  uti  300  ad  157, 
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rofis  componi,  in  quos  fponte  tefolvitur:  quilibet  ferofus  globus  iterum  e£ 
fex  aliis  lymphaticis  conftat,  quod  quoufque  pergat  ,  difcerni  non  potuit: 
qui  Microfcopicis  obfervationibus  diligenter  operam  navat,  &  corporum  fer 
lutiones  in  aqua  examinat  ,  frequentiftimos  coalitus  globulorum  ,  in  moles 
variarum  formarum  8c  magnitudinum  abeuntium  ,  videre  poteft  :  idcirco 
ordines  varii  particularum  corpora  componentium  ex  hypothefi  fi<fti  non 
funt . 

§.  C.  Si  ultima  folida  omnino  funilia  inter  fe  fuerint  ,  poterunt  parti¬ 
culae  primi  ordinis  ex  illis  componi  ,  aut  omnino  fimiles  ,  vel  aliquantum 
diverfae,  pro  vario  ultimorum  folidorum  concurfu ;  ultima  enim  folida  fint 
fphaerae  aequales ,  quarum  fex  particulam  primi  ordinis  componant ,  poterunt 
Tib.  r.  hae  poni  modo  A,  B,C,D,E,  F ,  G ,  H  ,  I ,  K .  fimili ,  etiamfi  aliquantum 
:s'  x6‘  differenti :  ex  quibus  patet ,  diferimen  aliquod  figurae  in  particulis  majori¬ 
bus  nequaquam  probare  ultima  folida  figura  diferepare. 

§.  CI.  Si  vero  ultima  folida  non  fuerint  fimilia  ,  ex  concurrente  eorum 
aquali  numero  poterunt  oriri  particulae  primi  ordinis  diverfiflimae  magnitu¬ 
dinis,  figurae,  &  fabricae. 

§.  CII.  Poftunt  igitur  particula:  primi  ordinis  admodum  differre  magni¬ 
tudine  ,  figura  ,  porofitate  ,  denfitate  ,  gravitate  ,  cohaerentia  ,  pro  vario  nu¬ 
mero  ,  fitu,  figura,  &  magnitudine  minimorum  folidorum  componentium: 
atque  eo  modo  valde  diferepare  poffunt  particulae  fecundi  ordinis  ,  ut  &• 
illae  altiorain  ordinum:  quamobrem  infinita  varietas  corporum  quoad  figu¬ 
ram,  magnitudinem,  gravitatem  ,  firmitatem  ,  denfitatem  oriri  ex  hujuf- 
modi  ordinibus  poteft.  Si  proinde  corpus  magnum  componatur  ex  partibus 
fpatium  porofum  aequale  folidae  magnitudini  continentibus ,  &  hae  partes  ite¬ 
rum  ex  particulis  tantundem  fpatii  ac  folidi  intercipientibus  oriantur :  idque 
ita  porro  continuetur  ,  tum  tribus  ejufmodi  ordinibus  pofitis  ,  erit  fepties 
major  copia  pororum  quam  folidi  in  mole  :  pofitifque  quatuor  ordinibus  , 

ultimo  ordine  folido  ,  erit  decies  quinquies  plus  pororum  quam  folidi : 
quinque  pofitis  ordinibus  ,  moles  poffidebit  3  f  plus  pororum  quam  folidi , 
ftatutifque  fex  ordinibus  ,  moles  gaudebit  quantitate  majori  6$  porofa ,  quam 
folida,  nam  pororum  copia  eft  uti  i  ,  3  ,  7,  J5  >3*  >  $3-  (  1  )  crefeunt  enim 

quantitates  pororum  hoc  modo,  ~ •  — -4-  —  ~ -f-  — 

z  z  4  z  4  o  z  4 
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§•  CIII.  Corpora  vero  magna  ,  quaer  componuntur  tantum  ex  particulis 
ttnius  ordinis ,  erunt  admodum  Homogenea  :  PofTunt  hujufmodi  homogenea 
pro  ordinis  difcrepantia  innumeris  modis  inter  fe  differre  .  Si  vero  ordines 
primi  ,  fecundi ,  tertii ,  tum  Sc  ordines  diflimifes  figura  ,  magnitudine  ,  den- 
(itate  ,  concurrant ,  &  mutuo  implexu  jungantur  ,  erit  quod  inde  componi¬ 
tur  corpus,  lleterogeneum  ,  atque  eo  magis  ,  quo  plures  ordines  ,  &  a  fe 
tragis  difcrepantes  concurrerint. 

§.  C1V.  Docet  experientia  fere  omnia  corpora  magna  mire  effe  hetero- 
Senea  ,  &  quafi  rerum  diverfiflimarum  mixturas ,  quarum  fimpliciffima  funt 
Aqua ,  Phtogifton ,  Terra  r  fed  haud  dubie  multa  alia  huc  ufque  incogni¬ 
ta  >  &  memoratis  non  minus  fimplicia  ,  exiftunt.  Ex  Aqua  iincera  Chemi- 
c'  tantum  Aquam  coUegerunt:  Phtogiflon  eft  proprie  id,  quod  in  corpori¬ 
bus  materiam  inflammabilem  conftituit ;  id  vix  unquam  invenitur  flmplex , 
&  in  flatu  naturali  ,  fed  in  aliis  irretitum  corporibus  ,  quibufcum  mixtum 
aliquod  diverfum  conftituit,  uti  Oleum,  Balfamum  ,  Refinam ,  Adipem: 
Corporibus  varia  tenacitate  ineft  :  E*  Auro  enim  &  Argento  vix  ab  ignis 
qualicunque  violentia ,  nifi  a  radiis  Solis  in  foco  fpeculi  ampli  uftorii ,  ex¬ 
pelli  poteft  ;  laxius  adhsrefcit  Metallo  ALyis.  ,  Ferro,  Plumbo  ,  Stanno: 
adhuc  laxius  eft  in  Semimetallis :  Facillime  ex  Vegetabilibus  &  Animalibus 
^pellitur.  Terra  ,qu*  elementaris  difta  eft,  eft  homogenea  ,  flmplex ,  infi- 
P‘da ,  inodora  ,  dura ,  forte  non  ,  aut  difficillime  refolvenda  in  partes ,  ignt 
refiftit ,  &  fi  fola  fuerit ,  ab  eo  non  mutatur  ,  plerumque  albefcit  qualis 
eft  cinis  offium  calcinatorum.  Sed  praeter  hanc  funt  aliae  terrae  ,  uti  Alea¬ 
ta  vel  Calcaria,  tum  Vitrefcibilis ,  tum  Argillacea  &  Gypfea  ,  qux  for¬ 
san  funt  compofitae  ex  variis  partibus  minoribus  ,  in  quas  a  peritioribus 
PbiIofophis  refolventur:  difcrepant  tenuitate ,  colore ,  odore  ,  fixitate  in  igne 
:  hx  terne  ,  funt  bafes  omnium  corporum  ;  nam  metalla  ,  quat  huc 
hfque  fex  funt  numero ,  componuntur  ex  Tej^ ,  quar  m  vitrum  verti  pot¬ 
eft  ;  tum  ex  terra  unftuofa  vel  phlogifto ,  quod  omnium  partium  textum 
ferruminat  glutino  tenacius ,  &  fi  non  omnino ,  faltem  potiffimum ,  mallea- 
bilitatem  Sc  duftilitatem  efficit ,  quibus  ,  expulfo  iterum  phlogifto  ,  orbata 
funt  metalla ;  tum  conftant  ex  Terra  Mercuriali ,  cui  acidum  Salis  manni 

p  *  ineft: 
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meft ;  quia  ex  omni  metallo ,  aliquibus  artificiis  tra<flato ,  Cinnabaris  parata 
fuit  (a).  Omnes  hae  terrae  in  intimis  telluris  vifceribus  fuerunt  fluidae , 
partium  tenuilfimarum ,  &  fub  vaporum  forma  in  montium  rimis  &  mea¬ 
tibus  adfcendentes ,  variaque  mixtae  proportione ,  &  unitae  ubi  fifluntur ,  in 
maflas  folidas ,  afpe&u  admodum  homogeneas ,  concreverunt ,  quae  vel  funt 
mineralia ,  arte  in  metalla  convertenda ,  vel  naturaliter  in  genuina  &  fin- 
cera  metalla  commearunt.  Stannum  componitur  ex  terra  calcaria,  &  terra 
ritrefcente ,  ac  terra  mercuriali ,  tum  &  terra  phlogiflica ,  quae  parva  ineft 
copia .  Plumbum  componitur  ex  terra  mercuriali  praedominante  ,  &  ex  ter¬ 
ra  vitrefcente ,  quacum  facile  vertitur  in  vitrum  ,  conflat  ex  parva  copia 
terrae  phlogifticse.  In  quibus  corporibus  inveniantur  metalla  ,  quomodo  eli¬ 
ciantur  ,  depurentur  ,  tradiderunt  Cramerus  ( b )  &  Gellertus  ( c )  multique 
alii.  Ex  fimilibus  Terris  cum  admixto  Arfenico  Metalla  fragilia ,  five  Se- 
mimetalla  ,  coaluerunt ,  quibus  phlogiflon  laxius  inhaerefcit  :  cum  Antimo- 
niuirt  manifefto  conftituatur  ex  Sulphure  ,  Terra  imperfe<fliori  Metallica , 
Sc  ex  Arfenico.  Simili  pa<flo  eft  compofitum  Bifmuthum  8c  Zincum  .  Ar- 
fenicum  componitur  ex  acido  Salis  marini ,  ideo  fublimatum  cum  Mercu¬ 
rio  producit  Mercurium  fublimatum :  praeterea  conflat  Arfenicum  ex  Terra. 
Metallica  ,  hinc  addito  fapone  praebet  Regulum ,  qui  cum  metallis  nonnul¬ 
lis  mifceri  poteft  ;  eaque  ex  uno  in  aliud  convertit  :  nam  Arfenicum  fo- 
lutum  in  aqua  forti  ,  abforptum  a  Creta  ,  tum  cupella  tum  cum  plumbo 
fuppeditavit  Henckelio  argentum  .  Nob.  Ellerus  Arfenicum  digeffit  cum 
Sulphure  Minerali ,  Regulo  Antimonii ,  &  Sublimato  Corrofivo  ,  atque  et¬ 
iam  Argentum  acquifivit  (d). 

Sulphur  vulgare  conflat  ex  Terra  tenui,  unita  cum  Sale  acido  &  Phlo- 
giftico :  Hic  fal  folo.  tritu  in  aqua  folutus ,  eft  fal  marinus  ,  qui  cum  . illa 
Terra  tenui  conjun&us  efficit  Acidum  Vitriolicum  :  arte  autem  fulphur 
produci  poteft  (e). 

Sales  componuntur  ex  Aqua  &  Terris  diverfis  .  Alumen  fit  ex  Argilla 
&  Oleo  Vitrioli  mifto  cum  Aqua  ,  tum  ex  Sale  Alcalico  guttatim  lente 
affufo  (/)•  Lapides  formantur  ex  Aqua  variifque  Terris  ,  glutine  quo¬ 
dam  ,  vel  a<flione  ignis  conjun&is ;  quibufcum  alia  flepe  concurrunt  corpo¬ 
ra  ,  &  in  admodum  difcrepanti  proportione,  ideo  Lapidum  eft  infinita  va¬ 
rietas  in  duritie,  colore,  denfitate ,  pondere,  firmitate,  opacitate,  pelluci- 
ditate  &c.  Vegetabilia  conflant  ex  Spiritibus  variis,  uti  Re  (flore  ,  Gas  Syl- 
veftrl.  Aqua,  Aceto,  Gummi  ,  Balfamo-,  Refina ,  variis  Oleis ,  &  Salibus 
(g)  &  Terra. 

Animalium  partes  praebent  fubtiles  Spiritus  ,  Aquas ,  Salia  volatilia ,  O- 
lea,  Phofphorum,  Terram:  componuntur  autem  animalia  ex  partibus  fir¬ 
mis 

(O  Pott.  differt,  de  Sulph.  Metall.  §.  4.  L’  Hiftoir.  de  L’  Acad.  Roy.  A.  1738. 

(  *  )  Crameri  docimafia . 

(c)  Gcllert  Chemie  Metallurgique . 

(<0  L’  Hift.  de  L’  Acad.  de  Berlin .  A.  17$?-  P^S-  44- 

(e)  L’  Hift.  de  L’  Acad.  de  Berlin.  A.  17$*.  P*g-  28. 

(/)  L’  Hift.  de  L’  Acad.  de  Berlin.  A.  1754.  pag.  31. 

(g)  V  Hift.  de  L’  Acad.  Roy.  A.  I738-  pag.  De  1*  Garaye  Ctymie  Hydrau- 
flque . 
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ttiis  &  fluidis :  firma  seque  differunt  ac  fluida ,  cum  fint  membranae  molles , 
aliae  durae,  elafticae,  cartilagines,  offa,  pili,  fquammae,  teftae  &c. 

§•  CV.  Prout  corpora  magna  ex  diverfis  partibus  differentium  ordinum  , 
paucioribus  pluribufve  coaluerunt ,  variarum  erunt  qualitatum  :  Sed  quoque 
rnoles  magnae  ex  plurimis  particulis  numero ,  ordinibus  ,  concilio  ,  difcre* 
.Pantibus  concretx,  non  poffunt  non  in  fuperficiebus  notas  praebere  ,  quibus 
una  ab  altera  internofcatur  differatque :  ideo  duo  indifcreti  non  funt  unio¬ 
nes  ,  nec  ova :  in  fylva  duas  arbores  non  invenies  prorfus  fimiles ,  nequi¬ 
rem  duo  folia :  nec  duos  homines  fe  mutuo  perfefte  reddentes  ,  aut  duo 
animalia  indifereta  effigie ,  uti  olim  Stoici  rette  adnotarunt  prodente  Cice¬ 
rone  (a)  &  Plinio  (6). 

§.  CVI.  Quando  tamen  corpufcula  exilia  ex  particularum,  praecipue  ho- 
mogenearum,  coetu  efficiuntur,  poffunt  effe  adeo  fimilia  ,  ut  nullum  di- 
ftindlionis  veftigium  in  fuperlicie ,  fulgore ,  figura  ,  magnitudine  obfervari 
poffit . 

Cum  radium  Solis  prifmate  in  radiolos  coloratos  feparaverimus ,  colorem¬ 
que  purum  &c  folum  unius  radioli  diu  &c  attente  contenTplemur  ,  nullam 
in  colore  varietatem  obfervabimus  ;  adeoque  omnia  lucis  corpufcula  ,  ra¬ 
dium  alicujus  coloris  conftituentia  ,  videntur  effe  fimillima :  quod  fi  enim , 
qux  radiolum  rubeum  efficiunt ,  diffnnilia  forent ,  nulla  erit  ratio  ob  quaindif- 
fimilia eandem  fenfationem  excitant,  nifi  diffimiles  cauf<c eofdem praftare  ef- 
fedtus  abfque  ratione  ulla  dicantur:  ideo  neceffe  eft  ,  ut  diffnnilia  vifum 
perpetuo  alio  modo  afficerent ,  atque  in  quolibet  Lucis  radiolo  omnis  gene¬ 
ris  colorum  varietas  ,  aut  ejufdem  radii  color ,  nunc  tenerior ,  clarior ,  pref- 
fior,  videretur,  quod  experientia:  adverfatur.  Sed  nos  ad  paulum  majora 
convertamus  :  fi  puriffimum  Mercurium ,  in  fumum  ignis  vapore  verfum , 
in  mundo  vitro  fpeculove  exceperis  ,  aut  in  pellem  fubegeris  ,  prefleris, 
per  quam  fudoris  vice  in  fpeculum  defluat ,  globi  quidem  multi  differentis 
erunt  magnitudinis ,  fed  fimul  alii  tantx  unitatis  ,  ut  nulla  nota  diftinclio- 
nis ,  five  in  magnitudine ,  figura ,  fplendore ,  quamvis  Microfcopiis  maxi^ 
me  amplificantibus  fubjiciantur ,  appareat.  Vapor  fincerae  aquae  calidae  vitro 
advolans,  infpe&ufque ,  pari  modo  eft  comparatus.  Globuli  fanguinis  ru¬ 
bri,  ut  ferofi ,  in  vivi  animalis  vafculis  circulationem  obeuntes  ,  plurimi 
concordi  figura  fpe&antur  .  Qui  diverforum  corporum  folutiones  in  aqua 
praeftantiffimis  Wilfoni  &  Guffii  Microfcopiis  intuetur,  innumeros  detegit 
globulos  exiliffimos  ,  nullo  diferimine  dignofeendos  ,  probantefque  corpora 
fere  tantum  ex  globulis  componi  ;  id  ex  autopfia  &  diligenti  obfervatione 
multorum  annorum  affirmo . 

Ex  fimilibus  ultimis  folidis  particulas  primi  ordinis  fimiles  oriri  ,  &  ex 
hujufmodi  ordinibus  alias  alterius  ordinis  fimiles  formari  partes  ,  nequa- 
quam  rationi  repugnat  ,  quoniam  clare  concipi  animo  poteft  ,  nec  quid 
obftaret ,  offendimus :  adeo  ut  mirum  non  fit ,  jjprpora  quaedam  parva  fen- 
fuum  ope  fimilia  obfervari. 

§•  CVII.  Verum  hic  literarum  eft  pugna,  nonnullis Philofoph is  affirman¬ 
tibus 

C  0 ^  J^culan.  Quseft.  Lib.  4. 

I»)  Pun.  in  Hiftor.  Natur. 
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tibus  omnia  corpora  neceffario  aliqua  nota  efie  diftintta  .  Sunt  qui  hac 
hypothefi  fidentes  ,  Microfcopio  asque  in  minimis  ac  maximis  corporibus 
difcrimina  cerni  auda&er  afferunt  ..  De  his  dubitari  poflet  ,  an  unquam 
obfervaHonem  Microfcopio  fecerint  .  Sunt  qui  modeftiores  politiorefque  ea 
quidem  difcrimina  percipi  non  pofie,  fed  a  praeftantioribus  Microfcopiis  in 
pofterum  dete&um  iri  opinantur .  Sed  an  hoc  modo  non  magis  indulgemus 
aflumtis  principiis,  quam  fenfuum  obfervationibus  ? Saltem  ingenua  eft  con- 
feflio ,  id  nondum  efte  compertum :  etiamfi  huc  ufque  ad  oculum  probetur 
concors  figura  *  Alii  temeritatem,  opinandi  non  extimefcentes  r  errores  au¬ 
gent,  difcrimina  ad  omnes  corporum  qualitates  extendentes.. 

Quomodo  autem  demon  ftrari  potuit  duorum  vicinorum  &  parium  corpu- 
fculorum  vim  gravitatis  &  pondus  differre  ?  nec  aequiponderantia  exifiere  ? 
aut  ea  impari  celeritate  in  vacuo  labi  ?  aut  duarum  parium  atomorum, 
impenetrabilitatem,  inertiam  mobilitatem,  quiefcibilitatem  differre  ,  licet 
figura  difcreparent  ? 

§.  CVIII.  An  autem  fi  darentur  duo  corpora  undique  perfecte  &  abfo- 
lute  ita  paria ,  ut*  inter  ea  nihil  prorfus  interfit  ,  nihil  differat ,  Deo  deeffet 
ingenii  fcecunditas  in  varietatibus  inveniendis  ,  aut  potentia  in  iis  effingen¬ 
dis  ?  Minime  .  Nam  entia  fimilia  tarditatem  inventionis  non  probant  :  fi 
neceffaria  fint  ad  eofdem.  effectus  ,  perfedla  fimilitudo.  perfe&iftimam  Dei 
fapientiam  demonftrabit - 

Prseterea  tantum  Deus  poteft  fimilia  formare  ,  &  in  quibus  nulla  re  dif¬ 
ferens  fit  communitas,  cum  mortalium  folertiffimus  nunquam  duas  machi¬ 
nas,  imagines,  aut  alia  fimpliciora  corpora  inter  fe-  omnino  fimilia  affeftan- 
do  effingere  potuit  :  perfectior  eft  igitur  potentia  ,.  quae  plura  individua  , 
plane  fimilia  ,  producere  poteft,  quam  tantum  unicum  in  fuo.  genere.  Bre¬ 
vi  autem  ceffabunt  omnes  hujufmodi  controverfiae  inutiles  quando  Philo- 
fophi  tantum  ipfam  rerum  Naturam ,  pofitis  inanibus  fpeculationibus  ,  hy- 
pothefibus ,  Sc  praejudiciis ,  confulent :  &  ad  id ,  quod  generi  humano  utile 
eft,  &  comperiri  poteft,  fe  convertent- 

$.  CIX-  Corporum  compofitorum  qualitates  pendent  a  magnitudine,  fi¬ 
gura ,  textura ,  implexu  &  combinatione  variarum  ^rticularum  :  quia  hxc 
infinitis  modis  difcrepare  poffunt,  fieri  poteft  ut  corpora,  quae  propter  qua¬ 
litates  quafdam  communes  eodem  nomine  infigniuntur ,  tamen  non  parum 
difient  ,  occurrentibus  quibufdam  rebus  in  his  quae  ah  aliis  abfunt  :  aut 
etiamfi  eorundem  duntaxat  generum  partibus  conflent,  hae  tamen  in  varia 
proportione  concurrant  i  ita  datur  Aurum  naturale  pallidiffimi  coloris  in 
China  :  eft  alicubi  rubei  coloris  ,  alicubi  flavi,  eft  gleba  pulverulenta  gryfei 
coloris  duriffima  inftar  Smiridis.  ,  nifi  haec  fit  Platina  .  Difcrepat  metallum 
./Eris  fulvum  Japonenfe  ab-  ^Ere  Suecico ,  ab  ./Ere  Barbarica,  ab.  ^Ere  Lu- 
fitanico,  ab  vEre  Chilenfi  ,  ab  JEre  Hungarico  ,  ab  iEre Germanico,  Hel¬ 
vetico^  tum  ab  Anglico,  colore,  du&ilitate,  laxitate,  fufibilitate,  gravitate 
fpecifica ,  firmitate  ,  fragilitate  &c.  uti  ab  experientia  edoftus  fiim  ;  hinc 
Viridi  aeris  convenit  tantum  ^Es  Suecicum,  rejicitur  Barbaricum  &c. .  Dif¬ 
fert  Ferrum  quam  plurimum  in  Germania ,  Belgio ,  Suecia ,  Anglia  ,  Gal¬ 
lia  >  Hifpania .  Differt  Stannum  Anglicum  nigrum  a  candido  Stanno.  ,  pu- 

rita- 
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,  .  ’  Ae  &c'  Stannum  Malacca:  ,  quod  eft  probati(Timu;n ,  difciepat 

£  m  a°  -Anglico,  laxiori  du&ilitate ,  mollitie,  firmitate,  pondere  fpeci- 
•  nonmmquam  refpuit  confundi  cum  Anglico  ,  meliufque  etiam  mifce- 
ftn  kUm  SemimetalIis  >  proba turque  quam  maxime  Flammeariis  five  Tin- 
w  US  ’  ad  Pannos  colore  flammeo  &  rubro  inficiendos :  ab  utroque  Stanno 
ncrepat  Stannum  Bancas,  propius  ad  Stannum  Malacca;  accedens  ,  quam 
eff  f ngl,cum  ‘  Differt  Plumbum  Scoticum  ab  Anglico  ,  quod  in  Cornubia 
noditar ,  cui  plurimum  Argenti  ineft  ( a ) :  Difcrepat  ab  Indico  &  Germa- 
n,c°  “Militate ,  fufibilitate  ,  firmitate  ,  pondere  &c. 

bimili  modo  alia  Foflilia  differunt  ,  uti  in  Lithantracibus  ,  Lapidibus, 
eminis  ab  experientia  eft  detedtum  .  CI.  Fayus,  Bofius  ,  Beccarius  inve- 
eiunt  nonnullos  Adamantes  efte  phofphoros,  alios  caecos:  'Quaefivit  Becca- 
tims/  an  aliquas  offerrent  notas,  quibus  vel  fine  experimento  diftingueren- 
i]!r :  at  .neque  color  ,  neque  puritas  ,  neque  nitor  ,  neque  alize  qualitates 
os  latis  difcriminabant  (6),  ceteroquin  difcrepant  etiam  pondere  fpecifi- 
&  duritie,  uti  in  Tabula  adnexa  Capiti  XXVII.  patebit .  Marmora  funt 
Plurimorum  generum  &  colorum  ,  quibus  differunt  durities  ,  pondera  ,  macula¬ 
rum  decurfus  Scc.  qua;  veteribus  fuerunt  cognita  &  defcripta  ( e )  Similes 

varietates  etiam  obfervantur  in  Vegetabilibus  pro  vario  natali  Volo  ,  &  cli- 
mate  cahdiori  vel  frigidiori,  fub  quo  creverunt.  Triticum , quod  in  Zelan- 
|a  Belgica  crevit,  eft  omnium  pinguiflimum,  candore  &  pondere  maxime 
dcermtur  ab  rubenti,  quod  crefcit  in  dioecefi  Ultrajettina  >  medis  bonitatis 
*  Anticlui  genera  plura  Tritici  magna  cura  examinave- 
,  ^  nuere verunt  ( d  ) ,  Italico  nullum  comparandum  judicantes  >  Eft 
dem  arbos  Cinnamomifera ,  quae  crefcit  in  Malabaria ,  in  Infula  Ceylon, 
.  in  Peru :  fed  Cinnamomum  ex  Malabaria  dulce  eft ;  ex  Ceylon  eft  acris 
giatique  faporis ;  ex  Peru  eft  piperacei  acerrimi  faporis  .  Quantum  differt 
Vinum  ejufdem  vitis ,  quae  crevit  in  Germania  ,  Gallia  ,  Hifpania  ,  Italia  , 
Fiungaria  ,  Perfide  ,  Promontorio  bonae  fpei  Africo  ?  Cannabis  Ruffica  eft 
omnium  laudatiffima  ,  pnrftat  Belgicae ,  haec  fuperat  Italicam  ,  haec  Virgi- 
nien  em  ,  viliffima  eft  Gallica .  Lignum  Quernum ,  quod  crevit  in  Germa¬ 
nia  ,  eft  multo  durius  Belgico  ,  nec  cariem  ,  nec  vetuftatem  multis  fecu¬ 
lis  fentit. 

Djftat  fal  marinum  Hifpanicum  a  Gallico  ,  plus  adhuc  a  Germanico  , 
quod  ex  fontibus  coquitur  :  differunt  falia  alcalina  naturalia  ratione  admix- 
•orum  >  nnde  in  his  eft  aliquid  volatile,  in  aliis  pravalet  terreftre  ,  aliis 
deft  muriaticum  .  Artificialia  Salia  cito  aquam  aeream  rapiunt  &  lique- 
cunt ;  Naturalia  tarde,  vel  non  liquefeunt  in  aere  ,  in  cryftallos  redigi 
jWunt,  fapore  funt  minus  acri,  &  igne  fufa  per  fe  in  vitrum  vertuntur. 

.  ferunt  Animalia  ob  fimiles  rationes ;  funt  Equi  pufilli  in  Hirlandia  ,  ma¬ 
llis  formae  in  Anglia  ,  maximi  in  Frifia ,  pulcherrimae  formae  in  Hifpania: 
*^Unt  boves  maximae  in  Nordlandia  ,  multo  minores  in  Tranfifalania 

al- 

5°r'afe  Natura!.  Hili,  of  Cornvval!.  Chap.  18. 

(  ^  ^mentar.  Bononienf.  vol.  2.  pae.  27  0. 

J fi*»  in  Hift.  Natur.  Lib.  36.  8 
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alterius  formae  &  magnitudinis  in  Hibernia.  Quidnam  autem  diferimen  af¬ 
ferat  corporibus  in  triplici  regno ,  rationis  hucufque  eft  incompertae  ,  quia 
ignoramus  quaenam  concurrant  ad  corpora  conftituenda ,  &  partium  tenui¬ 
tas  aciem  omnium  fenfuum  fugit .  . 

§.  CIX.  *  Quoniam  particula:  cujus  libet  ordinis  folvi  ,  veluti  fuerunt 
compofitae  ,  in  inferiorem  ordinem  pofiimt ,  &  fic  nfque  ad  infimum  ,  & 
tandem  in  minima  folida  ;  patet  quo  patto  magnum  quodcunque  corpus 
in  minores  particulas  tritu,  igne,  fermentatione ,  putrefactione,  meftftruo, 
frangi  refolvique  poffit  :  Verum  hae  partes  utcunque  parva:  in  formam  or¬ 
dinum  ,  prioribus  fimilium  ,  vel  aliorum  diverforum  iterum  conjungi  pofTunt , 
tum  commeaturae  in  corpora  prioribus  fimilia,  vel  in  diverfiffima .  Ex  ter¬ 
ris  enim  ope  fucci  glutinofi  ,  vel  ignis  formantur  Iapides  ,  'hi  in  tenuem 
friati  pulverem  iterum  vertuntur  in  terras  .  Ex  quibus  inteiligi  utcunque 
poteft ,  quomodo  ex  partibus  unius  generis  plantaium,  vel  animalis,  diffo- 
lutis  ,  nutriantur,  &  crefcant  partes  fimilis  aut  alterius  planta:  ,  vel  anima¬ 
lis  ,  vi  fabricae  vel  poteftate  vegetativa  ,  in  principio  creationis  feminibus 
indita  ,  quae  mutat  ordines  partium  diverfimode  in  modulis  differentibus  : 
hinc  ex  eodem  fimo ,  eadem  aqua  riguo ,  in  eodem  aere  Sc  regione  effici¬ 
tur  &  crefcit  Aloe  amariffmu  ,  Arundo  faccarifera  dulciflima  ,  Acetofa 
acefcens  ,  Atriplex  foetida  ,  Rofa  gratifiima ,  Senna  naufeofa  & c.  An  hinc 
etiam  non  pendet  falium  varia  formatio,  nonnullis  plantis  Tartarum  ,  aliis 
Kali ,  Chamomilla  &  radice  Pyretri  Sal  commune  ,  aliis  Salia  dulcia  ,  aut 
Salia  variarum  cryftallorum  producentibus  '  a ) .  Ejufmodi  vis  feminalis  for- 
fitan  quoque  eft  in  glandulis  corporis  animalis  ,  adeo  ut  haec  Lac  ,  illa 
Bilem,  alia  Salivam,  alia  Semen,  alia  Cerumen,  alia  Medullam  praepa¬ 
ret  :  forte  concurrit  aliquid  ex  refiduo  humore  in  glandula  ,  novum  alla¬ 
tum  humorem  etiam  mutans. 

§.  CX.  Sed  &  partium  unius  ordinis  varia  acervatio  ,  corpora  diverfif- 
fimac  texturae  faciet :  Aqua  puriflima  ex  particulis  ejufdem  ordinis  conftare  , 
&  fimplex  efle  videtur  :  ha:c  in  vafe  colletta  eft  mafta  fluida ,  ponderofa  ; 
in  vaporem  verfa  format  nebulam  ,  quae  in  fublime  elevata  eft  nubes :  e 
caelo  deciduae  particulae  in  globos  coalefcentes  efficiunt  pluviam ;  in  filamen¬ 
ta  oblonga  conglomeratae  &  congelatae  coguntur  in  nivem  ;  pluviae  guttis 
in  glaciem  gelu  conftriftis  fit  grando  ;  quae  omnia  colledfa  &  foluta  funt 
modo  aqua ,  verum  quae  propter  variam  partium  acervationem  in  diverfif- 
fimas  commeavit  formas .  \ 

§.  CXI.  Corpora  quae  regna  tria  §.  23.  conftituunt  ,  tantum  cafu  inter 
fe  differunt  ,  quoniam  in  fe  mutuo  convertuntur  .  Bafm  autem  omnium 
Regnum  fofille  five  lapideum  efficit  .  Ex  Terra  &  Terreftribus  e  folo 
exhalantibus ,  tum  &  ex  aqua  crefcunt  &  aluntur  Vegetabilia  .  Vegetabi¬ 
lia  funt  paftui  Animalibus ,  atque  attenuata  convertuntur  in  corpus  Ani¬ 
male.  Animalis  mortui  cadaver  redit  ad  regnum  lapideum  ,  cum  refolvi- 
tur  in  Terram  &c  Aquam .  Vegetabilia ,  quae  computruerunt  ,  aut  concre¬ 
mata  funt  in  cinerem,  etiam  in  terram  &  aquam  redeunt. 

*.  CXII. 

(#)  Wallerius  in  notis  ad  Hiernii  Afta  Cliym.  p.  83,  Dodart  memoires  pour  V 

Hifl.  des  Piant.  Seft.  2.  §.  21. 
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CXII.  Qjiamobrem  Generatio  &  Corruptio  ,  Incrementum  &  Decremen¬ 
tum  nonnullorum  corporum  majorum  in  triplici  regno  ,  efl  tantum  nova  ac¬ 
cumulatio  partium  exiguarum  ,  quae  quocunque  modo  concurrentes  cohae- 
refcunt  ;  aut  compofitae  refolvuntur  in  minores  .  Incrementum  autem  in 
corporibus  omnibus  non  eodem  modo  peragitur  .  In  Animalibus  offa  fub 
.  perioftio  externo  quod  perflat ,  parte  exteriori  ,  conflant  fpecie  gelati  ,  qui 
primo  in  fila  duftilis  ,  paulatim  mollitiem  exuit  ,  in  elaflicam  converfus 
cartilaginem  ,  in  qua  hinc  inde  pun&a  offea  comparent  ,  quae  coeuntia  , 
tandem  totum  os  effbrmant,  quod  aetate  lamellatim  in  rotundum  increvifle 
videtur  .  Metallo  in  rotundum  conflri&a  ofla  ab  utroque  flridlurae  latere 
sturne fcunt  ,  au&ore  du  Hamel  (<*).  Circa  arterias  &  Venas  dura:  me¬ 
ningis  Cranium  fulcos  format ,  in  interna  fuperficie  cranii  confpicuos  ( b ) . 
Cornua  boum  lamellatim  a  cavo  interno  crefcunt  ,  extenduntque  lamellas 
exteriores  in  majorem  magnitudinem  .  Arbores  craflitie  increfcunt  ,  quia 
*nter  ligni  partem  exteriorem ,  &  interiorem  partem  corticis  ,  qua:  vocatur 
Ciber,  fuccus  fluit  ,  qui  folidefeens  ligno  accrefcit  ,  craflitiemque  auget. 
Multi  lapides  magnitudine  crefcunt  ,  quia  ad  eos  fuccus  lapidificus  ,  qui 
conflat  ex  Aqua ,  Sale  ,  Terra  ,  aliifve  corporibus  ,  extrinfecus  affluit  ,  in 
meatus  irrepit ,  opplet ,  &  primae  formatae  moli  adhaerefeit ,  avolante  aqua , 
dein  fucceflu  temporis  lapis  induratur ;  marmora  in  lapicidinis  crefcere  au- 
tor  efl  Papirius  Fabianus  ,  &  fponte  montium  ulcera  compleri  exemptores 
affirmant  ( c ) .  Simili  utcunque  modo  alia  terrena  crefcunt  .  Decrementum 
autem  corporum  fit,  cum  quae  funt  ex  pluribus  compofita  ,  in  partes  mi¬ 
nores  refolvuntur  .  Non  igitur  corpus  ex  nihilo  increfcit  ,  cum  augetur  : 
neque  quod  arefeit  in  pulverem ,  vel  in  nidorem  tenuatur  ,  vel  in  humo¬ 
rem  folvitur,  aut  alio  quocunque  modo  atteritur  ,  nobifque  fubducitur,  in 
nihilum  vanefeit,  aut  interit;  fed  tantum  in  partes  minores  tenuatur  ,  & 
Deo  elementorum  cuflodi  refervatur  *  Adeoque  omne  corpus  five  perflans 
in  eodem  llatu ,  five  increfcens ,  aut  decrefcens ,  Perdurat . 

,  .?*  CXIIL  An  autem  quando  Vegetabilia  &  Animalia  increfcunt ,  partes 
lolidae  m  primo  femine  vel  germine  fuerunt ,  quae  tantum  explicantur,  five 
evolvuntur ,  &  nutrimento  crefcunt  in  majorem  magnitudinem  ?  an  vero  a 
Vi  fabricae  hucufque  incognita  novae  partes  folida:  formantur  ,  quarum  ini¬ 
tium  aut  rudimentum  in  germine  vel  femine  non  fuerat  ?  Haud  dubie 
tttrumque  obtinet:  Nam  in  nuce  efl  germen  arboris  cum  ramis,  qui,  nu- 
Ce  terrae  commifla ,  in  germine  explicantur ,  nutriuntur ,  fiunt  arbor  :  ve- 
fruftus  &  germina  non  videntur  in  arbore  latere ,  fed  formari ,  quia 
5*  nux  non  fit  hypenemia ,  concurrere  debet  femen  floris  mafculinum  cum 
^minino,  quod  femen  mafculinum  in  flamine  formatur  .  Ita  quoque  ad 
permen  animalis  necefTarium  efl  femen  utriufque  fexus  ,  quod  concurrens 
1Ve  mixtum  dat  primum  flamen ,  vel  germen ,  conflans  ex  cerebro  &  me- 
fpinali :  Quando  cor  primum  apparet ;  eftrmodo  canalis  ,  qui  deinde 
convolvitur  ,  in  cor  formandum  :  Si  nunc  vifcera  &  artus  ex  evolutione 
r°*n.  i.  G  par- 

r  Sift*  dc  D  Acacl*  R°y*  A-  I742*  Pa8-  3^3* 
r  ■?  ni*  •  Acad.  Obferv.  Lib.  4.  Cap.  i, 
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partium  fieri  dicantur ;  plus  affirmatur ,  quam  probari  poteft :  fed  eo  con¬ 
cedo  dico  tamen  novos  dudus  formari  fine  praevio  rudimento:  Nam  du- 
&us  pancreaticus  in  vivo  cane  ligetur  ,  &  abfcindatur  :  Pancreas  in  alio 
loco  novum  dudum  fingit  ,  quem  inferit  ventriculo  ,  aut  inteftino  ,  per 
quem  fuccum  pancreaticum  effundit,  uti  multis  obfervationibus  Nob.  Brun- 
nerus  invenit  &  adftruxit.  Simili  modo  in  mufculis  vulneratis  nova  vafcu- 
la  fanguinea  crefcunt,  quae  dum  antiquis  inferuntur  ,  partes  vivas  fervant 
&  nutriunt  :  in  hoc  cafu  non  fit  evolutio  folidorum ,  fed  nova  formatio . 
Adeo  ut  ambo  cafus  in  generatione  &  corporum  incremento  locum  ha¬ 
beant,  An  femen  formatum  in  teftibus  maris  Sc  ovario  faemellae  etiam  con¬ 
flat  ex  partibus  teftium  Sc  ovarii  fe  evolventibus ?  id  demonftrandum  erat, 
non  fimpliciter  aflerendum. 

§.  CXIV-  Omnis  mutatio  quae  in  corporibus  contingere  poteft  ,  fit  in 
figura ,  magnitudine  ,  partium  fitu ,  cohaerentia ,  Sc  loco  totius  mafiae ,  tum 
in  gravitate  ,  attradione  Sc  viribus  motricibus  . 

§.  CXV.  Inter  corporis  Attributa  Inertiam  numeravimus  ;  Qua  fit  ut 
corpus  omne  de  flatu  fuo  vel  quiefcendi  ,  vel  movendi  difficulter  deturbe¬ 
tur.  Sit  enim  aliquod  corpus  A  ex  filo  pendulum  quietumque  ,  id  in  quie¬ 
te  perfeverabit  fi  nihil,  quod  mutet ,  acceflerit  :  in  A  impingatur  B,  tum 
A  re  nitetur  corpori  B :  in  hoc  renixu  velocitas  in  B  decrefcit  ,  A  autem 
movetur.  Velocitatis  jadura  in  B  non  foret,  nifi  A  reftitiffet:  abfque  hac 
refi flentia  corpus  B  fecum  abripuiftet  A,  qua  velocitate  incurrerat  ,  cujuf- 
cunque  magnitudinis  A  fuiftet :  quomodo  effectus  infinite  magnus  a  caufa 
minima  produci  potuiftet. 

§.  CXVI.  Obfervamus  etiam ,  ut  corpus  A  moveatur  in  fpatio  AD  intra 
tempus  unius  minuti ,  adionem  majorem  moventem  in  B  defiderari ,  quam 
cum  A  idem  fpatium  duobus  minutis  duntaxat  percurret  :  Sc  in  priori  ca¬ 
fu  majorem  motus  jaduram  in  B  fieri :  adeoque  eft  in  corpore  A  refiften- 
tia  major  adverfus  majorem  velocitatem  ,  quam  adverfus  minorem  :  proin¬ 
de  corpus  refi  flendo  ludatur  cum  altero  moto :  &  magis  ludatur  cum  ve¬ 
locius  impado . 

§.  CXVII.  In  corpus  A  jam  motum  impingatur  corpus  B  velocius  ,  fed 
infequens :  A  accelerabitur ,  B  retardabitur  ;  adeoque  eft  iterum  luda  inter 
A  &  B.  Quoniam  in  corpus  A  jam  motum,  perpetuo  alia  corpora  celerio¬ 
ra  impingi  poffiint,  quibus  omnibus  A  femper  refiftit,  patet  eandem  Iner¬ 
tiam  a  corpore ,  quacunque  celeritate  ado ,  femper  exerceri :  quod  nifi  fo¬ 
ret  ,  corpus  quadam  velocitate  promotum ,  non  amplius  aliis  celerioribus  re- 
flitiffet ,  fed  abfque  celeritatis  detrimento  cum  impadis  communi  celeritate 
ferretur*;  quo  pado  nullus  effedus  ederetur  a  caufis  ,  nec  caufis  proportio¬ 
nalis  manfiflet.  /  ’  .. 

§.  CXVIII.  Corpus  fua  inertia  fe  alus  potentiis  agentibus  onponit  ,  eas 
non  deftruendo  ,  fed  vim  ex  iis  recipiendo  ,  quam  retinet ,  Sc  cujus  effe- 
dum  patitur  ,  qui  eft  motus  . 

§.  CXIX.  Differt  ideo  Inertia  ab  aliis  generibus  potentiarum  ,  qua>  in  fe 
operantes  mutuos  effedus  tollunt,  aut  vires  definiunt;  uti  patet  in  corpo¬ 
ribus  mollibus  contraria  diredione  fe  offendentibus  ,  aut  in  Ludatoribus* 

Ve- 
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Verum  inertia  vim  corporis  impa&i  non  deftruit,  fed  eam  in  fuum  corpus 
recipit,  retinetque . 

§.  CXX.  Huc  ufque  Inertia  deprehenfa  fuit  T^e/Uleniia ,  quatenus  corpus 
*d  confervandum  fuum  ftatum  lupiatur  cum  vi  alteri  corpori  imprefla  . 
Inde  evenit  ut  Philofophi  nonnulli,  quibus  ha?c  Inertia  incognita  erat,fta- 
tuerint  in  corporibus  quiefcentibus  vim  efte  perfeverandi  in  quiete . 

§.  CXXL  Corpus  jam  moveatuF ,  tum  fua  inertia  retinet  motum ,  &  ea¬ 
dem  velocitate  &  dire&ione  in  sternum  perget  moveri ,  fi  moveatur  folum 
in  vacuor  adeoque  corpus  motum  fponte  nec  acceleratur,  nec  retardatur: 
&  Inertia  duos  exerit  effe&us  ,  quorum,  alter  fpe&at  velocitatem  corporis 
tandem,  alter  dire&ionem  eandem. 

§.  CXXIL  Confide-emus  jam  corpus  B  motum  ,  idque  impingatur  in  A 
quietum  ;  tum  B  ftatum  corporis  A  mutare  conatur  .  Quatenus  ergo  B 
litum  ftatum  fervare  nititur  ,.  Inertiam  oftendit  ,  &  quia  lu&atur  cum  re- 
fiftente  A  ,  exercet  Impetum  ,  quem  nifi  B  habuiftet  ,  poft  impagium  in 
A ,  illico  quieviftet ,  nullam  huic  mutationem  inducendo  .  Philofophi  axio¬ 
ma  condiderant  in  obfervatione  fundatum  :  Omne  corpus  five  quietum  five 
motum  manere  in  eodem  /latu  ,  in  quo  femel  eft  pofitum  .  Quod  eft  verifii- 
mum ,  fed  quaenam  eft  phaenomeni  obfervati  caufa  ?  Inertia  ,  quae  corpori¬ 
bus  ineft.  Nam  A  quietum  luttatur  cum  B  moto,  nifu  manendi  in  quie¬ 
te ,  &  B  motum  lu&atur  cum  A  nifu  manendi  in  motu  ,  qui  uterque  ni- 
fus  Inertiam  oftendit. 

§.  CXXIII.  Q110  corpus  A  quietum  fit  majus  ,  eo  magis  viribus  externis 
ad  motum  follicitantibus  refiftit ,  atque  eo  tardius  ab  aequalibus  viribus  mo¬ 
vetur  .  Quo  A  fit  minus,  eo-  celerius  movetur:  adeoque  eft  Inertia  quan¬ 
titati  corporum  proportionalis  ,  dupla  in  mole  duplo  majori  ,  tripla  in  tri¬ 
plo  majori  ;  &  aequaliter  fingutis  minimis  folidis  competit  :  ideo  aeque  in 
Fluidis  ,  ac  in  Firmis  eft  corporibus :  &  aequalis  inertia  pollici  cubico  aquae , 
quam  glaciei  ex  ea  prognatae  ineft  ,  fi  nihil  aliud  acceflerit ,  vel  recefterit. 
Proinde  manente  corporis  quantitate  eadem  ,  fi  ve  id  fuerit  firmum  ,  five 
refolutum  in  maflfam  Fluidam,  cujus  particulx  funt  tenuiflimsj  erit  in  to¬ 
ta  mole  Inertia  eadem. 

§.  CXXIW  Corpus  quietum  inertiam  exercet  in  omnes  ,  quae  concipi 
pofiunt  direttiones  ,  quibus  alterum  corpus  in  ipfum  impingi  poteft  j  pari 
modo  inertia  ineft  corpori  moto  ,  quacunque  directione  moveatur  :  adeoque 
non  pendet  a  nifu ,  aut  direCtione  gravitatis .  (  1  )  Quamdiu  igitur  corpus 
alicui  mutationi  eft  obnoxium,  cui  femper  fubjicitur  ,  inertiam  habebit,  <k 
quidem  in  aequalibus  mutationibus  exercebit  eandem . 

§.  CXXV.  Sunt  inertiae  fui  termini  :  nam  corpus  molle  vel  durum  A 
alteri  B,  determinatae  magnitudinis,  &  quadam  celeritate  impaCto  ,  lefiftit 

G  *  certo 

Ci)  Si  Iapis  filo  alligatus  in  plano  horizontali  circulum  de  fer  ibit ,  filum  tenditur. 
Sed  §'avitts  tenfionem  illam  in  plano  nullo  modo  gignere  potell ,  cum  lapis  nec  iur- 
fum,  ncc  deorfum  feratur,  &  cum  proinde  motus  lapidis  a  gravitate  nec  augeri, 
nunui  poffit.  non  j  itur  a  gravitate  oritur  vis  centrifuga  ,  fed  a  folo  conatu  ,  9“«® 
habent  corpora  omnia  fecundum  reftam  lineam  progrediendi  ,  qui  conatus  pronci 
a  vi  inertise. 
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eerto  modo,  ut  tantum  aliquam  partem  virium,  non  omnem  ,  ex  B  reci¬ 
piat  :  pari  modo  B  ludatur  cum  A  quieto  vel  moto,  &  aliquam  partem 
viritlm  ,  non  omnem ,  ipfi  tradit . 

§.  CXXVI.  Quomodo  Inertia  corpori  adh*refcat  acie  mentis  non  afte- 
quimur:  ineft  vero  toti  fubftanti*  internae,  per  quam  aquabiliter  eft  diftri- 
buta :  ideo  tantum  eftedus ,  quos  edit ,  obfervamus ,  &  cognofcimus .  Cer¬ 
tum  eft  Inertiam  efle  Attributum  reale  corporum  ,  non  aliquam  privatio¬ 
nem  :  privationi  enim  non  competit  quantitas ,  qualis  Inerti* ,  cum  corpus 
majorem  exercet  Inertiam  contra  potentiam  id  celerius ,  quam  contra  aliam 
lentius  agitantem.  2.  Refiftere  non  eft  privatio. 

§.  CXXVII.  Nifi  Inertia  in  corporibus  Univerfum  componentibus  perfta- 
ret,  brevi  de  pulcherrimo  rerum  omnium  motu  &  ordine  adum  foret:  cum 
minimum  corpufculum,  vel  manus  hominis  refiftens,  tollere  pcrftet  motum 
omnium  maximorum  corporum  incurrentium  ,  atque  iterum  minimum  ve- 
lociftime  motum  fumma  rapiditate  totum  Univerfum  ,  omnis  refiftentiae 
expers ,  moveret .  Et  fi  homo  manu  cepiftet  ingentem  corporum  acervum 
quem  a  dextra  finiftrorfum  moviftet  ,  aperta  &  quiefcente  manu  nullum 
corpus  moveri  perrexiftet :  ita  turba  &  confufio  in  Univerfo  extemplo  ma¬ 
xima  oriretur .  Leges  motus  Sc  Percuffionis  diverCLffimae  ab  iis-  ,  qu*  nunc 
funt,  darentur. 

§.  CXXVIII.  An  autem  fola  corporum  Inertia  omnes  mutationes  qU* 
jn  Mundo  eveniunt ,  producit  ;  &  an  quidem  in  Natura  rerum  funt  aliar 
vires  ,  quam  quas  Inertia  excitat  >  Efte  alias  vires  in  Univerfo  conftat 
quas  excitat  Gravitas,  tum  Elafticitas.  Pr*terea  Mens  humana  cum  cor¬ 
pore  conjunda  movet  fua  poteftate  Membra  &  Artus:  Deus  ,  qui  eunda 
creavit  pofuitque  in  fuis  fedibus  ,  alia  erat  caufa  virium  ,  &  funt  adhuc 
ali*  cauf*  Spirituales,  qu*  mutationes  nonnunquam  in  corporibus  excita¬ 
verunt  . 

§.  CXXIX.  Omne  corpus  ,  fi  ve  magnum  fi  ve  parvum  fuerit  ,  ex  loco 
in  Jocum  transferri  poteft ,  adeoque  Mobile  exiftit  ,.unde-  &  hoc  Attributum 
Mobilitas  vocatur . 


.  CXXX.  Sed  &  omne  corpus  non  neceftario  movetur  ut  exiftat ,  cum 
in  quo  creatum  erat  loco,  femper  manere  potuiftet  .  Si  autem  nunc  mo¬ 
tum  fuerit  ,  poteft  deleri  motus  fuperftite  corpore ,  adeoque  omne  corpus 
eft  Quiefcibile ,  atque  hoc  Attributum  appellatur  Quiefcibilitas  .  Neceftario 
autem  corpus  eft  in  ftatu  motus  vel  quietis.  Et  quando  quiefeit  ,  nihilo- 
minus  mo  1  itas^in  eo  femper  fupereft  ;  ita  quando  movetur  corpus ,  quie- 
lcibilitas  non  elt  fublata  :  &  ideo  Mobilitas  &  Quiefcibilitas  funt  Attributa  - 
Quoniam  in  motu  plurima  confideranda  funt,  tum  8c  in  reliquis  corporum 
Attributis,  veluti  in  Gravitate,  Vi  attrahente  &c.  malui  fingula  in  aliquot 
di ft indis  capitibus  prolixius  examinare.  4 

§•  CXXXI.  Qu*cunque  autem  fuerint  Attributa,  qualefeunque  corporum 
proprietates,  nunquam  tranfeunt  ex  corpore  in  corpus, fed  qu*cunque  fue¬ 
rint,  pertinent  ad  corpora,  quibus  infunt ,  iifque  funt  propria. 

§.  CXXXII.  Sollicite  a  Philofophis  qu*fitum  fuit  ,  quid  corporum  foret 
Natura,  five  EJfentia  ?  Pendet  qu*ftio  a  fignificatione  vocis  .  Sunt  qui  per 

Na- 
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Naturam  intelligunt  Id,  per  quod  res  ejl  id,  quod  ejl ,  five  id  ,  qualecun¬ 
que  fuerit ,  cujus  ope  quodlibet  corpus  habet  omnes  proprietates  ,  qua;  ei 
infunt,  poteftque  omnes  eos  effettus  edere,  aut  pati,  quos  edit  ,  patitur- 
ve  •  Hoc  fenfu  Eftentia  eft  unicuique  corpori  propria ,  differtque  in  omni¬ 
bus  generibus  corporum  :  difcrepabit  enim  Eftbntia  in  Auro  ab  ea  in  Ar¬ 
gento  ,  in  Ligno  &c.  .  Sed  &  hoc  fenfu  Eftentia»  omnium  corporum  funt 
incognitae,  quia  nemo  cognovit  hucufque  per  quidnam  Aurum  eft  Aurum, 
five  qualis  fit  conftitutio  partium ,  magnitudo ,  figura ,  fitus  ;  imo  quot  par¬ 
tium  genera  concurrunt  ,  adeo  ut  inde  deduci  poflit  color  ,  malleabilitas , 
gravitas  fpecifica ,  fufilis  qualitas ,  mollities ,  &  reliquae  omnes  ,  quae  Auro 
]nfunt,  proprietates  :  eodem  modo  comparata  eft  omnium  aliorum  corpo¬ 
rum  EfiTentia . 

§.  CXXXIII.  Alii  illuftrioris  gloriae  Philofophi  Naturam  vocaverunt  id , 
pofito  corpus  ponitur  ,  quo  fublato  corpus  tollitur  .  Hi  attenderunt  ad 
Jd  ,  quod  efifet ,  vel  conciperetur  in  omni  corpore  ut  primum  ,  quod  foret 
omnium  proprietatum  bafis  &  fundamentum  :  atque  attendendo  ad  attri¬ 
buta  ,  qus  abftraae  cogitando  fe  rejicere  poJTe  opinabantur  fuperftite  tamen 
corporis  idea  ,  terminabantur  in  Extenfione  ,  qua  etiam  rejerta  ,  corporis 
idea  evanefcebat:  ideo  concluferunt  Naturam  corporis  ejfe  in  Extenfione  po/i- 
tam ,  qua  data  corpus  exifteret,  qua  fublata  tolleretur. 

§.  CXXX1V.  Haec  utcunque  acuta  fententia  non  vacat  difficultatibus : 
non  enim  modo  necefte  eft  ,  cum  Extenfio  ftatuetur  corporis  natura  ,  ut 
fit  primum ,  quod  in  corpore  concipitur ,  fed  ut  quando  concipitur ,  femper 
concipiatur  corpus ,  quod  verum  non  eft ,  cum  inter  corpora  remota  con¬ 
cipitur  fpatium  vel  diftantia  extenfa ,  quae  corporea  non  eft  ,  nec  ut  corpo¬ 
ra  concipitur .  2.  Necefte  eftet  ut  Extenfio  foli  corpori  competeret ,  quod 
erroneum  ;  quia  etiam  convenit  fpatio  .  Ut  fit  fundamentum  omnium 
illorum ,  quae  corpori  infunt ,  &  ejufmodi  ,  ut  ex  eo  ceu  fundamento  cun- 
fta  fluant  deducique  poflint  attributa  &  proprietates  ,  quod  foli  extenfioni 
non  convenire  patebit . 

§.  CXXXV.  Ex  modo  ,  quo  examen  inftitutum  a  Philofophis  fuit  ,  ad 
Extenfionem  uti  primum  vel  ultimum  pervenerunt  .  Nam  contemplando 
aliquod  corpus,  Sc  abftra<ftione  mentis  rejiciendo  omnes  proprietates  ,  quae 
corpori  infunt  ,  excepta  extenfione  ,  terminamur  quidem  in  extenfione ; 
Verum  alio  modo  cogitationes  dirigendo  poturflemus  terminari  in  alia  pro¬ 
prietate  ,  quae  fimili  jure  tum  ftatuenda  foret  corporis  Natura  .  Corpus  e- 
ftim  noftrae  imponatur  manui ,  claufis  oculis  fentimus  corpus ,  quia  manum 
gravitate  deprimit  ;  jam  cum  Mechanicis  totam  gravitatem  ad  centrum 
corporis  fe  recipere  fingamus  ,  &  conceptu  proprietatibus  omnibus  de  hoc 
corpore  deletis ,  folo  centro  gravitatis  excepto  ,  ideam  corporis  eandem  re¬ 
tinebimus  ;  cum  manus  aequa  vi  ac  ante  deprimatur ,  adeo  ut  ultimum  vel 
primum  quod  in  corpore  foret  ,  gravitas  inveniartur  ,  qua  fublata  corporis 
idea  periret;  qua  pofita  corporis  idea  poneretur. 

^ed  nemo  Naturam  corporis  in  Gravitate  efte  pofitam  affirmare  poterit 
ullo  jure  ,  cum  ex  gravitate  non  fluat  Extenfio ,  Soliditas ,  Inertia  &c.  er¬ 
go  etiam  fimili  modo  non  poterit  poni  in  Extenfione . 
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2.  Extenfio  non  foli  corpori ,  fed  etiam  fpatio  competit . 

3.  Ex  extenfione  non  fluit  Soliditas  >  Inertia  ,  Mobilitas  ,  nec  reliquat 
proprietates,  quae-  corpori  omni  infunt:  quae  tamen  inde  deducendae  forent, 
veluti  Mathematici  ex  Natura  Trianguli  &  Circuli  omnia  colligunt ,  quas 
de  Triangulo  8c  Circulo  unquam  cognoverunt. 

§.  CXXXVI.  Iifdem  difficultatibus  premuntur  aliorum  Philofophorum  fen- 
tentiae  ,  quibus  Natura  corporis  di<fta  fuit  confiftere  in  Extenfione ■  Solida  t 
aut  in  Extenfione ,  Vi  Inerti*,  &  Viribus  Matricibus  .  Quoniam  ex  his  reli¬ 
qua  corporum  attributa  nullo  modo  fluunt,  nec  deduci  poliunt. 

§.  CXXXVII.  Proinde  fi  Natura  fit  unum  aliquod  ,  quo  poflto  corpus 
ponitur,  quo  fublato  tollitur:  fatendum  eft  id  huc  ufque  ignorari.  Si  plu¬ 
ra  fuerint quae  naturam  efficiunt ,  neque  ea  cognofcuatur  .  Quoniam  igi¬ 
tur  Natura  corporum  eft  incognita ,  rationem  ignorabimus ,  ob  quam  datae 
quaedam  proprietatates  in  uno  eodemque  corpore  colle&ae  fimul  exiftant , 
tum  quomodo  ipfi  fubftantiae  inhaerefcant . 

§.  CXXXVIII.  Eft  humana  de  corporibus  cognitio  anguftis  limitibus  cir- 
cumfcripta  quia  fenfuum  ope  tantum  corporum  fuperficies  exploramus  & 
cognofcimus.  Vifu  nihil  nifi  fuperfieiem  videmus:  Taftu  fuperfieiem  modo 
attingimus  .*  eandem  guftamus  ,  olfacimus  .  Sed  quid  eft  intra  fuperfieiem 
conclufum  ?  quid  delitefcit  intra  minima:  atomi  fuperfieiem  ?  an  non  id , 
quod  proprie  corpus  efficit  ,  quodque  corporis  eft  fubftantia  >  illius  autem 
inclufi,  aut  fubftantia? ,  animus  ideam  formare  nequit:  quamobrem  tantum 
corporis  corticem  mortalibus  nolle  datum  eft ,  &  pauca  ulterius  ,  quae  ra¬ 
tiocinio  ex  phaenomenis  colliguntur  .  Sed  an  quod  delitefcit  intra  corporis 
fuperfieiem  ,  non  eft  idem  aut  fimile  fuperficiei  ?  Temerarium  foret  hoc 
aflertum,  quia  non  cognofcitur,  quod  eft  intra  fuperfieiem.  Praterea  fu¬ 
perficies  eft  tantum  duarum  dimenfionum  magnitudo  y  cum  folidum  fit 
trium  dimenfionum  :  Superficies  eft  quod  folidum  terminat  :  Solidum  id 
quod  terminatur  ;  &  nunquam  magnitudo  trium  dimenfionum  ex  magni¬ 
tudine  duarum  effici  poteft  :  Superficiei  magnitudo  in  corporis  divifione  in- 
crefeit,  foliditatis  menfura  manente  eadem . 

$.  CXXXIX.  In  corporis  fubftantia  interna  multa  pofTunt  latere ,  &  for¬ 
te  latent  ,  quae  nunquam  a  mortalibus  cognofcentur  .  Non  enim  necefle 
eft ,  ut  omnes  qualitates  corporeae  afficiant ,  aut  afficere  poffint  noftra  fen- 
foria :  aut  ut  effe&us  ,  qui  in  fenfus  incurrunt  pendeant  a  caufis  etiam 
in  fenfus  incurrentibus  :  hujufmodi  caufae  nunquam  cognofcentur  .  Hac 
tempeftate  in  partibus  firmis  corporis  animalis  dete£la  eft  Irritabilitas ,  ejus 
caufa  in  fenfus  non  incurrens  prorfus  latet  :  forfitan  aliquid  Irritabilitati 
fimile  ineft  Vegetabilium  mufculis ,  qui  valvulas  in  canalibus  ambiunt  ,  & 
qui  a  fucco  aliquantum  in  canalibus  propulfo  fupra.  valvulas  irritantur, 
contrahuntur,  atque  ita  fuccum  ulterius  in  canalibus,  a  valvula  ad  valvu¬ 
lam  promovent  ,  quo  patfo  fucci  a  radice  ad  fupremum  celfiffimae  arboris 
cacumen  attolli  poftiint  ►  Noftra.  aetate  Chemici  opinantur  cuilibet  plantat 
Spiritum  Rectorem  inefle ,  qui  efficeret ,  ut  unicuique  fuus  conveniret  fapor  , 
odor ,  &  Yis  operandi ,  diftingueretque  plantam  a  planta  ,  attamen  cum  prae 
fubtilitate  noftros  fenfus  effugit,  nec  folus  colligi  &  examinari  potuit  ,  in* 

ter 
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ter  vere  demonflrata  numerari  nequit ,  nifi  plura  de  eo  detegantur .  Haud 
dubie  nonnulla  alia  attributa  ,  nunc  incognita  aut  praetervifa  a  poflerorum 
indufiria  detegentur ,  Non  enim  corporis  attributa  funt  adeo  manifefla ,  ut 
extemplo  fe  offerant  ,  quippe  tum  antiqui  philofophi  ,  quorum  fagacitas, 
ingenii  acumen  ,  &  attentio  non  cedebat  diligentiae  hodiernorum  erudito¬ 
rum  ,  omnia ,  quae  nunc  nota  funt  attributa  ,  facillime  detexillent :  fed  de 
inertia  ,  Gravitate  univerfali ,  Attradlione  &c.  fciverunt  fere  nihil . 

§.  CXL.  Nonnulli  noftrae  statis  Philofophi ,  qui  magnae  in  fcientia  funt 
anftoritatis,  opinari  ceperunt,  filamentis  &  particulae  cuicunque  confpicuae 
corporis  Animalis  &  Vegetabilis  inefle  Potejlatem  vegetativam  vel  produ- 
Sricem  ( a );  ex  quibufdam  obfervationibus  colligentes',  omnia  filamenta  ve¬ 
getando  verti  in  Zoophyta  ,  quae  omnes  fpecies  animalculonim ,  Micro- 
fcopiis  tantum  fpedlandorutn ,  comprehenderent  :  haec  animalcula  per  flui¬ 
dum  ,  in  quo  natant ,  fidentia  ,  fi  motu  orbarentur ,  rurfus  in  fubflantiam  ge- 
latinofam ,  filamentis  conflantem  ,  refoluta ,  in  Zoophyta  minora  verteren¬ 
tur :  quoniam  vegetabilia,  aut  animalia  quaelibet  in  Aqua  putrefcentia , 
exigua  infedla  viventia  continent  ,  8c  inveniuntur  non  modo  in  vafculis , 
quae  aperta  ,  aut  fub  dio  Reterunt  aperta  ,  fed  etiam  in’  vafculis  fubere  , 
ligno ,  corio ,  aut  vefica  claufis  &  obturatis  ,  adeo  ut  non  credantur  ha*: 
animalcula  in  aere ,  aut  aqua  prius  fuiffe ,  &  alimentum  quaerentia  ,  odo¬ 
re  putrefcentium  corporum  alledla  tranfivifle  meatus  fuberis ,  ligni  ,  corii , 
veficte ,  tumque  ova  vel  foetus  in  putrefcentibus  liquoribus  pofuifle  ,  &  a- 
doleviffe  ,  uti  ab  aliis  obfervatoribus  affertum  fuerat . 

Animalcula  viventia  in  aqua  ,  cui  putrefcentia  vegetabilia  infunt  ,  uti 
foenum,  folia,  flores,  caules  quarumcunque  plantarum,  pafla  farinae  ,  pa¬ 
nis,  aut  cui  aquae  pars  quaelibet  inefl  animalis  terre  ftr  is ,  natatilis,  infedlo- 
Tum ,  uti  Gelatina  ,  Jus  Carnis  ,  Cantharides  ,  Millepedes  progigni  efl 
quam  certiflimum ,  imprimis  fi  calore  ,  qui  fanguinis  humani  efl  ,  memora¬ 
ta  corpora  foveantur,  ut  citius  meliufque  puttefcant :  Imo  animalcula  haec 
fpedtari  in  vafculis ,  quae  fubere ,  ligno ,  corio ,  vefica  claufa  fuerunt  ,  ne¬ 
gari  nequit.  Attamen  difficultas  fuperefl :  fi  enim  memoratae  partes  Vege¬ 
tabilium  aut  Animalium  immittantur  phialis  vitreis,  quarum  gulae  accura- 
tiflime  epiftomia  vitrea  conveniunt;  atque  phialae  ambiantur  ad  gulam  uf- 
que  aqua  fervente  ,  qua  etiam  aliquo  ufque  impleantur ,  tum  accurate  clau¬ 
dantur  epiflomio  vitreo  :  hujufmodi  phialae  vel  in  mufaeo  ferventur  >  vel 
foveantur  calore  fanguinis  humani ,  tum  currente  inclufomm  corporum  to¬ 
rtione  ,  putrefadlione ,  aut  ea  peradla ,  Vere  ,  Aiflate  ,  Autumno  ,  nun¬ 
quam  ullum  animalculorum  viventium  fignum  efl  ;  quae  in  phialis  non 
claufis  eodem  tempore  numerofa  fpeclantur.  Ultra  150  obfervationes ,  non 
Uno ,  fed  pluribus  annis  eodem  inftitui  eventu :  Aqua  autem  fervente  ufus 
fui,  fi  quzedam  animalcula  ,  vel  eorum  ova  >  aut  foetus  ,  in  Aqua  fo¬ 
rent  ,  prius  necarentur  ,  &  fi  quaedam  forent  in  re  ,  aut  corporibus  pu¬ 
trefaciendis  ,  etiam  prius  perirent ,  tum  enim  fioi  poterat  experimentis  ,  & 
fi  tum  comparerent  animalia,  haec  a  putrefadlione  revera  prognata  eflent: 
cum  autem  nulla  apparuerunt  in  vafculis ,  indicata  methodo  claufis  ,  ev»- 

dum 
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&nm  nondum  videtur,  animalcula  ex  folutis  aut  putrefaffis corporibus  pro- 
.“"J  Ouare  tamen  in  vafculis  fubere,  ligno,  cor.o,vefica  elautis  cernun- 
*  ,gr  >  An  nuo  quia  adeo  tenuia  funt,  vel  eorum  foetus  aut  femina, ut  po- 
ms' horum  obturamentorum  permeent,  nam  aer  ,  vapor  liquorum ,  anhe¬ 
litus  odori ,  de  alia  tenuia  in  aere  volitantia,  &  mucores  eorumve  femina 
'ros  tranfeunt :  uti  patet  cum  lamella:  ex  Cucumere  &  Pepone  excite, 
mm  jus  carnis,  &  plurimae  aliae  Vegetabilium  &  Animalium  partes  fote, 
vel  in  aqua  jacentes,  f.tum  five  mucum  contrahunt  qualis  in  v.ru  Rhe¬ 
nani  fuperficie  vafis  quernis  feruati  quotidie  cerni  poteft  fed  &  in  phia¬ 
lis  fubere  ligno  vefica  claufis  &  memorata  continentibus  crefcit :  nullum 
tamen  Cmm  obfervavi  in  corporibus ,  quae  primum  vafculis  vitreis  immit- 
tuantur  flantibus  in  aqua  fervente  ufque  ad  gulam  ,  &  eadem  ad  dimi- 
aflam  altitudinem  impletis  ,  claufifque  deinde  epiftomio  vitreo  ,  &  longo 
tempore  in  loco  quieto  pofltis  ,  circumfufis  ab  aere  quiefeente  &  calente 
ut  naturaliter  folet.  Quamobrem  nova  cura  &  attentione  opus  eft,  ut  po- 
teftas  Vegetativa  corporum  animalium  &  vegetabilium  evincatur  :  forte 
diligentiori  fubtilitate ,  alia  examinis  methodo  aut  encheirefl  detegetur  ,qua; 
meam  qualemcunque  attentionem  &  peritiam  effugit. 

§  CXLI.  Cum  vero  de  poris  corporum  agens  ,  dixi  eos  efle  extenfos , 
rnrnoreos  neque  femper  aliis  corporibus  penitus  impletos  ,  primo  a- 
n°ndumerit  de'  hac  extenflone  ,  five  de  Inani ,  aut  Spatio  vacuo ,  &  cor¬ 
poribus  non  omnem  obfideri  locum  offendendum  erit  . 

CAPUT  TERTIUM. 


Tab.  II. 
Fig.  I. 
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Tab.  II. 
Fig. 


Tab.  II, 
Fig.  4. 


De  Spatio  Vacuo. 

§  CXLII.  /^"VUoniam  principes  Philofophi  fumma  dififenfione  certant 
de  Spatio  Vacuo ,  an  fit  in  Univerfo,  an  non  fit,  non 
perfunttorie  hoc  dogma  tra&andum  erit  :  1.  Igitur  offendendum  ,  ab  ani¬ 
mo  formari  polle  ideam  Spatii  vacui,  cum  hoc  quoque  negetur  .  2.  Fieri 
polle  ut  Vacuum  exiftat.  3.  Id  revera  in  Univerfo  exiftere . 

§  CXL1II.  Idea  Spatii  hoc  modo  ab  animo  noftro  formatur  .  Concipia- 
turpunftum  A,  &  prater  illud  aliud  punftum  B,  a  priori  diverfum ,  erit 
inter  haec  bina  concepta  punfta  fpatium  vel  diffantia ;  quod  voco  Spatium 
S impii 'cijjimu m .  Capere  hoc  potefl,  Lineam  Mathematicam  AB  ,  uuoque 

Duniflo  terminatam .  ,,  ,<  <•  rrs 

P  §  CXLIV.  Sit  dutta  linea  AB,  praeter  eam  alia  adhuc  linea  CD,  pa- 
raltela  concipi  potefl: ,  inter  ambas  Spatium  planum  interjacet ,  quod  capere 
fuperficiem  Mathematicam  poffet:  quae  animo  noftro  pofita  conC,pmtur 
§.  CXLV.  Prxter  fuperficiem  Mathematicam  A  B  C  D ,  cogitari  potefl 
alia  fuperficies  EFGH,  priori  parallela,  inter  quas  interjacet  Spatium/ 
binis  prioribus  diverfum,  quodque  recipere  pollet  corpus  triplicis  dimenfionis  • 
§  CXLVL  Vel  concipi  potefl  fuperficies  ABCD,&  fecunda  EFGH, 
,  tertia  ABEF,  priores  contingens  in  AB  &  EF,  veluti  quarta  CDGH, 

appo- 
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appofita ,  C  D  &  GH;  tum  quinta  BFDG,  appofita  ad  B  D  &  F  G',  & 
fexta  AC  HE.  adverfa  quintae :  Quae  omnes  comprehendent  Spatium  trium 
dimenfidnum ,  priori  in  §.  14 5*  fimile  ,  nifi  quod  hoc  undique  terminatum, 
alterum  non  in  rotundum  terminatum  concipiebatur. 

§.  CXLVII.  Praeterea  animus  poteft  formare  ideam  penetrabilitatis  ,  quae 
cum  non  convenit  ideae  corporum  ,  poteft  convenire  alteri  Extenfo  ,  hoc 
eft  fpatio ,  adeoque  Idea  fpatii  formari  poteft . 

§.  CXLVIII.  Idea  Spatii  formata  in  §.  145.  &  146.  nihil  praeter  meram 
Extenfionem  animo  repraefentat  .  Si  quis  hanc  ideam  examinet  ,  nequa¬ 
quam  fimul  in  ea  corporis  ideam  contineri  deprehendet :  adeoque  hoc  mo¬ 
do  unufquifque  conceptum  Hlius  rei  in  animo  formavit  ,  quam  vocamus 
Spatium ,  &  quoniam  in  eo  non  fimul  concipitur  corpus ,  appellamus  id  Va¬ 
cuum  vel  Inane. 

%.  CXLIX.  Sex  fuperficies  in  Fig.  4*  conceptae  non  funt  partes  Spatii  ,Tab>  u> 
quod  comprehendunt ,  neque  illi  Spatio  funt  propriae  .  Nam  Spatium  in  §.  Fig.  4- 
J4 6.  conceptum  eft  extenfio  triplicis  dimenfionis  ;  cum  fuperficies  tantum 
fit  duarum  dimenfionum :  adeoque  Spatium ,  &  illae  fuperficies  funt  res  na¬ 
tura  diverfae. 

z.  Spatium  in  §.  145.  Fig.  3.  non  eft  undique  terminatum  fuperficie- 
bus :  quamobrem  fuperficies  non  requiruntur  ad  Spatium  ,  neque  ad  illud 
pertinent:  atque  hoc  modo  differt  Spatium  a  concepto  corpore,  quod  fem- 
per  fiiperficiebus  fuis  ab  omni  parte  terminatur. 

§.  CL.  Superficies  non  neceffario  efte  cogitandas  ad  Spatii  ideam  for-Ttb<IIt 
mandam  inde  patet, quod  fi  lineas  modo  conceperis  AB,  EF,  A  E ,  BF ,  Fig.  4.’ 
CD,  DG,  GH,  HC,  eandem  ideam  Spatii  intercepti  animus  format, 
ac  pofitis  fex  fuperficiebus  in  §.  1 46-  Eno  fi  fola  punita  A,B,F,E,C,D,  Tab.  11. 
G  ,  H  conceperis  ,  eadem  Spatii  intercepti  idea  erit  ,  quae  ambo  probant  , r,s’  4* 
ad  Spatii  ideam  fuperficierum  conceptum  non  requiri :  fuperficies  igitur  nec 
ad  Spatium  ,  nec  ad  ejus  conceptum  pertinent . 

§.  CLI.  Quod  fi  fex  fuperficies  terminantes  a  fe  infinite  removeri  cogi¬ 
tentur  ,  Spatii  immenfi  idea  acquiritur ,  deletifque  nunc  his  ,  nunc  aliis  ex 
conceptu  fuperficiebus  ,  idea  Spatii  interminati  formatur  ,  &  quodammodo 
Infiniti ;  fed  idea  hujus  infiniti  eft  admodum  imperfe&a ,  obfcura  ,  &  con- 
fufa  .•  quoufque  enim  cogitando  ad  remotas  fuperficies  perveneris  ,  nullo  modo 
ad  ipfutn  Infinitum  pervenifti  ,  fi  Spatium  aquale  orbitae  annuae  Telluris 
confideres  ,  id  utcunque  vaftum  ,  nihil  eft  refpettu  Spatii  caeleftis  ,  in  quo 
Relise  fixae  nitent ;  idque  nihil  eft  refpeftu  Spatii ,  in  quo  pofitae  funt  ftellae 
telefcopicae :  eft  tamen  Spatium  poft  vel  ultra  has  ftellas  immenfe  majus , 

&  hoc  concepto  non  fumus  propiores  conceptui  abfolute  Infiniti  ,  quam 
Cl*m  primum  de  Spatio  orbitae  annuae  meditari  incipiebamus. 

S.  GUI.  Spatium  hoc  modo  conceptum  eft  .  1.  Extenfum  vacuum  omni 
Corpore  .  z.  Abfque  refiftentia  penetrabile  a  corpore  .  3.  Ubivis  homoge- 
fteum>  &  fibi  fimile;  nam  mera  tantum  extenfia^animo  fuit  concepta.  4. 
Unum;  hinc  non  poteft  vocari  magnum  vel  parvum,  quia  nullam  relatio¬ 
nem  cum  aha  re  fimjh  habet  ,  &  ideo  nullas  comparationes  admittit .  5. 
Continuum,  nec  interruptum  partibus,  proinde  non  compofitum.  6.  Indi- 
Tom.  I.  r  1  H  vidu- 
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,  Tn rprminxtnm .  8.  Hinc  Immenfurabile  ,  nam  fuperat  omnem 
mfnfmam  mm  quia  eft  unicum  in  fuo  genere  ,  menfuram  vero  alterius 
«neri  non  admittit  .  9-  Nec  habet  fupremum  ,  medium ,  mHmum ,  latera- 
fe  ultimum,  extremum,  quia  haec  omnia  fupponunt  relationem  inter  par¬ 
tes’  &  rtm  rebus  aliis,  io.  Immobile,  cum  fit  infima  amphtudims  .  ... 

A  que  idcirco  immutabile  ,  tum  quoque  quia  eft  unitas  mfimta .  i  a.  N.h.lo- 
minus  in  Spatio  concipi  poliunt  portiones  ,  P°*»  »  eo  diftantta  cor¬ 
poribus  ,  quse  efficiunt  quafi  partes  Spatii  ,  non  tamen  verat  funt  partes, 
quia  termini  non  ad  Spatium,  fed  ad  diftantia  corpora  pertinent :  m  cor¬ 
bibus  autem  pars  dicitur,  quat  fuis  tc  ad  fe  pertinentibus  termmatur  h- 
mitibus  ,  non  alienis  ;  quod  cum  in  Spatio  locum  non  habeat  ,  quicquid 
Soatii  inter  diftantes  corporum  fuperfides  interceptum  eit  ,  non .  pais  ,  led 
alio  nomine  ,  nempe  Portio  vocanda  erit  .  Nequaquam  igitur  Spatium  ex 
Veris  partibus,  quibus  proprii  funt  termini,  conflat  .  13.  Portiones  bujuf- 
modi  ex  Spatio  intercepto  poflunt  effe  majores,  minores,  &  admodum  dif¬ 
ferentes  figura,  pro  vario  (itu  corporearum  fuperficiemm  portiones  mterci- 

Pe§ntCLIII.  Ex  his  omnibus  liquet,  animum  formare  poffe  Ideam  Spatii: 
neque  eam  efTe  abfurdam  :  neque  effe  ideam  Nihili ;  fed  alicujus  rei  pro- 
nrletates  multas  ,  licet  ideales  ,  prout  huc  ufque  m  demonftrando  perrexi- 
^rUdentis.  Philofophi  qui  Spatium  rejiciunt  ,  effe  ideam  nihili  hoc 
modo  probare  annifi  fuerunt.  In  corporum  multitudine  fit  aliquod,  quod, 
reliquis  in  quiete  manentibus  ,  evanefcat  ia  nihilum  ,  jam  Spatium  erit : 
fed  id  quoque  evanefcat,  ambientibus  adhuc  immotis  ,  jam  nihil  dabitur, 
fed  hic  poftremus  flatus  a  priori 'non  differt  ,  adeoque  przcedens  ,  velut 
ultimus,  erat  nihil.  Hoc  modo  autem  difputantes  offendunt  ,  fefe  revera, 
ideam  extenfionis,  corpore  non  impletae,  animo  formare  poffe,  quod  nega- 
verant.  1.  Id  nihilum  ,  quod  fupereffe  concipitur  ,  eft  Extenfum  ,  quod 
veluti  antea  ,  juxta  illos  capiebat  Spatium  &  Corpus  ,  haec  ambo  Jjenim; 
capere  poterit.  En  ergo  nihilum,  cui  competunt  proprietates  , nam  eft  Ex¬ 
tenfum  ,  &  capere  poteft  res  a  fe  diverfas  :  opinabar  ,  de  Nihilo  affirmat* 
aut  negari  poffe  nihil.  3.  Quomodo  in  acervo  corporum  concipi  poteft  de¬ 
letum  Spatium  fuperftite  eadem  extenfione  ?  nam  idem  eft ,  ac  fi  quis  con¬ 
cipere  animo  vellet,  omnem  diftantiam  inter  corpora  intermediam  effe  fub- 
latam  ,  deletamve  ,  fuperftite  eadem  diftantia,  quz  funt  contradiaona .  4- 
Com  Spatium  Univerfi  fit  tantum  unum  aliquod  Individuum ,  abique  par¬ 
tibus  ,  quomodo  pars  concipi  poteft  annihilata  fuperftite  reliquo  .  an  igitur 
Spatium  deleri  non  poteft?  imo:  fed  totum,  non  dimidium,  nec  u  a  par  , 

CT  CLlVUSSCedeprxterea  afierimr  ab  adverfariis  ( « )  nos  Spatio  adfcri- 
ofiffe  proprietates  quae  conveniunt  nihilo,  adeo  ut  modo  nihilum  fit  pu- 
objiciunt,  nihilo  convenit  effe  fine  limitte  .mmobile,  im- 
mutabile  ,  individuum  ,  non  poffe  creari,  nec  deftrui.  Refundemus  ,  ne 
minem  potuiffe  ideam  nihili  formare  ,  cum  philofophant.es  ideam  Spatii  » 
nimo  repraafentant  ,  &  quidem  diffindam  a  Coi  polibus  ,  Spiritibufqu 

2.  Pra** 

(*-)  Polignac  in  Antilucretio  Libr.  2.  pag.  44.  Verf.  238. 
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i.  Praeter  memoratas  proprietates  Spatio  competit  Extenfio  ,  efle  unum , 
-efTe  infinite  magnum  ,  quae  nequaquam  infunt  nihilo  ;  tranfeo  hic  quae¬ 
dam  enumerari  ,  uti  non  poffe  creari ,  nec  deflrui  ,  quae  non  adfcriplimus 
Spatio . 

§.  CLV.  Multae  aliae  obje&iones ,  quae  nituntur  hypothefi ,  Spatium  con¬ 
flare  ex  partibus ,  fponte  ruunt ,  cum  Spatium  efle  modo  unicum  &  par¬ 
tium  expers  adilruximus  ;  diftintftionem  vero  inter  portiones  faciunt  ipfa 
corpora ,  Spatium  reale  intercipientia ,  quae  diftingui  &  intelligi  poliunt . 

§.  CLVI.  Verum  aliam  objectionem  adverfus  Spatium  audiamus  ( a ).  Si 
Impenetrabilitas  difcrimen  faciat  inter  Spatii  Sc  Corporis  extenfionem ,  prae- 
cifa  Impenetrabilitate  neceflario  dabuntur  duo  extenfa  ,  folo  numero  diffe¬ 
rentia  ,  ceterum  fine  exceptione  in  omnibus  convenientia :  ait  res  folo  nu¬ 
mero  differentes  dari  rationi  repugnat. 

Refpondemus  Impenetrabilitatem  nequaquam  difcrimen  facere  inter  ex¬ 
tenfionem  Spatii  &  corporis ,  fed  inter  Spatium  &  corpus . 

a.  Impenetrabilitatem  ex  corpore  tolli  non  polle ,  proinde  ejufmodi  con¬ 
ceptum  de  hac  fublata  efle  chimaericum  ,  nequaquam  cum  re  ipfa  conve¬ 
nientem  .  j.  Impenetrabilitatem  non  folum  difcrimen.  facere  inter  Spatium 
&  Corpus,  fed  plurimas  alias  proprietates:  uti  quoad  extenfionem  ,  Infini¬ 
tas  Spatii  eft,  cum  corpus  fit  finitum,  &  fuperficiebus  terminatum:  fuper- 
ficies  autem  Spatio  non  competunt  :  adeo  ut  Spatium  &  Corpus  non  fint 
duo  extenfa  ,  folo  numero  differentia  ,  &  in  omnibus  convenientia .  4.  Ne¬ 
gamus  rationi  repugnare  dari  res  folo  numero  differentes  :  nam  tum  ne 
concipi  quidem  pollent  res  fimiles  :  cum  tamen  Mathematici  figuras  a;qua- 
les  &  fimiles  animo  facile  concipiant ,  folo  numero  differentes  :  praeterea , 
qux  §.  108.  allata  funt  ,  probant  fimilia  dari  :  qui  autem  cunela  creavit, 
fuifque  ordinavit  locis,  rationes  perfpexit,  ob  quas  hxc  iis,  alia  fimilia  in 
aliis  pofuerit  locis,  licet  illae  rationes  nos  lateant. 

§.  CLVII.  Eft  quoque  h xc  idea  Spatii  omnino  diverfa  ab  ea  ,  quam 
Eruditiffimi  Viri  formant  ,  attendentes  ad  Simultaneorum  A  ,  B ,  C ,  D  , 
coexiftentiam ,  &  diftinguentes  modum ,  quo  A  coexiftit  ipfi  B ,  a  modo , 
quo  ceteris  C  &  D  coexiftit  :  &  fimiliter  modum  ,  quo  B ,  coexiftit  ipfi 
C,  a  modo,  quo  ceteris  A  &  D,  coexiftit:  quatenus  tali  ordine  juxta  fe 
invicem  collocantur,  ut  di  flant  i  a  inter  A  &  C,  fit  diverfa  a  diftantia  in¬ 
ter  idem  A  &  D,  atque  hoc  modo  notionem  Spatii  formari  affirmant, 
illud  idcirco  definientes  ,  Ordinem  Simultaneorum  quatenus  coexijlunt .  (  1  ) 
Fatendum  eft  formari  polle  conceptum  ordinis  Simultaneorum  ,  &  quia 
definitiones  nominum  funt  arbitrariae  ,  poterit  ei  nomen  Spatii  applicari . 


Hic  autem  fonceptus  toto  czelo  differt  ab  eo ,  quem  nos  formavimus  ,  Sc 
Spatium  appellavimus :  in  quo  interminato  ,  infinito  &  uno  ,  nec  ulla  fi- 
*tiultanea  funt  ,  nec  ordo  eft  ullus  ,  proinde  nullus  fimultaneorum  ordo, 
^nutililfime  proinde  inter  fe  Philofophi  difputant  de  Spatio  ,  eoque  inani 
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Wittichii  Oratio  de  Infinito. 

.  t 1  >  Wbnitius  afferit  ,  fpatium  nihil  aliud  efTe  nili  ordinem  rerum  coexiften- 

tium,  vultquC}  nos  abftrahendo  a  corporibus  eorum  extenfionem  ,  Ideam  fpatu  efforma- 

re  k  caeterum  fpatium  abfque  corporibus  nequaquam  dari . 


*o  de  spatio  vacuo. 

vel  pleno ,  qui  res  diverfiflimas ,  quas  concipiunt  ,  eodem  nomine  appella¬ 
verunt  .  Conceptus  ordinis  Simultaneorum  fibi  adjacentium  ,  &  fe  toto  con¬ 
textu  contingentium  ,  plenitudinem  neceflario  involvit  ,  verum  Inane  ne- 
ceffario  eft  Spatium  §.  146,  five  id  intra  fex  fuperficies  ,  (ive  Infinitum 
animo  conceperis. 

§.  CLVIII.  Hucufque  de  Spatio  Ideali  tantum  egimus  ,  nunc  demon- 
ftrandum  erit  fieri  polle  ,  ut  in  hoc  Univerfo  ejufmodi  Spatium  exi  fiat 
vacuum ;  id  autem  ex  folo  examine  Ideae  ,  quam  animus  de  Spatio  for¬ 
mat  ,  deduci  pote  fi .  Nam  quicquid  clare  concipimus  exiftere  pofle  ,  &>  in 
quo  nullam  contradictionem  invenimus  ,  id  effe  poteft  .  Extenfionis  au¬ 
tem  non  folidae  ideam  obverfari  animo  probavi  fatis  in  §.  145,  146, 
147 ,  148 . 

Tab.  II.  §,  CLIX.  Praeterea  concipiamus  Deum  Sphaerae  A  omnem  materiam  crea- 
Flg’  5'  tam  indidifie  ,  eamque  in  abfoluta  efie  quiete  .  Jam  Deus  omnipotentia 
fua  partem  materiae  B  annihilet  ,  nullum  motum  in  aliis  corporibus  fufci- 
tando ,  reftabit  Spatium  extenfum  B ,  omni  corpore  orbatum ,  quodque  non 
replebitur  ,  quia  omnia  corpora  in  Sphaera  A  concepimus  prius  quieta , 
quibufcum  nullus  motus  communicatur  y  Deo  tantum  materiae  partem  B 
annihilante.  Sed  an  evanefcente  materia  B,  reftat  nihil?  minime  :  refiat 
Extenfio  ,  quae  eft  aequalis  extenfioni  materiei  B,  Sc  quae  nunc  vacua  eft 
illius ,  &  vocatur  Spatium . 

T«b.  II.  §.  CLX.  Fingamus  etiam  Deum  omnem  materiam  tribus  Sphaeris 
Fig.  6.  A  ,B,Cr  inclufifle  ;  hae  fe  in  punftis  D, E,F,  contingentes  Spatium  ex¬ 
tenfum  D,E,F,  corpore  vacuum,  neceflario  inter  fe  mutuo  relinquunt. 
In  cafliim  vero  hifce  argumentis  refutandis  fudarunt  Philofophi  ,  fuppo- 
nentes  Sphaeras  A ,  B ,  C ,  fe  in  tota  fuperficie ,  non  in  punClis  ,  continge¬ 
re  abfque  intermedio  Spatio  ,  quoniam  nihil  inter  eas  interjaceret  ,  veluti 
quando  corpora  fe  contingunt  ,  inter  ea  nihil  interjacet  :  fed  Sphaera  in 
punCto.  tantum  fphaeram  contingere  poteft;  &  erroneum  eft  inter  fphaeras 
Tab.  11.  A,B,C,  nihil  interjacere,  quippe  Spatium  interjacet  extenfum .  Vel  Deus 
Fig-  7-  includat  omnia  corpora  tribus  Cubis  A,B,C,  qui  ita  fibi  imponuntur,  ut 
Prifma  triangulare  EDF,  intermedium  capere  poftint  :  inclufis  corporibus 
in  his  Cubis  A,B,C,  manet  Spatium  prifmaticum  EDF,  vacuum. 

§.  CLXI.  Nec  meliorem  alii  navarunt  operam  ,  qui  cum  inter  Sphaeras 
extenfio  interjacet ,  corpus  interjacere  affirmant ,  quia  corpori,  competit  ex¬ 
tenfio ,  qualis  inter  Sphaeras  exiftit.  Sed  nititur  obje&io  hypotefi  ,  duas  dif¬ 
ferentes  res  cum  eadem  proprietate  ,  quae  hic  eft  extenfio ,  efie  non  pof- 
fe  :  Sed  an  mens  &  corpus  non  funt  res  prorfus  diverfae  ,  tamen  fimul 
funt  finitae,  creatae,  dependentes,  durantes  Scc.  Prxterea  Deus  omnem  ma¬ 
teriam  ejufmodi  Sphaeris  includere  poteft  ,  vel  non ;  nihil  repugnat  quin 
animo  concipiam  ,  Deum  eam  inclufifte  ;  quid  ergo  tum  praeter  fpatium 
inane  mter  Sphaeras,  vel  tres  Cubos  A,B,C,  reftat?  Verum  parum  uti¬ 
les  in  Philofophia  funt  quaeftiones  de  Poffibilibus  :  praeftabit  igitur  demon- 
ftrare  in  hoc  univerfo  Spatium  vacuum  a<ftu  exiftere .  Id  autetn  in  variis 
Capitibus  probabitur;  tantum  hic  pauca  argumenta  afferam',  quibus  antiqui 
&  recentiores  Philofophi  dogma  de  Inani  bene  probaverunt. 


§.  CLXII- 
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§.  CLXII.  Sint  duo  corpufcula  perfette  folida  ACK,  DP,  quae  fe  totaTab.^il. 
contingant  fuperficie  CK,  DP  ,  haec  jam  aliquo  fecernantur  intervallo.  s 
•Quo  tempore  fuperficies  a  fuperficie  feparabatur ,  Spatium  aliquod  interme¬ 
dium  vacuum  fuit ;  ( a )  ambiantur  enim  corpufcula  ab  omni  parte  a  flui¬ 
do  ,  quo  tempore  fe  contingunt  ,  fitque  id  fluidum  inenarrabili  celeritate  , 

&  prafto  ,  ut  cum  divelluntur  corpufcula  ,  interfluat  ,  impleturum  omne 
intervallum:  necefle  igitur  efl,ut  fluidum  a  partibus  exterioribus  affluens, 
prius  perveniat  ad  partes  altiores ,  e  e ,  //,  quam  pervenire  poflit  ad  me¬ 
dium  gg ,  adeoque  aliquo  tempore  medium  fpatium  g  g,  corpore  imple¬ 
tum  non  fuit.  Omnia  corpora  ,  quae  fe  contingunt  ,  partibus  folidis  ,  non 
poris ,  fe  contingunt  :  quamobrem  quotiefcunque  corpora  majora  frangun¬ 
tur,  vel  feparantur,  eorum  partibus  folidis  a  mutuo  contattu  recedentibus 
uecefiario  vacuum  fit  *  quamvis  a  fluido  fubtiliflimo  rapidiflimoque  ambi¬ 
rentur.  2.  Non  poteft  non  dari  vacuum  ultimis  elementis  a  fe  recedenti¬ 
bus,  quae  in  principio  fpatiola  multo  minora  quocunque  corpufculo  efficiunt, 
donec  eo  ufque  receflerint  ,  ut  elementum  in  intermedio  fpatio  capere  pof- 
fint  .  Sint  enim  elementa  A  E,  BF,  qua:  incipiant  aperiri  parte  anteriori  J^‘9. 
AB,  fe  in  D  contingentia,  fitque  tertium  Elementum  G,  quod  modo  ai) 
apertura  AB  capi  pote  fi  ,  erit  totum  fpatium  pofierius  ABD  vacuum, 
donec  elementa  A  E ,  B  F  in  D  tantopere  receflerint ,  ut  alia  elementa  ve- 
luti  C,  omne  fpatium  intermedium  implere  poflint. 

$.  CLXIII.  Omnes  particulae  corporum  quorumcunque  neceflario  funt 
figuratae  ,  &  fi  cumulum  arenarium  examinemus  ,  plurimarum  arenarum 
figurae  differunt.  Ponamus  cum  iis  qui  vacuum  negant,  &  omnia  fubtilifli¬ 
mo  fluido  plena  ftatuunt  ,  inter  granorum  partes  fluidum  ,  accuratiflime 
poros  &  interftitia  adimplens  ,  efle  interpofitum  :  hujus  fluidi  partibus  fua 
erit  figura  ,  quae  interflitiis  nunc  accurate  convenit  :  jam  baculo  acervus 
arenarius  moveatur ,  nulteque  arenae  in  priftino  contactu  maneant :  an  igi¬ 
tur  concipi  poterit  in  tali  permutatione  interftitioium  ,  quorum  figurae  Sc 
magnitudines  infinitis  modis  different  ,  femper  adfuifle  fluidi  particulas  ita 
figuratas ,  ut  perpetuo  interftitia  ea ,  quibus  adjacent ,  accuratiflime  imple¬ 
verint?  In  hoc  incidenti  &  intendenti  animum  patebit  ,  in  partium  ejuf- 
modi  perturbatione  interftitia  vacua  non  potuifle  non  contingere  .  Non 
requirebatur  ,  ut  partes  corporum  majores  ,  veluti  arenae  grana  ponerentur : 
eorum  loco  concipiantur  fubtiliflimi  fluidi  particulae  ;  fint  hae  qualifcunque 
figura;  inter  fe  agitatae,  mixtae,  moraque,  neceflario  fpatiola  minora  fua 
Magnitudine  hinc  inde  habuerunt  ,  quae  proinde  vacua  fuerunt  :  nam  fi 
Particulae  fubtiliflimi  fluidi  quod  exiftit ,  fint  globofae  ,  Spatia  vacua  inter¬ 
cipiunt  ;  fi  omnes  fuerint  Tetrahedra ,  vel  Hexaedra  ,  vel  Oftaedra  ,  vel 
^odecaedra ,  vel  Icofaedra  aequalia ,  tum  quiefcentia  haec  corpufcula  potue- 
*Unt  molem  omnino  folidam  efficere  ,  fed  an  haec  mere  folida  manebit  o- 
Mnibus  particulis  inter  fe  motis?  efle  nequit  ;  multo  minus  fi  minimarum 
Particularum  figura  &  magnitudines  differant,  vateti  tuentur ,  qui  Vacuum 
impugnant.  Sed  an.  non  fluidi  fubtiliflimi  particula:  funt  molles,  quae  omni 
figurae  fe  accommodare  poterunt,  <k  proinde  penitus  implere  omnia  inter- 

flitia 

(O  Lucretius  Ub.  x.  v.  j8$. 
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ftitia  cornorum ,  adeo  ut  Vacuum  nullum  fiat  ( « ) ?  Rogo  ,  quomodo  de- 
monftrarf  poterit  ultimas  particulas  efie  molles  ,  &  *i«j*  mutabilis  >  nifi 
priterea  fupponatur,  particulas  ultimas  ex  minoribus  adhuc  conflare  ,quod 

ccmtradi&orium  • 

,  CLXIV.  Verum  nullum  corpus  ex  fuo  loco  promovere  poterimus 
nifi'  Vacuum  exiflat  (i).  Ut  enim  Univerf.  amplitudinem  cognofcas  ,  per¬ 
pende  fecundum  recentiffimas  Allronomorum  obfei  vationes  ,  angulum  pa- 
rallaxeos  annus  efle  modo  unius  minuti  fecundi  ,  ( i )  erit  proinde  Syrii 
flells  diftantia  a  Tellure  tanta ,  quam  globus  ex  tormento  bellico  exputfus 
jo4,(66666}6  annorum  fpatio  emetiri  tantum  poffit.  Stellae  ,  qui  in  v  a 
laftea  funt  ,  infinite  majori  adhuc  intervallo  a  Teira  abfunt  .  Sit  igitur 
dieitus  A  quem  movere  velis  direflione  AD»  nonne  fi  omnia  fint  in 
Univerfo  'plena  corporibus,  quae  fe  tangunt,  promovenda  erunt  omnia  coi- 
pora  ab  A  ufque  ad  D ,  quanti  amplitudinis  mundus  fuerit ,  cum  hic  fere 
fiiit  infinita  numero?  Horum  refiftentia  propter  Inertiam  erit  immenfa, 
ous  non  nifi  a  vi  infinita  fuperari  poterit.  Sit  jam  digitus  vi  noflra.quam 
admodum  exiguam  poflidemus ,  promovendus ,  exferendus  ,  non  poterit  ob 
refifientiam  :  Experientia  tamen  contrarium  oftendit  ,  quippe  facile  ,  vix 
invocata  vi  ,  non  percepta  refiftentia exfero  digitum:  neceffe  igitur  eil , 
ut  inter  A&D,  im°  non  procul  ab  A,  vel  pauca,  vel  non  fint  corpora, 
fed  vacuum ,  faltem  interfperfum ,  quod  non  refiflit .  Nec  fi  materia ,  unt- 
verfum  adimplens  ,  elallica  ponatur  ,  &  quaedam  a  digito  pulfa  tantum 
comprimi ,  non  tota  maflfa  moveri  dicatur  r  difficultas  tollitur ;  cum  partes 
eia  dicae  ab  una  parte  compreflfi  tantundem  oppofitas  premant  ;  &  fi  mu¬ 
tentur  figura,  tantopere  ab  utroque  latere  explicantur  ,  adeo  ut  tum  mul¬ 
to  plus  materis  in  univerfo antrorfum ,  furfum,&  deorfum  movendum  fit. 

In  motu  autem  fluidorum  circulari  jejunum  hic  quaeritur  effugium  ,  cum 
is,  pofitis  omnibus' omnino  repletis  ,  locum  habere  non  poffit  (c).  Multo 
minus  fluidum  anterius  expulfum  ,  &  ad  partem  moti  corporis  pofticamac- 
cedens  ,  id  eadem  vi  antrorfum  movebit  :  antequam  enim  eo  ufque  per- 
veniflet  ,  motum  cum  intermediis  communicaflet  ,  adeo  ut  corpus  ab  eo 
tantopere  a  tergo  accelerari  non  poflit ,  quantum  a  parte  anteriori  pellere¬ 
tur  ,  &  ab  hac  refiftentia  retardaretur  ;  nam  tum  propulfum  corpus  nun¬ 
quam  quiefceret ,  quod  cum  experientia  non  convenit  . 

Sed  pofito  univerfo  corporibus  pleno ,  propellatur  pila ,  poftquam  haec  per- 
curriffet  intervallum  diametro  aequale  ,  ex  loco  fuo  pepuliftet  parem  ma¬ 
teriae  copiam  ,  quacum  dimidiam  quantitatem  velocitatis  communica viilet , 
&  fi  pergat  pila  moveri  ,  iterum  fuperftitis  velocitatis  dimidium  ^mit- 


Co  Polignac  in  Antilucretio  Lib.  z.  V.  741. 

(*}  Lucretius  Lib.  I.  V.  335» 

(  O  Lucretius  Lib.  :.  V.  370.  fpea«orem  ftella  primi  magnitu¬ 

dinis  ex.T-  «PSyno1“^"rumo'rbuz  annui  Telluris  c°.fpi«ret;ex  dato  enim  hoc 
angulo  ,  fi  quis  deprehendis  eft  ,  &  data  diametro  orbiti  annui  Telluris  ,  qu* 
aqualis  efl  dupli  diftantix  folis  a  Terra,  per  Tngonometriam invenitur  diftantia  Syt» 

a  Tellure  . 
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tet,  poflquam  emenfa  efl  Spatium  diametro  a?quale  ,  adeoque  pila  ve* 
locitatis  amifit  ,  poflquam  emenfa  efl  Spatium  ajquale  duabus  diametris . 
An  hoc  obfervatur  in  pilis  e  manu  noflra ,  aut  ex  tormentis  eje&is  ?  adeo¬ 
que  neceffario  moventur  corpora  in  locis ,  in  quibus  Spatia  vacua  plurima 
funt  interfperfa  inter  fluidorum  partes. 

Pari  pafto  moventur  Planetae  &  Comete  circa  Solem  in  orbitis  ellipti¬ 
cis  ,  fed  in  Spatiis  cadeflibus  vacuis ,  aut  fere  vacuis ,  luce  rara  excepta  , 
nec  vertigine  volvi  poffent  in  caelis  materia  omnino  plenis. 

§.  CLXV.  Si  corpus  per  fluidum ,  quod  vocatur  Hydrargyrum ,  movea¬ 
tur  ,  ingentem  refiflentiam  offendit  .  Si  idem  corpus  eadem  celeritate  per 
aquam  pellatur ,  refiflentia  efl  decies  &  quater  minor  .  Si  idem  moveatur 
Per  Aerem,  refiflentia  efl  circiter  14000.  minor  quam  in  Hydrargyro .  Si 
horum  trium  fluidorum  interflitia  eflent  corporibus  ,  five  materia  fubtili 
piena ,  fluida  pari  refiflentia  eidem  corpori  refifterent  ,  quia  par  materiae 
quantitas ,  cui  par  inertia  femper  inefl ,  ex  fuo  loco  a  corpore  pelleretur  . 
Sed  hoc  non  fit  ;  Aer  vix  refiflit  ,  Aqua  plus  ,  Hydrargyrum  maxime : 
adeoque  minor  corporum  quantitas  efl:  in  Aere  quam  in  Aqua ,  minor  in 
Hydrargyro  :  multum  igitur  Vacui  erit  in  Aere ,  minus  in  Aqua ,  paucif- 
fimum  in  Hydrargyro.  ' 

§.  CLXVI.  Ne  vero  regeratur,  fluidorum  refillentiam  a  partium  craffi- 
tie  &  magnitudine  pendere.  Nam  id  erroneum  efl  ,  cum  corporum  iner¬ 
tia  fit  caufa  refiflentiae  primaria  ,  etiamfi  in  memoratis  experimentis  §.  165. 
vis  attrahens  &  attritus  partium  concurrat  ;  quae  tria  fimul  efficiunt  ,  ut 
refiflentia  non  accurate  in  ratione  ponderum  fit  ,  quae  Aeri  ,  Aquae,  & 
Mercurio  infunt  ,  fed  in  ratione  compofita  ex  inertia  ,  attritu ,  &  attra- 
&ione.  Inertia  toti  moli  cujufcunque  fluidi  ,  ergo  &  fubtiliffimis  ejus  par¬ 
tibus  competit ,  &  quantitati  corporum  efl  proportionalis  :  pofita  igitur  ae¬ 
quali  corporum  copia,  erit  quoque  inertia  aequalis.  Praeterea  Aer,  qui  mi¬ 
nime  omnium  memoratorum  refiflit,  maximis  vero  fimiliter  conflat  parti¬ 
culis  ;  Mercurius  minimis ,  qui  tamen  corporibus ,  quae  per  eum  moventur , 
maxime  refiflit.  Nam  Aer  in  fiflula  plumbea  ,  flannea ,  argentea  inciufus , 
Sc  embolo  valde  preffus,  metallorum  porqs  non  permeat,  quos  aqua  tran- 
ht  facile.  2.  Aer  &  Aqua  nec  facile,  nec  fponte  tranfeunt  Aurum  ,  Ar¬ 
gentum  ,  ALs  ;  quae  tamen  penetrantur  &  comeduntur  a  Mercurio  :  ex 
quibus  colligere  licet ,  Aeris  partes  eflfe  maximas  ,  Aqua:  minores  ,  Mercu- 
?i*  minimas  :  imo  Aeris  partes  in  liquoribus  delitefcentes  liberate  a  preflu 
hfcumbentis  Atmofphaerae ,  fe  valde  explicant ,  confpicuae  fiunt ,  etiamfi  lin¬ 
gulares,  fed  non  modo  partes  Aquae  &  Mercurii  folitariae  vifum  ,  verum 
etiam  Microfopio  adjutum  effugiunt.  3.  Quando  Aer  efl  admodum  rarus, 
1Jlaximifque  conflat  partibus  ,  veluti  in  recipiente  fere  vacuo  efl  ,  multo 
Ufinus  corporibus  per  ipfum  motis  refiflit  ,  id  horologiorum  pendulis  proban¬ 
tibus,  qux  in  ejufmodi  recipiente  pofita  in  majores  arcus  excurrunt,  quam 
hib  dio ,  lentiufque  ofcillationes  perficiunt .  ~ 

§-  CLXVII.  Ne  quoque  reponatur  corpora  in  fluidis  mota  a  fubtili 
materia  ,  poros  permeante  ,  &  in  iis  delitefcente  refiflentiam  non  pati, 
quia  materia  non  efl  uniformis  ,  &  diverfiffinurum  virium  ;  aut  quia  efl 
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*  natirrx  ab  ea  corporum  fenfibilium.  Nam  quaefitum  velim  ut  hoc 
tfSemr  &  non  tantum  fingatur,  ac  afieramr.  Pratterea ,  an  non  h, 
PhMbphi  fupponunt  Materiam  fubtilem  fua  v.  Femere  corpora  ,  efle 
r  .«vitatis  refiftere  atque  deprimere  corpora,  qua:  in  altum  pro- 
^unmrffi  Foinde  2  in  hocCfu  operetur,  refiftatque ,  quare  non  re- 
jiciuniui  r  motis  ,  aut  cum  in  fluidis  latet  ? 

fifiet  corporibus  alia  dire^one  ^r  eam  mot  ^  libertate  permeare 

Nihilominus  aflerere  pergunt F^mdum  Umv  ,  &  ^  M  tici, 

omnium  corporum  poros  lnltar  lucis  ,  mec  permeari  SpH  an  de- 

&  ideo  hoc  fluidum  abfque  refiftentia  a  c0^a 'hbena»  "lice  &  flrfido 
monftravit  quis  unquam  corpora  permean  “n  jn^it  in  cor- 

Sri7ecum^h^pitPa"  eTftnca^icata  >  Addunt  adverfarii  fluidum 
^rnidiSne  agitatum  operari  quidem  in  corpora  ,  non  vero  refiftere  , 
?ed  Uc  modo  dicuntur,  non  demonflrantur ,  nec  Inerti*,  qua:  eft  m  cor- 

10ybCLXVIII.  Quamvis  proinde.  Vacuum  dari  demonftratum  fit  «nihi¬ 
lominus  fatemur  nos  nulla  arte  Spatium  magnum  omnino  vacuum  efficere 
polle.  Quamvis  enim  Aerem  atmofphzricum  ope  Mfcun‘  '“b  ^au- 
longo  excluferimus ,  five  AntUa 

“’a^“do,:.eSr”o?r “  mutica  un^fali ,  afuanSo  a 
t„e“ica  particulari,  &  haud  dubie  ab  alis  tenuiflimis  anhelitibus,  qu,  po- 
fo”  vitrorum  &  metallorum  permeare  poliunt;  ejufmodt  emm  dari  a  Che- 

n”rcLxTx’IUttU”men  acutiftimi  Viri  vacuum  impugnarent  ,  varias  in- 
ereffi  funt  vias,  forte  minus  animo  ,  quam  fimulate ,  aut  magis  ut  inge¬ 
nium  oftentarent ,  quam  veritatem  quaererent,  idcrco  ad  De.  Potentiam , 
Sapientiam,  ac  Citarem  confugientes  .  Quo  emm  plus  mater,*  fohd*, 
aiunt ,  in  hoc  Univerfo  exiftit ,  eo  major  eft  occafio  Deo ,  ut  agat  ,  fua 
Potentiam  ac  Sapientiam  oftendat ,  quam  ubique  flammam  olfendit  ,  cum 
que  tantum  in  materiam,  non  in  Spatium  opeiaii  poteft ,  ubivis  mate  , 
lion  autem  Spatium  vacuum  erit.  .  c  . 

Verum  cadit  ejufmodi  objeftio,  fi  afleruero  Deum  aeque  in  Spatium, 
in  corpora  operari  ,  idque  confervare  ,  quia  Spatium  perflat  &  non  eva- 
nefcit  Pin  nihilum  :  tum  Deum  implere  Spatium  ,  cum  ommprxfens  i  , 
oftendit  itaque  ubivis  Potentiam  ac  Sapientiam  ,  quamvis  ubivis  coip 
non  fuerint  .  i.  Et  fi  Deus  voluerit  creare  Spatium  &  Corpora  ,  an  m 
hac  creatione  non  fatis  eminet  fumma  Potentia  &  Sapientia 
non  fatis  magna  funt  ,  qu*  creavit  ,  cum  Spatium  infini»  magnitudinis 
ex  n  hio  Produxit,  &  Solem  ad  minimum  centies  millies  Terra  majorem, 
&  Fixas  Solem  toties  fuperantes  ,  numero  infinitas  in  hoc  Spatio  pofuit  ? 
Non “inor  SaUntia  in  aeando  Spatio  ex  nihilo  ,  ftuamm  corporte  e* 
nihilo  efficiendis  eminet  .  Nec  pofuit  Deus  Spatiun  - 

flenti ,  nec  creavit  ex  Spatio, fed  ex  Nihilo,  adeo  ut  ante  Spatium,  quod 
nunc  eft ,  nulla  fuerit  extenfio . 

Si  vero  difcrimen  ponatur  quoad  prxftantiam,  &  m  prxftantilfimas  m° 

do 
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do  fubflantias  Deus  operari  dicatur  .  Ecquis  minorem  praeftantiam  Spatio , 
quam  Corpori  ineffe  demonftrabit  ?  cum  illud  Infinitum  ,  hoc  Finitum  fit : 
tum  quomodo  Dofti  liquido  fciunt ,  Deum  modo  in  praeftantiffimas  fubflan- 
tias  ,  &  non  in  omnes  operari  ?  Ex  hypothefi  id  tantum  fingitur  .  Haud 
dubie  animi  humani  praeftantiores  funt  corpore  ;  an  non  praeftant  homines 
brutis ,  bruta  vegetabilibus  ,  vegetabilia  fofiilibus  ?  Confentient  haud  dubie 
omnes  Philofophi  :  an  igitur  Deus  tantum  in  animos  ,  aut  in  folos  homi¬ 
nes  reliquis  negle&is ,  operabitur  ?  id  ex  afferto  fluit  ,  quod  tamen  valde 
erroneum  efle  omnium  rerum  cogitantium  &  corporearum  aliarumque  con- 
fervatio  evincit .  3.  Natura  rerum  exigebat  ,  ut  daretur  Materia  &  Spa¬ 
tium  ,  quod  Materiam  complefteretur  :  cumque  Deus  ,  ut  corpora  variis 
difcreta  intervallis  moverentur  ,  voluerit  ,  opportunitas  ,  qua  moveri  poflent , 
concedenda  erat :  hoc  eft  in  Spatio  ampliffimo  ,  penetrabili  abfque  refiften- 
tia  ,  ponenda  erant:  in  quo  iterum  Sapientia  Divina  eminet;  veluti  Boni¬ 
tas  in  creatione  &  confervatione  omnium  aliarum  rerum  ,  quae  abfolute 
ueceflariae  non  erant .  Et  quia  in  Spatio  infinito  nec  eft  fupremum  ,  nec  infi¬ 
mum  ,  nec  medium  ,  Deus  pofuit  corpora  in  Spatio  ,  ubi  voluit ,  propter  fines 
quos  habuit ,  nec  cum  hominibus  communicavit ;  ideo  inutili  diligentia  quie¬ 
runt  Philofophi ,  quare  Deus  corpora  in  Spatio  eo  ordine  ,  ibidemque  pofuiflTet . 

§.  CLXX.  Sed  vacuum  dicitur  relinquere  loca  fterilia  atque  inculta,  in 
quibus ,  falvis  caeteris  omnibus ,  aliquid  adhuc  produci  potuiflet :  talia  vero 
relinqui  cum  Sapientia  divina  pugnat  ,  unde  nihil  in  natura  fterile  atque 
incultum  erit  ,  etfi  multa  nobis  talia  videantur  .  Quibus  rette  refpondit 
eximius  Joh.  Bernoullius  .  Si  quis  diceret  talem  fterilitatem.  neceftariam 
luifle  ad  motum  producendum  ,  vel  generatam  ad  Syftema  mundi  crean¬ 
dum  ;  ante  mundum  conditum  praeter  Deum  utique  nihil  erat  ,  adeoque 
erat  fterilitas  univerfalis  ,  fi  ita  loqui  fas  eft  .  Jam  vero  fi  haec  cum  Dei 
fapientia  non  pugnavit  ,  cur  fterilia  quaedam  exigua  pugnent  ,  non  fatis 
patet :  praeterea  fi  loca  dantur  vacua ,  non  ideo  ftatim  funt  fterilia  :  fterile 
enim  eft  ,  quod  inutile  eft :  illa  autem  ufum  fuum  habent  ,  ficuti  pori  in 
fpongia  ,  &  foramina  in  reti  vel  cribro  omnino  neceffaria  funt  ad  ufum  , 
quem  praeftare  debent:  difficile  igitur  demonftratu  eft,  vacua  pugnare  cum 
Sapientia  divina  ,  &  tanto  difficilius  ,  quia  ejus  fines  &  fcopi  omnes  fere 
**os  latent  (a).  Concedam  in  vacuo  adhuc  quid  produci  potuifle  ,  fed  an 
fundus  tum  perfeftior  praefenti  fuiflet  ,  in  quo  eft  vacuum  ,  hoc  demon- 
^landum  foret. 

§.  CLXX1.  Nec  majoris  momenti  eft  fequens  obje&io  ,  fi  Spatium  fit 
£ns ,  erit  fubftantia,  fed  exponatur  qualis  fit  fubftantia  ?  Fateor  mihi  tam 
Cl*rtam  efle  ingenii  fupellecftilem  ,  ut  expedire  nequeam  quales  fint  fub- 
^antiae  Spatii  &  Rerum  omnium  in  hoc  Uhiverfo  exiftentium  ,  uti  Corpo- 
^Um  ,  Mentis  ,  Dei  &c. :  illae  enim  omnes  adeo  denfis  involutae  funt  tene- 
bris,  ut  aciem  ingenii  humani  effugiant.  Ulteriyj, objicitur  :  fi  Spatium  fit 
fubftantia ,  magis  fubfiftet  quam  aliae  fubflantiae  ,  nec  a  Deo  deftrui  pot- 
Ent fed  cum  quid  fint  rerum  fubflantiae  ignoratur ,  quo  fundamento  affir¬ 
mari  poterit  ,  aliam  fubftantiam  magis  fubfiftere  altera  ?  unam  deflrui  a 
Tom.  1.  j  l)eo 
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Deo  poflfe  alteram  non?  Quare  <i  Deus  vellet  annihilare  corpora  &  dem 
Spatium  id  non  poflet ,  quid  repugnat?  Velit  Deus  nihil  praeter  fe  ipfum 
efle;  tul^  nec  Spatium,  nec  corpora,  nec  aliqua  rerum  creatarum  erunt: 
nam*  in  Spatio  non  eft  major  vis  refiftendi  Potentiae  divinae  ,  quam  in 
corporibus :  aut  an ,  quia  nulla  in  eo  eft  refiftendi  vis  ,  non  pofifet  anni¬ 
hilari  ?  Profefto  tanto  facilius  .  Quando  a  Deo  annihilaretur  ,  nequaquam 
jn  animo  noftro  maneret  idea  diftantiae  ab  extremo  ad  extremum  ,  non 
enim  Spatio  competunt  extrema ,  quia  eft  infinitum . 

§.  CLXXII  Infurgunt  tamen  iterum  Philofophi  :  Lumine  ex  loco  fub- 
lato  reftat  umbra,  qu*  tolli  nequit  ,  nifi  lumine  iterum  impleatur  locus: 
pari  modo,  fublato  corpore  ,  &  nullo  alio  fuccedente  ,  vacuum  fupereft 
fpatium  ,  quod  deleri  nequit  ,  nifi  corpore  impleatur  .  Verum  fecundum 
hos  Eruditos,  Spatium  non  foret  indelebilis  fubftantia,  cum  pofitis  corpori¬ 
bus  implentibus  deleretur,  quamvis  revera  non  deleatur ,  fed  maneat,  cum 
corpore  impletur.  Quid  autem  probat  rerum  diffimilium  comparatio  ,  Um¬ 
bra:  fcilicet  &  Spatii  ?  utrumque  rerum  privationem  ,  &  ideo  merum  efle 
nihil  volunt,  quod  in  §.  153  Spatio  nequaquam  convenire  evicimus.  Um¬ 
bra  abfque  lumine  exiftere  nequit  :  Spatium  vero  abfque  corporibus  fubfi- 

ftit,  non  autem  corpora  abfque  Spatio,  a  quo  capiuntur  ;  ideo  umbra  po¬ 
tius  cum  corporibus  ,  quam  cum  Spatio  foret  comparanda  :  nemo  autem 
corpora  inter  nihil  numerabit .  Praeterea  omnem  umbram  non  efle  luminis 
expertem  eft  quam  certiflimum.  «...  c 

§.  CLXXIII.  Verum  jam  fequelae  affricabuntur  Spatio  ;  id  enim  fi  fit 
Subftantia ,  dicitur  fore  Ens  abfolutum ,  Sternum ,  Paftionis  expers ,  Inde- 
pendens  a’  Deo .  Ergo  duo  Entia  Independentia  in  Univerfo  erunt  ,  Deus 
&  Spatium,  quod  eft  abfurdum.  Concedam  Spatium  efle  Ens,  veluti  tum 
Corpora,  tum  humana:  Mentes,  &  alii  Spiritus  funt  Entia  :  imo  Spatium 
eft  Ens  abfolutum,  five  adeo  perferum,  ac  efle  oportebat  ;&  independens 
ab  aliis  creatis  entibus ,  &  fui  generis ,  adeo  ut  alterius  generis  fint  Spiri¬ 
tus,  alterius  iterum  Corpora. 

An  vero  eft  Ens  aiernum  ?  Non  ,  fed  eft  creatum  a  Deo  ;  quippe  in 
principio  Deus  creavit  Caelum,  nifi  forte  potius  Caelos  ,  &  Terram  ,  hoc 
eft  omnes  qualefcunque  caelos ,  five  infinitum  Spatium  ,  &  corpora  omnia 
in  eo  invenienda  (*)•  Lubens  confiteor  me  Spatii  creationem  animo  con¬ 
cipere  non  pofle ;  quia  qualis  fit  fubftantia  captum  fuperat ,  veluti  quoque 
omnium  aliarum  rerum  fubftantiae ,  fed  nec  eam  Corporum  ,  nec  Animo¬ 
rum  ex  nihilo  prodruftorum  intelligo  :  in  hifce  abditis  mens  prorfus  caligat 
&  hebefcit:  creatum  vero  efle  Spatium  concludo  .  x.  Quia  non  eft  abfo- 
lute  necefiarium,  cum  non  creari  potui  flet .  Si  enim  Deus  nec  corpora , 
nec  quicquam  aliud  creare  voluiflet ,  non  video  necefiTe  efle,  ut  tum  Spa¬ 
tium  exiftat :  potiflimum  videtur  exiftere,  ut  capiat  corpora  ,  quae  in  illo 
moveantur,  licet  &  alios  ufus  habere  poflit.  a  a  nihilo  oriri  non  potuit, 
nam  nihil  non  poteft  producere  aliquid.  3-  a  quoque  01111  non  potuit, 
cum  nulla  potentia  in  eo  concipitur  ,  aut  exiftit  :  adeoque  a  fe ,  vel  per 
fe,  exiftere  non  poteft.  4.  Hinc  ante  Deum  efle  non  potuit, cum  nullae 

vim, 
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vim,  qua  efte  inciperet  ,  poffideat  .  5.  Propter  eandem  quoque  rationem 
per  fe  fitnul  cum  Deo  non  eft  ab  aeterno  :  reftat  igitur  ut  efte  coeperit 
poft  Deum;  contra  cujus  voluntatem  nihil  exiftir. 

Quia  igitur  exiftit  ,  a  Deo  creatum  erit  ,  proinde  non  erit  Sternum; 
manetque  fic  folus  Deus  Ens  abfolute  Sternum  ,  &  Independens  .  Qiare 
etiam  Spatium  quod  creatum  efl: ,  a  Deo  dependens  erit  ;  &  ab  ipfo  peni¬ 
tus  poterit  deftrui  totum  quantum  eft . 

Dicitur  Paffionit  expers  ;  concedam  ,  fi  per  id  intellexeris  Spatium  non 
pofte  moveri ,  veluti  corpora  moventur  ;  nec  in  partes  difcerpi  ,  nam  id 
Spatii  proprietatibus  adverfatur:  improprie  mutationis  capax  dicitur  ,  qua¬ 
tenus  vel  repletur  corporibus  ,  tumque  plenum  fit  ,  vel  deletis  corporibus 
vacuum  fit;  proprie  enim  nunquam  ipfum  Spatium  mutatur , quare  &  haec 
©bjettio  evanefcit  - 

§.  CLXXIV.  Eft  Spatium  Univerfi  Unicum  ,  Invifibile  ,  Intaftile  ,  Ex- 
tenfum.  Infinitae  amplitudinis,  riec  ullis  limitibus  terminatum,  &  ideo  plu¬ 
ra  fpatia  fimul  efte  nequeunt,  uno  infinito  complettente  omnia  alia  ,  quae 
mens  cogitare  vellet ;  in  Spatio  igitur  infinito  nec  fummum  ,  nec  infimum  , 
nec  extremum  eft ;  quod  eft  Homogeneum  ,  fibi  ubivis  Simile  ,  libi  Con¬ 
tinuum ,  Immobile  ,  Individuum  ,  in  quo  partes  nulla:  ,  cum  nihil  fit  in 
Spatio ,  quod  partem  a  parte  diftinguit :  attamen  in  eo  portiones  intercipi 
a  corporibus  diftantibus  poftimt  ;  ha;  interceptae  portiones  limites  fibi  pro¬ 
prios  ideo  non  recipiunt,  fed  limites  funt  proprii  corporibus.  Portiones  in¬ 
terceptae  Spatii  inter  corpora  infinitis  modis  &  magnitudinibus  differre  pof- 
funt ,  &  quodammodo  ,  licet  improprie  ,  menfurari  .  Eft  praeterea  Spatium 
penetrabile  a  corporibus  abfque  refiftentia  ,  fuo  complexu  omnia  corpora 
continens ,  atque  iis  motum  in  fe ,  &  per  fe  ,  concedens  .  Eft  igitur  Spa¬ 
tium  Ens  aliquod,  non  qualitas  quardam  fubftantiae  :  qualitati  enim  quali¬ 
tates  diverfae  non  infunt ,  quales  in  Spatio  enumeravimus  „ 

§.  CLXXV.  Adverfus  Infinitatem  Spatii  etiam  Eruditi  infurrexerunt . 
Cum  enim  Spatium  corporibus  capiendis  ferviat,  quorum  non  tantum  quod¬ 
libet  magnitudine  eft  finitum,  fed  numerus  omnium, quae  Univerfum  com¬ 
ponunt,  eft  finitus  ,  cum  quodlibet  corpus  fit  Univerfi  pars  :  illud  igitur 
Spatium  ,  quod  extra  corpora  foret  ,  ajunt ,  fupervacaneum  atque  inutile 
eft,  cumque  Dei  Sapientia  non  permittit,  ut  aliquid  fuperfluum  &  inutile 
exiftat ,  Spatium  quoque  non  erit  Infinitum  .  Verum  notandum  hic  eiit. 
Spatii  extenfionem  volumine  cunftorum  corporum  defiderari  majorem,  quia 
in  Spatio  moventur  corpora  caeleftia  ,  &  non  auiefcunt  compa&a  tantum ; 
ea  moveri ,  ex  Planetis  &  Cometis  apparet  ,  S  dem  noftrum  ambientibus , 
quibus  forte  fimiles  ultimas  &  remotiflimas  ftelhs  fixas  circumnectunt.  S^d 
ecquis  omnes  fines ,  quos  fibi  Deus  in  creando  Spatio  propofuit ,  cognovit  ? 
quamvis  enim  nonnuUarum  rerum  utilitatem  extemplo  non  peripiciamus  , 
ideo  fupervacaneas  &  fuperfluas  efte  eas  affbrere  non  licet  :  ita  quopue 
omnem  utilitatem  reliqui  Spatii  nondum  detexirrt^,  nec  quare  Deus  Si¬ 
tium  infinitum  fecerit.  Alii  Infinitatem  Spatio  detraxerunt , quia  ex  eorum 
lententia  quotcunque  &  quantafcunque  res  creatas  Deus  produxerit  T  ut 
illae  omnes  fua  natura  finitae  femper  fint  ,  necefle  eft  .  S^d  hoc  allentur 
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modo,  eamque  neceffitatem  non  videmus  ;  quid  enim  obeft  ,  quin  Deus 
omnipotens  poflit  rem  creare  ,  cui  proprietatem  unam  infundat  infinitam? 
procul  hxc  differt  ab  Ente  undique  Infinito,  ^Eterno ,  Intelligente  ,  &  In- 
dependente  :  fed  fi  res  ejufmodi  creari  nequeat ,  omnipotentiae  Divinae  li¬ 
mites  ponuntur. 

§.  CLXXVI.  Praeterea  an  non  oportebat,  ut  Deus  Omnipotens,  creatu¬ 
rus  Mundum ,  ederet  effedhim  fuae  potentiae  infinitae  convenientem  ?  An  i- 
gitur  effe&us  ille  poterat  efte  parvus ,  five  minimus ,  an  medix  magnitu¬ 
dinis  ,  an  maximus  ?  Duo  priores  effeftus  non  conveniunt  cum  infinita 
potentia  &  intelligentia  Dei  :  ergo  neceffe  eft  ut  effeftus  ,  five  Mundus 
creatus  fuerit  Maximus  .  Sed  nequit  efte  Maximus,  nifi  fit  infinitus,  Sc 
proinde  Mundus ,  five  congeries  omnium  rerum  exiftentium  praeter  Deum , 
infinitus  fit  neceffe  eft.  Spatium  hinc  capiens  corpora  ,  &  cum  iis  mun¬ 
dum  efficiens,  Infinitum  erit:  nec  repugnat,  quin  numerus  omnium  cor¬ 
porum  in  Spatio  politorum  excedat  omnem  numerum  mente  noftra  cogi¬ 
tandum :  licet  nequaquam  affirmemus  ulla  corpora  effe  infinita  ,  cum  quod¬ 
libet  feorfum  fit  finitum  ,  &  multiplicatum  in  quemlibet  numerum ,  exhi¬ 
beat  femper  produftum  finitum  .  An  Deus  non  creavit  animas  humanas? 
An  in  animabus  nulla  ineft  proprietas  infinita  ?  Firme  mihi  perfuadeo  eas 
effe  Xternas  five  duraturas  infinite  ,  nunquam  autem  deftruclum  iri  in 
nihilum:  id  ex  Antiquis  multi  agnoverunt  Philofophi  ,  probaverunt  non¬ 
nulli  Hodierni,  fed  pleniffime  demonftratur  in  S  .  Scriptura  ,eftque  religionis 
noftrx  Chriftianx  fundamentum  &  optima  Spes .  En  igitur  rem  Spiritualem , 
creatam  cum  quadam  qualitate  infinita ;  quidni  Spatio  proinde  etiam  ineffe 
non  poterit  quadam  qualitas  infinita  ?  Haud  dubie  ejus  duratio  a  parte  poft 
infinita  etiam  erit. 

§.  CLXXVII.  Alii  Philofophi  agnofcentes  Spatium  effe  Infinitum  ,  & 
confiderantes  Deum  effe  Ens  abfolute  Infinitum ,  infinitis  Attributis  &  per- 
fetftionibus  praeditum ,  prorfus  immutabile  ,  extenfionem  quoque  effe  perfe¬ 
ctionem  ,  hanc  Deo  competere  ftatuerunt :  cumque  fola  Spatii  extenfio  fit 
infinita ,  quae  capit  omnia  ,  hanc  efie  Dei  Immenfitatem  adferuerunt  :  ita 
in  Deo  effe  omnia  ,  ita  Deum  effe  omniprxfentem  omnibus  in  hoc  Uni- 
verfo  rebus  .  Non  haec  fubtilis  fententia  vacat  difficultatibus  .  i.  Etiamfi 
enim  Spatium  in  aliquo  attributo  conveniat  cum  Deo,  fcilicet  quod  fit  in¬ 
finitum  ,  non  tamen  ideo  unum  idemque  eft ;  alia  enim  eft  Infinitas  Dei , 
alia  Spatii  .  In  extenfione  convenit  Spatium  cum  corpore  :  nihilominus 
Spatium  &  corpus  funt  duae  res  extenfae  diverfiflimae  .  Ita  convenit  noftra 
mens  cum  Deo  ,  quod  ambae  cogitent  :  funt  tamen  res  penitus  diverfa; , 
quia  non  cogitant  eodem  modo  :  pari  modo  quoniam  Spatium  eft  Infini¬ 
tum  ,  non  fequitur  id  effe  aliquod  Dei  attributum .  a.  Si  non  dentur  cor¬ 
pora  ,  Spatium  non  videtur  abfolute  neceffarium  ,  quantum  hucufque  de 
ejus  ufu  cognovimus :  nihil  vera  in  Deo  poteft  poni ,  quod  non  fit  abfo¬ 
lute  neceffarium.  3.  An  vero  in  Deo,  Ente  a&uofiffimo ,  &  nullo  unquam 
otio  languente ,  de  quo  nihil  nifi  operantia  Attributa  cognofcimus ,  dabitur 
Attributum  iners  ,  abfque  ulla  aftione  aut  intelligentia  ,  fed  mere  paffi- 
Yum?  Id  probabile  non  eft.  4.  An  ulli  Spiritus  ,  quos  novimus  ,  Extenfi 
!  de- 
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deprehenduntur  ?  In  Mente  humana ,  aut  anima  brutorum  nihil  fimile  ob- 
fervamus  ,  quo  jure  igitur  Deo  adfcribetur  extenfio  ?  Hinc  Deus  non  eft 
duratio  aut  Spatium,  fed  durat  femper  &  adefl  ubique  ,  &  quia  poft  re“ 
rum  omnium  creationem  omnibus  .eft  praefens ,  &  confervando  in  ea  ope¬ 
ratur ,  Immenfus  eft. 

§.  CLXXVIII.  iEquabiliter  tamen  Deus  totum  Spatium  adimplet  ;  quia 
Deus  eft  Ens  Omnipraefens  &  abfolute  neceflarium  .  Si  proinde  aliquam 
Spatii  portionem  ,  ubi  non  fit  Deus  ,  ftatuamus  ,  non  erit  Omnipraefens , 
neque  abfolute  neceftarius  ;  nam  fic  quoque  abefte  poterit  ex  quacunque 
alia  portione  Spatii  ,  atque  iterum  ex  vicina  ,  tandemque  omnino  abefte 
poftet  Deus ,  &  Spatium  per  fe  fubfiftere ,  quod  cum  fit  abfurdum ,  fequi- 
tur  Deum  efie  omnipraifentem  in  toto  Spatio  .  Quomodo  autem  Deus  id 
adimplet ,  &  omnia  corpora  extenfa  confervat  ,  ipfe  tantum  Spmtus  mi¬ 
nime  extenfus?Hic  acies  ingenii  hebefcit ,  &  mens  prorfus  caecutit :  bai  u- 
tiendo  dicimus  ,  id  non  fieri  more  humano  ,  nec  more  corporeo  ,  fed  nobis 
prorfus  incognito  modo  ,  adeo  ut  nihil  minus  quam  omnipraefentiam  divi¬ 
nam  intelligamus  ,  nihil  tamen  potius  agnofeamus  ,  hic  nobis  praceunte  Sa¬ 
cra  Scriptura  .  (  a  ) 


CAPUT  QUARTUM. 

De  Loco ,  Tempore  &  Motu. 

§,  CLXXIX.  I  Ocus  eft  duplex,  Abfolutus  &:  Relativus  :  Abfolutus  eft 
|  a  aliquid  Spatii  Univerfi  a  corpore  occupatum  :  Locus 
abfolutus  determinari  a  nobis  non  poteft  .  Nam  fit  in  Spado  infinito  tan¬ 
tum  unum  corpus  A,  quem  locum,  quem  fitum  habet  ?  nequit  dic.  fini- 
ftrorfum  ,  dextrorfum  ,  prorfum ,  antrorfum  ,  fuperius  ,  inferius  c. 
pofitum ,  quia  haic  omnia  fupponunt  relationem  cum  aliis  corporibus .  cum 
autem  in  Spatio  infinito  nihil  occurrat  ,  ad  quod  corpus  ,  A  ,  referri  pot¬ 
eft  ,  locus  abfolutus  determinari  nequit .  Non  autem  locus  eft  Superficies , 

'  quse  corpus  ambit ;  nam  folidorum  aqualium  aequales  femper  funt  loci :  iu- 
perficies  autem  ob  diflimiiitudinem  figurarum  ut  plurimum  mxquales  lunt. 
Redis  enim  Cubici  extenfio  femper  eft  eadem  ,  in  quot  edam  paites  sja- 
bus  corporeus  dividatur :  fed  fuperficies  pedis  Cubici  eft  6  pedum  quadra- 
'  torum;  cum  vero  bifariam  dividatur  feftione  ad  latus  parallela  ,  fupei fi¬ 
des  ambarum  partium  eft  8  pedum  quadratorum  ,  'Sc  fit  plurimorum  pe¬ 
dum  a  divifione  numerofiori.  Locus  etiam  non  eft  fitus  corporis  ,  <ltt' * 
tus  proprie  loquendo  quantitatem  non  habet,  neque  tam  eft  locus  ,  q  i 
ejus  affe&io  .  Si  Spatium  ex  partibus  conftaret.  Locus  foret  pais  opa  n  a 

C U1§P°CLXXXatLo^i  Relativus  eft  aliquis  corporfTfitus  refpedu  aliorum  in 

fen- 

(»)  Dcuteronom.  Cap.  4.  v.  }?. Cap.  io.  v.  x4-  Li>>.  i  Reg.  Cap.  8.  v  >7.PW;»- 
no-  v.  7.  8.  Jeremiae  Cap.  23.  V.  zj-  *4-  Afta  Apoftol.  Cap.  7.  v.  4»*  4 9- 
17.  V.  14.  i7.  z8. 
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fenfus  incurrentium  ,  &  quibufcum  comparatur  .  Plerumque  folemus  alte¬ 
rius  corporis  locum  cum,  noftro  eomparare ,  atque  ita  eft  vel  ad  dextram , 
vel  ad  finiftram ,  fuperius ,  vel  inferius  &c. 

§.  CLXXXI.  Poteft  ergo  Relativus  locus  efie  idem,  quamvis  Abfolutus 
fit  alius,  corporibus  in  eadem  diftantia  &  fitu  a  fe  invicem  manentibus, 
omnibus  tamen  fimul  molis  indar  unius  promotis.  Aliquot  autem  corpori¬ 
bus  in  eodem  Spatio  manentibus  ,  aliis  ex  fuo  Spatio  translatis  ,  illorum 
locus  Abfolutus  manet  idem ,.  horum  non  ,  atque  fic  omnium  locus  relati¬ 
vus  mutatur- 

S.  CLXXXII.  Tempus  eft  duplex,  Abfolutum  &  Relativum. 

Tempus  Mbfolutum ,  quod  &  Verum  &  Mathematicum  dicitur ,  in  fe  &  in 
natura  fua  fine  relatione  ad  externum  quodvis  aequabiliter  fluit  ,  alioque 
nomine  dicitur  Duratio  ..  Quoniam  rerum  durationes  aequabiliftime  fe  exci¬ 
piunt  ,  fine  ulla  interruptione ,  fine  inaequalitate :  adeoque  Tempus  abfolu- 
tum  concipi  poteft  attendendo  ad  exiftentias  ,  quae  in  ferie  continua  fe- 
quuntur,  nunquam  celerius  aut  tardius  ,  fed  quae  quafi  femper  eodem  te¬ 
nore  fluunt . 

§.  CLXXXIII.  Temporis  Abfoluti  menfura  haberi  non  poteft  ,  quoniam 
fluxiones  exiftentiarum  praecedentium  nec  colligi ,  nec  applicari  praefentibus 
pofliint:  hinc  hoc  Tempus  nobis  fervire  non  poteft. 

§.  CLXXXIV.  Tempus  Relativum ,  Mpparens  &  Vulgare  ,  eft  fenfibilis  Sc 
externa  quaevis  Durationis ,  ope  motus ,.  menfura .  Eft  haec  menfura  admo¬ 
dum  impropria ,  cum  fit  diverfa  a  duratione ,  quacum.  tantum  aliquam  fi- 
militudinem  habet ,  quatenus  aeque  in  duratione ,  ac  in  motu  ,  fucceftiones 
_  funt  .  Cum  tamen  corpus  motum  in  fenfus  incurrat  ,  bene  ad  menfuran- 
dum  tempus  in  ufum  vocatur  .  Homines  proinde  motum  apparentem  So¬ 
lis  ,  Lunae  ,  Stellarum  fixarum  ,  utpote  in  oculos  clariflime  incurrentem  j 
adhibere  voluerunt..  Ab  ortu  Solis  ad  occafum  conftituerunt  Diem  ,  ab 
occafu  folis  ad  ortum  Nodem ,  receftum  Solis  a  punfto  Eclipticae ,  &  redi¬ 
tum  ad  idem  punitum  ,  vocarunt  Annum  •  Alii  ad  Lunam  attenderunt, 
&  a  Novilunio  ad  Novilunium  vocarunt  tempus  Menfis  .  Alii  diem  vo¬ 
cant  ,  attendentes  ad  aliquam  ftellam  fixam  ,  &  reditum  in  eundem  lo¬ 
cum  ,  appellantes  diem ,  tempus  intermedium .  Alii  ad  alios  motus ,  vel  ad 
corporum  phaenomena  attenderunt  „  quibus  menfura verunt  tempus  . 

§.  CLXXXV.  Si  corpora  cognofcerentur  ,  quae  motu  uniformi  moveren¬ 
tur ,  ha:c  menfurando  tempori  optime  convenirent-  Hujufmodi  autem  mo¬ 
tis  corporibus  nondum  cognitis  ,  eft  menfura  temporis  incerta  .  Inaequabili 
enim  motu  feruntur  omnia  corpora,  qua:  labuntur ,  in  Terra  projiciuntur, 
aut  volvuntur  :  nulla  horologia  ,  quacunque  arte  &  folertia  a  dexterrimis 
fabris  hucufque  fafta  ,.  toto  anni  decurfu  aequabili  tenore  rotas  indicefque 
circumagunt :  nulli  Planetae  in  caelo  circa  Solem  orbitas  aequabili  celeritate 
conficiunt .  Terrae  motus  diurnus  circa  axin  inter  eos  ,  qui  ad  aequabilita¬ 
tem  proxime  accedunt ,  referendus  videtur  ,  fed  an  omnino  aequabilis  fit , 
nondum-  rite  eft  demonftratum  :  eo  igitur  tanquam  optimo  pro  menfura 
utendum  erit:  nullo  autem  modo  motus  acceleratus,  vel  retardatus  men¬ 
furando  tempori  convenit. 


S.  CLXXXVI. 
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5.  CLXXXVI.  Ex  quibus  bene  intelledis  manifeftum  eft  ,  Tempus  non 
elle  Ens  aliquod  reale,  nec  aliquid  corporeum,  nec  intervallum  inter  fuc- 
cedentes  rerum  mutationes  :  quemadmodum  antiquorum  &  recentiorum 
Philofophorum  aliqui  opinati  fuerunt. 

§.  CLXXXVII.  Ordo  partium  temporis  eft  immutabilis ,  non  enim  tem¬ 
pus  ultimum  potuit  efle  primum ,  vel  intermedium  .  In  tempore  ,  quoad 
ordinem  fucceflionis ,  locantur  univerfa . 

§.  CLXXXVIII.  Si  concipiamus  pundum  Mathematicum  motu  fimplici 
*quabiliter  fluere ,  redam  lineam  defcribet ,  quae  Tempus  repraefentare  pot- 
erit.  Hujus  lineae  longitudo  fummam  omnium  momentorum  Temporis  ex¬ 
ponet  :  poteftque ,  veluti  Tempus ,  infinite  in  partes  dividi :  quamobrem  in 
pofterum  Tempus  faepe  ope  lineae  defignabimus . 

§•  CLXXXIX.  Motus  unius  corporis  in  Univerfo  non  bene  definiri  pot- 
oft  ,  nifi  animo  conceperimus  Spatium  conflare  ex  partibus  :  quia  autem 
Spatium  revera  non  componitur  ex  partibus,  uti  fupra  in  §.  1 66.  evidum 
oft ,  erunt  partes  tantum  imaginariae .  Motus  Abfolutus  vocabitur  fibi  fucce- 
dens  exiftentia  corporis  in  partibus  Spatii  imaginariis  8c  adjacentibus  :  five 
translatio  corporis  ex  parte  Spatii  in  adjacentem  partem  :  five  translatio  in 
intervallis  .  Competit  haec  definitio  motui  corporis  circa  Centrum  vel  Axin 
in  rotundum  verfi,  quod  etiamfi  quoad  totam  maflamnon  tranfit  ex  Spa¬ 
tio  in  Spatium  ,  nihilominus  corporis  partes  ex  Spatio  in  aliud  adjacens 
«patium  fe  excipiunt ,  in  parte  Spatii  rotunda .  Vel  poterit  motus  hoc  mo¬ 
do  concipi  .  Sint  duo  corpora  A.  &  B.  adjacentia  &  quiefeentia  ,  five  in 
eodem  loco  ,  in  quo  maneat  B,  verum  A  recedat  a  B.  ut  oriatur  inter¬ 
vallum  inter  A.  &  B ,  tum  A  dicetur  moveri .  Hic  corporis  A  recefius  a 
®  nihil  aliud  ,  quam  translatio  corporis  A  ex  parte  Spatii ,  quam  occu¬ 
pabat ,  in  adjacentes  partes  .  Eft  hic  folus  &  venis  corporis  motus  ,  qui 
fimul  cum  celeritate  cognofceretur ,  fi  partes  Spatii  in  fenfus  incurrerent, 
aut  fi  Terra  quiefeeret :  hac  autem  in  orbita  Elliptica  perpetuo  promota , 
( i  )  Terreftrium  corporum  motus  non  adeo  clare  cognofci  poteft  .  Hinc 
non  malo  confilio  Philofophi  motum  tripliciter  diftinxerunt.  i.  In Abfolu- 
tum  >  ^em  definivimus  .  2.  In  Relative  communem  .  3.  In  Relative  pro- 
prium . 


§.  CXC.  Motus  relative  communis  vocatur,  quando  corpus  una  cum  aliis 
delatum  ,  horum  refpedu  eundem  fitum  fervat ,  atque  ita  quiefeere  vide- 
tur,  fed  tamen  cum  his  corporibus  una  tranfit  per  varias  Spatii  univer¬ 
salis  partes  imaginarias :  quali  motu  nauta ,  tranquille  fedens  in  nave  ven- 
Jj?  ada  ,  vehitur  :  aut  quo  omnia  ,  quae  funt  in  Terrae  fuperficie  ,  circa 
Terra:  axin  motu  diurno, vel  quoque  circa  Solem  motu  annuo  vertuntur: 
*ut  quo  mortuus  pifeis  una  cum  flumine  abripitur. 

S*  CXCI.  Motus  relative  proprius  eft  fibi  fuccedens  applicatio  corporis  ad 
diverfas  partes  corporum  immediate  ambientium,  aut  contingentium:  hoc 


motu 


(O  Auftor  adhaeret  Siftemati  Copernicano,  quo  quidem  nos  etiam  uti  polTumus  ta»- 
luam  hypothefi  apti(fima  ad  explicanda  phoenomena ;  illud  tamen  tamnum  thefim 
leiendere  non  poffumus,  cum  id  vetet  Ecclcfia. 


DE  LOCO ,  TEMPORE  ET  MOTU . 
motu  ferri  videntur  nobis  omnia,  qu*  in  hac  Terra  moveri  dicimus:  ita, 
nrniefta  nila  in  folo  currit:  ut  &  homo  in  arboreto  fpatiatur. 

$  CXCII.  Quies  abfoluta  eft  exiftentia  continuata  ,  aut  perfeverantia 
cornoris  in  iifdem  partibus  Spatii  univerfalis.  . 

§.  CXCII1.  Adeoque  quietis  proprietas  eft  ,  corpora  vere  quiefcentia 
inter  fe  quiefcere  .  Quoniam  autem  Spatium  non  incurrit  in  fenfus  ,  dc 
Spatii  partes  funt  tantum  imaginariae,  fciri  nequit,  an  corpora  in  iifdem 
partibus  Spatii  maneant.  Fieri  poteft  ut  corpus  aliquod  in  regionibus  Fi¬ 
xarum  ,  aut  longe  ultra  ,  abfolute  quiefcat.  Sciri  autem  nequit  ,  litum 
corporum  inter  fe  in  regionibus  noftris  comparando  ,  utrum  horum  ali¬ 
quod  ad  illud  remotifiimum  datam  pofitionem  fervet ,  nec  ne ;  idcirco  quies 
vera  ex  horum  fitu  inter  fe  definiri  nequit. 

§  CXCIV.  Quies  relativa  eft  corporis  idem  fitus,  comparatus  cum  aliis 
proximis  ,  aut  immediate  ambientibus  :  veluti  quiefcit  Terra  refpeftu 
Atmofphaerae  ,  qua  cingitur  :  ita  corpora  quiefcunt  omnia  ,  in  Terrae  fu- 
perficie  jacentia,  vel  infixa:  aut  omnia  ,  quae  firme  alus  corporibus  funt 
inclufa  ,  in  quacunque  conditione  haec  ponantur .  Quamobrem  corpus  pot¬ 
eft  relative  quiefcere,  quod  motu  communi  relativo  movetur. 

§.  CXCV.  Poteftque  corpus  apparere  delatum  motu  relative  proprio , 
onod  tamen  in  Abfoluta  eft  quiete  .  Si  enim  Terra  quiefcat  ,  &  Navis 
ab  Occidente  in  Orientem  feratur,  atque  aliquis  in  prora  ftans  ,  qui  na¬ 
vem  fui  refpeftu  quiefcentem  fpeftat ,  lapidem  projiciat  ab  Ortu  Occafum 
verfus ,  five  ad  puppim ,  eadem  celeritate qua  navis  vehitur  ,  videbitur 
Spettatori  in  Nave  lapis  motu  proprio  moveri ;  propterea  motus  verus  & 
abfolutus  definiri  nequit  per  translationem  e  vicinia  corporum  ,  quae  tan- 
q-iam  quiefcentia  fpedantur ,  cum  alteri  fpeftatori  quieto  extra  Navim  in 
ripa  ftanti  lapis  abfolute  quiefcere  apparebit  ,  qui  etiam  revera  quiefcit , 
cum  in  eadem  parte  Spatii  univerfalis  maneat .  Ideo  optimum  in  fequen- 
tibus  erit  omnem  motum  ut  abfolutum  confiderafle  . 

§.  CXCVI.  Controverfantur  etiam  inter  fe  Philofophi  ,  utrum  Quies  fit 
aliquid  pofitivum  ,  an  tantum  privatio  motus  ?  ( i  )  Difputatio  originem 
cepit,  quia  in  corporibus  quietis  aliquid,  quod  Inertiam  fupra  appellavi¬ 
mus,  deprehenditur,  unde  ita  aliquid  pofitivi  in  quiefcentibus  corporibus 
inefie  videbatur  :  nam  fi  corpus  quiefcens  ab  altero  in  fe  impatto  unum 
gradum  motus  recipiat,  pari  patto  refiftit,ac  fi  uno  gradu  motus  recepto 
in  obicem  incurreret  refiftentem  ,  eaque  impattione  omnem  motum  perde¬ 
ret.  Verum  haec  refiftentia  corporibus  ,  tam  quietis  quam  motis  ,  fempei 
ineft ,  veluti  vidimus  in  §.  115.  adeoque  non  eft  vis  m  quietis:  piaeterea 
quieta  non  pofliint  amittere  motum ,  ergo  ,  nec  vi  agere  ,  quia  eam  non 
habent  •  quamobrem  quies  nihil  aliud  quam  privatio  motus  erit  .  Si  enim 
ex  corpore  moto  concipiamus  uno  momento  omnem  motum  tolli , quamvis 
nihil  accefterit,  corpus  quiefcet. 

»•  GXGV1I. 

(O  Cartefius ,  aliique  contendunt ,  id,  quod I  quiefcit ,  vim  habere  nonnullam  ad  per- 
feveranduni  in  fua  quiete,  ideoque  ad  refiftcndum  1»  omnibus ,  qu*  illam  pofiint  mu¬ 
tare  •  quam  volunt  aliquid  effe  pofitivi ,  &  oriri  ab  lpfa  inertia  .  Auftor  nofter  cum 
Maiebranchio ,  Clerico  aliifque  concludit ,  quietem  nihil  aliud  effe  ,  quam  motus  pri¬ 
vationem  . 
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$.  CXCVII.  Quiefcit  igitur  corpus  ,  quocum  nulla  vis  movens  commu¬ 
nicatur  ,  aut  communicata  eft  ,  live  in  quod  nulla  potentia  extrinfecus, 
vel  intrinfecus  operatur ,  aut  operata  fuit :  praeterea  quiefcit  corpus,  in  quod 
potentiae  aequales  ab  omni  parte  fecundum  adverfas  dirediones  operantur. 

§.  CXCVIII.  In  quiete  abfoluta  funt  nulli  gradus  ,  quod  enim  quiefcit 
corpus  ,  (impliciter  quiefcit ,  nunquam  magis  minufve . 

§.  CIC.  Et  quod  quiefcit  corpus  ,  propter  Inertiam  manet  in  quiete  : 
nec  ex  fe  unquam  incipit  moveri  ,  nili  aut  quaedam  obftacula  tollantur, 
aut  caufae  aliae,  motum  producere  valentes,  accefferint. 

§.  CC.  Corpus  autem  motum  ad  quietem  redigitur ,  i.  Si  in  plano  af- 
pero  moveatur  ,  z.  Si  in  altum  projiciatur  ,  Gravitas  deprimens  motum 
tollit.  3.  Si  corpus  in  aere  aliove  refiftente  fluido  moveatur.  4.  Si  offen¬ 
dat  multa  vel  magna  corpora  live  quiefcentia  ,  vel  adverfa  diredione 
lata. 

§.  CCI.  Quod  movetur  corpus  ,  ex  parte  Spatii  in  partem  transfertur. 

Eft  haec  translatio  effedus  realis ,  qui  in  corpore  caufam  realem  requirit : 
haec  eft  potentia ,  vel  vis  deferens  corpus  :  adeoque  eft  Vis  id  quod  fa¬ 
cit  ,  ut  corpus  ex  loco  in  locum  tranfeat  :  ac  corpus  infuper  acquirat  fa¬ 
cultatem  in  alia  corpora  operandi. 

CCII.  Quid  vero  eft  haec  Vis  ?  an  eft  Ens  phyficum?  An  fubftantia 
quaedam  immaterialis ,  &  cui  nulla  proprietas  materiae  ineft  ,  uti  nonnulli 
hodierni  afteruere  ?  An  idea  primum  generata  in  mente  intelligenti  ,  de¬ 
inde  cum  corporibus  communicata  ,  atque  ex  uno  in  aliud  tranfiens  ?  uti 
olim  Cronlandus  .  An  eft  quaedam  proprietas  corporibus  inhaerens  ?  Nihil 
horum  omnium  clare  intelligitur  ,  aut  rite  demonftrari  poteft  :  pneftabit 
igitur  hic  mentis  caecitatem  &  ftuporem  confiteri ,  quam  ,  quod  incertum 
&  incognitum  eft,  adferuifle. 

§.  CCIIL  Quantum  hucufque  Philofophi  meditando ,  &  obfervando  in¬ 
venire  potuerunt  .  1.  Vel  Vis  corporibus  folitariis  &  quietis  ineft  non  o- 
perans ,  Sc  quae  quibufdam  in  occafionibus ,  quas  corpora  propinquitate  cor¬ 
poribus  prabent ,  excitatur  ,  editque  effeflum .  2.  Vel  Vis  quantitate  infi¬ 
nita  corpori  eft  infufa  ,  idque  quietum  quoquoverfus  aequaliter  agit  ,  fed 
ub  impadione  vel  propinquitate  corporum  aliorum  dirigitur  aliquam  ver- 
fus  plagam,  atque  hoc  modo  Vis  corpus  ex  loco  in  locum  moveret  .  5. 

Vel  Vis  a  caufa  externa  corporea  aut  incorporea  aliundd'  accedit,  ex  qua 
transfunditur  in  corpora  ,  quae  vim  quantitate  admodum  differenti  reci¬ 
piunt  ,  eoque  pa<fto  celeritate  varia  movedtur  .  Sed  ne  harum  fententia- 
fubtilitate  conturbemur.  Quia  enim  hucufque  ignoratur  quid  fit  Vis, 
neque  Vis  fub  fenfibus  cadit ,  nihil  horum  aflertorum  demonftrari ,  uti  par 
erat ,  poteft ,  ideo  nullum  elegimus ,  nec  amplexi  fumus .  Sed  cum  effedus 
vh'ium,  qui  funt  motus  corporum,  in  fenfus  incurrunt  ,  &  obfervationibus 
Patent ;  opinionibus  relidis ,  hifce  contenti  fimus  oportet . 

CCIV.  Omnis  motus  ,  utcunque  celer  fflfrit ,  fit  in  tempore  ,  nec 
motus  fieri  poteft  in  inftanti  .  Ut  enim  corpus  A  percurrat  lineam  Tabi 
•’  C|^m  transkrtur  ex  A  in  C,  effluit  tempus,  uti  &  dum  movetur  exFig.  n. 
C  mu,  ex  D  in  E,  ex  E  in  F,  ex  F  in  B. 

Tom.  I.  u 


4.  ccv. 


Tab.  II, 
Fig.  12. 
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74  „  „  ,  ^rntis  concipi  inftar  punfti ,  hoc  cum  movetur ,  percurrit 

§.  CCV.  Sole*co  Pit  fi  motus  puniti  fimplex  fuerit :  quamobrem  corpus 
lineam  ,  qu*  linea  refla  movebitur  ,  durante  motu  .  Hujuf- 

motu  fimplxi  dei  ,  ab  una  producitur  .  Si  corpus  in 

modi  motus  '"P  • ?  in  reaa  linea  femper  moveri  perfeveraret , 

Vacuo  fimplici  ’  f  t  n  COnfiderantur  ,  quae  corpus 

quia  in  vacuo  c*uas^  nuam  vis  cornus  ftmplici  motu  latum  in  linea 

ab  inchoata  via  delieftunt  .  Q.  corpus  in  linea  reda  motum, 

reita  moveatur  ^deo  credendum  ^  Cap.  XI,  corpus  ad- 

femper  fimplici  mot  -  re$a  p2epe  promoveri. 

modmum  compofim  mo  ^  nonmlUis  philofophis  dividitur  in  Motum  di- 
§.  CCVI.  M°tus  nireftus  eft  cum  corpus  A  currit  D  verfus :  Re- 
reaum,Sc  ’A  cucurri'  ad  D,  a  D  redit  ad  A.  vel 

«i..-  f 

haud  dubie  eft  motus  compofitus.  nm-curfa  vocatur  quo- 

§.  CCVII-  Linea  a  corpore  moto  defcripta ,  aut  peicui  , 

que  Spuumnz  cor^e  ,  qu*du£ta  a  corpore  concipitur  par- 

5.  CCVUE^r .  aut  in  qua>  fl  moveatur,  progreditur  :  adeoque 
dlmaione/funt  diverf.  fitus  Spatiorum  ,  qu*  percurruntur  ,  aut  percur- 

ieTrnX  Si  motu  fimplici  corpus,  non  ut  punitum,  confideratum ,  mo- 
veatur  eiqueT-tes,  unam  molem  efficientes,  abfolute  cohatrefcant ,  ent 

motus  per  omnes  ejus  partes  zquahter  ^"q^  dividua  concipi  poteft, 
ac  ™^X':  fibula  corporis  parte  Portionalis  magnitudini 

C0TrCXI  Ereo  motus  quantitas  ab  omnibus  corporis  partibus  fimul  mo- 
ris  neS  quatenus  in  eundem  motum  confpirant.  Quantitas  motus  et- 
"LFa  celeritate,  qua  corpus  movetur ,  J^et: ^TTor^T^t 
&,'“m~reCOmp™ftareX  ^ur  in  Phyf.ca  quantitatem  virium, 
“m^tits  Sderare,  quia  ad' Ph*nomena  ,  antea  non  bene  perpenfa  , 

melius  intelligenda  hoc  pafto  ducimur .  ,  •  •  temDore  quam 

§.  CCXI1  Si  corpus  A  motum, 

B  percurrat,  aut  majus  Spatium  pan  tempoie  qu 

m7errxV‘ina' igitur  corporis  mobilis  affeflio  ,  qua  dato  tempore  da- 
§.  CCXIII.  ma  lgi  Celeritas  vel  Velocitas .  Nullus  datur  mo¬ 
tum  Spatium  percurrit ,  vo  r  .  COnfiderata  eft  aliquid  inde  ter¬ 
tus  abfque  celeritate;  Celer, tas  autem  fola _coQhdera  a 

minatum :  ut  igitur  determinetur  ,  attefndt^ea  el apfum. 

CTc CxlTTc ^or^is&cetiusmePadem maneat,  Spatium percurfum  inft* 
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quod  labitur,  dum  corpus  movetur  ,  habebitur  Spatium  a  corpore  percur- 
fum.  Et  fi  Spatium  a  corpore  percurfum  dividatur  tempore  ,  cogn  , 
Celeritas.  Si  Spatium  a  corpore  percurfum  dividatur  a  celeritate  ,  n 

tU§  'oCXV  Eft  celeritas  quxdam  magnitudo  r  five  quantitas ;  poteft  enim 
fieri’ major  minorque ,  atque  infinitos  capere  gradus:  nam  corpus  A  poteft 
Spatium  unius  pedis  percurrere  intra  horam  ,  intra  ejus  £  vel  intra  ejus 
partem.  Eft  tum  celeritas  ultima 3600  major  quam  prima,  &  fecunda 

PTa^XVlfQui/“Sitates  funt  magnitudines  ,  ope  linearam  reflaram 
repraefentari  poliunt :  h*  enim  magnitudines  pari  modo  exprimunt  ac  nu¬ 
meri.  Ex  hac  confideratione  magna  fluet  in  fequentibus  utilitas  ,  cum  li 
nea ,  quae  exprimit  tempus  ,  poterit  multiplicari  in  lineam  ,  quae  exp 
celeritatem  ,  unde  Redtangulum  progignetur,  quod  fua  magnitudine  Spa¬ 
tium  percurfum  exprimet.  .  . 

§.  CCXVI1.  Quo  corpus  celerius  movetur ,  idem  Spatium  breviori  tem¬ 
pore  percurrit  :  contra  ,  quo  tardius  fertur  ,  eo  longiori  tempore  ad  idem 
Spatium  defcribendum  ipfi  opus  eft.  Si  igitur  Spatium  percurfum  a  corpo¬ 
ribus  ejufdem  longitudinis  fuerit,  erunt  corporum  celeritates  in  ratione  m- 
verfa  temporum .  , 

%.  CCXVIII.  Si  corpus  motu  fimplici  in  vacuo  moveatur,  femper  aeque 
velociter,  &  in  eadem  direttione  movebitur  ,  in  qua  primo  moveri  coepe¬ 
rat  ;  &  aqualibus  temporibus  aequalia  Spatia  percurret. 

Nam  Inertia  corpus,  in  quo  ftatu  ponitur  ,  perfeverat  :  &  quoniam  in 
vacuo  nulla  ,  quae  in  corpus  agit,  fupponitur  caufa  ,  id  eadem ,  qua  in¬ 
cepit  ,  velocitate  &  direttione  moveatur  necefle  eft  .  Hinc  patet  Lex 
Nevvtoniana  prima.  Corpus  omne  perfeverat  in  flatu  fuo 
1 vendi  uniformiter  in  diretlum ,  nifl  quatenus  a  Viribus  impreffls  W*t*r*l*m 
flatum  immutare.  Quotidianae  obfervationes  condendae  huic  Legi  occafion-m 
dederunt :  corpus  enim  motum  in  motu  perfeverare  ,  &  quidem  in  eae  em 
refta,  in  qua  moveri  ccepit,  femper  obfervatur:  &  non  quiefeit,  mfi  cau- 
fae  refiftentes  &  motum  tollentes  accefterint.  ,  T  • 

§.  CCXIX.  Motus  praecedens  «.  «*•  vocatur  JEquabihs  ve \Unifo  m  . 
Eft  hic  motus  propria  menfura  «lentatis  ;  ut  enim 

celeritati  proportionalis ,  inveftigandum  eft  Spatium,  quod  coi  pus  dato  tem 
pore  percurreret,  fi  motu  aequabili  ferretur. 

§.  CCXX.  Si  tali  moto  corpori  §.  219.  novus  in  eadem  duecftione 
accefterit,  celerius  feretur  corpus,  majus  Spatium  quam  ante  par*  * 

deferipturum  ,  eritque  Spatii  augmentum  proportionale  augme 
tis  •  voratur  hic  motus  .Acceleratus . 

§  CCXXI  Si  a  corpore  moto  §.  119  ,  motus  eandem  veifus  plagam 
difceflerit  ,  'tardius  feretur  ,  &  tempore  pari  amus  quam  ante  percurret 
Spatium :  eritque  Spatii  decrementum,  ut  |afluta  velocitaus  :  vocatur  hic 
moras  Retardatus  ;  eo  feruntur  omnia  proiefla  per  aerem  ,  aquam  ,  an 

alia  fluida ,  tum  quae  in  folo  afpero ^volvuntur .  ^  CCXXII. 
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§.  CCXXII.  Cum  corpori  moto  §.  219.  temporibus  aequalibus  aequalia  ac¬ 
cedunt  velocitatis  incrementa ,  vocatur  motus  JEquabiliter  acceleratus  ,  qua¬ 
lis  eft  in  gravibus  cadentibus. 

§.  CCXXIII.  Cum  a  corpore  moto  §.  219.  temporibus  aequalibus  aequalis 
quantitas  velocitatis  detrahitur ,  dicetur  motus  /E  qua  bili  ter  retardatus ,  qua¬ 
lis  eft  in  gravibus  in  altum  ja&is.  Motus  quilibet  Accelerati  vel  Retarda¬ 
ti  vocantur  etiam  Variabiles. 

§.  CCXXIV.  Motus  qui  non  eft  Uniformis,  fed  Acceleratus , aut  Retar¬ 
datus  ,  poteft  concipi  compofitus  ex  motibus  uniformibus ,  quorum  unufquif- 
que  peragebatur  tempore  infinite  parvo ,  fed  corpori  acceflifte ,  vel  deceflifte 
celeritatem  in  principio  cujuslibet  temporis  infinite  parvi  ,  quae  celeritas  du¬ 
rante  illo  tempore  perftat  .  Nam  quolibet  tempore  infinite  parvo  mobile 
percurrit  aliquod  Spatium.  Ejufmodi  Spatia  plura  poftunt  quidem  inter  fe 
differre  ,  fed  in  ipfo  quolibet  Spatio  non  exiftit  inaequalitas . 

§.  CCXXV.  In  motu  aequabiliter  accelerato  funt  velocitates  uti  tempora . 
Cum  enim  primo  tempore  velocitas  corporis  erat  quaedam ,  erat  squalis  1 .  ideo 
tempore  fecundo  erat  velocitas  squalis  1.  &  tertio  tempore  squalis  3.  adeoque 
femper  uti  totum  tempus  ad  totam  velocitatem ,  ita  primum  tempus  ad  pri¬ 
mam  velocitatem  tergo  velocitas  femper  eft  ut  tempus  ab  initio  fupputatum  . 

§  CCXXVI.  Motus  confpirantes  funt ,  quorum  dire&iones  congruunt ,  aut 
faltem  funt  parallela:,  &  ad  eafdem  partes  tendunt. 

§.  CCXXVII.  Motus  contrarii ,  feu  direfte  oppofiti  dicuntur ,  quorum  di¬ 
rectiones  congruunt  quidem  ,  aut  faltem  funt  parallels  ,  fed  in  oppofitas 
partes  vergunt . 

§.  CCXXVIIL  In  comparatis  motibus  uniformibus  duorum  mobilium  fe- 
quentia  locum  habent  .  Si  velocitates  duorum  corporum  fuerint  squales , 
erunt  Spatia  percurfa  in  ratione  temporum*  ideo  vocatis  velocitatibus  V.  «u. 
&  Spatiis  S.  s.  &c  temporibus  T.  t.  erit  S.  s  :  :  T.  /.  exprimunt  hoc  Ma¬ 
thematici  feribendo  ,  eft  S=;T.  five  Spatium  eft  uti  tempus  ,  nam  ff- 
gnum  =  non  exprimit  squalitatem  ,  fed  rationem . 

§.  CCXXIX.  Si  velocitates  duorum  corporum  fuerint  insquales  ,  &  tem¬ 
pora  squalia  ,  erunt  Spatia  percurfa  in  ratione  velocitatum  ,  five  S  t  :  : 
V.  •v.  five  eft.  Szz:V.  hoc  eft  Spatium  eft  uti  Velocitas. 

§.  CCXXX.  Quare  pofitis  velocitatibus  &  temporibus  insqualibus  ,  erunt 
Spatia  percurfa  in  ratione  compofita  ex  rationibus  velocitatum  &  tempo¬ 
rum  :  five  funt  uti  prodiufta ,  qus  habentur  ex  tempore  multiplicato  in  ve¬ 
locitatem  ,  five  S.  x.  :  :  V  T,  vtm 

§.  CCXXXI.  Proinde  Temporum  ratio  componitur  ex  direfta  latione 
Spatiorum ,  &  reciproca  velocitatum  :  cum  enim  S  •v  t  =  t  V  T.  erit  T.  t  :  : 
S  v.s  V.  &  ideo  quoque  V.  •v  :  :  St.  s  T  :  :  #  sT :  :  five- 

f*  t7  t  t 

erunt  velocitates  in  ratione  dire&a  Spatiorum  ,  &  reciproca  Temporum , 
vel  erunir  velocitates  uti  Spatia  divifa  a  fuis  Temporibus  :  Et  pofitis  Spatiis 
xqalibus  ,  erunt  velocitates  in  ratione  reciproca  Temporum ,  five  V  ==  1 

T* 

CCXXXII. 


DE  LOCO,  TEMPORE  ET  MOTU.  77 

$•  CCXXXII.  Si  Spatia  a  duobus  corporibus  percurfa  fuerint  in  ratione 
reciproca  Temporum  ,  erunt  velocitates  in  ratione  reciproca  quadratorum 
temporum .  Cum  enim  S.  s.  :  :  t.  T.  &  S.  zn  V  T  ,x  t ,  loco  S.  s.  po¬ 
nendo  VT.  vt,  erit  V  T.  vt.  :  :  t .  T.  ideo  VTT.  znvtt.  * 

**•  TT.  Et  politis  iifdem,  erunt  velocitates  in  ratione  reciproca  quadra¬ 
torum  Spatiorum .  ( 1  )  Quia  enim  S.  s.  :  :  t.  T.  erit  ST.  =  it  Sed  T . 
*  '  ••  SV.  sv.  his  loco  T.  t .  fubftitutis  erit  S  S  V.  r=3  ssv.  &  ordinando  in 
proportionem ,  erit  V.  v  :  :  s  s.  S  S. 

§•  CCXXXIII.  Si  tempora  a  duobus  corporibus  percurfa  fuerint  ut  ve¬ 
locitates,  erunt  fpatia  percurfa  ,  uti  quadrata  temporum  .  Nam  fit  T.  t . 
:  ;  V.  v.  quia  eft  S. «  VT.  6c  s.zz:vt.  :  erit  S.  V.  &  ^  =  v.  adeo- 

T.  7. 

que  eft  T.  t  :  :  JS.  j  five  T  T .  tt  :  :  S .  s ;  eftetiam  S_=  T.  j  =3 

T  f’  V  x» 

^adeoque  £.  t  :  :  y.  flYe  S.  s  :  :  VV  .  vv 
V  •  v 

5.  CCXXXIV.  Si  Spatia  percurfa  fint  in  ratione  inverfa  velocitatum , 
tum  Tempora  funt  in  ratione  dire&a  quadratorum  Spatiorum  ,  vel  in  ra¬ 
tione  inverfa  quadratorum  velocitatum . 

Nam  fit  S.  s.  :  :  v.  V.  erit  SV.=  ;u  fed  eft  S.  =  V  T.  &  s.  = 
r°t  adeoque  loco  S.  s.  capiendo  VT.  v t.  erit  TVV.  —  l^u  &  ordi¬ 
nando  in  proportionem  'erit  T  t  :  :  vv.  V  V. 

Cum  etiam  S_  sz:  V.  &  —  v .  loco  V .  v .  capiendo  S .  s :  erit  S 

t  t  t  r 

X  _s  SS  s  x  s  hinc  t  SS  =3  T  ss,  adeoque  T.  t  :  :  SS.  ss. 

T  t  * 


CCXXXV.  Si  attendamus  ad  omnia  corpora  majora  ,  qu*  hoc  Uni- 
verfum  componunt ,  obfervantur  omnia  moveri  rapido  motu  ,  quemadmo¬ 
dum  patet  in  Planetis  primariis  ,  tum  circa  axin  vertigine  continua  rota¬ 
tis  ,  tum  irrequieto  ambitu  circa  Solem  :  aut  in  Secundariis  circa  prima¬ 
rium  Planetam  ,  &  una  cum  ipfo  circum  Solem  curfus  fuos  conficien¬ 
tibus  :  Sol  etiam  circa  axin  convertitur :  quemadmodum  in  brevibus  his  ta¬ 
bellis  exhibetur 

Circa  axin  movetur  diebus ,  horis ,  minui.  Circa  Solem  movetur 

Jlnnis ,  diebus .  horis ,  M\  M 

Sol  .  .  .  25  .  .  6  . 

Mercurius,  incompertum  Saturnus  .  19  .  167  .  20. 

Venus  .  .  23  .  .  8  .  Jupiter  .  11  .  314  .  jo. 

Terra 


C  x  )  Cum  fit  per  hypot.  $.  t::  t.  T,  erit  etian^B  S  .  ss::  tt.  TT.  fed  in 
prima  parte  hujus  ^paragraphi  oftendit  auflor  elfe  V.  :  tt.  Tt.  ergo  erit  etiam 
V*  SS.  XX  . 

%  Jh“  modo , cum  fit  S .  1 : :  V  T .  u  t .  erit  S  ut  —  x  V  T .  hinc  T  .  t : :  u  S. 
''x*  '  y • — xx.  ergo  fi  loco  T  &  r  fubfiituantur  «S,  Vx,  erit  «  SS“Vx/. 
quare  •  «  •  :  S  S .  u.  pofitis  ergo  fpatiis  in  ratione  reciproca  temporum ,  velocixatee 
lunt  in  ratione  non  reciproca ,  fed  direfta  quadratorum  fpatiorum . 
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incompertum 
Satellites  Jovis  circa  Jovem 
diebus ,  horis  ,  minut. 

1  .  j8  .28.  35"  •  5*" 

3  .  13  .  17-  53  •  •  45  (a) 

7  .  3  .  59-  35  •  •  55 

16  .  16  •  31 
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Pernici  celeritate  moventur  Cometae  :  neque  Stellae  fixae  in  fuis  locis  quie- 
fcere  videntur,  uti  ex  aliquibus  mutationem  apparentis  magnitudinis  ,  va¬ 
riis  anni  temporibus  fubeuntibus ,  tum  ex  aliis  proifus  evanefcentibus ,  aliis 
in  confpeaum  prodeuntibus ,  colligimus.  Arduius  quolibet  anno  debet  de- 
fcendere  m'  18  propter  praeceflionem  ^Equinodiorum  ,  (i)  ‘ed  eft  huic 
itellae  motus  proprius  in  latitudinem  ,  circiter  duorum  Minutorum  Spatio 
jo  annorum  (b).  Plurium  meminifle  non  juvat.  Quiequid  igitur  in  Uni- 
verfo  exiftit ,  nequaquam  quiefcit.  •  <  ,  •  a  .  n 

§  CCXXXVI.  Motus  qui  corporibus  magnis  §.  235.  ineit,  perennis  eft: 
cuius  caufa  fuit  Deus ;  qui  poftquam  eunda  in  principio  creaverat ,  fuoqus 
ordine  ,  certis  diferetos  Spatiis ,  Planetas  &  Cometas  pofuerat  ,  vehementi 
quidem  motu  projedili ,  fed  minimo  ,  circa  Solem  ampliflima:  magnitudinis 
commovit:  reliqua  fydera  vel  fimili  quodam,  vel  alio  motu  agitavit,  quem 
propter  immenfum  ,  quo  a  nobis  abfunt  ,  intervallum  diftinguere  nondum 

bene  potuimus.  .  c 

§  CCXXXVII.  Caufa  altera  motus,  atque  umverfis  corporibus  Syftema- 
tis  Planetarii  Sc  Cometarii  communis  ,  eft  Gravitas  ,  qua:  motum  tam  in 
Caele  ft  ibus ,  quam  in  Terreftribus  corporibus  producit .  Corpora  enim  terre¬ 
na  in  altum  fublata  ,  deinde  fibi  libere  commi ft’a  ,  vi  gravitatis  labuntur 
in  Terram .  Planetae  8c  Cometae  gravitate  fimili  labuntur  in  Solem ,  fed  vi 
centrifuga  ab  eo  recedentes  in  orbitis  Ovatis  ,  fi  ve  Ellipticis  moveri  circa 
Solem  pergunt.  Illa  univerfalis  omnium  Planetarum  gravitas  in  fe  mutuo 


( a )  Obfervante  Wargentin  in  Adis  Upfalienfibus .  An.  1749-  pag.  4°*  vel  Vid.  Me- 
moires  de  L’  Acad.  de  Berlin  An.  1755-  obferv.  de  Barros. 
rb')  V  Hift.  de  L’  Acad.  Roy.  An.  1743-  P*g*  James  Bradley  on  a  Ictter  ta 
c  ;  the  Earl  of  Macclesfield.  P.  40.  d’  Alembert  Recherches  fur  la  preceffion  des 

(  1  ^P?ipteXreSaaionem  Solis  ,  &  praecipue  Lunae  in  corpus  Telluris  elevatae  fub 
aquatore  fit  praceffio  aquinoftiorum  o,  ideft  pundum  interfedioms  aquatoris  cum  ecli¬ 
ptica  in  occidentem  regreditur  .  hinc  fixa  motu  apparenti  lentiffimo  feruntur  in  con- 
fequentia  Signorum:  hinc  fixarum  Longitudines  ,  Decimationes,  Afccnfiones  ,  &  Defce* 


propter  imminutam  obliquitatem  ecliptica,  qua  oritur  ab  aftione  Veneris  ,  &  I0*’* 
in  Terram,  ne  quid  dicamus  de  nutatione  axis  Telluris. 
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&  in  Solem  efficit  ,  ut  Sol  una  cum  Planetis  &  Cometis  circa  centrum 
gravitatis  commune  feratur,  adeo  ut  locus  Solis  non  femper  fit  idem:  pa¬ 
ri  pa&o  cum  Luna  circa  Terram  vertitur  ,  erit  ambarum  centrum  gravi¬ 
tatis  commune ,  quod  non  femper  erit  in  plano  Eclipticae ,  cum  Lunae  pla¬ 
num  Eclipticam  fub  angulo  quinque  graduum  fecet  ;  imo  mutua  Luna:  & 
Terrae  gravitatio  efficiet,  ut  Terra  nonnunquam  m".  i.  &  rri".  1 5.  a  pla¬ 
no  Eclipticae  abfit  ,  fupputante  Eulero  (  a ) .  Quoniam  quoque  Terra  eft 
ovata ,  dum  a  Luna  ambitur ,  &  Nodi  Lunares  orbitam  lunae  percurrunt , 
gravitatio  Lunae  in  Terram  tempore  periodico  nodorum  efficiet,  ut  Terra  varia 
quantitate  nutare  videatur ,  &  ftellae  fixae  nunc  magis  nunc  minus  declinare 
appareant  (£).Nam  nutatio Terrae  eft  18  m", ejufque periodus  accurate  ref- 
pondet  revolutioni  nodorum  Lunarium  ,  quae  eft  19  annorum  ,  uti  Bra- 
fileyus  multis  obfervationibus  confirmavit:  planum  enim  orbitae  Lunaris  in¬ 
terdum  decem  gradibus  magis  inclinatum  eft  ad  planum  Aquatoris ,  quam 
alio>  tempore . 

Satellites  Joviales  8c  Saturnini  etiam  gravitant  in  Jovem  &  Saturnum  , 
Uti  Luna  in  noftram  Terram  ,  imo  Cometae  a  gravitate  Jovis  &  Saturni 
afficiuntur  ,  quando  in  Trajeftoriis  non  procul  ab  his  planetis  verfantur. 
( i  )  Licet  igitur  gravitas  fit  talis  in  corporibus  proprietas ,  ut  vehementius 
operetur  in  corporibus  propinquis ,  quam  in  longe  diffitis ,  nunquam  tamen 
in  remotiflimis  corporum  intervallis  definit,  cum  manifefto  operatur  Satur¬ 
ni  gravitas  in  Solem,  imo  Cometae,  qui  in  longe  magis  diftantibus  vagan¬ 
tur  a  Sole  Spatiis ,  orbitam  duntaxat  decurfu  quinque  feculorum  conficien¬ 
tes ,  gravitate  in  Solem  feruntur:  adeo  ut  nequaquam  gravitas  in  maximis 
diftantiis  ab  operando  otietur  :  propter  hanc  potiflimum  rationem  gravita¬ 
tem  proprietatibus  corporum  univerfalibus  adnumeravimus . 

§.  CCX XXVIII.  Tertia  caufa  movens  refidere  videtur  in  facultate  Ani¬ 
mae  tam  hominum,  quam  brutorum:  nam  libero  fanoque  animali  ,  mente 
volente  ,  ab  hujus  potentia  excitatur  in  nonnullis  corporis  partibus  aliquis 
motus ;  homines  enim  &  animalia  incedunt ,  currunt ,  volant ,  natant  ,  re¬ 
punt  pro  lubitu ,  &  manus  ,  pedes ,  alas ,  os  ,  multafque  alias  partes  ,  in 
quas  habent  poteftatem ,  pro  lubitu  movent :  etiamfi  demonftrari  nequeat , 
quo  patto  animae  in  corporis  partes  operentur ,  quia  ,  quaenam  fint  fubftan- 
tiae  animarum  &  corporum,  &  quomodo  unitae  &  in  fe  operantur,  ingenii 
ttoftri  captum  fuperat  :  attamen  mens  noftra  eft  confcia  fe  operari  ,  cum 
brachia  manufque  pro  lubitu  movet  &  attollit  .  Eft  praeterea  in  partibus 
Nonnullis  corporis  animalis ,  praecipue  viventis  ,  aut  non  diu  mortui  Irrita - 
Militas  ,  caufa  motus  :  Inftinftus  etiam  multos  motus  in  animali  omni  pro¬ 
ducit.  Hujus  utriufque  vera  caufa  hucufque  eruta  non  eft. 

CCXXXIX.  Quarta  caufa  motus  eft  Vis  Ele&rica  ,  Vis  Magnetica, 
Vis  attrahens  &  repellens:  quae  vires  inter  fe  differunt. 

m  §.  CCXL. 

V  Hift.  de  L»  Acad.  de  Berlin  Vol.  1.  pag.  38- 
\  \  ^.ad!ey  a  Letter  to  the  Earl  of  Macclesfield. 

1  '  ra.ie&oriae  cometarum  funt  ellipfes  admodum  excentric*  ,  quae  ideo  pr«Pe 
ablulem  nnmmae  funt  parabolis,  adeo  ut  ope  parabolae  cometarum  phaenomena  expli¬ 
cari  queant,  &  eorum  loca  praedici,  quo  tempore  apparent» 
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,  rr\ T  Oninta  caufa  eft  Elafticitas  in  corporibus  elafticis  preflis  ten- 
rr§’  .  w  ntiam  plurimum  motus  fufcitat  ,  uti  videre  eft  in  pilis  preftis , 
erili  i  nam  figuram  redimentibus  ;  tum  in  chordis  Muficis  tenfis  &  percuf- 
fis  in  «mpanis  pulfatis,  qu*  multis  &  diu  durantibus  ofcillationibus  agi¬ 
tantur  :  tum  quoque  in  multis  fluidis  elafticis  ,  qu*  comprefla  in  minus 
volumen  adiguntur ,  deinde  libi  commifla  explicantur . 

§.  CCXLI.  Sexta  caufa  movens  eft  corpus  motum ,  quod  alterum  ,  cui 
occurrit,  percutit,  uti  cum  pila  projeffa  pilam  offendit  aut  corpus  corpo¬ 
ri  atteritur  ;  vel  cum  Fluidum  movetur  occumtque  alteri  Fluido  vel  Fir¬ 
mo  ,  uti  cum  fluvius  vel  ventus  impingit  in  rotas  molarum  ,  vel  m  alias 

aq«acCXLU  Septima  caufa  eft  Ignis  cum  Terreftris,  tum  Solis,  qui  o- 
mnia  corpora  Firma  &  Fluida  movet ;  huc  pertinent  incenfa  corpora  ,  quae 
difploduntur ;  Fluidorum  refolutio  in  calentem  vaporem . 

§.  CCXLIII.  Oaava  caufa  eft  Putrefacio ,  Fermentatio  ,  Effervefcentia , 
Vegetatio ,  Solutio  in  menftruis  . 

$.  CCXLIV.  Non  dubito  quin  multo  plures  fint  motuum  caulae  ,  fed 
hucufque  incognitae  ,  aut  praetervifae  ,  quas  pofteritas  accuratiori  dihgentia 
adhibita  deteget  :  forfitan  multae  funt  adeo  fubtiles  ,  ut  fenfus  humanos 

fet*POCXL^n' A  quacunque  harum  caufarum  motus  fuerit  produCus  ,  vi¬ 
detur  eafdem  leges  fequi ,  ac  fi  a  corpore  premente  vel  percutiente  fufei- 
tatus  fuiflet:  ideo  qui  Leges  PreHuum  &  Percuflionis  explicat  ,  eas  quo- 
aue  reliquarum  caufarum  traCafte  ,  quoad  effeCus  ,  cenferi  poteft  ,  donec 
melius  Leges  motus,  quas  aliae  caufae  fequuntur  ,  deteCae  fuerint.  Ex  qui¬ 
bus  apparet  quam  parum  adhuc  a  Philofophis  in  vera  cunCorum  obviorum 
effetam  explicatione  praeftitum  fit,  aut  praeftari  potuerit. 

CAPUT  Q.UINTUM. 

De  Potentiis  Prementibus . 

s  CCXLVI.  T \Oientia  premens  appellatur  Potentia  ,  quae  operatur  in  cor- 
A  pus ,  quod  attingit  ,  idque  ex  loco  movet  ,  vel  movere 
nititur:  adeoque  eft  apta  excitando  motui. 

§  CCXLV1I.  Quodcunque  refiftit  potentiae  prementi  vocatur  Obftaculum. 

§  CCXLVIII.  Quamdiu  obftaculum ,  quod  a  Potentia  premitur  ,  ex  fuo 
loco  non  recedit,  nec  mutatur  figura,  prefius  potenti»  a  refiftentia  obfta- 
"f,  i10"  .  mm  fit  aftio  abfque  motu  five  in  loco  ,  cum  revera  po¬ 
tentia  Operatur'  ,  continuum  exferens  nifum  cum  premit :  fed  effeftus  refi- 

^«.''cCXU^Potentia  premens  in  cafu  S.  M*-  e.0*™®  optetur ,  manet 
etiam  in  eodem  loco  ,  &  eatenus  quiefc.t  ,  &  quia  obftaculum  ,  quod  » 
potentia  tangitur,  etiam  manet  m  eodem  loco,  Sc  hoc  quiefcit.  Hoc  o 
net  j.  Quando  Homines  vel  Animalia  viventia  manibus,  pedibus  ,  totove 
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corpore  alia  corpora  immobilia  premunt  ,  eaque  ex  loco  movere  nituntur, 
i.  Omnia  gravia  pondere  premunt  ea,  quibus  infiftunt,  etiamfi  a  firmita¬ 
te  fuftineantur.  3.  Vis  Elaftica  elateris  comprefli  inter  duos  immotos  obi¬ 
ces  ,  hos ,  dum  fe  reftituere  conatur  ,  premit .  4.  Vis  attrahens  aut  Ma¬ 
gnetica  premit  corpora,  corporibus  aut  Magneti  appofita,  non  aliter, quam 
fi  a  potentiis  extrinfecus  prementibus  apprimerentur. 

$.  CCL.  Obftacula  preffui  refiflunt  Inertia  ,  Magnitudine  ,  Firmitate 
Pondere,  Implicatione  &c. 

§.  CCLI.  Quando  preftu  potentia  producit  motum  ,  cedit  obftaculum 
quod  incipit  moveri.  Motus  obftaculi  eft  effe&us  potentis  prementis. 

S.  CCLII.  Agam  hic  tantum  de  uno  preftu  ,  quem  potentia  producit 
tempore  infinite  parvo  in  obftaculum,  quod  inertia  refiftit,  &  ab  eo  pref- 
lu  movetur. 

§.  CCLIII.  Obftaculum  quod  a  potentia  premente  movetur  ,  differre 
poteft  magnitudine ,  tum  velocitate  ,  five  Spatio ,  quod  aliquo  tempore  per¬ 
currit  .  Motus  hic  eft  effettus  potentis  ,  cujus  adtio  eft  caufa  effe*ftus ;  0- 
rnnis  effettus  neceftario  eft  proportionalis  caufs :  igitur  a<ftio  potentis  pro¬ 
ducentis  in  quodam  corpore  motum,  cognofcetur  ex  magnitudine  obftacu- 
li ,  &  Spatii  aliquo  tempore  percurfi  .  Nonnulli  Philofophi  malunt  confide- 
rare  celeritatem  ,  qua  corpus  ex  a&ione  potentis  movetur  ;  preffumque 
momentaneum  confiderantes ,  celeritatem  inde  oriundam  vocant  Initialem , 
vel  Elementarem  ,  hoc  pa<fto  perveniunt  ad  eafdem  conclufiones  ac  nos. 
Variis  modis  bene  fit:  Sc  differentibus  viis  ad  eundem  pervenire  licet  fco- 
pum.  Quando  potentia  vocatur,  P,  dc  effeftus  E,  erit  ,  capiendo  P  ali¬ 
quoties  ,  five  vicibus  m.  erit  wPswE. 

§.  CCLIV.  Cum  in  una  potentia  premente  nihil  cognofcitur  ,  quod  ma¬ 
gnitudinem  fpeftat  ;  dus  inter  fe  comparand*  funt  ,  qua;  obftacula  squa¬ 
lia  ,  vel  insqualia  prement  ,  ut  squalibus  temporibus  in  Spatio  pari  ,  vel 
difpari ,  moveantur  . 

§.  CCLV.  Si  dus  potentis  prementes  moveant  duo  obftacula  squalia 
pari  tempore  in  Spatiis  squalibus ,  quslibet  potentia  fuum  obftaculum  ,  erunt 
a&iones.  potentiarum  squales  .  Nam  eduntur  effeftus  squales  ,  qui  cum 
neceftario  funt  proportionales  caufis ,  erunt  hs  caufs  uti  eflfe&us ,  adeoque 
aquales  . 

§.  CCL VI.  Si  dus  potentis  prementes  insqualia  obftacula  in  Spatiis  s- 
qualibus  promoveant  ,  erunt  harum  aftiones  ,  uti  funt  Obftaculorum  ma¬ 
gnitudines  .  Vocentur  aftiones  potentiarum  P ,  p.  Obftacula  0 ,  0 ,  Spatia 
S  ,  j :  erit  aftio  potentis  P  ad  eam  potentis  p  :  :  O  S .  0  S ,  quia  Spatia 
S ,  s ,  percurfa  funt  squalia ;  erit  P .  p  :  :  O.  0. 

S.  CCLVII.  Si  dus  potentis  prementes  moveant  duo  Obftacula  squalia 
pari  tempore  in  Spatiis  inxqualibus ,  erunt  asiones  potentiarum  ,  uti  funt 
Spatia  ab  obftaculis  percurfa :  aftiones  enim  funt  uti  effeftus  squalibus  tem- 
P°j  ibns  editi ,  &  hi  funt  uti  Spatia  percurfa  ab  *6ftaculis  squalibus ;  obfta¬ 
cula  fUnt  uti  unjtates .  adeoque  a<ftio  potentis  P  erit  ad  p  :  :  O  S .  O  s 
V  ' S  'Quando  igitur  funt  duo  obftacula  A&B,  &  A  confideratur  iners, 
alterum  B  sq uale  etiam  iners :  B  vero  moveatur  in  Spatio  duplo ,  tum  B 
Tom.  L  L  fua 
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fua  inertia  bis  refiftit  eodem  tempore  ,  ac  A  femel  ,  ideo  aftio  potenti*  T 
qu*  preffu  movit  B,  debuit  efle  duplo  major  attione  potenti*,  qu*  preffu 

m0§V1CCLVIII.  Si  igitur  duo  obftacula  inaequalia  in  Spatiis  inaequalibus  mo- 
eantur ,  erunt  attiones  potentiarum  in  ratione  compofita  ex  Spatiis  per- 
curfis ,  &  magnitudine  obftaculorum ,  five  P.  p  :  :  O  S.  o  r. 

§.  CGLIX.  Cum  nunc  P .  p  :  :  O  S  .os.  erit  P  os^p  OS.  &.  in  pro¬ 
portionem  hos  iterum  redigendo  terminos,  erit  O,  o  :  :  Pr.  pS.  five  erunt 
obfl acula  in  ratione  direfta  aftionum  potentiarum,  &  mverfa  fpatiorum  ab 

obftaculis  percur forum.  . 

§.  CCLX.  Si  a&iones  duarum  potentiarum  fuerint  aequales ,  &  obftacula 
inxqualia  ,  erunt  magnitudines  obftaculorum  in  ratione  inverfa  fpatiorum. 
A<ftio  enim  cujufque  potenti*  exprimitur  a  P.  p-  quibus  pofitis  aequalibus 
erit  per  §•  258.  etiam  O  S  z=o  s.  adeoque  O.  0  :  :  x.  S. 

CCLXI.  Ideo  pofitis  asionibus  potentiarum  aequalibus  ,  quo  obftacula 
fuerint  majora ,  eo  minora  erunt  Spatia  percurfa .  Quo  minora  obftacula , 
eo  Spatia  percurfa  erunt  majora. 

$.  CCLXII.  Et  cum  magnitudines  obftaculorum  fuerint  in  ratione  inver¬ 
fa  Spatiorum  percurforum ,  erunt  a&iones  potentiarum  aequales ,  cum  enim 
^  .  .  s  s  erit  O  S  =  o  s ,  OS  vero  exprimit  adtionem  potentiae  P. 

^  °CCLXIli.  Et  fi  aftiones  potentiarum  dividantur  a  magnitudinibus  ob- 
ftaculomm ,  innotefcent  Spatia  percurfa  ;  fi  dividantur  a  Spatiis  ,  innote¬ 
scent  obftaculorum  magnitudines . Quia  enim  ato potenti*  eft  *qualis  OS. 
erit  OS  =  S.&  ££=  O. 

~o  S 

$.  CCLXIV.  Nunc  qu*damde  potentiis,  oppofita direftione  fe  prementi¬ 
bus  ,  dicenda  funt .  Si  du*  potenti*  preftiis  *quales  oppofita  direaione  in  fe  exer¬ 
ceant  erit  inter  potentias  ^quilibrium ,  in  eodem  loco  manebunt ,  preffu 
uno  de ft ruente  alterum ,  quamdiu  potentiae  fe  prefferint.  Adeoque  fic  infi¬ 
nita  quantitas  preffiis  vel  aaionis  in  rerum  Natura  peribit  L/uti  in  Lu&a- 
toribus  *quipollentibus  &  contrario  nifu  prementibus  evidenter  patet  .  In 
hoc  cafu  quidem  eft  idem  effeaus  ac  in  §.  248  ■>  non  tamen  eft  aaio  ea¬ 
dem  quippe  in  §.  248.  obftaculum  deftruebat  aftionem  tantum  refiftentia. 
Sed  in  hoc  §.  264.  eft  vera  reaaio ;  -quantum  enim  una  agebat  potentia, 
tantum  reagebat  altera  .  Poterimus  ceteroquin  punftum  corporeum  inter 
utramque  potentiam  prementem  interpofitum  concipere  ,  id  ab  una  poten¬ 
tia  tantopere  dextrorfum  premitur  ,  quam  ab  altera  finiftrorfum  ,  ut  pari 
tempore  ab  utraque  feorfum  in  aequali  Spatio  fuiffet  motum  ,  id  nunc  op¬ 
pofita  dire&ione  *qualiter  preflum  una  cum  potentiis  manebit  in  quiete. 

§.  CCLXV.  Sit  jam  puntan  inter  duas  potentias  oppofita  direftione 
operantes  preflum,  fi  id  a  potentiis  feorfum  actam Spatia  non  aqualia  per- 
currifiet ,  tum  aftiones  harum  potentiarum  in  itl  punctum  non  erunt  aequa- 
les ,  nec  fefe  penitus  amb*  deftruent . 

§.  CCLXV1.  Si  punfta  dentur  diverfa ,  quorum  refiftenti*  differant ,  ut 
prefta  percurrant  Spatia,  qu*  funt  in  inverfa  ratione  refiftentiarum  ,  tum 
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potentiae  aequalibus  poffunt  uti  prefiibus ,  licet  magnitudine  differant .  Nam 
refiftentia;  non  differunt  a  magnitudinibus  obftaculorum  ;  fequuntur  enim 
lefiftentia;  rationem  magnitudinis  :  vocentur  igitur  refiftentiae  R ,  r-  quae 
ponantur  obftaculorum  O ,  o  loco eruntque  preffurac  P.  p  :  :  R  S.  r  s ;  fit 
jam  R.  r  :  :  s.  S,  erit  RS  =  rr.  adeoque  erit  Ut  autem  intelliga- 

tur  quomodo  potentia;  aequaliter  prementes  differre  magnitudine  poffint , 
concipiatur  Elater  chalybeus  pondere  ft  io  parum  tendi , &  premere  pun- 
flum  R ,  alius  elater  ponderis  ife  i  ,.  valde  tenfus  premat  pun&um  r.  ma¬ 
jor  elater  vocetur  P ,  minor  p ,  poliunt  hi  ambo  aequales  preffuum  edere 
effedus,  qui  fint  RS  =  rr,  adeo  ut  R.  r  :  :  s.  S. 

§•  CCLXVII.  Si  ergo  magnitudines  potentiarum  fuerint  in  ratione  in- 
Vei‘fa  Spatiorum ,  quae  a  punftis  pari  tempore  percurrerentur ,  erunt  preffus 
Aquales  ,  qui  fi  oppofiti  ,  fe  mutuo  deftruent .  Si  P  .p  :  :  s.  S.  pofitifque 
punftis  aqualibus  R=j/.  erit  quoque  Rizsr  S.  adeoque  P.  p  :  :  R  s» 
r  S-  quando  autem  R^f  S  funt  adverfi ,  fe  deftruunt,  hinc  P  adverfus  p 
etiam  deftruitur. 

§.  CCLXVII I.  Si  dua»  potentiae  oppofita  dire&ione  fe  premant  ,  atque 
una  fuperet  altam,  habebunt  aftiones  inaequales,  illa  majorem  ,  qua?  fupe- 
rat ;  illa  minorem ,  qua;  fuperatur :  deftruentur  autem  duae  a&iones  ,  qua¬ 
rum  quaelibet  eft  aequalis  minori ;  per  exceffum  proinde  validius  agentis  re¬ 
troi  futn  agetur  potentia,  cujus  attio  erat  imbecillior» 

fpCLXIX.  Antequam  ad  corporum  motus  expediendos  pergamus  ,  Le¬ 
ges  Ne vvtonianas  tradere  oportet,  quarum  unam  dedimus  in  §.  218.  alte- 
la  Le*  haec  eft,  ex  conflanti  obfervatione  prognata.  Omnis  mutatio  ,  quce 
ln  cc>rpore  moto  contingit  ,  /equitur  proportionem  'virium  motricium  imprej/a- 
rum ,  &  femper  fit  in  ea  recia ,  in  qua  vires  imprimuntur .. 

Quando  corpori  moto  in  eadem  direttione  novae  vires  imprimuntur  ,  ac¬ 
celeratur  corpus.  Quando  vires  oppofitae  corpori  moto  imprimuntur  ,  retar¬ 
datur  corpus  .  Quando  vires  in  alia  direftione  impertiuntur  corpori  moto, 
via  corporis  mutatur :  nec  motus  novus  impreftiis  motum  priorem  turbat , 
fi  directiones  oppofitae  non  fuerint.  Si  corpora  duo  fibi  occurrerint  ,  &  al¬ 
terum  moveatur,  alterum  quiefcat;  vel  ambo  moveantur , quot  vires  unum 
ex  altero  receperit  ,  tot  vires  alteri  perierunt . 

§•  CCLXX.  Lex  tertia  eft .  ARioni  contraria  &  aqualis  eft  Reaclio ,  feve 
nulla  erit  corporis  aclio  fine  refiftentia  pari :  aciio  autem  &  refiftentia  in  par- 
t€s  oppofita  s  diriguntur .  Nam  nulla  poteft  effe  potentiae  prementis  aftio  fine 
fpfiftenti  obftacuIo.Si  a  premente  potentia- moveatur  obftaculum , hoc  iner- 
tla  refiftendo  quafi  reprimit  ,  quantum  premitur  &  quantum  de  motu  po- 
tentia  impellens  amittit ,  tantum  recipit  alterum  corpus  ,  &  vice  verfa  fi 
autem  moveatur,  refiftit  fua  nihilominus  inertia .  Si  premat  potentia  obfta- 
culum  dextrorfum ,  obftaculum  refiftendo  reprimit  fmiftrorfum .  Eft  autem  refl¬ 
antia  aqualis  viribus  inertia; ,  quas  fi  exce/ferit  potentia  movens , hoc  exceffu 
movebit  corpus .  Grave  unius  pondo  fuftentatur  a^pbtentia  aequipollente  .uni- 
pondo  ,  fecj  eievatur  a[,  exceflu  virium  in  potentia  fupra  unum  pondo . 

^  Omn*s  effedus  naturalis,  qui  ab  una  ,  vel  a  pluribus  cau¬ 

lis  ematur  >  femper  adlione  minima  peragitur.  Nam  omnis  eiTeftus  natu- 

L  2  ralis 
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ratis  nendet  immediate  a  Deo  ,  vel  a  cautis ,  quas  Deus  ftabitivit  ,  cum- 
aue  Dei  fapientia  &  potentia  fit  omnino  abfohita  &  perfefta  ,  non  potuit 
non  efferus  producere  a&ione  minima ,  aut  caufas  ponere ,  quae  operaren¬ 
tur  a&ione  minima  ;  quicquid  enim  in  caufa  plus  foret  ,  id  fupervaca- 
neum,  adeoqne  inutile  eflet  ad  eum  effeftum;  nihil  autem  inutile  aut  fu- 
perfluum  ab  infinite  fagaci  Moderatore  effingi  ,  aut  in  Sapientia  perfeda 
efle,  aut  in  eam  cadere  poteft:  quicquid  facit  fecitre,  extremum  eft.  Ideo 
cum  brachium  ad  aliquam  elevo  altitudinem  ,  mufculi  elevatores  illi  loco 
offis  humeri  funt  inferti  ,  ut  aftione  minima  brachium  elevent  ,  foretque 
mufculorum  attio  major ,  fi  aut  propius  capiti  humeri ,  vel  remotiori  in  lo¬ 
co  inferti  offi  fuifTent .  Ita  Planetae  circa  Solem  m  fuis  orbitis  a&ione  mi¬ 
nima  volvuntur,  qux  major  fuiffet,  fi  aut  rapidius,  vel  in  orbitis  amplio¬ 
ribus,  aut  anguftioribus  confeciflent  curfus. 

CAPUT  SEXTUM. 

De  Viribus  Corporum  Motorum* 

%  CCLXXII.  TV/fASna  inter  phiIofophos  noftrae  tempeflatis  agitatur 
’  J\jL  controverfia  ,  quomodo  corporum  motorum  vires 
funt  fupputandae.  Preflum  efle  ab  iftu diftinguendum  olim  Arifloteles  (« ), 
deinde  Galiteus  (  b ) ,  Borellus  ( c  )  animadverterunt  .  Videtur  Merfennus 
inter  primos  fuifle ,  qui  i<ftus  magnitudinem  exploravit ,  dimittendo  corpus 
grave  ex  variis  altitudinibus  in  caput  Librae ,  &  ope  aequipondii  ,  ad  alte¬ 
rum  caput  appenfi  ,  iftum  menfurando  :  ex  quo  experimento  conclufit , 
i<flum  efie  in  ratione  ponderis  8c  velocitatis  (d).  Hanc  fententiam  am¬ 
plexi  fuerunt  Gaffendus  (O,  Ricciolus  (/),  De  Lanis  (g),  multique  re- 
^ntiores  :  quamvis  Ricciolus  ex  experimento,  m  quo  ligneum  globum  ut 
ferreum'  ftilum  dimittebat,  qui  butyro  infigebatur,  aliam  conclufionem  for¬ 
mare  debuiflet  &  potuifiet ,  nullus  enim  veritati  fuit  propior .  Poftea  obor¬ 
ta  fuit  controverfia  inter  Hugenium  &  Catalanum  ( h )  de  Centro  ofcilla- 
tionis  ,  quod  occafionem  dedit  confiderandi  vires  ,  quae  huc  ufque  ftatue- 
bantur  in  ratione  ponderis  &  velocitatis  ••  Hugenio  probante  conflantem  e  ne 
Legem  natura  ,  corpora  fervare  vim  adfcendentem ,  Sc  idcirco  fummain 
quadratorum  velocitatum,  quibus  feruntur,  femper  manere  eandem  :  Le*- 
bnitius  Vir  magnae  in  Philofophia  &  difciplinis  Mathematicis  audforitatis , 
hoc  Thema  virium  ad  accuratius  examen  revocavit  (  *  )  >  Virefque  diftm- 
guendas  judicavit  in  Mortucu  Qc  Vivas .  Mortua  funt  ,  qua»»  potentias  pre- 
6  1  me  ii- 

CO  Mechan.  Qiueffion.  2Cf. 

(  O  Dialog.  Mechan.  dial  4* 

C c  )  D«  vi  percuflionis  prop.  90. 

( d )  Reflevion.  Phyfic.  Math.  Cap.  8. 

(  t )  Epiftola  ad  Gazrcum  . 

(/)  AlmagcfL  Lib:  9.  Seft.  4.  pag.  3 9 i- 

(g)  Magifter.  Natur.  &  Art.  Vol.  *.  Traft.  3.  Cap.  2.  p.  1 60%. 

th )  Journal  des  Scavans  An»  1682.  Hugenii  opera  varia  . 

CO  Afta  Lipfienf.  An.  16S6.  1^87.  1690.  i6?u  idpS- 
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mentes  appellamus :  Viva  vocantur  ab  aliis  Vires  infita ,  aut  Vires  corporum 
libere  motorum  .  Mortuas  vires  ftatuit  in  ratione  ponderis  &  velocitatis : 
Vivas  in  ratione  ponderis  &  quadrati  velocitatis .  Hanc  Leibnitii  n(^a11^ 
Sententiam  deinde  amplexi  &  variis  argumentis  tuiti  fuerunt  praeftantillimi 
Mathematici  Joh.  Bernoullius  (*),  Hermannus  ( b ) ,  Wolfius  (O,  Polenus 
( d ),  Bulffingerus  (0,’s  Gravefandius  (/) aliique  eruditi : priftinam  autem 
acutiflimis  ratiociniis  magnique  ponderis  argumentis  fummi  ingenii  exquifi- 
t aeque  doctrina;  Philofophi  Mairanus  (g)  ,  Jurinus  ( h ),  Maclaurinus  (r) 
Defagulierius  (k),  aliique  tueri  annifi  funt  ,  quorum  meminit  doftiffimus 
de  Turre  ( l )  horum  fententiam  quoque  fecutus .  Diftentientibus  igitur  in 
hoc  Themate,  quod  fundamentum  Phyficae  eft,  clariflimis  Vilis  ,  nec  te¬ 
mere  ,  nec  praecipitanter  pergendum  eft . 

§.  CCLXXIII.  Si  corpus  libere  pofitum  in  Vacuo  a  potentia  premente 
in  quadam  direttione  prematur  ,  movebitur  corpus  in  hac  dire&ione  ,  & 
cum  ea  fetnper  celeritate ,  quam  a  premente  potentia  accepit . 

S.  CCLXXIV.  Si  potentia  premens  ita  comparata  fit  ,  ut  preftiiram  in 
eadem  direftione  continuare  poffit ,  augebitur  corporis  celeritas ;  qua;  perget 
increfcere  ,  quamdiu  potentia  premere  perfeverat  adeo  ut  ex  quiete  per 
varios  gradus  celeritatis  fuccefive  ad  eam  tranfeat , quam  ultimo  acquirit. 

§.  CCLXXV.  Corpus  hoc  a  potentia  premente  aftum  refiftit  inertia, 
quantum  premitur.  In  hac  lu<fta  excitatur  vis  in  corpore  ,  quia  corp®  in¬ 
cipit  moveri :  Inertia  autem  refiftendo  potentiae  prementi  ejus  vim  non  de- 
ftruit  ,  fed  facit ,  ut  corpus  vim  e  potentia  concipiat ,  quam  retinet . 

§.  CCLXXVI.  Vis  igitur  in  hoc  corpore  eft  effeftus  preffus  momenta¬ 
nei  ,  aut  preftiium  plurimorum ,  qui  fefe  tempore  finito  fequuntur :  Effedtus 
vero  virium  eft  translatio  corporis  e  loco  in  locum . 

§.  CCLXXVII.  Vis  ita  produfta  eft  aliquid,  quod  in  corpore  perftatdu- 
ratque,  preftu,  qui  vim  produxit,  pereunte . 

§.  CCLXXVIII.  Potentia  premens  momento  infinite  parvo  tantum  mh- 
nite  parvam  velocitatem  ,  fimilemque  cum  corpore  vim  communicat  .  at¬ 
tamen  proportionalem  intenfitati  five  magnitudini  .  Potentia  quae  tempore 
finito  premit,  velocitatem  &  vim  tribuit  corpori,  quae  eft  ut  fumma  pref- 
fuum  toto  tempore  peraftorum:  quamobrem  fi  haec  vis  in  corpore  compa¬ 
retur  cum  ea ,  qua;  momentaneo  preftu  fuit  excitata ,  eam  fuperat ,  quan¬ 
tum  tempus  finitum  excedit  momentum  infinite  parvum.  „  „ 


(4)  Differtat.  An.  1717.  Aft.  Lipfienf.  An.  173$.  Commercium  Epift.  Tora.  i.Epift. 
21.  pag.  108. 

{b)  Phoronomia  pag.  np.  Comment.  Petropol.  Vol.  1. 

(<}  Mechanica  Cap.  7.  §.  325.  ,  .rw 

(d)  De  CaAellis  Aquarum  §.  119.  Epift.  ad  Ant.  Comitem  de  Com 

\f]  L’ Uneraire  An.  1712.  pag.  &  >»o.  Elemenr.  Phyfic*  Edit.  }. 

<■*')  L’  Hili,  de  L’  Acad.  Roy.An.  .7»«.  Differtat.  fur^l  mefnre  des  fortes  mottices. 
C*)  Differtat.  Phylico  Math.  Dilf.  it.  Phtlof.  Tranfaft.  N.  47 «  j-  '4- 
<')  Treatife  of  Fluxione  Book  1.  Ch.  xil.  pag.  417-  Account  of  Nevvtons  d.fcover. 
Book  2.  Ch.  2. 

(K)  Courfe  of  Eaperiment.  Philofoph.  Val.  2. 

O)  Inftitut.  phyfic.  Sea.  xv.  Cap.  x*. 
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§.  CCLXXIX.  Cum  quaelibet  potentia  premens  fit  alicujus  magnitudinis, 
hxc  major  ,  altera  minor  ,*  ita  etiam  erit  quilibet  preffus  :  adeoque  tota 
aitio  potenti*  prementis  fequetur  rationem  compofitamex  magnitudine  po¬ 
tenti*-,  &  tempore  quo  egit  :  quam  rationem  proinde  fequetur  effe&us : 
hic  in  corpore- determinatae  magnitudinis  eft  velocitas  determinata:  proinde 
vis  in  corpore  excitata  erit  etiam  determinata  .. 

§.  CCLXXX.  Si  poteptia  fuerit  extra  corpus  quod  prefiit ,  atque  in  ea¬ 
dem  conditione  perftiterit,.  non  poterit  ulterius  in  eadem  directione  preme¬ 
re  corpus,  jam  quadam  velocitate  motum;  cum  in  eo  tantum  illam  velo¬ 
citatem  fe  exferendo- fufcitaret,  qua  jam  corpus  aCtu  movetur  ,  quia  id  a 
preffii  potenti*  pervenit  ad  Maximum.  Sit  enim,  obex  firmus  AS,  corpus 
Fifr  jj’.  Mere  mobile  F ,  elater  B  C ,  qui  primum  convolutus  tenfufque  fit  in  B , 
hic  deinde  laxatus  fe  quadam  velocitate  in  fitum  BC  exferit ,  premitque 
corpus  F,  quod  fit  admodum  exiguum,  vix  refiftens,  &  eadem  velocitate 
cum  elatere  motum.  Si  nunc  finxerimus  id  corpus  velocitate  accepta  mo¬ 
tum  reponi  in  B,  &  moveri  diredtione  BC,  elaterem  convolutum  &  ten- 
fum  ut  ante  ,  iterum  laxari  &  fe  explicare :  percurret  elater  eodem  tem¬ 
pore  viam  BC,  ac  corpus  F  eam  percurrit  ,  adeoque  elater  non  amplius 
poterit  premere  corpus  F;  corpore  hoc  &c  elatere  BC  paribus  velocitatibus 
in  eadem  di  rea  io  ne  currentibus. 

§.^CLXXXI.  Si  vero  eadem  potentia  extrinfecus  premens  in  illa  con¬ 
ditione  ponatur  ut  corpus  F  ipfius  refpedtu  quiefcat ;  veluti  in  cafu  §.27?. 
poterit  haec  ut  ante  in  corpus  operari  ,  adeoque  cum  eo  fimilem  celerita¬ 
tem  communicare  ,  quam  primum  tradiderat .  Ideo  oportebit  ,  ut  fecunda, 
potentia  adfit  ,  qu*  primam  potentiam  ea  celeritate  moveat  qua  corpus 
poft  primum  prefiiim  movebatur. 

Tab.  ii.  Sit  obex  immobilis  AS,  &  duo  elateres  aequales DB,  BC,  quorum iner- 
F,fr  I4'  tia  non  confideratur  ,  ut  fimplicior  fit  conceptus  ,  corpus  F ,  elater  D  B 
convolutus  fe  laxando  &  explicando  promoveat  elaterem  B  C ,  qui  ponde¬ 
ris  expers  concipitur,  ea  velocitate ,  qua  corpus  F  motum,  concipitur  :  quie- 
fcit  tum  corpus  F  refpectu. elateris  BC  :  quamobrem  ab  hoc  tenfo  &  fe 
exferente  poterit  corpus  F,  delatum  diredtione  DC,  fimulac  fuerit  in  B, 
ab  elatere  BC  premi  ut  ante,  &  proinde  fecundo  celeritatis  gradu  imbui. 

§.  CCLXXX1I.  Sit  jam  corpus  F  imbutum  duabus  velocitatibus  ,  quibus 
fingatur  moveri  a  D  ad  C,  quo  tempore  pervenerit  ad  D,  ambo  elateres 
tenfi  in  D  laxentur  ,  hi  fe  reftituentes  nequeunt  denuo  attingere  corpus 
T*b.  II.  quia  id  eadem  velocitate  in  hac  diredtione  DC  currit,  qua  fe- refti- 
,£*  ,5‘  tuunt  elateres.  Ut  igitur  corpus  tertio  gradu  velocitatis  imbuatur  ,  oporte¬ 
bit  ,.  ut  nova  potentia  accedat  ,  efficiens  ,  ut  globus  F  refpedtu  potentiae 
B  C  quiefcat  :  tum  enim  poterit  B  C  ,  fe  evolvens  ex  B  ad  C ,  premendo 
agere  ut  in  primo  cafu .  Hoc  fiet ,  fi  duae  potenti*  E  D ,  D  B  ,  deferant 
elaterem  BC  ea  velocitate  ,  qua  corpus  F  movetur:  tum  autem  BC  ten- 
fus  laxatufque  premet  corpus  F ,  eique  tertiam  velocitatem  impertiet .. 

§.  CCLXXXI1I.  Ideo  corpus  quodam  gradu  velocitatis  motum  ,  accele¬ 
rari  novo  gradu  velocitatis  modo  poterit  ope  plurium  potentiarum  extrin¬ 
fecus  prementium ,  &  fimul  operantium .  Si  enim  corpus  jam  1 00  gradi¬ 
bus 
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bus  velocitatis  feratur  ,  ut  in  eo  novus  gradus  velocitatis  excitetur  ,  non 
una  poftulatur  potentia  ,  fed  ut  roi  potentia:  externae  fimul  adfint ,  fimul 
agant,  fimul  fe  adjuvent. 

§•  CCLXXXIV.  Difficilius  ergo  corpus  motum  acceleratur  ,  quam  ex 
quiete  in  motum  deducitur.:  cum  per  unam  potentiam  extrinfecus  premen¬ 
tem  moveri  poffit,  non  tamen  per  eandem  accelerari. 

S.  CCLXXXV.  Et  erunt  potentiae  accelerantes  in  ratione  celeritatis. 

§.  CCLXXXVI.  Adeoque  corpus  -accelerationi  refiftit  in  ratione  celeri¬ 
tatis  .  • 

S.  CCLXXXVII.  Quia  autem  vis  a  potentia  premente  in  corpore  exci¬ 
tatur  per  §.  175.  orietur  femper  in  corpore  moto  vis  ,  quae  eft  ut  nume¬ 
rus  potentiarum  celeritatem  aliquam  cum  eo  communicantium .  Ideo  Ela¬ 
ter  BC  folus  tradit  corpori  F  unam  vim  :  ambo  elateres  DB,  BC  fimul, 
pperantur ,  &  DB  communicat  fuam  vim  cum  BC,  hinc  BC  duas  vires 
impertit  corpori  F :  tres  elateres  E  D ,  D  B  ,  B  C  fimul  operantur  ,  &  fe 
adjuvant,  ut  ED  8c  DB  fuas  vires  tradant  elateri  BC,  qui  proinde  tres 
vires  infundit  corpori  F:  nequaquam  autem  BC  in  duobus  ultimis  «afibus 
folus  operatur,  fimplicemve  vim  corpori  F  tradit. 

§.  CCLXXXVIII.  Si  potentiae  prementes  ab  §.  280  ad  §.  282  fefeque 
adjuvantes,  fuerint  aequales,  &  fucceffive  accefiferint ,  ut  fuerit  primo  una , 
tum  duae ,  deinde  tres ,  &  fic  porro ,  fient  accelerationum  gradus  in  corpo¬ 
re  temporibus  aequalibus  aequales  . 

CCLXXXIX.  Sunt  vires  in  corpore  moto  in  ratione  duplicata  velocita-Tab.il. 
tis.  Formetur  Triangulum  rettangulum  ABC,  in  cujus  latere  AB  capian-F:s'  l6' 
tur  partes  infinite  parvae  AD,  D  F ,  F  H  ,  &c.  aequales  ,  qua:  defignent 
gradus  velocitatis :  uti  AD  primum  ,  D  F  fecundum ,  F  H  tertium :  duca¬ 
nt  D  E  ,  ad  bafin  B  C  parallela ,  defignatura  potentiam ,  quae  communica¬ 
nt  gradum  primum  velocitatis  AD:  tum  FG,  bafi  parallela ,  quae  erit  du 
Pio  major  quam  D  E ,  reprxfentabit  duas  potentias  ,  quae  fecundum  gradurr. 
velocitatis  DF  cum  corpore  ,  prius  moto  una  velocitate  ,  communicanti 
ita  H I  parallela  bafi  ,  triplo  major  quam  D  E ,  exhibet  potentias  tres , 
quae  tertiam  velocitatem  F  H  corpori  jam  moto  duabus  velocitatibus  ,  lar¬ 
gientur  .  Atque  ita  reliquae  lineae  bafi  parallelae ,  quae  potentias  exhibebunt , 
«Xcitaturas  in  corpore  moto  novum  celeritatis  gradum  ,  cui  refpondent  in 
linea  AB.  Verum  omnes  rettx  DE,  FG,  HI,  fibi  infinite  propinquae 
implebunt ,  fecundum  do£trinam  Cavallerii  de  Indivifibilibus  ,  totum  Trian- 
S^lum  ABC:  adeoque  hoc  Triangulum  repraefentabit  fummam  potentia- 
,  corpus  ex  quiete  moventium  per  omnes  celeritates  affignatas  ufque 
ultimam  R  B .  Hinc  fumma  potentiarum  moventium  corpus  ex  quiete 
^er  omnes  velocitatis  adjacentes  gradus  ufque  ad  velocitatem  F  H  ,  erit  ad 
Ummam  potentiarum  moventium  corpus  ex  quiete  ufque  ad  velocitatem 
*^B,  utj  Triangulum  A  HI,  ad  Triangulum  ABC.  Sed  funt  haec  ambo 
Triangula  fimilia ,  adeoque  in  ratione  duplicata4*aterum  AH,  AB,  velo¬ 
citates  repraefentantium :  erunt  ergo  potentiae  ,  quae  velocitates  AH,  AB, 
ex  quiete  per  omnes  adjacentes  gradus  in  corpore  excitant,  in  ratione  du¬ 
plicata  velocitatum 

Sed 
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Sed  uti  eft  numerus  potentiarum  in  corpus  operantium  ,  ita  eft  vis  in 
corpore  produtfa  per  §.  187.  Sunt  igitur  vires  in  corpore  moto  in  ratione 
duplicata  velocitatum. 

Tab.  11.  §.  CCXC.  Praeftantiffimus  Mathematicus  Joh.  Bernoullius  idem  alia  de- 

F‘s' ,7’  monftratione  evicit .  Sint  duo  corpora  inaequalia  A ,  B ,  inter  quae  fit  eia- 
terum  feries ,  qui  primum  addu&i  deinde  fe  reftituunt ,  corporibufque  eam 
conciliant  celeritatem  ,  qua  deinceps  pergunt:  haec  corpora  quolibet  mo¬ 
mento  aequaliter  premuntur:  quamobrem  incrementum  celeritatis  in  A,  eft 
ad  in  B,  uti  reciproce  eft  magnitudo  B  ad  eam  corporis  A.  Peratta  eia- 
terum  reftitutione  ,  erunt  totae  celeritates ,  uti  earum  incrementa .  Ponatur 
celeritas  in  A  =  a.  in  B  =  b.  erit  tum  A.  B  :  :  b.  a.  hinc  A  a  —3  B  b.  quia 
preffus ,  qui  agunt  in  haec  corpora ,  fimul  incipiunt  &  definunt ,  erunt  eo¬ 
rum  tempora  aequalia  .  Centrum  quoque  gravitatis  C  manebit  in  quiete, 
jr*gkH‘  eritque  CA  CB  :  :  a.  b.  eft  hoc  punitum  C  inftar  firmi  obicis  ,  qui 
utrimque  ab  elateribus  premitur  :  quare  elateres  in  corpora  A ,  B  ,  vires 
fuas  transfundent,  quae  erunt  in  ratione  fuorum  numerorum ,  five  uti  a.  ad 
b.  vocentur  V ,  vires  in  A.  &  v ,  vires  in  B.  erit  V .  v  :  :  a.  b.  verum 
fupra  invenimus  K  a  — Bb.  quamobrem  priores  quantitates  cumhifce  aequa¬ 
libus  multiplicatae  eandem  proportionem  fervabunt ,  hoc  eft ,  erit  V .  'V  :  : 
Aa  X  a.  Bb  X  b  :  :  A  a  a.  B  b  b.  five  erunt  vires  in  ratione  compofita  eX 
magnitudine  corporum  &  quadratis  velocitatum. 

§  CCXCI.  Sed  alia  fimpliciori  demonftratione  Nob.  Leibnitius  hoc  de- 
monftravit .  Duo  corpora  aequalia  A  ,  B  moveantur  ,  vires  moventes  funt 
uti  effe&us,  quos  corpora  edunt  :  effe&us  funt  uti  longitudines  Spatiorum 
percurforum  ,  &  uti  velocitates  ,  quibus  Spatia  percurruntur  :  adeoque  in 
ratione  compofita  Spatiorum  &  velocitatum:  vocentur  corpora  A,  B.  Spa¬ 
tia  S.  /.  velocitates  V,  v.  erunt  vires  in  corpore  A  ad  eas  in  B  :  :  SV. 
sv.  verum  Spatia  a  .mobilibus  percurfa  funt  in  ratione  compofita  Tempo¬ 
rum  &  Velocitatum;  vocetur  tempus  T.  erit  S.f  :  :  TV.  adeoque 
his  ultimis  loco  S  ,s,  fubftitutis  ,  erit  vis  in  A  ad  eam  in  B  :  :  TV  V. 
t  'v  'v.  pofitifque  temporibus  aequalibus ,  quae  tum  erunt  unitates  ,  erit  vis  in 
A  ad  eam  in  B  :  :  VV.  w.  (a)  Adeoque  uti  quadrata  velocitatum. 
Vel  confideretur  res  hoc  modo .  Vires  in  corpore  moto  funt  uti  quantitas 
aftionis :  fed  adlio  corporis  componitur  ex  ejus  magnitudine  ,  ex  Spatio  per- 
curfo ,  &  velocitate  qua  Spatium  percurrebat,  hoc  eft  a£tio=AVS.  Sed 
quia  Spatia  paribus  temporibus  percurfa  funt  uti  velocitates,  erit  S==;V. 
adeoque  AVS=:AVV.  ergo  a&io  corporis  moti  efts  AVV.  (b). 

§.  CCXCII.  In  comparatis  duorum  corporum  motibus  haec  obtinebunt . 
Si  duo  corpora  aequalia  diverfis  velocitatibus  ferantur ,  erunt  eorum  vires  in 
ratione  duplicata  velocitatum  . 

§.  CCXCIII.  Si  velocitates  aequales  &  corpora  inaequalia  fuerint,  erunt 
eorum  vires  in  ratione  maflarum . 

§.  CCXCIV.  Si  ambo  corpora  inaequalia  velocitatibus  inaequalibus  feran¬ 
tur 

(4)  Commercium  Epiftolic.  inter  Leibnitf.  &  Bernouil.  Epift.  24.  pag.  143. 

(b)  V  Hift.  de  L*  Acad.  dc  Berlin  A.  1746.  pag.  apo. 
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tur  ,  erunt  vires  in  ratione  compofita  ex  fimplici  mafiarum  &  quadrata 

velocitatum . 

§•  CCXCV.  Si  duo  corpora  inaequalia  viribus  aequalibus  moveantur  ,  e- 
ttitit  quadrata  velocitatum  in  inverfa  ratione  maftarum  .  Vocentur  enim 
corpora  A.  B.  illius  velocitas  a,  hujus  b.  erunt  vires  Aaa~Bbb.  adeo- 
que  A.  B  :  :  b  b  ,  a  a . 

CCXCVI.  Refpondet  experientia  huic  calculo  ,  unde  fimu!  fequiturTab- Ir* 
ffibduftionem  Virium  fecundum  Merfennum  efte  erroneam  .  Sit  enim  ela-F‘S'  ‘8‘ 
ter  chalybeus  AB,  annexus  cylindro  cavo  F,  cum  cauda  C:  qua:  variis 
inftrutta  eft  dentibus ,  tranfraittiturque  per  foramen  in  corpore  firmo  D  E , 
ad  quod  dum  elater  AB  vi  apprimitur,  tenditur,  in  qua  tenfione  ,  den¬ 
ticuli  a  forcipe  retinentur  :  Cylindrus  ceteroquin  ex  filis  ,  penduli  inftar, 
libere  fufpenditur  in  machina  percuflforia  .  Laxata  cauda  Cylindrus  F  ab 
elatere  A  B ,  fe  reftituente ,  pelletur  ad  altitudinem  aliquot  graduum ,  ce¬ 
leritatem  indicantium;  fint  hinnio,  erunt  vires  hujus  Cylindri  F  : — 1  mo. 

Eat  idem  Cylindrus  ab  immifto  pondere  duplo  gravior,  tendaturque  elater 
A  B  accurate  pari  modo  ac  ante  ,  laxata  iterum  cauda  C ,  refiliet  ad  7  , 

07  gradus:  nam  vires  100  communicantur  cum  ipfo  ab  elatere  nunc  uti 
ante:  100  divifa  per  duas  maftas  relinquunt  jo  pro  una  ,  qui  numerus 
exprimit  velocitatis  quadratum,  cujus  radix  eft  7,  07.  Si  Cylindrus  F  fiat 
quadruplo  gravior ,  refiliet  cum  velocitate  5  graduum  ,  eft  vero  quadra¬ 
tum  ex  s  aequale  25,  quaedu&a  in  4  maftas  dant  100  vires.  Si  vero  vi¬ 
res  forent  in  ratione  velocitatis  8c  maftae  ex  opinione  Merfenni ,  eflent  in 
primo  cafuzsio:  quae  divifaepoftea  per  2,  fi  ve  per  corpus  duplo  gravius, 
darent  velocitates  5,  cum  velocitas  invenitur  7,  07.  &  proinde  vis  foret 
•*4,  praeterea  10  divifa  per  4 -darent  2,  5  velocitates  pro  tertio  cafu , 
cum  inveniuntur  =  5  ,  &  proinde  vires  forent  =20,  adeo  ut  idem  elater 
*que  tenfus  vires  admodum  inaequales  excitaret ,  vel  velocitates  prorfus  di- 
verfas  ab  iis ,  quas  experientia  oftendit ,  exhibens  in  omni  cafu  vires  eaf- 
demr=:ioo.  Elater  eft  mihi  alter,  qui  movet  corpus  esi,  velocitate  =  9. 
tum  vis  eft=:8i.  quia  81  x  J-  =  8i._Immififo  plumbo  ,  infignito  2.  pon¬ 
dus  eft  — 2.  tum  velocitas  debet  efte  3  6.  Immifto  plumbo  in- 

lignito  4.  pondus  eft  =  4.  tum  velocitas  debet  efte  =4,5.  qualis 
ab  experientia  confirmatur. 

§.  CCXCVII.  Quamvis  elater  AB  in  tribus  experimentis  fe  non  refti-T*b. II. 
tuat  paribus  temporibus  ,  nulla  tamen  inde  in  calculo  orietur  mutatio  .  Sit Fis’  iy’ 
enim  Elater  aliquis  AB,  qui  affixus  fit  in  A,  obici  ADC  firmo  ,  dum- 
que  a  B  adigitur  ad  D ,  tenditur  continuo  magis  magifque  ,  &  vires ,  qui¬ 
bus  fe  reftituere  nititur  ,  increfcunt  in  quolibet  punfto  vix  BD-  erant  in 
B  nullae,  fed  in  proximo  pun&o  B  funt  minimae,  &  in  D  maximae:  recla 
DC  exprimat  vim  elateris  in  pun£lo  D,  ducatur  CB,  re<fta  quaelibet  pa¬ 
rallela  ad  DC  ex  quolibet  punfto  inter  D  &  fi^dufta  ad  CB  exprimet 
vim  cujufvis  pun&i :  adeoque  Triangulum  DC  B  repraefentat  fummam  vi¬ 
rium  ,  five  totam  a<ftionem  elateris ,  cum  tendebatur  a  B  ad  D ,  five  tranfi- 
bat  v^am  Bd.  Elater  jam  redeat  a  D  ad  B ,  in  quolibet  punfto  viae  ha- 

Tom.  I.  M  bebic 
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...  .  ...  inerat  cum  tendebatur:  five  elater  nunc  percurrat  viam 

DB  breviori  Hve  longiori  tempore,  femper  Triangulum  DBC  five  refti- 
D  B  ilineum  totam  elateris  aftionem  exponet  :  adeoque  efie- 

‘Ar  quacunq-  velocitate  elater  fe  reftituerit  .debebunt  elTe  iidem. 

6  ’ CCXCVI1I.  Vel  hoc  modo  confideretur .  Tota  adtio  elateris  compo- 
n;mr  ex  viribus,  quas  in  quolibet  punfto  fu*  reft.tutioms  exercet ,  tum  ex 
celeritate  ,  qua  reftituitur,  &  tempore  :  Ponatur  v,s  =  V.  Celeritas  =C. 
Temnus  =  T.  erit  aftio  tota  =  V  x  C  X  T.  *  nunc  rdem  elater  duplo 
majori  celeritate  fe  explicuerit,  eandem  viam  duplo  brev.or,  tempore  per¬ 
curret,  adeo  ut  ejus  tota  aftio  tum  fit  =  V- X  *  C  X  V  T.  quod  produ- 
Alim  ^rmale  priori :  igitur  tota  aftio  elateris  in  utroque  cafu  aequalis 
fr  p  oinT  effeC/,  qui  ariioni  proportionalis  eft ,  .qualis  erit  . 

e/  rCX ClX.  Pofita  igitur  vi  dupla  elateris  i  e  reftituentk»  m  Spatium 
durium,  erit  ejus  aftio  quadrupla.  Si  enim  visin  D  exponatur  ope  DE, 
aux  fit dupla  DC,  &  via  DF  fit  dupla  D  B  ,  Triangulum  DE  F  totam 
elateris  aftionem  exponet:  fed  eft  Triangulum  DEF  quadruplum  Trian¬ 
guli  D  C  B.  Si  igitur  elater  a  duplo  majori  pondere  quam  ante  tendatur, 
erit  ejus  vis  prima  D  E ,  tumque  duplo  majorem  viam  D  F  percurrens  a- 

ftionem  habet  quadruplam  ,  movebitque  idem  corpus  velocitate  duplo  ma- 
Ctionem  nao  q  ^  pimenta  cum  Cylindro  ABF  capta  idem  oftenderunt  , 

Fig.  18.  J^^eiTter  AB  non  multum  tendebatur,  nam  in  magnis  tenfionibus  viat 
rercurf*  non  funt  uti  tenfiones.  . 

1  §  CCC.  Si  velocitates  duorum  corporum  iint  in  ratione  inverfa  matta- 
rum ,  erunt  quoque  vires  in  ratione  inverfa  maflarum. 

Sint  enim  (  vocatis  omnibus  ut  ante  )  a.  b  :  :  d.  A.  erit  A  a — B  b. 
&  ideo  KaXa.P,l^b:-a.b--.Kh.  fed  A*  X  a  =  Aaa.  &  B  f 
x  t=zVM.  ergo  cum  A  at  fint  vires  corporis  A.&B64  vires  corporis  B. 

erunt  hac  vires  in  ratione  inverfa  mattarum  • 

§  CCCI.  Vidimus  Potentias  extrinfecus  prementes  :  fi  vero  fuerit  Po¬ 
tentia  interna  in  corpore,  quae  id  verfus  alterum  corpus  premat,  confide- 
randi  funt  effeftus  quos  edet.  Hujufmodi  Potentia  poteft  concipi  ,  fi  Ma¬ 
gnes  v.  g.  ligneo  globo  fuerit  inclufus  ,  quem  ad  ferrum  aliquod  diftans 
premit.  Sed  qualifcunque  fuerit  Potentia  ,  perinde  erit  ;  has  corpori,  cu< 
ineft  aliquo  finito  tempore  aliquam  velocitatem  conciliabit  :  quia  autem 
Potentia  concipitur  in  ipfo  corpore ,  hujus  refpeftu  quiefeet ,  quacunque  ve¬ 
locitate  corpus  moveatur,  adeoque  aequalibus  temporibus  femper  m  corpore 
aquales  gradus  velocitatis  excitabit  :  quamobrem  ab  una  Potentia  in  coi- 
nore  hoc  modo  idem  effeftus  excitari  poterit  ,  qui  tantum  a  plurimis  ex- 
trinfecUS  prementibus  Potentiis  oritur  :  producit  ejufmodi  Potentia  motum 

aequabiliter  acceleratum  •  ...  • 

§  CCCII  Ab  hac  caufa  aequalibus  temporibus  m  corpore  vires  inaequa¬ 
les  generabuntur  .  Cum  enim  primo  tempore  ab  hac  caufa  excitatur  una 
velocitas  ,  erit  produfta  vis  una  :  &  cum  duobus  temp®  i  us  generentui 
dux  velocitates, erunt  ad  finem  fecundi  temporis  vires  in  corpore  quatuor: 
adeoque  fecundo  tempore  excitatae  funt  tres  vires :  tribus  temporibus  elapfis 
inerunt  corpori  tres  velocitates ,  ergo  novem  vires  >  &  hinc  tertio  tempore 
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progenitae  vires  quinque  .  Quamobrem  vires  paribus  temporibus  increfcent 
veluti  numeri  impares  x,  $,T,  7. 9,  xi.  &c.  1  ...  Q 

§.  CCCIII.  Corpus  ab  ejufmodi  Potentia  interna  adum  deicribet  op  - 
tia,  quae  erunt  uti  quadrata  temporum  vel  celeritatum.  Linea  AB  reprae- T*b.^ir. 
fentet  tempus  in  partes  aquales  AD,  DM,  MN  &c.  divifum.In  D  eri¬ 
gatur  perpendicularis  D  E  ,  exhibens  velocitatem  tempore.  A  D  aequi  fi  tam , 
qua:  fi  femper  fuiflet  aequalis  fpatium  a  corpore  percurfum  exponeretur 
redangulo  ADES.  Sed  in  principio  temporis  A  velocitas  fuit  nulla  ,  quae 
perpetuo  increvit  a  principio,  ut  ad  finem  D  tempufculi  pumi  AD,  mo¬ 
do  evaferit  xqualis  DE:  ideo  Spatium  percurfum  a  corpore  non  poteft 
effe  aequale  redangulo  ADES,  fed  erit  tantum  uti  1  nangulum  A  D  E . 

La  ad  M  erigatur  Mr  perpendicularis,  duplo  major  quam  D c. ,  naec  ex¬ 
ponet  velocitatem  ultimo  momento  temporis  fecundi  acquifitam  ,  qux  1 
toto  tempore  fuiflet ,  redangulum  D  M  r  1'  fpatium  percurfum  exhibumet , 
fed  in  initio  temporis  D  velocitas  modo  fuit  uti  D  E ,  ergo  totum  percur¬ 
fum  Spatium  tempore  D  M  eft  uti  Trapezium  DErM,  ita  tempore  Ab 
velocitas  acquifna  fit  BC,  erit  Spatium  percurfum  uti  Triangulum  ABC. 

Eft  autem  Triangulum  AD  E,  ad  AMr  in  ratione  duplicata  A  D  ad 
A  M ,  vel  DE  ad  Mn 

§.  CCCIV.  Erunt  quoque  Spatia  aqualibus  percurfa  temporibus,  uti  funt 
numeri  impares  1,3,  5,7,  9  &c.  veluti  Triangula  aequalia  ,  quae  in  figura 
depida  funt ,  clare  oftendunt .  . 

§.  CCCV.  Ergo  Spatia  ab  ejufmodi  corpore  deferipta  ,  &  vires  eodem 


tempore  produdae,  funt  in  ratione  aequalitatis  per  §.  301. 

§.  CCCVI.  Si  corpus  determinata  velocitate  motum  vires  jam  habeat , 

Poterit  prefifu  diredionis  adverfa:  ,  &  illi  «quali  ,  qui  vires  communicave¬ 
rat  ,  iterum  iifdem  viribus  orbari  *  T  ,  Tr 

Si  enim  per  elateres  BD,  DC,  obici  firmo  AS  affixos , corpus  C ,  pro- rg  iu 
moveatur ,  acquifiveritque  vires  duas ,  quibufeum  occuna  «qua  1 
ribus  EF,FG,  affixis  obici  XZ,  hos  premet  viribus  duabus  ,  inde  ten¬ 
dentur  ,  donec  exercuerint  prefiuram  adverfam  duarum  vilium,  tumqne 


vires  corporis  moti  C  deletae  erunt.  Tab.  ir. 

§.  CCCVIi.  Si  preffus  adverfus  elaterum  EF,  FG,  fit  nnnor,  quamFig<2I. 
ut  poffit  excitare  tantam  vim  in  corpore  E,  quanta  ei  i  ne  ft  communicata 
a  BD,  DC  elateribus  ,  poterit  quidem  pars  quaedam  virium  ex  corpore 
tolli  non  tamen  omnis.  Elateres  enim  EF,  FG  poffint  refiftendo  to  eie 
vim  unam  ex  corpore  ,  quod  impingitur  cum  viribus  quatuor,  tum  tollent 
vim  unam  &  fuperftites  in  corpore  manebunt  vires  tres. 

§.  CCCVIII.  Ergo  Potentia  quae  aliquem  gradum  velocitatis 
Pore  communicaverit  ,  defiderat  Potentiam  aequalem  ,  adverfa 
operantem  ,  ut  idem  gradus  velocitatis  ex  corpore  tollatur . 

§  rcrix  Sive  Potentiae  adverfa  diredione  operantes  coipus  motum 
breviori  vel  longiori  tempore  retro  pepulerint,  fep per  em  jadura  virium 
in  corpore  moto,  ut  vis  pvoduda  a  Potentiis  adverfis . 

§.  CCCX.  Quia  Potentiae  oppoftt*  funt  refiftentiae  adverfus  corpus  mo¬ 
tum  ,  erit  vis  eo  citius  deftruda  ,  quo  refiftentia  eft  major  :  eo  tardW? 

M  a  Pe' 
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peribit  vis  quo  refigentia  eft  minor,  efferus  tamen  idem  erit;  quippe  fi 
corpori  infint  100  vires,  refi flentia  quae  has  tollet  ,  debebit  efle  aequalis 
100. 

§.  CCCXI.  Si  corpus  durum  pellatur, ut  moveatur  m  corpus  molle,  cu¬ 
jus  partes  aequabiliter  cohaerefcant  ,  refiflentiam  offendit  ;  cumque  partes 
mollis  corporis  ex  loco  movet  ,  erit  harum  refigentia  ,  uti  eft  numerus 
partium  motarum  ex  loco ,  &  uti  Spatium  ab  iis  percurfum :  partes  autem 
quae  moventur,  fe  recipiunt  in  intervalla:  five  Spatium  celerius,  vel  len¬ 
tius  percurritur ,  cohaerentia  eadem  eft  fuperanda  ,  adeoque  tum  confidera- 
tio  Spatii  a  partibus  percurfi  omitti  poterit:  quamobrem  effeftus  totus  cor¬ 
poris  moti  eft  ut  fumma  virium  ,  quibus  in  molle  incurrebat  ■,  effectus  eft 
cavitas  corpori  molli  imprefla :  igitur  haec  eadem  erit,fiye  cito,  five  len¬ 
te  infculpta  fuerit,  quia  vires  eaedem  confumendae  erant  in  feparandis  par¬ 
tibus  corporis  mollis .  Hoc  experientia  confirmatur  ope  duplicis  coni  A  B  C  D 
in  argillam  mollem  impaifti .  Si  enim  iifidem  viribus  parte  obtufiori  AB 
inciderit  in  argillam  ,  imprimet  foveam  parem  illi  ,  quam  parte  acutiori 
C  D  infligit  ,  etiamfi  citius  confumantur  vires  impa&ione  partis  A  E  B , 
quam  C  DF. 

§.  CCCXII.  Si  in  corpore  moto  fit  Potentia  femper  reprimens  directio¬ 
ne  adverfa  tum  aequalibus  temporibus  aequalia  velocitatis  decrementa 
dabuntur :  adeoque  id  corpus  motu  aequabiliter  retardato  feretur .  Agit  enim 
Potentia  femper  tanquam  in  corpus  quietum ,  adeoque  aequales  gradus  ve¬ 
locitatis  tollet. 

§.  CCCXIII.  Ejufmodi  igitur  Potentia  ex  corpore  aequalibus  temporibus 
vires  xquales  non  delebit  ,  fed  inaequales.  Si  enim  corpus  cum  io  veloci¬ 
tatibus  primo  tempore  moveri  coeperit ,  fecundo  tempore  cum  9  velocitati¬ 
bus  perget  ;  tertio  tempore  cum  8  &c :  adeoque  decrementa  virium  erunt 
joo  —  81  =  19.  tum  Si  _  <f4  =  1 7-  *4  —  45  =5  M,  five  erunt 

uti  numeri  impares  19,  1  7 ,  *  7  >  1 3  ,  11  &c* 

§.  CCCXIV.  Atque  pati  modo  Spatia  erunt  ab  ejulmodi  moto  corpore 

defcripta . 

CAPUT  SEPTIMUM. 

De  Gravitate . 

§.  CCCXV.  Ravitas  eft  vis ,  qua  corpora  terreftria  in  Aere  aperto- 
VT  que  loco ,  vel  in  vacuo ,  libere  fibi  commi  fla ,  ex  alto 
in  reCla  ad  folum  perpendiculariter  ruunt :  retenta ,  fuftentata ,  vel  fufpen- 
fa,  nec  labentia ,  in  eadem  refta  premunt,  trahuntve  ,  quibus  incumbunt, 
aut  adnexa  funt  ,  &  fe  atque  alia  corpora  hac  preffura  deorfum  movere 
conantur .  Effe&us  igitur  Gravitatis  duplex  eft ,  vel  verus  motus ,  vel  pref¬ 
fura  :  ideo  poteft  gravitas  pro  Potentia,  obftaculum  pi emente  ,  haberi. 

§.  CCCXVI.  Gravitas  multiplicata  m  numerum  partium  aequalium,  cor¬ 
pus  componentium  ,  conflituit:  corporis  Pondus  .  Idcirco  elementi  gravitas 
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eft  quoque  ejus  pondus;  fed  in  corpore  magno,  ex  pluribus  elementis  pa¬ 
ribus  conftante  ,  eft  pondus  uti  Gravitas  unius  elementi  toties  fumta  ,  ac 
eft  elementorum  numerus :  fi  ve  pondus  eft  fumma  gravitatum  ,  quae  in  o- 
mnibus  funt  partibus. 

§.  CCCXVII.  Omnibus  terreftribus  corporibus  hucufque  notis  &  explo¬ 
ratis  ,  aeque  Solidis  majoribus  ac  minoribus ,  tum  &  Fluidis  omnibus  ,  ineft 
gravitas.  De  gravitate  corporum  firmorum,  five  fuerint  ex  Regno  Vege¬ 
tabili  ,  Animali ,  vel  Foflili  ,  nemo  dubitat  .  Anhelitus  corporum  quorum¬ 
cunque  terreftrium  ,  Vapores  aquae  ,  Spirituum  ,  &  omnium  fluidorum  in 
vafis  colligi ,  &  in  bilance  ponderari  poflimt :  vel  etiam  eorum  gravitas  ex 
continuo  ponderis  decremento ,  cui  fluida  in  loco  aperto  fubjiciuntur  ,  col¬ 
ligi  poteft .  Aeris  pondus  clare  innotuit .  Multi  Philofophi  pofl  Boyleum  ex 
accuratis  obfervationibus  Igni  pondus  adfcripferunt  :  neque  ullum  fluidum 
gravitatis  expers  hucufque  eft  inventum  aut  cognitum .  Quamobrem  in  ter¬ 
reftribus  corporibus  univerfalis  admittenda  eft  gravitas  ,  donec  corpus  ali¬ 
quod  oftendatur  ,  quod  grave  non  eft .  Supponi  quidem  folet  ejufmodi  Flui¬ 
dum  ,  quod  ALtherem  appellant ,  qui  Univerfum  impleret ,  imo  hic  abfque 
hxfitatione  afieritur  caufa  Duritiei,  Elafticitatis  ,  Gravitatis,  Ele&ricitatis , 
Magnetifmi  &c.  quibus  affertis  adfenfum  &  fidem  adjungemus ,  quando  de- 
monftrabuntur ,  &  non  modo  in  hypothefium  gratiam  aflumuntur .  A  non¬ 
nullis  Philofophis  ALther  dicitur  efle  ejufdem  tenuitatis  :  ab  alio  duplicis 
generis:  ab  alio  triplicis  ;  ab  alio  alterius  naturae  ,  quam  corporum  fenfi- 
bilium  majorum  .  Ex  hac  opinionum  varietate  abunde  liquet  ,  quid  de 
ALthere  ftatuendum  huc  ufque  fit  ;  &  quomodo  figmenta  figmentis  acer¬ 
vantur  ,  tantum  quoniam  omnia  explicare  nituntur  Philofophi ,  ingenii  im¬ 
becillitatem  &  limites  agnofcere  nolentes  .  Praetera  quomodo  Fluidum  non. 
grave  inter  partes  folutas  corporum  gravium  manere  poterit  ,  &  non  ex¬ 
pelli  furfum,  veluti  leviora  fluida  cum  gravioribus  mixta,  excutiuntur,  & 
furfum  enatant  ?  .  r 

§.  CCCXVI1I.  Quoniam  igitur  omnia  corpora  terreflria  gravia  funt,  non 
datur  Levitas  pofitiva ,  qua  veluti  Principio  ,  gravitati  adverfo  ,  corpora  in 
fublime  tenderent,  aut  a  Terra  ferrentur  :  hanc  propugnavit  Ariftoteles , 
cujus  fententia  fequenti  refutatur  argumento  .  Si  lignum  fub  Aqua  vel 
Mercurio  aliquoufque  demerfum  fibi  committatur,  in  fublime  adfcendit,  i 
tamen  non  fit  proprio  nifu  levitatis  ,  fed  quia  a  fluido  ambiente  ,  majoris 
gravitatis  in  pari  magnitudine ,  &  defcendente  ,  furfum  pellitur.  Nam  idem 
applanatum  laevigatumque  lignum,  plano,  ficcoque  vafis  fundo  impolitum, 
poft  fuperfufam  Aquam  vel  Mercurium  non  adfcendit  ,  negato  liquoribus 
inter  fuperficies  vafis  &  ligni  introitu  :  quo  conceffo  in  fublime  extemplo 
lignum  pellitur  .  Sed  hujus  opinionis  levitas  a  Philofophis  Florentinis  con¬ 
futata  ,  non  ulterius  defiderat  Orationem  meam  ■  (  a ) 

5.  CCCX1X.  Quaecunque  autem  fuerint  corpora  ,  magna  vel  parva  ,  fir- 
m»  aut  fluida ,  cujufcunque  generis  ex  triplici  R^gno ,  in  vacuo  Boyleano 
ex  eadem  altitudine  fimul  dimifla ,  aeque  velociter  cadunt  ,  idemque  Spa¬ 
tium  pari  tempore  percurrunt  .  Hoc  obfervatum  iri  in  corporibus  ,  quae 

in 

(l)  Tentam.  Flor.  part.  i,  pag.  69. 
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.  , a,.ont„r  fufpicatus  fuit  Epicurus  &  Lucretius  (a):  deinde  id 
in  vacuo  Merenti  ^  Co,legit Galilieus  (4):quoniam  pilat  ex  Auro.Plum- 
ex  obfervatiomb  ^  ,  ex  centum  cubitorum  altitudine  per  Aerem  una 
nim  r!rea  'dimifia: ,  ne  quidem  hanc  quatuor  digitis  in  fine  lapfus  pracver- 
Z'  verum  Nevvtonus  in  Vacuo.  Boyleano  id  fien  experimentis  probavit 
defcendentibus  ex  eadem  altitudine  parttempoie  flocculo  Lanx,  Plu¬ 
ma  &  Auro,  adeo  ut  medium  rarum,  quod  m  recipientibus  fupereft  poft 
exhauftum  craffiorem  Aerem  ,  labentibus  corporibus  non  multum  refiftat 
reddit  tamen  ut  obfervari  poteft  .  Hoc  experimentum  vario  fieri  poteft 
modo  en  duos  facillimos:  A  A  efl  operculum  *neum  planum  ,  quod  gu¬ 
la:  cylindri  vitrei,  S  pedes  alti  >  imponitur.  Operculo  annexa:  funt  fex  co- 
IL71nR  OB,  quaram  extremis  B,B,  totidem  articuli  infunt , |ungen- 
rei  fev  Vlana  C,C,C,C,C,C,  qua:  intermedia  parte  labi,  vertique  poliunt 
n  ctinSis  m^urn  ,  pendentia  ex  B,B;  cuilibet  plano  ,  fuftentacult 
munere  fungenti,  duo  difcrepantismagnitudims  &  denfitans  corpora  impon, 
Sunt,  uti  Aurum  &  Pluma,  Plumbum  &  flocculus  Cotone,  &c.  dat  m 
medio  operculi  capfula  D  cum  coriis  cereis,  tranfitum  filo  cylindrico  teneo 
M  E  concedentibus  ,  aeremque  arcentibus  :  id  filum  ope  Manubrii  M  m 

rotundum  verti  poteft  :  extremo  inferiori  fili  adnexus  ell  exiguus  orbiculus 
luiuiiuum  veni  pu  f  -  ell  incifus ,  hic  orbiculus  in  quodam  fitu 

E,  planus  ^cm  cum  impoatis  corporibus;  fi  tum  filum  &  orbi- 

S“  Manubrio’  leniter  verti  incipit ,  plani  C  alicujus  pars  media  tenuior 
fulco  refixmdens ,  non  amplius  fuftentata  decidit ,  dimittitque  ambo  in  eo 
iacentia  corpora :  fi  ulterius  vertatur  orbiculus  E ,  alia  fucceflive  plana  de¬ 
cidunt  una  cum  impofitis  corporibus  ,  adeo  ut  lapfus  corporum  hoc  modo 
fexies  videri  queat ,  in  cylindro  vitreo  antiis  pneumatica  infiftenti  ,  omni 
cura  Aere  prius  ex  cylindro  exhaufto  .  Alter  modus  pneftantior  adhuc, 
T,b.  II  fequens  eltT  Operculo  A  A  affixa  eft  lamina  snea  oblonga  BB,  cupis  la- 
Fig.  24.  terales  margines  aliquantum  plicatu  eminent,  ut  peitufi  quinque  foiammi- 
bus  excipere  poffint  axiculos  quinque  tabellarum,  C,C,C,C,C,  quibus  coi 
pora  decidenda  imponuntur,  &  ne  haec  ad  latera  excidant  fponte  ,  aut  in¬ 
vite  marginibus  eredis  conditae  funt  tabellas  •  Operculo  A  A.  infidit  ca¬ 
pfula  D  cum  coriis  cereis  ,  quae  filum  aeneum  N  P  ultra  infimam  tabellam 
tranfmittunt  :  lateri  hujus  fili  ftili  tenues  diverfae  longitudinis  flexi  in  ro¬ 
tundum  ,  in  arcuum  formam,  funt  infixi ,  qui  tabellas  fuftinent .  Manubrio 
M  leniter  circumverto  ,  ftilus  infimus  fubtrahitur  tabella  infimae  ,  quae  la¬ 
xata  ,  cadenfque  circa  axiculum  volvitur, quo  paclo  corpora  impofita  exci- 
dunt  :  fimili  modo-  circum  agendo  prudenter  ,  &  leniter  filum  NP,  iell- 
qux  tabellae  volvuntur,  una  cadente  poft  aliam,  adeo  ut  quinquies  expe- 
rimentum  in  decidendis  corporibus  fieri  poffit  .  Numerus  tabellarum  pro 
iS  augeri  poteft ,  fi  fepius  repetitum  defideretur  expenmenmm  :  nnpo- 
nitur  hocg  operculum  fimili  modo  vitreo  cylindro  altifiimo  ,  ex  quo  omnis 
exantlatur  Aer.  CCCXX. 


(O  Lucretius  Lib.  2.  V.  238.. 
rb")  Mechanic.  Dialog.  1. 

(c)  Frincip.  Philof.  pag.  481. 
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§.  CCCXX.  Adeoque  quicquid  eft  corporeum  paris  magnitudinis ,  ex  quo¬ 
cunque  genere  corporum  fuerit  ,  ejufdem  gravitatis  &  ponderis  in  vacuo 
erit . 

Sunt  enim  haec  corpora  obftacula  aequalia  :  quae  quoniam  velocitate  pari 
moventur  necefTe  eft  ut  prementes  Potentiae  fint  aequales  ,  hoc  eft  ut 
adiones  gravitatis  fint  squales  per  §.  255  >  quae  cum  operantur  in  corpora 
squalia,  efficient  pondera  aequalia. 

CCCXXI.  Sunt  igitur  pondera  corporum  veluti  quantitates  materis: 
&  fi  pondus  confideratur  ut  Potentia ,  erit  Potentis  magnitudo  proportio¬ 
nalis  quantitati  materis,  &  diredio  Potentis  recla  ad  folum. 

§.  CCCXXII.  Quotiefcunque  corporum  ,  qus  funt  squalis  magnitudinis, 
pondus  in  vacuo  differt  ,  difcrimen  ponderis  pendebit  a  majori  minonve 
quantitate  materis:  in  gravioribus  erit  plus  materis  &  minus  pororum: 
in  levioribus  erit  minus  materis ,  &  plus  pororum :  five  magnitudo  poro¬ 
rum  in  fummam  colleda  major  erit  in  minus  ponderofis ,  minor  in  ponde- 
rofioribus  corporibus  .  Pori  autem  hi  erunt  vacui  materia  ,•  fi  enim  illius 
pleni  effient, in  omnibus  corporibus  paris  magnitudinis  eadem  quantitas  ma¬ 
teri*  foret:  &  quia  omnia  funt  aeque  gravia  per  §.  319.  idem  effiet  in  qui- 
bufcunque  Corporibus  squalis  magnitudinis  pondus :  quod  cum  non  compe¬ 
riatur  ,  varium  corporum  squalium  pondus  in  diverfis  generibus  omnino 
evincit ,  plurimum  vacui  corporibus  magnis  ineffie . 

§.  CCCXX1II.  Si  squalia ,  paris  utcunque  fuperficiei ,  fed  diverfi  generis 
corpora ,  quorum  pondera  difcrepant ,  in  aere  ex  alto  dimittantur  ,  veloci¬ 
tas  a  gravitate  orta  non  eft  in  omnibus  squalis ;  fed  corpora ,  quibus  plus 
materis  ineft  ,  ruunt  citiffime  ;  quibus  minus  materis  ,  multo  tardius  Ia- 
buntur  .  Hoc  probant  experimenta  Philofophi  incomparabilis  Defagulierii , 
fada  in  templo  Londinenfi  D.  Pauli,  demiffiis  corporibus  ex  altitudine  272 
pedum.  Vefics  fuills  in  forma  fphsrica  cava  ficcats  ;  rotundsque  figurs , 
lapfs  funt  temporibus ,  qus  hac  tabula  notata  funt . 


Globi . 

Diametri 

Pondera 

Tempus  lapfus  in 

in  poli. 

in  granis 

minutis  fecundis 

A  . 

5  3-’ 

.  128  .  .  , 

J9 

■  375 

B  . 

5  •  J ‘93  •  • 

156  ..  . 

*7  • 

25 

C  . 

5  •  33  •  • 

1 3  7  •  5  •  • 

28  . 

75 

D  .  • 

.  j  .  2  6 

97-5  •  • 

.  22  . 

125 

E  • 

y  .  2 

99  •  I2y  . 

.  21 

.  6  2J 

F 

G 

H 


I 

K 


Sphsrs  fequentes  ex  Charta  effeds  fuerunt. 

5.5  ...  1800  ..  6  .  5 

.  j  .  j  ...  1320  .  .  7  •  J*5 

y  .  1  ...  15*0  -  •  7  * 


Sphsrs 
y  .  42 
5  •  55 


fequentes  ex  Vitro  luerunt. 

.  .  .  1610  •  •  6.t $ 

.  .  .  2910  •  .  6. 

9. 
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§.  CCCXXIV.  Globus  plumbi  folidus  in  vacuo  (i)  tempore  4/-  m"  per- 
curriflfet  Spatium  Ped.  8  Pol.  ii£  lin. :  per  aerem  vero  impendit 

tempus  4 7-  m".  in  eodem  fpatio  percurrendo:  adeoque  retardatus  fUit  ab 
Aere  6%  pedes,  3  Pol.  1  lin.  nam  in  vacuo  pari  tempore  percurriflet  305 
ped.  &  Hxc  differentia  velocitatis  in  defcenfu  nona  Natura  corporea , 
fed  a  medio  oritur  aereo  refiftente  ,  aliquid  velocitatis  continuo  demente 
ex  deciduo  ,  &  efficiente  ,  ut  plus  temporis  in  lapfu  per  idem  Spatium 
excurrat.  Hxc  refiftentia  a  variis  pendet  circumftantiis ,  uti  a  multitudine 
partium,  qux  e  loco  moventur  :  a  celeritate  qua  moventur  :  a  tenacitate 
fluidi:  a  celeritate  qua  fluidum  a  folido  percutitur  :  &  a  figura  folidi  &c. : 
ideo  corpora  paris  magnitudinis  in  aere  lapfa  magis  retardantur  ,  quibus 
minus  ponderis  ineft ;  cum  propter  squalitatem  fuperficierum  refiftentia  me¬ 
dii ,  per  quod  labuntur,  squalis  fit. 

In  experimentis  A  &  F.  pondera  corporum  funt  inter  fe  uti  1  ad  14  : 
Retardationes  autem  ab  Aere,  uti  2,  98  ad  1.  five  fere  uti  3  ad  1.  qux 
procul  dubio  a  diverfis  circumftantiis ,  hucufque  incognitis ,  pendent .  Nam 
funt  in  alia  ratione,  quam  quadrata  velocitatum:  &  licet  ratio  velocitatis 
foni  habita  fuerit ,  erant  enim  obfervatores  in  fummo  tholi ,  qui  eft  in  for¬ 
nice  templi  D.  Pauli ;  &  alii  ftabant  in  folo  ,  novi  ipfos  experimentatores 
de  accuratione  experimentorum  non  fuiffe  contentos  ,  tefte  Defagulierio . 
Si  capiantur  globi  snei  squalis  magnitudinis,  fed  quorum  unus  eft  duplo 
gravior  altero ;  hi  ex  filis  fufpenfi  squalibus  fint  pendula  xqualia ,  qus  ex 
pari  altitudine  fimul  dimifla  &  olcillantia  brevi  ifochronifmum  amittunt , 
graviori  in  majores  arcus  perficiente  ofcillationes  ,  &  multo  longiori  tem¬ 
pore  .  Pari  pafto  corpora  ejufdem  ponderis  ,  fed  differentis  magnitudinis 
ofcillantia ,  diverfam  ab  aere  refiftentiam  &  retardationem  fentiunt .  Conda- 
mine  pendulo  adnexuit  globum  aureum  diametri  decem  linearum;  &  pon¬ 
deris  duarum  unciarum :  alterique  squali  pendulo  globum  xneum  paris  pon¬ 
deris  affixit .  Pendulum  cum  aureo  globo  quatuor  horarum  Spatio  ofcillari 
petrexit ,  altero  pendulo  ,  elapfis  duabus  cum  femiffe  horis  ,  quiefcente  (  a  ) . 
Sed  quoque  corpora  ejufdem  materiei ,  &  diverfarum  magnitudinum  ,  refi- 
flentiam  Aeris  fentiunt  insqualem :  majorem  corpora  minora :  minorem  cor¬ 
pora  majora  ,  quia  refiftentix  funt  uti  corporum  fuperficies  :  funt  autem 
corporum  fimilium  fuperficies  ad  foliditates  in  ratione  inverfa  laterum . 
Nam  fint  fphxrx  ,  quarum  diameter  in  majori  fit  zs  a  ,  in  minori  b , 

erunt 

(*)  Condamine  Introduft.  Hiftoriq.  pag.  8 9. 

(i)  Si  globus  in  vacuo  tempore  4  L.  m"  percurriflct  ped.  242.  pol.  8.  lin,  nlL9  feu 
lineas  t  at  per  aerem  impenderet  tempus  4-i-  ni"  in  eodem  fpatio  peragrando , 

globus  retardatus  fuiffet  ab  aere  ped.  4 6.  pol.  x.  lin.  8 '1  •  Cum  enim  fpatia  diverfis 
temporibus  a  gravi  pereurfa  fint  ut  quadrata  temporum ,  globus  in  vacuo  tempore  4-j 
m"  potuiffet  percurrere  ped.  288.  pol.  10.  lin.  7^  quamproxime  :  errojr  itaque  aliquis 
fbrtuitus  in  calculum  hoc  paragr.  inftitutum  irrepfit  . 
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ferunt  fuperficies  sz:  aa ,  &  bb,  folidates  funt  a * ,  &  b'  cum  vero  : : 

a  bl 

*  "j::  b  •  a  •  Idque  in  omnibus  corporibus  fimilibus  locum  habet  .  ( i  ) 

§.  CCCXXV.  Attendenti  ad  haec  experimenta  patebit  error  Ariftotelis, 
qui  mobilia  diverfae  gravitatis  in  eodem  medio  moveri  velocitatibus  ,  quae 
ponderibus  funt  proportionales ,  afleruit .  (  2  )  Neque  haec  experimenta  con¬ 
veniunt  cum  iis ,  quae  Frenicle  fecit ,  affirmans  globum  plumbeum  ligneum- 
que,  ex  pari  altitudine  147  pedum  demifium ,  fimul  &  eodem  tempore  de- 
cidifte ,  laminamque  aeream  uno  pene  &  eodem  i&u  percuffiffe .  (  a ) 

§.  CCCXXVI.  Verum  fi  corpora  fuerint  ejufdem  figurae  ,  magnitudinis, 
&  ponderis ,  tum  ex  quocunque  genere  corporum  fuerint ,  per  aerem  aeque 
cito  ruunt:  quod  probat  vim  gravitatis  in  omnibus  particulis  corporeis  efle 
eandem ,  veluti  quoque  in  §.320.  adferuimus .  Nevvtonus.  duas  aequales  li¬ 
gneas  pyxides  fibi  comparavit ,  alteram  implevit  ligno  ;  aequale  auri  pondus 
in  alterius  centro  ofcillationis  figebat  :  pyxides  ex  filis  aequalibus  fufpenfae  , 
erant  pendula  undecim  longa  pedes  ,  quae  juxta  fe  pofita  paribus  ofcillatio- 
nibus  diutiflime  ibant  &  redibant  :  proinde  copia  materiae  in  auro  ,  ad  co¬ 
piam  materiae  in  ligno  erat ,  ut  virium  motricium  a<ftio  in  totum  aurum  ,  ad 
a&ionem  ejus  in  totum  lignum,  hoc  eft,  ut  pondus  ad  pondus  (3  ).  Poftea 
loco  auri  implevit  pyxides  variis  vicibus  argento  ,  plumbo  ,  vitro ,  arena , 
fale  communi ,  aqua  ,  tritico ,  idem  in  omnibus  fuit  fuccefius  .  In  corpori¬ 
bus  ejufdem  ponderis  differentia  materiae ,  quae  vel  minor  effet ,  quam  pars 
millefima  maffae  totius  ,  his  experimentis  manifefto  deprehendi  potuifiet  (  b  ) . 

§.  CCCXXVIL  Quamobrem  diferimina  quantitatis  folidae  &  porofae  co- 
gnofei  poffunt  ex  ponderis  diferimine  ,  quod  corporibus  aequalis  magnitudi¬ 
nis  in  Vacuo  ineft. 

§.  CCCXXVIII.  Pondera  diverforum  corporum  paris  magnitudinis  inter 
fe  comparata  ,  vocantur  Pondera  fpecifica . 

§.  CCCXXIX.  Ex  quibus  fcitur  proportio  quantitatis  folidae  in  uno  cor¬ 
pore  ad  eam  in  altero.  Sit  enim  fuberis  quaedam  moles  pondere  unius  un¬ 
ciae,  &  aequalis  Auri  moles  fit  87  unciarum;  quia  tantum  ponderofum  eft, 
quod  eft  corporeum  ,  erit  fubftantia  corporea  in  fubere  ad  eam  in  auro. 
Uti  1  ad  87. 

§.  CCCXXX.  Hac  methodo  cognofceretur  quantum  folidi  ,  quantum  po- 
rofi  in  omnibus  eflet  corporibus  ,  uti  monui  in  §.  94.  fi  modo  unam  maf- 
fam  tra&abilem  plane  folidam  haberemus  ,  cujus  pondus  cognoviffemus . 
Verum  hac  hucufque  incomperta  ,  ignoratur  quaenam  in  dato  corpore  fit 
quantitas  pororum  &  fubft antiae  folidae . 

Tom.  I.  N  *.  CCCXXXI. 

CO  Du  Hamel  Hift.  Acad.  Reg.  Lib.  1.  §.  $.  Cap.  3. 

C*)  Nevvton  de  Mundi  Syftem.  p.  24. 

(O  Hoc  Theorema  alibi  jam  oftenfum  fuit,  nempe  $.  74.. 

CO  Eft  enim  pondus  globi  A  ad  pondus  globi  F  :  :  128.  ij^o  fere  uti  1. 14.  celeritas 
vero  priom  ad  pofterioris  celeritatem  &c.  uti  .6.  5  ad  19.  375  fere  uti  1.  3. 

(^3)  Cum  ofcillationes  pendulorum  a  cui  gravitatis  oriantur  ,  &  cum  in  ofcillatio- 
nibus  eorundem  minimae  differentiae  diftingui  poffint ,  haec  experimenta  odendunt  ,  * 
gravitate  affici  omnia  corpora  iu  ratione  maffarum  . 


Tab.  II. 
Fig.  aj. 


Tab.  IIT. 
Fig.  i. 


Tab.  III, 
Fig-  i. 


g  P  E  G  XutVtT^T  E. 

.  rrrvYSI  Quoniam  gravitate  corpora  terreftria  libere  lapfa,  ruunt 
•  §'  n  V  * Perpendiculari  ad  folum ,  fi  Terra  forma  fuerit  abfoluti  or¬ 
to  affia^rficiei  lavis ,  non  montibus  aut  vallibus  afpera ,  feruntur  corpora 

'"Sit  ednim  TerrTsATM,  cujus  feto  ope  maximi  circuli  reprafentetur , 

3  t  r.h  Touapns  BAD,  corpus  E  cadit  in  refla 

in  quo  centrum  C.  Horizon  iit  l  angens  f.  ~  K  ,. 

,,  ,  T  .  .  Rn  fed  eft  radius  CA  perpendicu- 

EA,  perpendiculari  ad  Tangentem  bu,  1Ctt  Ar 

i  •  r  r  i  -i-  r  o  f»n  ipitur  ii  AC  refla  linea  continua. 

1  CcTxXXll  ATa  autem  figum  non  eft  abfoluti  orbis  ,  fed  ovata, 
axis  PS  jungens  poto  eft  ad  diametrum  AL  qu*  eft  Aquatoris  ,  ut. 
,  'g  ad  j  prout  ex  inftitutis  hucufque  menfuns  colligere  licet:  cum  a- 
men  graWa  ubivis  terrarum  ferantur  in  refla  ad  fuperfioem  perpendicula- 
H  uuod  etiam  probat  aquilibrium  fluidorum,  libellam  exigentium,  gravia, 
quaqfunt  in  diverf.s  terra  regionibus ,  five  jaceant  m  _fuperficie  ,  aut  ele¬ 
vata  fupra  folum  ,  non  ad  centrum  C  dirigentur  ,  fed  ad  vana  punfla 
axeos,  qua  funt  quali  varia  centra  refpeflu  d.fferent.um  locorum  m  fuper- 

fiCNam  fi  P  fuerit  Polus,  AL  Aquator  .  &  AMP  P«s  quam  metidm- 
ni  teneflris  APLS,  tum  duflis  ad _vari.  punfla  A  B  M^IN,  U  K, 

tto  IraV&  &  p"n  o  R,’p.  quod  fi  punfla  a,  i,  c,  rf,  e,  in 

quibus  refla  fe  fecant ,  jungantur ,  orietur  curva  tbcde,  qua  vocatur 
rocentrica ,  ex  qua  evoluta  formatur  Meridianus  terreftns  ABMNORP. 
Curva  huius  Tangentes  indicant  direfliones  gravium  pro  quolibet  punflo 
fuperficiei  terreftris ,  quod  tranfeunt:  tum  qualis  fit  curvatura  cujuslibet  lo¬ 
ci  in  Meridiano,  quoniam  limitat  radios  vanarum  curvaturarum.  Ideo  co¬ 
gnita  figura  Terra,  &  ratione  gravitatis,  eft  fub  Aquatore ,  ad  eam 
in  quacunque  alia  latitudine,  inveniri  poteft  angulus  ,  quem  format  due- 
flto gravitatis  ibidem  cum  direflione  gravitatis  primitiva  ,  ve!  punflur  a 
xeos  Terra  ,  ad  quod  tendit  gravitas  :  quod  eft  Problema  a  Maupeituif 
folutum  (a).  Eft  evoluta  ctbcde  ,  locus  direflionum  gravhm, .  m  figura 
A  B  M  P  •  Quod  fi  circa  axin  P  S  circumagatui  Ellipfis  APLS,  oi  letu 
i  t-  n,m  nv  ^  t  r  /I  f  &  CS  ,  orietur  figura  foli- 

figura  Terrae  ovatae:  tum  ex  6,  f,  «i  ^  , 

da  ,  cuius  fuperficies  eft  locus  direflionum  gravium  omnium  m  hemifphae- 
rio  Terrae  ABPL.  Similis  curva  competit  alteri  Terrae  heinifpnaei  io . 

§.  CCCXXXIII.  Gravitas  eorundem  corporum  in  Terrae  fuperhcie  va¬ 
riis  in  regionibus  eadem  non  eft;  fed  major  in  locis  ,  qui  Polis  n  P^° 
Plores,  minor  in  locis  Aquatori  propioribus  Id  anno  i<7»  »  ^er.o de- 
teflum  fuit,  cum  pendulum  horologii  ,  quod  Panfiis  tempore  Mmut.  fe¬ 
cundi  ofcillationes  perfecerat  ,  in  Infula  Cayenns  ij  Imea  abbreviandum 
erat ,  ut  iterum  in  Minuto  fecundo  ofcillationes  perficeret  -  hoc  poftea  i 
aliis  regionibus  Terrae  variis  fuit  confirmatum  obferva  i  ’-rS;0  e#l 

vis  gravitatis  in  quodam  loco  eft  major,  eo  pendulum,  ut  fit  ifochronum, 


C#)  Figure  de  la  Terre  Liv.j.  Cii .7-  pag. J8*- 
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debet  effe  longius.  Diverfa  igitur  penduli  ifochroni  in  variis  regionibus Iot- 
gitudo  probat  vim  gravitatis  differre  ,  uti  in  fequenti  Tabula  fpeft  P° 
erit.  Quoniam  tamen  in  hac  Tabu  a  magnus  datur  locorum  ’ uifius 

pro  qualibet  loti  latitudine  ex  calculo  fuppleverunt  Nob.  Maupeitu 
(a),  &  Nob.  George  Juan  (J).  Verum  innumera  reflant  >n .utroque  Ter 
r*  hemifphwio  obfervationes  capiendx ,  ex  quibus  haud  dubie  multa  Ter 
r*  fisuram  &  gravitatem  corporum  fpeftantia  colligi ,  alia  mutari  &  emen¬ 
dari  poterunt :  Lndum  enim  eviton  eft  ,  Hemi^rmm  Ter^reu^, 

&  auftrale,  ejufdem  erte  figurae:  preftat  in 

pifle  •  nam  qui  tabulas  ex  calculo  fupputant ,  fupponunt  Mmdianum  rer^ 
r*,  fi  ve  circularem,  five  ellipticum  ,  effe  hneamcurvamMathematicam 
cum  loca  terrena  fint  vel  montofa  &  edita  ,  vel  jaceant  m  vallibus  au 
prope  mare  &  proinde  jaceant  vel  excelfius  vel  humilius,  quam  n  Me¬ 
ridianis  mathematicis,  &  qui  revera  efle  d, (Formes  videntur  .  Nam  R  '. 
de  Ia  Caille  in  promontorio  Africae  Bonae  fpe.  fub  latitudine  Auft  ali  !  V 
r8‘.  comperit  Meridiani  gradum  fere  squalem  ilh ,  qui  eft  m  G»Hia  '  [ub 
gradu  49  &  Rev.  Le  Maire  menfurans  Meridianum,  qui  tranlit  Romam, 
iterum  magnitudinem  gradus  aliam  invenit,  quam  qui  ex  ellipli  fupra  Lu¬ 
tetiam  dufta  fequeretur ,  licet  Meridiani  reducantur-  ad  eum  ,  9“'  ejufdem 
altitudinis  ac  illi  forent,  qui  mari  adjacerent.  Quanta  autem  <hhgen  & 
accuratione  opus  fit  inhujufmodi  obfervatiombus  capiendis  exi^Unmr  Phy 
fici  Mathematici;  expertus  fuit  haud  ita  pridem  Cl.  Lulofs ,  Leyds  has  in- 
flituens  (c)  :  confuli  de  methodo  poliunt  Vin  inclyti  Mairanus  (d) ,  & 
Maupertuifius  (  e ) . 

C-)  Figurc  de  la  Terre  Liv.  3.  pag.  181. 

U)  Obfervations  Aftronotniq.  L’v*  v  &Vol 

(O  Verhandelingen  der  Hollandfche  Maatfchappy.  .3* 

(O  Fieure  de  la  Terre  Liv.  3. 

(O  1’  Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  An.  1735*  Pa§- l0S* 


Tabula  continens  diverfas  Gravitates  in  Variis  Terra  Regionibus. 


Nomina 

Latitudo 

Longitudo 

Vis 

Observatores  i 

Abbreviatio 

Locorum  . 

Borea • 

>ENDUH  IN  LIN. 

aRAVITATIS 

Penduli  ex  vi  cen- 
trif.  in  Lineis  • 

50. .  0 

HI .  70325 

IOO257 . . 

Ix  Calculo  . . . 

Pello  ...... 

66.  48' 

H1  .  27  •  • 

tOOI37..  . 

VIaup.Clairaut. 

d  .  24.  .  .  . 

ARCH ANGELUM  .  . 

64.  35' 

HI  •  126.  . 

100126 . . 

)E  L’  IsLE .... 

3.27.... 

Leyda . *  • 

51.9'.  30" 

H°  •  7i83 

IOOO32  . . 

1.ULOFS  .... 

Londinum  .... 

51.  311 

H°  •  6  5  •  * 

IOOOl8  .. 

SrAHAM  .... 

^  .  59  ... 

Parisium  „  .  .  . 

48.  50* 

44°-  57  •  * 
440.  58  .  . 

I OOOOO .  . 

I OOOOO .  . 

VIairan  .... 
3ouguer .... 

D  .  67  ... 

Roma  .  .  ...  • 

4*  •  44 

440 .  28  .  . 

99929  • 

Le  seur.Jacquier 

Ulyssipone  .  •  • 

38  .  421 

439-  2 ;  .  . 

999 »5  * 

CoUPLET  .... 

dubia.  .  „  , 

Cairo  ...*•• 

30 .  2* 

440.  25  .  . 

99925  . 

Chazelles  .  .  . 

St.  Domingo  .  . 

19.  48* 

439  •  *  • 

99647  . 

Des  Hayes  .  .  . 

St.  Domingo  .  . 

Petit  Goave  •  • 

18  .  27 

439  -  375  •  • 

439-  33  •  • 

99732  . 

99744.. 

Godin . 

Bouguer  .... 

1  .  18  .  .  . 

Jamaica . 

18.  0 

439-  33  •  • 

99744  •• 

Campbell.  .  . 

St.  Christophor 

17.  19* 

438.  75  .  . 

99590.  . 

Des  Hayes.  , 

Guadeloupe  .  • 

16 .  0 

438.  50  .  . 

99533  •  • 

Varin.des  Hayes. 

Mart  inique.  .  . 

J4  •  44* 

438  .  50  .  . 

99533  •  • 

Des  Hayes  .  .  . 

5  •  41 

Gorea . 

14.  40* 

438  >  71  .. 

99564  . . 

Varin.des  Hayes. 

Granada .... 

12.  6 

438.  45  •  • 

99518  .  . 

Des  Hayes.  .  . 

dubia  .... 

Porto  Belo  .  . 

9 •  3$ 

439.  o&  .  . 

439.  1 6  .  . 

99665 . . 

99664 . . 

Godin . 

Bouguer  .... 

1  .  48  ... 

Panama  .... 

Cayenne.  .  .  . 

8.  35* 

4.  5 6 

L  A  T 

439.  20  .  . 

438.  50  .  . 

'  I  T  U  D  O 

99682 . . 

99533  •  • 

A  u  s  : 

Godin.  Bouguer  . 

Des  Hayes  .  .  . 

r  R  A  L  I  S. 

Punta  Palmar 

,0.2* 

438.  96  .  . 

99631  . 

Condamine  .  .  . 

Riobambe.  .  .  * 

0  .  9* 

438  .  82  .  . 

438-  93  •  • 

99605. . 
99 625  ... 

Bouguer  .... 
Condamine  .  .  . 

Littus  Maris 
Australis  . 

0  .  j4‘ 

439-  7  ►  ♦ 

99802  .  . 

Bouguer  .... 

Quito . 

0  .  25 

43»-  84  .  . 

438.  82  .  . 

99643 
99602 . . 

Condamine.  .  . 
Bouguer  .... 

x  .  53  * 

Paraiba  .... 

6  .  38 

438.  2 6.  .  . 

99702  . . 

i  Couplet  .... 

dubia  ►  .  * 

Insula  Helenae 

.  16  .  o* 

439-  15  •  * 

99906  . . 

Halley  . 

dubia  •  ► 

Cabo  bona  Spei 

•34-24 

440 .  7  .  . 

100036 .  . 

La  Caille  .  .  . 

Quo- 

de  gravitate-  !01 

Quoniam  omnes  Obfervatores  non  accuratam  rationem  ealorjs  habue¬ 
ram,  nec  pari  diligentia  ufi  ,  haud  dubie  polleri  ptunmas  obfe.  vationes 

emendabunt,  &  hiatus  fupplebunt.  .  ,  •  mpmo_ 

§  CCCXXX1V.  Sufpicari  quis  poflet,  longitudinem  penduli  in  me 
ratis  regionibus  differre,  non  quia  vis  gravitatis  difcreparet  ,  fed  q^omam 
vis  centrifuga  ,  ex  motu  Terrae  diurno  circa  ax.n  orta ,  partem  gravitatis  , 
in  obfervationibus  detegam,  tolleret.  Cum  autem  vis  centrifuga  corporum 

•» ,*:c 

tam  multum  ab  ea6  differte,  qu*  ex  difcrimine  vmum 
tur:  ideo  manifello  fequitur  ,  vim  gravitatis  m  ocis  fub  varia  lat.radme 
jacentibus  ede  diverfam:  atque  pendere  ,n  varia  locorum  lati  udm  te gu  a 
ovata  Terra,  a  diverfa  diftantia  a  centro  Terra:  adeo  ut  fub  Polis “ 
tum  fit  vera  &  imperturbata  corporum  gravitas  Incrementum  gravttam 
ab  Aquatore  ad  Polos  ell  quam  prox.me  ,  ut  Smus  verfus  latltudiM  du 
plicata: ,  feu  quod  idem  eft  ,  ut  quadratum  Sinus  redi  latitudinis  demon- 
ftrante  Nevvtono  {a).  Vera  caufa  difcrepantis  gravitatis  hucufque  eruta 
non  videtur,  nec  intima  Terra:  fabrica,  nec  partium  in  ejus  vifceribus  fo- 

liditas  comperta  eft.  ,  .  _Hlwl  0  . 

§  CCCXXXV.  Eft  vis  gravitatis  in  eodem  Terrae  loco  pei  totum  anni 
decurfum  eadem,  nec  refert  five  Terra  fuerit  in  Aphelio  ,  aut  ,n  Penhe-- 
lio  :  five  fuerit  Solftitium  ,  five  AEqumodium ,  obfervante  Bouguerio  ) . 
ideo  gravitas  nequit  pendere  a  preftii  Fluidi  ,  quod  inter  Solem  &  ier- 
ram  afluuntur  ,  atque  a  Sole  pelleretur  :  quippe  tunc  gravitas  terrenorum 
foret  major  in  Perihelio ,  minor  m  Apheho  (  i  ) . 

nirimintur  auoaue  gravia  in  eodem  Terra:  loco  ad  idem  m  folo  pun- 
Dmg  ^  r.m  quantum  hucufque  conflat  ex  obfervdtio- 

«um  per  totum  anni  decurfum,  qna  g  4  dum  ,  per  quod  idem 

nibus  cum  pendente  Telefcopio  j  ex  ca^  .  7  P  ™«fVv»Anm  fuit  f  2  ) 

objedum,  55  6  hexapedis  diftans  ,  quotidie  eodem  loco  conf^fr^ ^ 
nifi  quatenus  catena  a  calore  &  frigore  longior  bievioive 

§.  CCCXXXVI.  Gravitas  eorundem  corporum  ultra  Teiiae  fupeific 
elevatorum  in  diverfis  a  centro  Tenae  diftantns  e  in  ia  ion 

qltrTLUOKdiptfrai.S0t;rreftris,  cujus  radius  fit  CI,  fitque  pun-^L"' 
flam  elev^ius  A,  fingararque  iLOKpofita  in  ABDE  .  Qponum  v rs 
gravitatis  ,  quzcunque  ejus  fuerit  caufa,  &  operandi  modus  ,  obfervatui  p- 
rari  in  retiis  lineis  a  centro  ad  fuperficiena,  pofita  Terra  figuia  fphar^  , 


(  a  )  Princip.  Philof.  Nat.  Lib.  3.  prop.  10. 

C*}  Fipure  de  la  Terre  pag.  33 6. 

co  V  Hi  ii.  de  ^ldjnR^'iheiSn?',foirvicinior  ,  quam  irt  Aphelio  ,  ibi  majot 
«ffe  corporum  ^terrellrium  gravitas  ob  majorem  fluidi  preffionem  a  fole  pro- 

PUCO  Si  ,nim  Catena,  ««qua  pen4ebat*Telefcopium  addi^ 

punfta  aliquando  vergeret  ,  non  in  eodem  loco  quotidie  idem  1  pof.tum . 

fuilfct,  fed  vel  altius",  vel  humilius,  vel  ad  dexteram,  vel  ad  Imtftram  poto 


loa 
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&  foliditatis  homogenea?  ,  aget  in  re&is  produ&is  ex  C  per  I,L,K,0, 
&  omnibus  punftis  mediis  in  fupedicie ,  quae  reftae  produftae  ufque  ad  A , 
G ,  H ,  F  ,  abfcindent  fuperficiem  A  F  H  G  ,  ad  quam  vis  gravitatis  ,  qUa; 
agebat  in  ILKO,  pertingit,  &  ulterius  .  Eft  autem  vis  gravitatis  in  A 
EBD,  ad  eam  in  A  F  G  FI ,  uti  eft  magnitudo  A  E  B  D  ad  magnitudinem 
AFGH,  fed  funt  hae  magnitudines  in  ratione  compofita  ex  AB,  five  I  O  ,* 
&  BD,  five  OK,  ad  AG  X  G  H.  Eft  autem  IO.  AG  ::  IC.  AC* 
&  O  K_^G  H  :  :  I C .  AC.  adeoque  erit  ratio  ex  IO  x  OK.  AGxG 
H  : :  lCq.  ACq.  ergo  vis  gravitatis  in  AD,  ad  eam  in  I  K  : :  ICq  . 

A  Cq.  Gravitas  non  operatur  in  has  fuperficies  pofitas  ejufdem  denfitatis 
ope  filorum  intermediorum  inter  C  &  I ,  vel  inter  C  &  A ,  five  peraga¬ 
tur  a  preftu ,  vel  attradlione ,  fila  enim  ejufmodi  non  exiftunt :  quia  autem 
gravitas  in  longiflimis  operatur  intervallis,  haec  demonftrado  locum  habet, 
quae  operantibus  corporibus  in  multo  minoribus  intervallis  ,  &  alio  modo  ’ 
caeteroquin  pati  poftet  exceptionem . 

Haec  gravitatis  proprietas  primum  collecta  fuit  ex  vi  centripeta  Luna 
terram  verfus :  poftquam  vero  in  altiftimis  Peruanis  montibus  experiment^ 
a  Nob.  Condamine  (a)  &  Nob.  Bouguer,  ( b )  capta  funt,  immediatis  ob- 
fervationibus  confirmata  eft .  Nam  Condamine  in  urbe  Quito  obfervavit  a- 
Iiquod  pendulum  tempore  24  horarum  ofcillationes  98740  abfolvifle  ,  cum 
eo  adfcendit  montem  Pichinca  ad  altitudinem  majorem  750  hexapedarum 
in  qua  altitudine  pendulum  pari  tempore  modo  abfolvit  98720  ofcillatio¬ 
nes  :  deinde  in  ripa  fluminis  Amazonum  in  vico  Para  multum  infra  Qui¬ 
to,  idem  pendulum  peregit  98770  ofcillationes adeoque  gravitas  major  eft 
in  Jocis  terrae  humilioribus ,  minor  in  editioribus  .  Bouguerius  tradit  ,  pen¬ 
dulum  ,  quod  ofcillationem  tempore  minuti  fecundi  peragebat  in  vertice 
montis  Pichinca ,  fuifle  3  6  pol.  6  ~  lin.  in  urbe  Quito  pendulum  ifochro- 
non  fuifte  3  6  pol.  6  ~  lin.  &  in  littore  marino  fub  latitudine  Auftrali 
a 4  m'  fuifiTe  3  6  pol.  7'—*  lin.  eft  autem  vertex  illius  montis  2434  hexa- 
pedis  altior ,  quam  littus  marinum :  jacet  Pichinca  fub  ^Equatore  ,  in  alti¬ 
tudine  igitur  2434  hexapedarum  pendulum  fuit  longitudinis  lin.  438  ,  71. 
&  in  littore  maris  pacifici  439,  7.  Iin.  ideo  vis  gravitatis  in  vertice  mon¬ 
tis  fuit  99575-  &  in  littore  99802.  (1  ) 

Quoniam  vertex  montis  eft  2434  hexapedis  altior  quam  littus  marinum, 
ponatur  radius  terra?,  a  centro  ad  littus  1348  partium  ,  erit  radius  ufque 
ad  montis  verticem  ,  1349  partium  ,  quarum  quadrata  funt  2817104  3c 
j8 19801.  quod  fi  igitur  vis  gravitatis  in  vertice  ponatur  99575  ,  foret  fn 
littore  99722,  cum  obfervata  fuerit  major  ,  nempe  99802.  Sc  fi  ponamus 

virn 

O)  Voyage  de  la  Riviere  des  Aioazones  pag.  x8r. 

C&)  Voyage  au  Perou  pag.  XL. 

(  1  )  In  vertice  montis  Pichinca  longitudo  penduli  ,  quod  ofcillationem  tempore 
unius  m  peragebat  ,  fuit  linearum  438.  71  ;  &  in  littore  maris  longitudo  penduli 
cum  illo  lfochroni  fuit  linearum  439.  7.  fed  pendula  ,  quorum  ofcillationes  funt  *que 
diuturnae ,  habent  vires  gravitatis  proportionales  longitudinibus  ;  ergo  erit  vis  °ravi- 
tati*  in  vertice  montis  liti ,  ad  eam  penduli  in  littore  maris  pofiti  uti  4,8  71  ad 
439.  7;  feu  uti  99575  ad  99802. 
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vim  gravitatis  in  littore  maris  99802,  erit  in  vertice  Pichinca  99654,  cum 
modo  obfervatafit  99575.  adeoque  minor  quam  in  ratione  inverfa  quadra¬ 
torum  cUftantiarum  a  terrae  centro.  Haec  aberratio  a  lege  inverfa  quadrato¬ 
rum  diftantiarum  potuit  oriri  tum  a  figura  Terrae  Sphaeroidea  ,  partim  ab 
obfervationibus  minus  accuratis  ,  partim  quia  radius  Terrae  nondum  fatis 
bene  determinatus  eft,  aut  quia  mafla  Terrae  non  eft  homogenea,  fed  hinc 
inde  folidior,  alibi  propter  multas  magnafque  cavitates  levior  &c  porofior, 
id  probantibus  crebris  terrae  motibus  ,  qui  noftra  aetate  in  univerfo  Terra¬ 
rum  orbe  contigerunt,  materia  elaftica  ex  antro  in  antrum  repente.  Idem 
erit,  fi  mons  fuerit  Vulcanus  ,  cujus  interior  fubftantia  ab  igne  eft  con- 
fumta ,  forte  Terrae  centrum  ambit  nucleus ,  qui  diverfae  magnitudinis  ,  for¬ 
mae  ,  &  denfitatis ,  aliquoufque  ab  exteriori  cortice  fphaeroideo  diftat ,  unde 
a  Lege  aftumta  gravitatis  inventa  aberratio  fequitur  :  aut  accurata  Lex 
inveniri  non  potuit ,  quia  aeris  rarioris  &  cralfioris  ,  caloris  &  frigoris  ra¬ 
tio  habita  non  fuit,  quae  tamen  in  penduli  ofcillationibus  confideranda  funt- 
Tum  quoque  vires  centrifugae  confideranda  ,  quae  funt  majores  in  majori 
altitudine  a  fuperficie  terra: ,  aut  quia  alia  funt  omifla  ,  qux  forte  a  po¬ 
lleris  detegentur  :  meretur  quoque  de  his  confuli  Nob.  George  Juan  ,  qui 
prolixius  has  obfervationes  explicuit  ( a  ) :  fed  in  primis  inclytus  Mathema¬ 
ticus  Clairaut  (  b ) . 

§.  CCCXXXVII.  Sed  pofita  lege  gravitatis  in  ratione  inverfa  quadrato-  Tab.  uu 
rum  diftantiarum  a  Terrae  centro,  fit  CI  femidiameter  Terrae  ,  quae  pro- F‘s'  3* 
ducatur  ad  A ,  atque  in  ea  abfcindantur  partes  ,  femidiametro  C  I  aequa¬ 
les  ,  atque  corpus  grave  ponatur  ad  Terrae  fuperficiem  I  Ifc  3  600  ,  id  ele¬ 
vatum  ad  altitudinem  60  femidiametrorutn  foret  modo  ponderis  Ife  1.  in 
aliis  autem  intermediis  altitudinibus  uti  numeri  adfcripti :  nam  femper  pon¬ 
dus  3600  eft  dividendum  quadrato  diftantiae  a  centro  C  ,  quotiens  dabit 
pondus  corporis  in  ea  diftantia  ( 1  )  • 

§.  CCCXXXVIII.  Si  igitur  fuerint  corpora  AH,  IK,  homogenea,  ejuf-  Tab.  tii. 
demque  generis  ,  &  magnitudo  A  H  ad  I  K ,  uti  A  Cq  ad  1  Cq-  erunt  eo-  F‘s* 
rum  pondera  aequalia. 

§.  CCCXXXIX.  Si  fuerint  corpora  AH,  I  K ,  diverfi  generis  ,  atque  in  Tab.  ni¬ 
variis  diftantiis  a  Terrae  centro  C ,  erunt  horum  pondera  in  ratione  com-  Fis-  *• 
pofita  ex  ponderibus,  quae  haberent  in  eadem  diftantia  a  Terrae  centro,  6c 
in  ratione  inverfa  duplicata  diftantiarum  ab  eodem  centro  (  2  ) . 

§.  CCCxL. 

(4)  Obfervations  Aftronomiq.  Liv.  vm.  Ch.  4. 

Qb  )  Pieces  qui  ont  remport^  le  prix  a  Touloufe.  1759. 

(1)  Quoniam  vis  gravitatis  per  materiae  quantitatem  ,  quam  voco  Q,  diftribu»  ,  ef¬ 
ficit  corporis  pondus  ,  erit  pondus  ejus  in  I  ad  pondus  ,  quod  haberet  in  A ,  uti 

3^oo  X  Q  ad  I  X  Q.  hinc  corpus,  quod  in  terr2  fuperficie  I  ponderat  16  3600  ,  id  ele- 

Vatum  ad  altitudinem  IA  ponderaret  folum  16  i. 

Ci)  Eft  in  eadem  diftantia  IC~  i  pondus  corporis  I  K  uti  i  X  lK  ,  &  pondus 

corporis  a  h  uti  i  X  AH.  nunc  transferatur  corpus  A  H  ad  diftantiam  AC“ do.  E- 
rit  P°ndus  ejus  uti  i  X  A  H  .  Sed  ratio  i  X  A  H  ad^  X  I  K  ,  feu  i  X  i  X  A  H  ad 
6  3600  3600 

i  X  3  00  X  I  K  dl  compofita  ex  ratione  ,  quam  haberent  pondera  ad  earadem  diftan- 
tiarn  a  err*  centro  ,  &  ex  ratione  inverfa  duplicata  diftantiarum  ab  eodem  centro. 

Ergo  patet  propofitio. 


Tab.  II. 
Fig.  20. 
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§.  CCCXL.  Quo  ergo  corpora ,  fupra  Terra:  fuperficiem  fe  contingentia , 
funt  propius  Terrae  centro  ,  eo  magis  in  fe  operabuntur ,  tam  deorfum  pre¬ 
mendo  ,  quam  furfum  reprimendo ,  in  memorata  proportione . 

§.  CCCXLI.  Corpus  prope  Terrae  fuperficiem  Lutetiae  Parifiorum  ex 
quiete  libere  lapfum  in  linea  ad  folum  terreftre  perpendiculari  ,  tempore 
Minuti  fecundi  horae  percurrit  pedes  parifinos  15  >  digitum  1,  lineam  1  — 
accuratiflime  lineas  217$,  6$  1356-  Sequenti  minuto  fecundo  cadit  pedibus 
45,  digitis  3  ,  lineis  57-  •  Tertio  minuto  fecundo  cadit  pedibus  75,  digi¬ 
tis  5 ,  lineis  87- .  In  Vacuo  Spatium  a  gravi  percurfum  foret  aliquanto 
longius ;  tum  enim  a  pondere  aeris  corpus  grave  non  fuftentaretur  ( a )  8c 
Leydae  in  vacuo  percurreret  tempore  primi  fecundi  pedes  Rhynlandicos  1 5. 
pol.  7 ,  lin.  6,  412  obfervante  Cl.  Lulofs  ( b ).  fed  has  minutias  omitte¬ 
mus  . 

CCCXLII.  Cadit  igitur  corpus  grave  motu  accelerato  ;  funtque  spatia 
paribus  temporibus  percurfa  ,  veluti  numeri  impares  1  ,  3  ,  5  ,  &  Spatia , 
ab  initio  Iapfus  fupputata , Tunt  veluti  quadrata  temporum.  Nam  uti  1  ad 
4 ,  ita  funt  ,  5  ped.  4-  i*dig.  4-  17-  lin.  ad  60  ped.  4-  4  dig.  4*  7-7  lin.  quod 
eft  Spatium  duobus  prioribus  minutis  fecundis  a  gravi  lapfo  percurfum. 

Non  adeo  fubtiliter  Spatia  a  gravi  labente  percurfa  obfervari  potuerunt  , 
ac  modo  adferuimus,  quae  ex  ofcillationibus  pendulorum  coliefta  funt:  ac¬ 
cedit  quod  a  refiftentia  aeris  omnia  labentia  retardantur  .  Nam  globi  mer¬ 
curio  pleni  tantum  tempore  1  m“  percurrunt  pedes  Brittanicos  14.  Poli.  5— 
obfervante  Nevvtono  &  Hauksbejo .  Sed  tamen  Spatia  efle  in  ratione  du¬ 
plicata  temporum  fatis  accurate  primus  comperit  Galilaeus  (c),  &  poft  i- 
pfum  Grimaldus  ac  Ricciolus  ( d )  inftitutis  animi  confilio  experimentis  mire 
exattis . 

§.  CCCXLIII.  Ut  haec  intelligantur ,  linea  AB  repraefentet  tempus  divi- 
fum  in  partes  aequales  ,  admodum  parvas ,  AD,  D  M  ,  M  N .  ad  pundhim 
D  erigatur  perpendicularis  D  E ,  quae  exhibeat  velocitatem  ,  quam  corpus 
labens  in  temporis  AD  ultimo  pun&o  D  acquifivit.  Sed  tempus,  quo  cor¬ 
pus  movetur,  in  velocitatem  multiplicatum,  dat  Spatium  percurfum  ,  ideo 
rectangulum  ADES,  ortum  ex  AD  X  DE  exhiberet  id  Spatium,  fi  cor¬ 
poris  velocitas  femper  aequalis  DE  fuiflet  :  fed  incepit  moveri  ab  A  ex 
quiete ,  &  tantum  ultimo  momento  D  acquifivit  celeritatem  D  E  ,  adeoque 
Spatium  ab  eo  percurfum  erit  modo  ut  Triangulum  A  D  E .  Pergit  grave 
tempore  D  M  moveri  velocitate  D  E  ,  adeoque  tempore  D  M  percurreret 
Spatilim,  Uti  reftangulum  EDM,  fed  velocitas  interim  uti  ante  augetur, 
quantitate  aequali  DE  ,  adeo  ut  temporis  DM  ultimo  momento  velocitas 
acquifita  fit  M/,  duplo  major  quam  DE;  foret  igitur  tempore  fecundo 
Spatium  defcriptum ,  uti  D  M  r ,  fed  cum  in  primo  momento  temporis  D 
inceperat  tantum  moveri  velocitate  DE,  erit  Spatium  tempore  DM  per- 

cur- 

(*)  Nevvtoni  Philof.  Natur.  L.  3.  prop.  19.  Proli.  3.  pag.  77- 
(£)  Verhandelingen  der  Haarlemfe  Maarfchappy.  Vol.  3. 

(c)  Dialog.  de  Motu  locali  Dial.  3.  p.  157*  158. 

(,d)  Almageft.  Tom.  1.  Lib.2.  Cap.  21.  prop.4. 
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^curfum,  duntaxat  uti  Trapezium  DEM»-.  Pergit  pari  modo  tertio  tem¬ 
pore  MN  moveri  motu  accelerato,  &  ultimo  momento  temporis  N  acqui¬ 
rit  celeritatem  N t ,  triplo  majorem  DE,  eritque  Spatium  hoc  tempora 
defcriptum  uti  Trapezium  rMN*.  Eft  vero  Spatium  fecundo  tempore 
DM  defcriptum  ,  triplo  majus  quam  Spatium  Triangulare  AD  E  primi 
temporis  ,  &  Spatium  tertii  temporis  M N  eft  MN)-#,  quintuplo  majus 
quam  AD  E,  uti  patet  fafta  divifione  Spatiorum  in  Triangula  ,  qua:  funt 
aequalia  ipfi  AD  E.  Sed  gravium  cadentium  proprietas  ex  obfervationibus 
eodem  fe  habet  modo  per  §.341*  Ut  Spatium  primo  tempore  percurfum 
fitmi.  Secundo  tempore  zz  3-  Tertio  tempore  zzz  5.  Adeoque  proprietas 
gravium  ope  Trianguli  AN#,  vel  ABC,  refte  reprsefentari  poteft. 

Ideo  celeritates  a  gravi  delapfo  acquifita:  femper  erunt  uti  tempora . 

Nam  uno  tempore  AD,  celeritas  acquifita  eft  uti  DE  =  i,  &  duobus  tem¬ 
poribus  AD,  DM,  celeritas  acquifita  eft=Mr-i,  at  tribus  temporibus 
AD,  DM,  MN,  celeritas  acquifita  eft  N#^:^.  Hinc  quoque  aequalibus 
temporibus  aequales  gradus  velocitatis  in  corpore  cadente  excitabuntur. 

§.  CGCXL1V.  Triangulum  ABC  vocari  folet  planum  'velocitatis  unifor¬ 
miter  'variabilis ;  &  refta  AC  locus  velocitatum;  En  autem  hic  Locus  re- 

tta  linea,  quia  eft  AD.  AM::DE.  Mr. 

§.  CCCXLV.  Cum  Triangulum  A  DE  fit  ad  Triangulum  AMr,  in  Tab.  11. 
ratione  duplicata  AD  ad  AM,  vel  in  ratiope  duplicata  DE  ad  Mr,  &  *»s-  *«• 
triangula  exhibeant  Spatia  a  gravi  Iapfo  percurfa  ,  erunt  hae c  Spatia  seque 
in  ratione  duplicata  temporum  ,  ac  velocitatum  :  proinde  velocitates  erunt 
uti  radices  Spatiorum  ,  quae  grave  percurrit  .  Hoc  experimento  evidenti 
comprobandum  eft,  quia  aftumfimus  fupra  ,  velocitatem  in  corpore  Iapfo 
per  unum  Spatium  acquifitam  efte  unam,  &  in  corpore  Iapfo  per  quatuor 
Spatia  velocitatem  efte  acquifitam  duplam:  duo  corpora  rotunda  pofita  in 
Cycloide  pari  tempore  portiones  quaslibet  ,  magnas  &  parvas  percurrunt. 

Sed  quando  unum  defcenderit  ex  una  altitudine ,  alterum  ex  4  altitudini¬ 
bus  ,  &  ambo  fimul  detorquentur  in  viam  horizontalem  ,  primum  unam 
longitudinem,  quo  tempore  alterum  duas  percurrit  ,  quod  proinde  duabus 
a&um  fuit  celeritatibus:  ita  tertium  ex  9  altitudinibus  lapfum  tres  longitu¬ 
dines  horizontales  pari  tempore  percurrit ,  certo  indicio  corpus  ex  9  altitu¬ 
dinibus  lapfum  tres  modo  celeritates  fuifte  adeptum. 

§.  CCCXLVI.  Si  AD  fit  axis  Parabola:,  in  quo  capiantur  partes  AB,  Tab.nr. 
AC,  AD  ad  lubitum  ,  quae  exponant  Spatia  a  gravi  labente  percurfa,  *S‘ 4* 
Ordinatae  ad  punfta  B  ,  C  ,  D  ,  quae  fint  B  E  ,  C  F ,  D  G ,  exponent  velo¬ 
citates  ad  finem  cujufque  Spatii  acquifitas. 

Nam  ex  natura  parabolae  eft  AB.  AC  ::  BEq.  CF^j  ideo  J^AB. 


^AC  :  :  BE.  CF.  adeoque  fi  AB,  AC  exponant  Spatia  a  labente  per¬ 
cura  ,  BE,  CF  exponent  velocitates  acquifitas. 

§*  CCCXLVII.  Quoniam  Spatia  a  gravi  deciduo  paribus  temporibus  per- 
curfa,  fUnt  uti  numer}  impares  fe  fequentes  ,4* ,  3,  5,  6c c.  hacc  propius 
ad  lationem  aequalitatis  perveniunt,  quo  funt  majora;  nam  quando  perve- 
nerum  ad  iQ1 1  t  JC>5,  parum  differunt:  multo  minus  quando  per  ve- 


I0*  D*  GK^yir^trs, 

nerunt  ad  ioooi  i°°°5 >  IOO°5'  Sed  radices  <*uadrat3c  horum  numero¬ 
rum  etiam  vix  different  ;  hs  autem  radices  exponunt  velocitates  ,  qux 
proinde  evadunt  proxime  aequales ,  adeoque  tandem  velocitas  evadit  unifor- 

m  §.*  CCCXLVIII.  Quia  igitur  Spatia  a  labente  gravi  percurfa  funt  uti 
quadrata  temporum,  facile  cognofcetur  tempus  ,  quod  grave  impendet  in 
dato  Spatio  percurrendo  .  Sit  Spatium  quod  tempore  minuti  fecundi  per¬ 
curritur  tzz,  a ,  atque  hoc  tempus  vocetur  * :  fi  quaeritur  tempus  x ,  quo  per¬ 
curretur  Spatium  b  ,  erit  a .  b:  :tt.  x  x  .  ideo  ^  *  *  ^uod  ^  *  *—  x" 


erit*  *  =  i  ,  tumque  Si  pedes  15  percurrantur  tempore  *:  pe¬ 

des  540  percurrentur  tempore  6  * :  nam  —  3  ^  >  cujus  radix  eft  zz 
Quia  2173  lineae  percurruntur  in  m"  J •  pes  five  144  lineae  percurrentur 

m §mCCCXUX.  Et  dato  tempore,  quo  corpus  Spatium  aliquod  defcribit, 
invenire  Spatia ,  quae  fingulis  minutis  fecundis  percurruntur  .  Giave  tem¬ 
pore  y  m"  labatur  in  puteo  3  75  pedes  alto  ab  ora  ad  fundum  ,  quaeritur , 
quantum  Spatii  prima  m'  percurrerit?  auia_quadrata  temporum  funt  fpa- 

tiis  proportionalia,  erit  y  m adeoque  M-  1  ::  375* 
iTL  =  1  y.  five  percurret  pedes  iy.  m  itt. 

**  §.  CCCL.  Quia  vires  in  corporibus  libere  motis  funt  in  ratione  duplica¬ 
ta  velocitatum  per  §.  291.  &  Spatia  a  labentibus  gravibus  emenfa  etiam 
funt  in  ratione  velocitatum  duplicata ,  erit  inter  Spatia  a  gravibus  percur¬ 
fa  &  inter  vires  lapfu  acquifitas  ratio  aequalitatis  :  quod  hoc  modo  expe¬ 
rimentis  confirmatur.  In  argillam  mollem,  ex  qua  figulus  vulgares  noftras 
ollas  formaret,  &  capfs  immittam  ,  Isvigatsque  fuperficiei ,  cadat  fphaiaex 
altitudine  3  pedum,-  ejufque  pondus  fit  =  1.  h*c  argillae  foveam  mfcul- 
pet :  altera  fphsra  ejufdem  magnitudinis  ,  fed  triplo  ponderofior  ,  ex  alti¬ 
tudine  unius  pedis  in  eandem  lapfa  argillam,  infliget  foveam  priori  squa¬ 
lem,  foves  impreffs  squales  funt  effe&us  squales,  orti  ob  refiftentiam  in 
partibus  argills :  adeoque  caufs  five  vires  squalium  horum  eiTe&uum  ,  qui- 
bufcunque  temporibus  fuerint  operats  ,  pares  erunt  per  §.  300  ,  idcirco 
funt  vires  uti  Spatia  percurfa  cum  corporum  ponderibus  multiplicata  - 
Sphsra  cujus  pondus  =  1  ,  lapfa  ex  altitudine  4  pedum  foveam  excitat 
aequalem  ei ,  quam  format  fphsra  ponderis  x  ,  &  lapfa  ex  altitudine  *  pe¬ 
dum  :  patet  fovearum  menfura  ope  circini  tricruris .  Ideo  nullius  momenti 
eft  obje&io ,  qua  ponitur  fphsram  ex  majori  altitudine  lapfam  diutius  ope¬ 
rari  ,  &  majores  edituram  efie  effe&us. 

§.  CCCLl.  Quicunque  recordatur  eorum,  qus  demonltrata  lunt  a §.301 
ad  306,  videbit  gravia  decidua  moveri  cum  lifdem  proprietatibus  ac  cor¬ 
pora,  qus  a  Potentia  interna  premuntur.  Et  quoniam  gravitas  eft  Poten¬ 
tia  premens ,  corpora  deorfum  feruntur  non  fecus ,  quam  fi  eorum  refpe&U 
Potentia  quieviflet,  &  nihilominus  femper  eodem  modo  egiffet. 

CCCLU* 
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§.  CCCLII.  Si  ergo  corpus  grave  ex  quiete  delapfum  tempore  AB,  jnTab.  u* 
cujus  fine  velocitatem  BC  acquirit  ,  percurrat  motu  accelerato  Spatium  ,Fi8- ao* 
quod  repraefentatur  ope  Trianguli  ABC:  idem  corpus  pari  tempore  dela¬ 
tum  motu  uniformi  cum  velocitate  BC,  qua:  ultimo  acquiritur,  percurrif- 
fet  Spatium  duplo  majus  ABCZ,  quod  Redtangulo  ABCZ  reprsefenta- 
tur.  Nam  Spatium  corporis  moti  habetur  ,  dudto  tempore  in  celeritatem: 
fed  AB  X  BC,  dat  redtangulum  ABCZ.  Adeoque  dimidio  tempore  cor¬ 
pus  hoc  uniformi  motu  delatum  percurret  Spatium  illi  aequale  ,  quod  cor¬ 
pus  motu  accelerato  ex  quiete  Iapfum  duplo  majori  tempore  percurriflet . 

§.  CCCLIII.  Grave  delapfum  tempore  Minuti  fecundi  percurrit  2173 
lineas  pollicis ,  &  ad  finem  illius  temporis  acquifivit  celeritatem  ,  qua  pari 
tempore  duplum  Spatium,  five  4346  lineas  Poli,  motu  uniformi  percurre¬ 
re  potefl :  ideo  fciri  poteft  ope  Parabolae  ,  quantum  Spatii  percurret  fimiliTab 
tempore  cum  velocitate,  quam  ex  quacunque  alia  altitudine  Iapfum acqui-Tig.  4. 
fivit  .  Quae  Nob.  Belidor  ( a )  &  Martin  ( b )  in  tabellis  prolixe  &  pulcre 
expediverunt. 

§.  CCCL1V.  Hinc  nunc  datam  quamcunque  velocitatem  cum  corpore 
communicare  poterimus,  invefiigando  ex  quanam  altitudine  corpus  demit¬ 
tendum  fit,  ut  datam  lapfu  celeritatem  acquirat. 

Grave  tempore  minuti  fecundi  Iapfum  percurrit  lineas  21 73.  &  acquifivitce- 
leritatem  horizontaliter  percurrendi  4346  lineas ,  quaeritur  ex  qua  altitudine  gra¬ 
ve  cadere  debet ,  ut  velocitatem  acquirat  eodem  tempore  horizontaliter  percur¬ 
rendi  1 00  lineas .  Spatium  emenfum  a  primo  corpore  in  lapfu  fit  23  S.  a  fecundo 
corpore  =  x.  Spatia  percurfa  funt  utj_quadrata  celeritatum :  celeritates  vocentur 
Scq 

C,.*,eritS.*::cq*ci;  ergo*  =  .r^  _ _  X  100  X  100  21730000 

C  —  434$  X  4346  8887716 

Hinc  altitudo  celeritati  datae  conveniens  cognofcitur  ,  fi  quadratum  Spa¬ 
tii  ,  uno  minuto  fecundo  percurfi  in  ped :  parifin.  dividatur  a  quadruplo 
altitudinis  in  lapfu  unius  minuti  fecundi  abfoluto.  (  1  ) 

§.  CCCLV.  Quoniam  gravitas  continuo  corpus  deorfum  premit ,  opera- 
turque  in  corpus  motum  veluti  in  quiefcens  ,  erit  corporis  recta  in  altum 
proje&i  motus  retardatus  :  eruntque  velocitatis  decrementa  furfum  paribus 
temporibus  aequalia  ,  cum  gravitas  producat  velocitates  deorfum  paribus  tem* 
poribus  aequales  :  feretur  proinde  corpus  in  altum  motu  aequabiliter  retarda¬ 
to  ;  quamobrem  cuncta  hic  obtinebunt  ,  quae  demonftravimus  in  §.  301. 

302.  303. 

S.  CCCLVI.  Si  igitur  grave  corpus  perpendiculariter  ex  alto  ruat,  eam 

O  2 


.  Ch.  3 

,  XVIII. 


pag.  180  &  i8<?. 


£*)  Belidor  Architeft.  Hydrauliq.  Liv.  1. 

Philofoph.  Britannica  Vol.  1.  Tab.  x 
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C1)  Natn  altitudo  qusrfita  X  Z2  CCQ  a  —  ~  w - 

fraflion,  _  .  '™”'6  ..  ,7L*iX»'r4  X 
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jUa  1  —  ‘S?  nV.m?rator  eft  quadratum  fpatii  uno  m"  percurfi  ,&  denominator  eft  qua¬ 
druplum  itudinis  in  lapfu  unius  m"  abfolut* .  ex  quo  patet  canon  ab  auftore  *  1- 
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in  fine  Iapfus  velocitatem  acquiret  ,  qua  iterum  ad  eandem  altitudinem 
adfcendere  poterit  :  uti  probatur  delapfu  gravium  in  obices  elafticos  ,  ad 
parem  fere  altitudinem  refilientium .  Sed  grave  quomodocunque  lapfum  ad 
parem  altitudinem  rurfus  adfcendere  ,  pendulis  ofcillantibus ,  &  in  adfcen- 
fu  ad  varia  intervalla  interceptis,,  attamen  ad  parem  altitudinem  Turgenti¬ 
bus,  probatur. 

§.  CCCLVII.  Adeoque  corpus  in  altum  projectum  adfcendit  ad  eandem 
altitudinem,  a  qua  cadendo  poteft  acquirere  celeritatem  ,  quacum  projici¬ 
tur  .  Milites  qui  urbi  funt  in  praefidia,  hac  gravitatis  proprietate  cognita  r 
corbes  multis  Iapidibus  oneratos  ex  tormentis  bellicis ,  quibus  moenia  defen¬ 
duntur,  in  altum  parum  oblique  excutiunt ;  ut  lapides  ex  alto  decidui  vul¬ 
nerent  laedantque  operarios  &  hoftes  in  cuniculis  latentes,  qui  dire&o  iftu 
feriri  &.  fauciari  non  po/Tent ;  ita  globi  ferrei ,  quos  Bombas  appellant  ,  in 
magnam  altitudinem  expulfi ,  gravitate  relabentes  perfringunt ,  &  collidunt 
magna  vi  te&a,  aedes,  in  quas  labuntur .  Antiqui  innumeram  telorum  mul¬ 
titudinem  qua  Solem  obumbrabant,  in  altum  ejaculabantur  ,  ut  decidui 
fauciarent  plurimos  hoftes  ,  etiamfi  loricis  indutos  .  Hoc  modo  ingentes 
grandines  ex  altiffimis  deciduae  nubibus ,  injurias  frugibus  ,  arboribus ,.  fpecu- 
laribus  ,  te&is  ,  feris  ,  hominibuf^ue  inferunt . 

§.  CCCLVIII.  Eruntque  altitudines  ,  ad  quas  diverfa  corpoi*a  cum  va¬ 
riis  celeritatibus  projefta  adfcendere  pofTunt ,  inter  fe ,  veluti  funt  illarum 
celeritatum  quadrata . 

§.  CCCLIX.  Ex  hifce  intelligitur ,  ad  quam  altitudinem  corpus  perpen- 
diculariter  in  altum  proje&um  adfcenderit  ,  cognito  inter  adfcenfum  &  fi¬ 
nem  Iapfus  intermedio  tempore  .  Pila  enim  furfum  projiciatur  ,  elapfis  io 
m"  ad  eundem.  locum  recidat:  impendit  igitur  pila  io  m"  in  adfcenfu,  8c 
io  m"  in  defcenfu.  Spatia  percurfa  in  adfcenfu  &  defcenfu  funt  aequalia, 
&  funt  uti  temporum  quadrata  ,  adeoque  uti  j.o  x  io,  verum  tempore 
j  m"  cadit  grave  ped.  parif.  15.  dig.  ir  ^n-  J'y.  lineis  2,17$. ,  6 3, 
adeoque  adfcendit  tempore  10  m"  ad  altitudinem  linearum  2,173,  63.  X' 
jo  x  io*  five  ad  1 509  ped.  6.  pol.  7  lin.  &  poftea  tantopere  defcendit- 
§.  CCCLX.  Quoniam,  cognofcitur  Spatium  a  gravi  labente  prope  terram 
tempore  m"  percurfum  ,  &  gravitatis  decrementum  in  majori  diftantia  a 
centro  Terrae  ,  facile  Icitur  fpatium  in  data  altitudine  a  gravi  percurfum 
pari  tempore  .  Nam  cum  vis  gravitatis  in.  altitudine  aequali  duobus  terrae 
radiis  fit  -J-  virium  quae  efl  prope  terram  ,  &  grave  prope  terram  in  m" 
percurrat^  Hneas  *i7.3-  percurret  grave  in  memorata  altitudine  lineas 
^  543  7",  &  in  altitudine  aequale  tribus  femidiametris  percurret  in  m"  li¬ 
neas  — -  zz  2,41-7;  at<^ue  ita  porm  dividendo  numerum  1173  per  qua¬ 
drata  radiorum ,  diflantias  a  centro  terrae  efficientium . 

$.  CCCLXI.  Quaeritur  utrum  gravitas  in  eodem  corpore  ,  eundem,  in 
Terra  locum  tenente ,  fit  mutabilis ,  an  increfcat ,  aut  labefa&etur  aliquan¬ 
do?  Decrefcere  illa  contentio  ponderis  &  gravitatis  di&a  fuit  f  quia  cada¬ 
ver  minus  ponderat  animali  vivo  ,  uti  in  Avibus  ,  quae  vivae  prius  in  ac¬ 
curata  bilance  ponderatae  funt,  deinde  poft  mortem,  notatum  eft.Eft  tamen 
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infirma  ex  hoc  obfervato  conclufio ,  vivis  animalibus  refpiratione  Sc  perfpiratione 
perpetuo  multa  exhalantibus,  quibus  amiflis  ,  necefleeft  ut  leviora  evadant . 

Verum  dicitur  gravitas  augeri ,  cum  in  globo  vitreo ,  pifa  &  aquam  ca¬ 
piente  ,  &  probe  cera  occlufo  ,  pondus  elapfis  o<fto  diebus  increvit  .  Erro¬ 
neum  autem  hoc  experimentum  eft ,  non  refpondente  fucceflu  ,  fi  Reterit 
vas  in  lance  ,  ex  catenis  metallicis  pendente  ad  libram ,  &  facoma  etiam 
in  altera  fimiliter  fufpenfa  lance  fuerit :  forfiran  pulvis  ex  aere  in  globum 
delapfus,  forte  aeris  humidum,  majori  copia  funem, ex  quo  globus  fufpen- 
debatur  ,  ingreftum  &  delitefcens  pondus  auxit  ,  Sc  Autbrem  conjecit  in 
errorem  (a). 

§.  CCCLXII.  Hucufque  nonnullas  gravitatis  proprietates  Sc  effe&us  vi¬ 
dimus  in  corporibus  ,  quae  vel  funt  in  fuperficie  Terrae,  aut  fupra  terram 
ad  varias  altitudines  elevata ;  verum  non  examinavi  gravitatem  corporum 
fub  Terrae  fuperficie,  aut  quae  ad  minores  diftantias  a  Terrae  centro  abfunt, 
quam  eft  ejus  radius:  id  autem  praeftitum  eft  a  Nob.  Nevvtono.  Praeterea 
gravia ,  quae  funt  in  Terrae  fuperficie  ,  ad  varia  punfta  axeos  diriguntur , 
fed  an  corpora ,  quaj  funt  infra  Terrae  fuperficiem  ,  etiam  ad  varia  punfta 
axeos  dirigantur ,  an  tantum  ad  centrum  ,  ignoramus  :  quia  interna  ftru- 
flura  Terrae  eft  incognita,  ut  &  an  Terra  mafla  fit  homogenea  ,  an  he- 
terogenea  ,  an  ubivis  fit  ejufdem  an  difcrepantis  denfitatis ,  an  ubivis  ple¬ 
na  ,  an  magnis  hinc  inde  excavata  antris  ?  a  quibus  in  dire&ionibus  gra¬ 
vium  multae  varietas  orientur. 

§.  CCCLXIII.  Gravitate  omnia  corpora  terrena  ad  fe  labi  nituntur  ,  Sc 
fe  invicem  premunt ,  ita  hemifphaerium  Terrae  Boreum  gravitat  in  hemif- 
phaerium  Auftrale:  Sc  hemifphaerium  quod  a  Meridiano  terreftri  limitatur, 
gravitat  in  alterum  hemifphaerium .  Quod  manu  fufpendo  corpus  ,  gravitat 
in  Terram  ,  &  Terra  viciflim  gravitat  in  hoc  idem  corpus  .  Nifus  hic 
mutuus  ,  quo  gravia  ad  fe  aguntur  ,  efficit ,  ut  grave  ex  filo  longo  flexi¬ 
bili  pendulum,  non  procul  a  latere  vafti  montis,  aeque  ad  Terram  ac  ad 
montem  dirigatur,  Sc  proinde  non  perpendiculariter  ad  Terrae  fuperficiem, 
fed  obliquo  (itu :  quod  admodum  operofa  Sc  difficili  obfervatione  deteftum 
ab  accuratiffimis  obfervatoribus  Condamineo  &  Bouguerio  ,  notantibus  va- 
ftum  montem  Chimboraco ,  in  regno  Peruano  prope  Equatorem  pendu¬ 
lum  ,  tam  a  parte  borea ,  quam  auftrali ,  ad  fe  ex  fitu  verticali  fub  angu¬ 
lo  7  vel  8  m"  traxifle  .  ( b  )  Quando  folus  mons  tantopere  operatur  in 
grave-  pendulum  ,  an  aeftus  marinus  ,  qui  bis  in  dies  plurimum  aquse  ad 
littora  apprimit  abigitque  ,  aliquod  difcrimen  gravitatis  directioni  etiam  non 
adfert  ?  licet  haec  non  temera  fit  fufpicio ,  nihilominus ,  fi  aliquid  difcrimi- 
nis  fit ,  eft  adeo  exiguum ,  ut  hucufque  obfervari  non  potuerit  :  uti  ex  §. 
335.  colligi  poteft  . 

S.  CCCLXIV.  Verum  eft  gravitas  proprietas  univerfalis  ,  competens  o- 
ttmibus  Syftematis  planetarii  corporibus:  adeo  ut  omnes  planetas  in  fe  mu¬ 
tuo  gravitent ,  prxcipue  Luna  in  Terram,  8c  Terra  in  Lunam,  Sc  ambo 
corpora  fimul  in  Solem ,  Sc  in  omnes  alios  planetas  :  quemadmodum  reli¬ 
qui 

(O  Frid.  Hofmanni  demonftr.  Tftiys.  Curiof.  demonftr.  xvi. 

C  b)  Bouguer  fi  gure  de  U  Terre  Sc  St.  vn, 
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qui  planetas  gravitant  in  Solem,  &  in  fe  mutuo.  Eftque  hasc  Lex  gravi¬ 
tatis  ,  ut  omnes  planetas  primarii  una  cum  fecundariis  in  Solem  gravitent 
in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantiarum  ,  fecundarii  a  fuo  primario 
primarii  a  Sole.  Quoniam  fitus  omnium  planetarum  &  diftantias  a  Terra 
perpetuo  difcrepant ,  nullum  corpus  grave  in  noftra  Terra  femper  ad  idem 
punftum  nitetur ,  &  quia  Terra  eft  montibus  vallibufque  afpera ,  erit  ni- 
fus  omnium  gravium  valde  compofitus  ,  ex  quo  neceflario  dirediio  admo¬ 
dum  compofita ,  non  facile  determinanda,  orietur. 

§.  CCCLXV.  Quasnam  vero  eft  caufa  gravitatis?  Hasc  non  incurrit  in 
fenfus  noftros,  &  ideo  demonftrari  non  poterit:  non  videtur  efte  mecha¬ 
nica  quasdam  potentia  extrinfecus  operans,  aut  Fluidum  qualecunque ,  molle 
vel  elafticum,  quietum  aut  agitatum,  quod  corpora  incumbendo  premeret. 
j.  Quoniam  gravitas  eodem  modo  operatur  in  corpus  quiefcens,ac  in  cor¬ 
pus  praerapida  celeritate ,  &  in  quacunque  diredtione  adutn  .  Cognitas  au¬ 
tem  omnes  hucufque  potentias  operantur  in  quietum  omnibus  fuis  viribus 
in  motum  duntaxat  exceftu  virium  :  idcirco  fi  aftiimatur  Fluidum  admo¬ 
dum  fubtile,  caufa  gravitatis,  deberet  agitari  velocitate  infinite  magna,  ut 
in  carpus  grave ,  prasrapida  velocitate  motum ,  uti  in  quietum  operari  pof- 
fit;  utriufque  afiumti  nulla  eft  bafis  certa,  a.  Labefadtatur  etiam  fenten- 
tia ,  quia  gravitas  proportionalis  eft  quantitati  materiae  ,  non  magnitudini 
fttperficiei :  quaecunque  autem  cognita  fluida  premunt  alia  corpora  in  ratio¬ 
ne  fuperficierum  ,  quas  corpora  preflui  opponunt  ,  nequaquam  in  ratione 
materiae:  eftque  idem  corporis  in  vacuo  pondus,  quamcunque  corpus  figu¬ 
ram,  quodcunque  volumen  habuerit,  five  denfetur,  five  rarefcat  flve  fir¬ 
ma  integra  moles  ,  five  in  minimas  partes  attenuata  fuerit  .  Sed  &  aliis 
Fluidum  externum  convulfum  eft  argumentis  ( a ) . 

§.  CCCLXVI.  An  vero  caufa  gravitatis  immediata  eft  Deus  ,  Vel  Spi¬ 
ritus  alius,  qui  extrinfecus  corpora  corporibus  apprimeret  in  diredtione  gra¬ 
vium  ?  id  nullo  conftat  vel  probari  poterit  argumento ;  quia ,  licet  fciamus  , 
Deum  operari  &  confervare  corpora ,  non  tamen  immediate ,  vel  ex  reve¬ 
latione  fcimus ,  Deum  effedlus  gravitatis  producere,  licet  poflit  .  Sed  quo¬ 
que  alterius  Spiritus  exiftentia  &  operatio  in  corpora  nequaquam  cogno- 
fcitur  ,  adeoque  inter  demonftrata  numerari  nequit  ,  licet  ab  hujufmodi 
Spiritu  non  abhorruifle  videatur  Nevvtonus  ( b  ) . 

§.  CCCLXVII.  An  igitur  erit  principium  aliquod  internum  ,  in  ipfam 
fubftantiam  corporum  a  Deo  infufum  ,  cujus  vi  corpora  ad  fe  eo  modo  ni¬ 
tuntur?  Si  hoc  foret  ,  tum  ex  eo  quidem  aliquomodo  poftent  proprietates 
gravitatis  Mathematice  explicari  ,  veluti  oftendimus  in  §.  301  ad  313, 
quod  utcunque  verofimilem  redderet  fententiam  .  Nihilominus  demonftrari 
id  nunquam  poterit ,  quia  principium  internum  ope  fenfuum  cognofci  ne¬ 
quit  :  pneterea  animus  non  concipit ,  quomodo  id  fit  comparatum  ,  quomo¬ 
do  diftributum  per  corporum  fubftantiam,  quomodo  obhaerefcat  ,  quomodo 
vi  hujufmodi  principii  corpora  in  alia  remota  operari  poftunt  ,  omnia  hxc 

te- 
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tenebris  funt  circumfufa  denfioribus :  Idcirco  in  tanta  caligine  caufae ,  quae 
gravitatem  efficit  ,  hucufque  verfamur,  ut  quid  non  fit  ,  facilius  ,  quam 
quid  fit,  dixerimus,  cum  fere  nihil,  exceptis  nonnullis  effe&ibus ,  de  gra¬ 
vitate  dare  intelligamus . 

§.  CCCLXVIII.  Volui  adne&ere  Tabulam  ,  in  qua  Spatia  deferipta 
funt,  quae  corpus  Lapfu  percurrit  tempore  Minutorum  tertiorum.  In  alte¬ 
ra  tabula  ,  prima  columna  continet  Minuta  fecunda  tdtnporis .  Secunda  co¬ 
lumna  exhibet  Spatium  a  Iabente  gravi  percurfum  in  pedibus ,  pollicibus  ,  Sc 
lineis  menfurae  Parifinae .  Tertia  columna  ofiendit  velocitatem  in  fine  tem¬ 
poris  acquifitam ,  qua  corpus  horizontaliter  dire&um  Spatia  percurreret . 
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Minutorum  Spatium 

Tertiorum  Percurfum 
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Mechanica . 

5.  CCCLXIX.  X  Jf  Jkbiruc  vocantur  Inftramenta  vel  Organa  ,  itt 
lVA  conftru&a  ,  ut  homines  eorum  ope  in  fuos  ufus 
graviflima  onera  &  ingentes  moles  vi  parva  fuftentent  vel  moveant. 

Scientia  quae  horum  fabricam,  onerum  &  potentiarum  proportiones,  mo- 
dofqiie  operandi  explicat  ,  vocatur  Mechanica  .  In  hoc  capite  tantum  de 
Potentiis  ,  quae  cum  oneribus  funt  in  aequilibrio ,  five  quae  pondera  fuften- 
tant ,  agam :  appellatur  haec  quoque  Statica :  &  merito  vocanda  eft  Mecha¬ 
nica  dequilibrii ,  quam  diftinguimus  a  Mechanica  motus . 

§.  CCCLXX.  Machinae  funplices  hucufque  cognitae  funt  feptem:  Libra, 
Vectis  ,  Trochlea ,  <Axis  in  peritrochio  ,  Planum  inclinatum ,  Cuneus  ,  Cochlea  . 
Ex  his  pluribus  vel  paucioribus  ,  vario  modo  inter  fe  conjunilis  ,  omnes 
fere  aliae  Machinae  compofitar  fabrefiunt  .  Simplicibus  bene  intellegis  facile 
mtelligentur  Compofitae  ,  tum  8c  Potentiae  ,  quae  compofitarum  ope  data 
onera  fuftentabunt . 

§.  CCCLXXI.  Animo  concipimus  omnes  machinas  ex  materia  perfe&e 
dura  &  inflexibili  fa&as  ;  tum  circa  axes  abfque  ullo  attritu  aut  impedi¬ 
mento  motas  ,  fummaque  perfe&ione  elaboratas  ,  ut  facilius  cum  ponde¬ 
rum  ,  tum  potentiarum  vires  calculo  fubduci ,  6c  fabricae  earum  demonftra- 
ri  poflint  :  poftea  autem  inflexas  machinas  8c  attritum  partium  motarum 
confiderabimus . 

§.  CCCLXXII  Momentum  vocamus  a£tionem  Potentiae  prementis  ,  quae 
per  §.  zj8.  efl  in  ratione  compofita  ex  magnitudine  obftaculorum  ,  eorum- 
que  Spatiis  percurfis  .  Obftacula  in  hoc  Capite  funt  Onera  vel  Pondera 
movenda,  tum  Preflhrae  vel  Tra&iones  Potentiarum  vivarum  .  Potentiae 
funt  Pondera,  Elateres  ,  Aquae  fluentes  ,  Venti,  Fumus,  Ignis  ,  Vapor 
aquae  calidus ,  Vires  hominum  ,  aut  beftiarum  :  quoniam  autem  magnitu¬ 
dines  virium,  quibus  animalia  &  homines  utuntur  ,  determinare  non  pof- 
fumus ,  cum  in  fenfus  non  incurrunt  ,  pro  hifce  pondera  ,  quae  premendo 
vel  trahendo  eundem  effe&um  ederent  ,  fubftitui  in  demonftrationibus  fa¬ 
cilitatis  ergo  poflunt. 

§.  CCCLXXIII.  Centrum  gravitatis  vocatur  in  corporibus  pun&um  ali¬ 
quod  Imaginarium,  ex  quo  (i  fufpenfa  vel  fuftentata  quolibet  fitu &  modo 
fuerint  corpora ,  eorum  partes  femper  funt  in  aequilibrio . 

S.  CCCLXXI  V.  Quamobrem  hoc  Centro  fufpenfo  vel  fu  dentato ,  totum 
c°rporis  pondus  fuftinetur  .  Ideo  in  hoc  centro  tota  gravitas  corporis  fingi 
,  reliquis  partibus  quafi  omni  pondere  orbatis  .  Hujus  centri  dire&io 
pioinde  erit  veluti  gravium,  perpendicularis  ad  folum  .  Sit  Sphaera  homo- 
genea  A  h  B ,  cujus  centrum  magnitudinis  fit  £ ,  erit  id  quoque  centrum 
gravitatis:  operatur  autem  gravitas  in  refta  ACB,  perpendiculari  ad  fo- 

lum;  Jguur  corpus  hoc  vel  in  centro  gravitatis  C,  vel  in  quolibet  pun- 
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-  direflionis  uti  in  D,  A,  vel  in  E , C ,  fuftineri  poteft ; 

fto  hulus  '"V;  nque  in  linea  A  B  fuftenrato  ,  totum  cerpus  tenetur  . 
nam  Pua^° [o^a  corpJrjs  gravitas  in  punflo  quolibet  hu]us  linea:  direflio- 
£•“5**  poteft  ,  deorfum  preflura  viribus  ponderi  corporis  *qua- 

1,bf  CCCLXXV.  Si  corpus  non  fuftentetur  in  aliquo  punflo  lineat  AB  , 
fed  vel  in  S,  H,  aut  K,  neceflarb  cadet  ,  nam  non  fuftinecur  ,  &  ideo 

67  CSCLXXVI  sfcot-’  ABED™  fufus 'centrum  gravitatis  in  C,ex 
quo  duSerSicularit  CG  ad  folum  D  E  G  cadit  extra  latus  corporis 
ED  quodP tabulam  ,  cui  corpus  imponitur,  tangit,  labetui  igitur  coipus 
a  r  rvP  .d  1  atque  circa  extremitatem  E  vertetur ,  duflaque  E  C ,  cen- 
mim  eraritatis  defcribet  arcum  CI,  cujus  altitudo,  eft  minor  quantitate- 
OH  quam  arcus  idem,  pofito  radio  EO  perpendiculari  ,n  DE,  habet- 
°  autem  fuerit  corpus  ABDE,  cujus  latus  DE  folo  parallelum  mfiftat 
tabui*,  &  centrum  gravitatis  fit  C,  ex  quo  dufta  m  DE  perpendicularis 
fit  CG  qu*  cadat  inter  punfla  extrema  E,D,  fuftentabitur  hoc  corpus. 
&  eo  fi  rufus  infiftet  bafi  DE,  quo  punctum  G  eft  propius  punft<> W  ” 

bafeos  DE,  tum  quo  bafoe^ ; 

E  ut  centrum  gmOj  duftlque  c  I  parallela  ad  folum  ,  atque  ex  medio 
a-CU,Mrpendiculari  HO,  debebit  centrum  gravitatis  elevari  quantitate  H  O , 
Xoque  fic  &  totum  corpus,  quod  fponte  non  fieri  poteft.  Si  autem  cen¬ 
trum  gravitatis  C  propius  lateri  BE  ponatur,  radms  EC  erit  mmor  ,  & 
Weo  HO  minor  ,  adeo  ut  tum  corpus  non  tantopere  adfcendere  teneatur, 

q“n CCCLXXV1I.  CCentrum  gravitatis  inveniri  facile  poteft  mechanice, 
five  tentando,  fi  corpus  imponatur  lateri  acuto  prifmatis  triangularis ,  do- 
n«  fit  in  *quibbrio  ,  noteturque  linea,  in  qua  eft .  aequilibrium  ,  tum  cor- 
pm  in  alium  redigatur  fitum,  ejufque  denuo  *qu,l,br.um  quaaatur  not^, 
turque  ut  antea  linea  contaflus  :  h*  reflat  j®  *®Cant  in  punflo  ,  ex  quo 
concipiatur  ere&a  perpendicularis  in  corporis  fubftantia  7  erit  in  hac  recta 

CeatrCCCLXXviil.  Ex  hifce  intelligere  poflumus  multa  phaenomena,  ve- 
luti  quamobrem  corpus  cubicum  S  impolitum  plano  laevi  ,  inclinato  A  , 
defcendat  tantummodo,  nam  refla  CV  ex  centro  gravitatis  P®rPs‘nd'Cula- 
liter  ad  folum  dufla ,  tranfit  latus  cubi  A  X ,  adeoque  cubus  a  plano  A 
fuftinemr,  defcenfurus  tantum,  quia  eft  in  plano  declivi  :  verum  »pn*ra 
„  Cvlindrus  REG,  &  Polygonum  T  L  M  N  dum  defcendunt  vertunr 
Wr  fimttl  in  rotundum ,  centro  gravitatis  C  operante  m  CG,  aut  in  C Q., 
rr.nfeunt  latera  corporum  infiftentia  plano  AB.  Motus  hic  Po- 
KiMri  ex  fola  Mathematica  confideratione  fluit  ,  & 
pofitis  fuperficiebus  plani  &  corporis  perlefle  l*vibus  •  c"™ '  aurem  ln  c0' 
poribus  h*c  aftu  non  exittunt ,  experimenta,  qu*  cum  coiporibus  fiunt,  » 
regula  abludent  :  quamvis  igitur  perpendicularis  CQ.  tranfeat  lacus  MN, 
in  defcenfu  non  femper  vertitur  L  M  in  rotundum,  propter  attraflionem  mm 
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plani  A  B ,  tum  lateris  L  M ;  accedit  quoque  corporis  friftio  contra  pla¬ 
num  A  B ,  quae  in  omni  inclinatione  plani  defcenfui  corporis  fape  obeft , 
fri&io  autem  differt  pro  varia  afperitate  plani.  Cl.  Krafftius  in  hujufmodi 
Polygonis,  plano  inclinato  impolitis,  faciens  pericula  ,  lequentem  regulam 
obfervandam  monuit.  Sit  corporis  pondus  =  P,  frittio  bafeos  L  M  in  pla¬ 
no  horizontali  =  F ,  ducatur  ex  centro  C  perpendicularis  Cl  in  LM,  vel 
potius  in  AB,  tum  corpus  defcendet  &  vertetur  ,  quoties  fuerit  F  major 


IM  r»  c  •, 
quam  — —  x  P  •  Sed  corpus 
1  L 


T  tantum  defcendet  in 


plano  AB,  fi  fuerit 


r  I  M  -.-V  ,  \ 

f  minor  quam  — —  X  P  ;  (  J  ) 


hanc  regulam  multis  experimentis  refponde- 


P  z  re 

(i)  Sit  pondus  corporis  TLMNzl’.  erit  vis  follicitans  idem  corpus  defcendere- 

Per  planum  inclinatum  A  B  ZZ  — *  ^u‘c  v*  Folli  citant  i  centrum  gravitatis  C  ad 

defcenfum  perfefte  obediret  quoque  bafis  L  M  ,  nifi  obftaret  friftio  plani  ,  quam  voco 
/,  quaeque  erit  invenienda  .  Cum  autem  friftio  obdet  motui  bafeos  ,  hinc  fit  ,  ut  po¬ 
tentia  agens  in  quodvis  pun£tum  bafeos  L  M  ,  eatnque  ad  defcenfum  follicitans 
A  CX  P 

fitiz;  -  — /.  &  quoniam  quo  major  eft  potentia  agens  in  centrum  gravitatis  C, 

A  B 

quam  fit  potentia  agetfs  in  punffum  quodvis  M  bafeos  L  M ,  eo  magis  corpus  ad  ro¬ 
tationem  impellitur-,  hinc  fit,  ut  differentia  harum  potentiarum  ,  quar.  eft  /,  affumi  pof- 
fit  pro  potentia  corpus  ad  rotationem  impellente  ,  quippe  per  potentiam  ,  quae  bafim 
LM  protrahit,  &  ad  defcenfum  impellit  per  plani  longitudinem  ,  corpus  motui  rota¬ 
tionis  fingulis  momentis  fe  quafi  fubducit  .  Agit  autem  haec  potentia  rotatoria  in  C, 
ideoque  in  brachium  Veftis  C  M ,  quia  rotatio  circa  pun£lum  M  tanquam  circa  hypo- 
mochlion  peragi  debet .  Demiffa  itaque  ex  C  perpendiculari  C  I  ad  A  B ,  momentum 
hujus  potentiae  rotatoriae  vetti  CM  applicat*  erit  /  X  C  I  .  haec  potentia  rotatoria  in¬ 
tegrum  effe&um  fuum  ederet ,  fi  planum  A  B  effet  verticale  ,  &  pun£to  M  aliquid  re- 
fifteret  9  neque  pars  ponderis  P  corpus  ad  planum  inclinatum  adhuc  apprimeret .  hinc 
Jequitur,  inter  duas  hafce  potentias  priorem  rotatoriam ,  &  hanc  alteram  apprefforiam. 
dari  confisum  ita,  ut,  fi  illa  vincat,  corpus  rotando,  fi  vero  hac  prapolleat ,  cor¬ 
pus  rependo  defeendat .  Ut  igitur  determinetur  potentia  apprefforia ,  exponatur  corporis 
pondus  abfolutum  P  per  C  Q  verticalem  ,  erit  magnitudo  potentia,  apprefloria  mC  I 
perpendiculari  ad  planum  .  Quoniam  vero  hac  potentia  apprefforia  follicitans  corporis 
bafim  ad  defcenfum  per  iongitudinem  plani  agit  in  Veftem  angularem  CMI,  cujus 
hypomochlion  eft  in  M,  erit  ejus  momentum  ziCI  X  IM.  eft  ergo  potentia  rotato- 
ha  ad  apprefforiam  uti  /  X  Cl :  C  I  X  IM:  :/:  IM.  Si  ergo  fuerit  /  XCI>CI 
X  I  M  ,  vel  I  M  ,  corpus  plano  inclinato  impolitum  defcendet  rotando,  fi  vero 
fuerit  f  I  M  ,  corpus  defcendet  rependo  . 

Hinc  ur  cafus  pro  rotatione ,  vel  pro  reptione  determinentur  ,  invenienda  eft  friffio 
/  Cquam  datum  planum  ABC  inclinatum  in  bafim  corporis  exercet  fub  dato  angulo). 
Ob  quam  corpus  impofitum  plano  A  B  ,  &  fibi  libere  commiflum  non  defeendit ,  de¬ 
fenderet  autem  fi  tantillum  is  angulus  inclinationis  B  augeretur,  qui  proinde  dicitur 
angulus  quietis.  Quaerenda  quoque  eft  friffio  F,  quam  idem  corpus  in  eodem  plano 
politionem  horizontalem  reda&o  experiretur  .  CL  Bulfingerus  C  in  Commentar,  pe- 
Tr?Pol.  Tom.  2.  pag.  405.)  oftendit  ,  utranque  fri£lionein  Hoc  modo  effe  reperiendam  . 
friftio  /jn  plano  inclinato  ABC  innotefeit,  fi  fiat  ut  finus  totus  A  B  ad  finum  an¬ 
guli  quietis  AC,  ita  pondus  corporis  abfolutum  P  ad  /.  erit  enim  x  P.  fed 

A^C  _  Q  1  QT  * 

AB  —  ergo  /—— -  x  P*  friffio  vero  F  ejufdera  corporis  in  eodem  plano 

V.L. 

he- 


lj6  XECHJtNICtA. 

re  atterit  (*):  verum  merentur  confiderari ,  quae  Nob.  Bernoullius  addidit 
( b )  Ideo  corpus  quod  in  plano  inclinato  laevi  defcendit ,  in  eodem  defcen- 
det  *&  vertetur  ,  fi  afpero  panno  planum  obducatur ,  quo  friftio  augetur . 
Quoniam  P,  IM,  IC  funt  quantitates  conflantes,  patet  corpus  quod  in 
una  inclinatione  plani  vel  tantum  defcendit  ,  vel  defcendit  vertiturque, 
jd  in  aliis  plani  inclinationibus  tantum  defcendere  ,  vel  defcendere&  verti. 

§.  CCCLXXIX.  Ex  hifce quoque  inteUigitur,  cur  Rhombus  conicus,  qui 
ex  duobus  conis  latittima  parte  junftis  formatur  coeuntibus  in  angulum , 
quodam  intervallo  diftantibus  duabus  regulis ,  inclinatis  ad  folum  ,  impoli¬ 
tus  ,  defcendit  &  volvitur ,  cum  adfcendere  adverfus  regulas  in  altum  vi¬ 
detur  :  imminuto  regularum  angulo  quiefcit  Rhombus  ,  cuicunque  regula¬ 
rum  loco  impolitus :  imminuto  ulterius  angulo,  politus  in  altiori  parte  re¬ 
gularum  ab  hoc  recedit,  &  ad  anguli  concurfum  ruit. 

6  §.  CCCLXXX.  Sed  quoque  ex  his  liquet,  quomodo  lignei  homunciones 
uni  pedi  infiftentes ,  ratione  libramenti  in  rotundum  verti  ,  fed  non  con¬ 
velli  pottint.  Tum  quomodo  funambulus  pede  altero  funi  infiftens  declivi, 
defcendat  tuto  femper  ereftus.  Tum  quomodo  ferram  tenens  homuncio  8c 
acutis  ttylis  feu  grallis  fultas  ,  pronus  &  fupinus  ofcilletur  ferram  recipro¬ 
cans,  nec  convellatur  ,  centro  gravitatis  femper  a  tabula  fuftentato  :  & 
multa  alia  fimilia  ,  a  veteribus  tradita  ( O  :  eft  autem  cognitio  de  centlO 
gravitatis  utiliffima  .  Quamobrem  aliqui  praeftantes  Geometrae  multum  ope¬ 
rae.  po fuerunt  in  centro  gravitatis  variorum  corporum  determinando  ,  uti 
Wallifius  (d),  Guldinus  (f),  Carreus  (/). 

§.  CCCLXXX I.  Centrum  motus  vocatur  puntfum  ,  circa  quod  aliquod 
corpus ,  vel  plura  fimul  moventur  aut  vertuntur . 

§.  CCCLXXXII.  Dicimus  Potentias  dire  de  operari  in  machinam  ,  quae  iu 
eadem  re<fla  operantur,  in  qua  pars  machinae,  cui  applicatae  funt  potentiae, 

in- 


horizontali  habetur ,  fi  fiat  ut  finus  totus  B  C  ad  tangentem  anguli  quietis  AC,  ita 

A  C  A  C  Q I 

pondus  abfolutum  P  ad  F  .  erit  enim  F  —  —  —  X  P*  jjc"  “cT*  Crg°  F 


X  P.  fed  fupra  eft  /  X  QC  — QI  \  P.  ergo  F  =  -y-  X  /.  fed  Q.  C—  P  pon- 
P  y  r 

deri  abfoluto.  Quare  FlZZ  y,—’  Sed  jam  oftenfutn  eft,  quod,  f»  fuerit  />  i  M,  cor¬ 
pus  plano  inclinato  impolitum  defcendet  rotando  ,  fi  vero  fuerit  /  ^  I  M ,  idem  cor¬ 
pus  defcendet  rependo .  igitur  in  aequatione  F  ~  ^-y  X /,  fi  loco  f  fubftituatur  IM 


defcendendo  vertetur  v  fi  vero  loco  /  fub¬ 


ftituatur  in  eadem  aequatione  I  M  major  /,  fiet  F  minor  ~y  X  />  &  corpus  deton¬ 
det  rependo. 

(*)  Commentar.  Petropolit.  Vol.  xix. 

C*)  Comment.  Petropolit.  Vol.  xm.  pag.  94.  &  *97' 

C  r~)  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  34.  Cap.  18. 

C  d")  Mechanica. 

Ce)  Centrobaryca . 

C/)  Methode  pour  Ia  Mefure  des  furfaces  . 


MECHANICA.  ji7 

Incipit  moveri :  in  Mechanica  folemus  plerumque  Potentias  concipere  dire¬ 
ctas,  nifi  obliqua  adio  indicetur. 

§.  CCCLXXXIII.  Libra  vel  Bilanx  appellatur  machina  deftinata  men-Ttb  I1I< 
furandis  corporum  ponderibus.  Haec  conflat  ex  Jugo  Librili ,  vel  Scapo  AB,Fig.  *. 
live  duobus  Brachiis  C  A  ,  C  B  ,  Axe  C ,  Trutina  vel  Anfa  DE,  cujus  am¬ 
bo  crura  fuo  intervallo  Aginam  formant  .  Anfae  crura  extrema  junguntur 
Fibula  K ,  ne  axis  excidat  •  Praeterea  conflat  Examine  five  Lingula  F  G , 
quae  in  agina  movetur;  Lingulae  apex  definit  in  acumen  ;  Anfae  pars  fu- 
prema  ab  utroque  latere  definit  in  Oculum  ;  ex  medio  flexurae  in  Anfa 
defcendit  ftilus  acutus  in  Aginam  ,  cui  apex  lingulae  refpondet ,  quando  Li¬ 
bra  eft  in  xquiiibrio :  propter  hos  oculos  Libra  ocularia  vocatur ,  quales  funt 
omnes ,  quibufcum  accuratae  penfiones  funt  faciendae ,  in  aliis  vulgaribus  li- 
hris  oculi  defunt :  praeterea  funt  duae  Lances ,  H ,  H ,  quae  pendent  ex  Ca¬ 
pitibus  Librae  A,  B. 

§.  CCCLXXXIV.  Ut  Libra  clare  intelligatur ,  concipienda  primum  erit, 
ac  fi  foret  linea  reda  Mathematica  A  A ,  in  cujus  medio  axis  vel  cen-J^-J^* 
trum  motus  C  eft .  Simulae  Libra  movetur  ,  quodlibet  ejus  pundum  D ,  3 
E,  A,  ab  axe  C  utrimque  aequaliter  diflans,  percurret  arcus  aequales,  uti 
D  F  ,  D  F  ,  tum  E  G  ,  E  G  ,  &  A  K  ,  AK,  &  omnia  punda  D  ,  E  ,  A  , 
utriufque  Scapi  eodem  tempore  circulos  vel  arcus  ab  axe  C  proportionales 
deferibunt  .  Arcus  deferipti  funt  fpatia  a  fingulis  pundis  percurfa  :  quae 
funt  ut  horum  pundorum  velocitates,  adeo  ut  fimulac  Libra  incipit  mo¬ 
veri,  deferipta  fpatia  vel  velocitates  diftantiis  ab  axe  proportionales  fint : 
ideo  diflantiae  ab  axe  C  loco  velocitatum  ,  vel  Spatiorum  percurforum ,  u- 
bi  opus  erit  ,  capi  poterunt . 

§.  CCCLXXXV.  Atque  hae  diflantiae  in  pondera  vel  potentias  multipli¬ 
catae  exponunt  momenta  ,  quorum  duo  adverfis  diredionibus  prementia  & 
aequalia  ,  quiefeunt .  Verum  an  idem  erit  eventus  ,  quando  machinae  inci¬ 
piunt  moveri  ,  8c  Libra  vel  Vedis  ab  utraque  parte  arcus  deferiberet ,  tum 
enim  non  preflurae ,  fed  vires  in  corporibus  motis  fecundum  Caput  VI.  funt 
confiderandae  ?  Idem  omnino  erit  .  Nam  quando  corpora  aequilibrium  fa-T«b.  Iir. 
ciunt,  in  fe  adione  minima  operantur  .  Nam  fit  Libra  AB,  a  cujus  ex-  B'  11‘ 
tremis  pendeant  corpora  A  &  B ,  quaeritur  locus  axeos  C ,  ex  quo  corpora 
faciunt  aequilibrium  .  Sit  tota  longitudo  Librae  AB“f  diflantia  quaefita  AC 
ab  extremo  =  x  ,  erit  C B  =  c — Quando  Libra  moveri  incipit  ,  cor¬ 
pora  A  &  B  deferibunt  arcus  fimiles  ,  qui  corporum  celeritates  indicant  , 
adeoque  horum  corporum  adiones  ,  erunt  uti  corpora  multiplicata  in  qua¬ 
drata  celeritatum ,  five  arcuum  deferiptorum  ,  vel  diftantiarum  .  Adeoque 
adio  corporis  A  eftzz:A^x,  &  corporis  B  =  Bcc  —  iBrx-f-Bxx.  Quia 
haec  adio  debet  eflie  minima  ,  erit  z  hx  d  x  ~\~  x  d  x —  iB  cdxzzzo: 
ideo  xKxdx-\-iVixdxz=:z&cdx,  &  dividendo  per  %dx  erit  xzm 

C  •  five  A-f-B.  B :  :  c.  x ,  idem  ac  invenietur  poflea  (i).  Verum  in 
A  4-  B 

fequentibus  facilitatis  ergo  tantum  prefluras  conflderabo. 

~  §.  CCCLXXXVI. 

,  ( i )  Si  per  methodum  de  maximis  ,  &  minimis  ex  Adionibus  corporum  fumamus 


ir£  ytECH^ANIC 

§.  CCCLXXXVL  Libra  dicitur  in  Equilibrio ,  vel  utrimque  dari  Equi- 
pondium  ,  aut  Equamentum  ,  cum  momenta  ponderum  capitibus  utriufque' 
brachii  appenforum  funt  aequalia  ;  tum  enim  vi  momentorum  Libra  quie- 
fcit  &  in  Libra  vulgari  examen  medio  anfae  apici  refpondet . 

Tab.HK  §.  CCCLXXXVIL  Si  ad  aequales  difiantias  AC,  AC  utrimque  ab  axe 
Fig.  i2>  -m  cy  gravia  aequalia  R,  R,  appendantur,  haec  mota  Libra,  aequalia  Spa- 
tia  percurrerent  ,  adeoque  momenta  haberent  aequalia  :  idcirco  Libra  fibi 
commifla  quiefcet  ,  momento  unius  ponderis  deflruente  oppofita  dire&ione 
momentum  alterius .  Quomodocunque  vero  Libra  pofita  fuerit ,  femper  ma¬ 
nebit  aequilibrium,  cum  lineae  directionum  gravitatis  ar,  ar ;  bb ,  bb ,  aequa¬ 
li  diftantia  C  r,  Ce:  tum  Cb  y  Cb ,  utrimque  a  centro  motus  C  abfint, 
propter  Triangula  C  a  rzzz  C  a  r  ,  &  C  bb C  b  b . 

§.  CCCLXXXVIII.  Quo  diftantiae  ponderum  ab  axe  majores  funt  ,  eo 
pondera  habebunt  majora  momenta  ,  quae  femper  in  ratione  diftantiarum  ah 
axe  increfcent  :  quia  fpatia  a  ponderibus  defcribenda  in  hac  ratione  cre- 
fcunt.  Hinc  patet  quamobrem  Librae  longiores  a  ponderibus  appenfis  magis 
agitatae ,  brevioribus  accuratius  verorum  ponderum  menfuras  notent  :  ideo 
longiores  funt  multum  praeferendae  brevibus. 

Tab.Hi.  §.  CCCLXXX1X.  Si  ad  libram  AC  A  in  squalibus  utrimque  ab  axe  C 
Fig*  i3*  diftantiis  pondera  aequalia  b  ,  b  -•  c  ,  c  d  ,  d,  :  e ,  e :  appendantur  ,  erunt  eo¬ 
rum  momenta  in  utraque  Libra:  fcapo  aequalia  ,  &  idcirco  in  aequilibrio  per 
§.387.  &  Libra  in  quocunque  fitu  quiefcet.  Si  omnia  haec  pondera  in  li¬ 
nam.  mattam  coatefcere  intel ligantur  ,  nihil  adhuc  quoad  aequalitatem  mo¬ 
mentorum  ab  utraque  parte  mutabitur :  verum  fic  formatur  conceptus  'Li¬ 
brae  vere  materialis,  nondum  oneratae  lancibus  vel  ponderibus,  &cui  omnia 
explicata  in  §.387,  388.  conveniunt. 

Tab.nr.  CCCXC.  Si  aequalia  pondera  R,  R  utrimque  ab  axe  C,  ex  aequali 
Fig.  14*  diftantia  AC,  AC,  pendeant  ex  filis  flexilibus  AR,  AR,  erunt  eorum 
momenta  in  quocunque  Librae  fitu  femper  aequalia  ,  adeoque  erit  aequili¬ 
brium  :  neque  refert  ‘cujufnam  longitudinis  fila  fuerint .  Si  enim  fuerit  Li¬ 
bra  ad  horizontem  inclinata  aCa,  erunt  dire&iones  ponderum  ar,  ar: 
adeoque  haec  agunt  tanquam  ex  pun&is  Librae  horizontalis  B ,  B  ,  utrim¬ 
que  aequaliter  ab  axe  C  difiantibus :  quia  Triangula  aBC,  a  B  C  funt  ae¬ 
qualia  .  Momenta  ponderum  igitur  funt  maxima ,  cum  Libra  eft  in  fitu  ad 
folum  parallelo:  minora  quo  magis  fupra  parallelam  ad  folum  ab  alterutra 
parte  elevatur . 

Tab.  Ilf.  CCCXCI.  Si  vero  Libra  A  C  A  ab  uno  extremo  A  majus  pondus 
F»g.  i4*  quam  ab  altero  A  geflet,  momenta  ponderum  erunt  inaequalia  :  proinde 
Libra  movebitur  ,  donec  in  fitum  perpendicularem  ad  folum  pervenerit  > 
fcapo  cum  praeponderante  pondere  deorfum  defeendente  ,  leviori  in  altum 

ele- 


roinimas  differentias  ommifla  quantitate  conflante  B  e  t 
d  —  o.  quare  2  A  x  d  x  -f-  2  — 

Ax-f-Bx“Bc.  hinc  *  ^  -?£_  ►  ergo  A  -f-  B .  B  : :  c .  x . 
B.  B::  c  — x.x,  feu  A.B-.-.BC.  AC. 


,  habebimus  2  A  xdx _ 2  B  c- 

,  &  dividendo  per  2  dx,  fi  et 

ex  quactiam  oritur  A  -f-  B  — ‘ 


M  Ei  a  H  A  n  l  C  A. 

elevato:  adeoque  nifi  libra  vulgaris  alio  conftrueretur  modo,  ufui  non  fa¬ 
tis  accommodata  foret  . 

§.  CCCXCII.  Si  centrum  motus  C  fit  fupra  Libram  AB,  &  ad  aequa- Tab.  m. 
les  ab  axe  C  diftantias  CA,  CB,  pondera  P,  Q,  aequalia  appendantur  j  Fis*  «s* 
horum  momenta  erunt  aequalia,  fi  libra  fuerit  ad  folum  parallela  :  fi  vero 
fuerit  in  pofitione  aZb ,  defcendet  brachrum  Z b,  quia dir^tio  ponderis  Q, 
a  centro  motus  C,  quantitate  CE  diftat;  nam  dutta  perpendiculari  CK, 
erit  KMz=CE,  &  KL^CD,  elevabitur  brachium  Z  a;  nam  directio 
ponderis  P  tantummodo  diftat  a  C  ,  quantitate  C  D ,  minori  quam  C  E  : 
quia  Triangula  bo  M,  aoL,  funt  fimilia  :  hinc  Mo.  oL::  ob.  oa ,  fed 
l>o  excedit  ao ,  quantitate  ot,  ergo  oM  major  quam  oL,  &  KMn  CE, 
ruulto  major  quam  KLzrCD;  adeoque  defcendendo  acquirit  impetum, 
quo  in  oppofitam  partem  ultra  fi  tum  horizontalem  adfcendit  ,  ex  quo  ite¬ 
rum  labatur  necefte  eft,  ergo  tamdiu  ofcillationibus  agitabitur  fiaec  Libra, 
donec  ad  fitum  AB  folo  parallelum  pervenerit. 

§.  CCGXClII.  Si  pondera,  P,  Q.,  Librae  §.  592.  appenfa  parum  inae- Tab.  IIT. 
qualia  fuerint,  &  P  majus  quam  Q.,  deprimetur  brachium  Libra»  C  a  ,  ele- F‘s’ ,5’ 
vabitur  C  b  ,  donec  ponderis  Q.  par  momentum  fuerit  ac  P  ;  quod  fiet ,  cum 
Q?X  CEr=:P  X  DC:  proinde  ope  hujufmodi  Librae  ,  qua  parte  prxpon- 
dium  fit ,  indicabitur ,  nec  ipfa  rotabitur  ,  aut  in  fitum  verticalem  redige¬ 
tur  uti  in  §.  391  .  Quamobrem  hujufmodi  Libra  ufui  humano  erit  aptior: 
idem  vero  continget ,  depreflo  tantum  centro  gravitatis  infra  centrum  mo¬ 
tus . 

In  omnibus  Libris  obfervarifolet ,  ut  axis  non  per  medium  jugi  tranfinit- 
tatur,  ubi  eft  centrum  gravitatis  ,  fed.  parum  elevatius :  &  ut  acies  Capi¬ 
tum  ,  ex  quibus  lances  fufpenduntur  ,  fint  cum  centro  motus  ,  five  cum 
acie  axeos  in  eadem  retfta  .  Quo  tamen  centrum  motus  ponitur  propius 
centro  gravitatis ,  eo  accuratior  mobiliorque  eft  Libra  ( 1  ) . 

§.  CCCXCIV.  Si  ex  medio  C  Librze  AB  exfurgat  ftilus  gravis  CD,TabiIru 
hic  pofita  Libra  ad  folum  parallela  nullam  varietatem  alfert  ,  ut  quidem  F»s-  «<*• 
inclinata  Libra  in  fitum  aCb:  tum  concipiatur  ex  centro  gravitatis  E  fti- 
li  dudla  perpendicularis  E  F ,  in  qua  ftili  gravitas  operatur  :  igitur  hoc  pon¬ 
dus  in  brachium  C  b  operabitur,  id  deprimendo  :  ideo  ut  ejus  atftio  irrita 
1'eddatur  ,  ab  oppofita  parte  ex  C  erigendus  eft  ftilus  C  K  aequalis  priori ; 

Vel  fi  brevior  capiatur  ,  adneftatur  pondus  K,  cujus  momentum  eft  in  ae¬ 
quilibrio  cum  priori  E  :  ne  vero  ftilus  CK  cum  fuo  pondere  K  impedi¬ 
mento  fit,  poteft  inferiori  parti  Librae  affigi  pars  gravis  RST,  quae  ltjpta  J*b',lrr’ 
*'bra  idem  aequilibrium  cum  ftilo  aget:  imo  &  ejus  ope  fieri  poteft,  utcen-  ‘S* 1  ' 
hum  gravitatis  Librae  altius,  etiamfi  infra  axin  ,  locetur. 

§•  CCCXCV.  Axis  Librae  &  Anfa  fuftinent  pondus  Librae  utrimque  ap- 

pen- 

Repracfentet  A  C  B  libram  C  Tab.  3.  fig.  ISO  cujus  centrum  gravitatis  fit  In  K, 

"triun  vero  motus  fit  in  C.  inclinetur  fcapus  in  fitum  *  b .  patet  jam  ,  centrum  gra- 
C,  '*’,5Uod  erat  in  linea  CK  brachiis  horizontaliterpofitis ,  nunc  inveniri  in  line* 
adhibend°  V  &vim  facere,  ut  redeat  in  lineam  vertiOTein  ,  quam  reliquit .  vis  igitur 
Et  attoniam  *  Ut  fcaPus  inclinetur,  quo  fit  ,  ut  hujufmodi  Jibra  parum  mobilis  fit. 

Cenfrnm  nmt'*  pen(iuh  inftar  haberi  poteft,  idcirco  quo  Cf  fuerit  minor,  hoc  eftquo 
us  ponitur  propius  centro  gravitatis,  co  accuratior,  &  mobilior  eft  libra. 


lia  mech^nic^. 

r  r  ^„1  riim  eravitate  Librae :  &  ideo  oportet  ut  acies  axeos  cito  in 
SSTcSto^ ne  deftruatur ,  frangatur,  aut  inflemur.  . 

C°r  '  j  perfeflionem  Libra:  necefle  eft  ,  ut  axis  ab  utroque  fcapi 
latere  “minens,  &fcapum  tranfiens,  fit  linea  refla,  &ad  angulum  reflum 

CCCXCvfc&ia  Libra  fabrefit  ex  materia  .  qu*  etiamfi  ferrea  aut 
chalybea  fuerit,  aliquantum  flexibilis  eft  :  hinc  Libra  in  utroque  extremo 
admodum  oneri ta  non  manet  refla:  inflexis  igitur  deorfum  fcapis  ,  axis 
live  centrum  motus  aliquantum  adfcendit ,  quo  Libia  fit  immobilior  .  ideo 
necefle  eft  ut  firmitas  Libra:  cum  onere  pendendo  conveniat  :  mo  es  gra- 
viflim*  crafliflimis  ex  rigido  ferro  Libris funt  ponderandae,  corpufcula  levia 
Libris  tenuiffimis;  ad  onera  intermediorum  ponderum  Libiae  mediarumcraf- 
fii-ipmm  8c  firmitatum  exiguntur.  . 

Etiamfi  axis  &  trutina  ex  indurato  chalybe  efficiantur  ,  tamen  quia 
axis*  parte  inferiori  debet  efle  acutus ,  cum  Libra  ponderibus  tam  mercium 
cuam  facomatis  valde  oneratur,  acies  ingreditur  aliquomodo  anfam  &  ip- 
fa  infleflitur  vel  ab  una  ,  vel  ab  utraque  parte  fcapi  ,  &  >^ex"  ^  «r* 
fus  eandem ,  vel  oppofitam  axeos  partem  ,  aut  acies  mtroprefla  obtunditur , 

^ireo  immobilior  fiet;  veluti  etiam  ab  attritu  axeos  ad  anfam  evenit :  elt 
Idcirco  immODlllor  n  ,  majorI  pondere  axis  premitur.  Quamobrem 

rttrl^raeadmodum  grevia  funt  ponderanda ,  preftat  aut  partes  feorfum  ce- 

niffe  aut  Libram  nunquam  graviter  onerafte. 

p  Etiam  necefle  eft  ut  amb*  lances  fint  «que  graves ;  tum  ut  fufpen- 
dantur  ex  catenis  metallicis  ,  non  ex  funibus  ,  quia  hi  humorem  aereum 
cado  fudo  imbibunt ,  quem  quidem  expellunt  drio  udo  ,  fed  interdum  lm- 

Pa4.  Oportet  etiam  ut  acies  axeos,  &  acies  capitum  Libr*  jaceant  in  ea¬ 
dem  linea  refla.  5.  Ut  ambo  fcapi  fint  «que  longi  ,  five  aces  axeos  ab 
acie  uttiufque  capitis  «quali  diftet  intervallo.  «.  Ut  centrum  motus  tantum 
pamm^ifitexcelfius  centro  gravitatis  .  Confuli  merentur  de  L,br«  fabnca 
Leupoldus  (  a ) ,  Leutmannus  ( f  ) ,  Eulerus  ( ‘ )  •  . 

§  CCCXCVII.  Libra  ACB ,  cujus  brachia  vel  Scapi  AC,  CB  in«qua- 
lis  ongitudinis  funt,  vocatur  Statera  Romana,  proxime  caput  fcapi,  ex  quo 
L  lanx  aut  uncus  pendet,  anfa  eft  C  E  cum  examine  :  quod  fcapi  fupe- 
reft  AC  punflis,  aut  lineis,  five  denticulis  eft  diftinflum  ,  fingulis  certi 
ponderis  Indicibus,  cum  per  fcapum  vagans  «quipondium  P 

§.  CCCXCVIII.  Pondera  P  Si  L  Staterae  utrinque  appenia  iunt  in  ae 
quilibrio  ,  cum  multiplicata  in  fuas  a  centro  diftantias  momenta  aequalia 

pioduc  igitur  aequilibrium  inter  duo  pondera  P  &  L  Sta- 

?£.,V-  ter*  appenfa  fiin  ratione  r^a  diftantiarum  ab  axe  C  fuerint.  Cum 

T.b.  iv.  enrcccc.  Ad^oque  Uem’ pondus 'p  ad  varias  in 'alteram  partem  Scapi 
Fig- 1.  A 


T»b.  IV. 
Fig.  I. 


(  S  )  Theatr.  Static.  p.  i. 

Commentar.  Petropolit.  Vol.*. 
(c)  Commentar.  Petropolit.  Vol.  *. 
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A  C  didantias  ab  axe  C  vagando  poted  efTe  in  aequilibrio  cum  diverfis  pon¬ 
deribus  Lanci  L  impofitis.  Quo  P  longius  ,  aut  etiam  ad  extremum  per¬ 
ducitur  paulo  ,  etiam  pari  pondere  ampliflimam  penfionem  parem  facit. 

Quod  ed  primum  ex  Staterae  commodis . 

§.  CCCCI.  Axis  daterze  tantummodo  pondera  amborum  corporum  P  ,  L  , 
fuftinet ,  non  quantum  eorum  momenta  valent  (  x  ) :  ideo  axis  minus  pre¬ 
mitur  in  anfam,  ejufque  acies  minus  obtunditur  ,  quam  in  Libra  vulgari 
paris  ponderis  penfionem  exhibitura  ;  hac  ratione  igitur  mobilior  exiftit, 
quod  ed  alterum  Staterae  commodum. 

§.  CCCCII,  Ex  omnibus  hucufque  explicitis  intelliguntur  variae  Statera-  T#b  Iy 
rum  fimplicium  fpecies.  Nam  vel  Aequipondium  P  vagatur  in  longiori  fca-Fig.  i. 
po  CA.  2.  vel  Lanx  L  cum  mercibus  vagatur  in  longiori  fcapo  CA,  fa-£*b2IV' 
comate  fixo  in  P.  3.  vel  facomate  fixo  in  extremo  P,  axis  C  vagatur  ad Tab. iv. 
A  vel  P ,  donec  fit  aequilibrium  :  poted  ex  utroque  extremo  Lanx  pende-  tS.3iV. 
re,  ut  ufus  fit  latior  (a).  Ad  primam  daterarum  fpeciem  pertinet  date- Figu¬ 
ra  Chinenfis ,  quae  ed  modo  bacillus  B  A  ,  a  cujus  extremo  B  pendet  Lanx 
L  cum  rebus  ponderandis  :  ed  bacillus  perforatus  ad  C ,  per  foramen  tranf- 
miflus  &  funiculus  DE,  cui  nodus  cradior  eft  in  D,  qui  munere  axeos 
fungitur ;  in  fcapo  C  A ,  divifo  in  partes  ,  vagatur  aequipondium  P ,  pen¬ 
dens  ex  funiculo .  Ut  vero  daterae  ufus  fit  univerfalior  triplex  fcala  divi- 
fionibus  ed  infculpta  fcapo  longiori  C  A ,  &  ideo  ex  tribus  diverfis  axibus 
in  D ,  F ,  G  fufpenditur  datera  ,  fixa  lance  L  femper  ex  B  ,  fed  vagante 
aquipondio  P  ad  varias  ab  axibus  didantias.  Cl.  Lambertus  alias  datera- J»b.  iv. 
rum  fpecies  invenit,  &  defcripfit  ( b ),  quae  omnes  eodem  nituntur  funda-  ‘s's* 
nrento  ;  haec  praecipua  ed  ,  quam  parum  mutavi  ,  ut  latioris  edet  ufus. 

^  E  D  ed  quadrans  circuli  ,  pedi  G  K  firme  infidens  ,  funt  in  CA  tres 
trochleae ,  verfabiles  cum  eodem  infixo  axe  I ,  quarum  diametri  funt  2  ,  3  , 
cum  adnexa  regula  gravi  NM;  hujus  centrum  gravitatis  ed  in  P, 
Unamquamque  trochleam  funis  fericus  proprius  ambit ;  extimus  ed  N  A  B , 
trochleae  majoris,  alii  funes  funt  F,  G,  ex  fune  AB  in  hac  figura  pen¬ 
det  lanx  L ,  cui  onera  leviora  ponderanda  immittuntur ,  ceteroquin  eadem 
Lanx  fufpenditur  ex  fune  F  ,  aut  G .  Si  Lanx  L  vacua  fit ,  regula  N  M 
defcendat  ad  O,  tum  vel  Mathematice  poted  reliquus  arcus  dividi  ,  veL 
tentando ,  Lanci  L  injiciendo  primum  drachmam ,  &  notando  quoufque  re- 
Eula  N  M  adfcenderit  ,  Sc  ita  fuccedive  pergendo  a  drachma  ad  drach- 
*uam,  donec  regula  NM  ad  E  adfcenderit  quantum  poted ;  netum  exeat 
*  majori  pondere  in  L ,  obdaculum  eminens  ■&  firmum  ed  pofitum  in  E , 
a  quo  regula  fiditur  :  hoc  modo  triplex  ponderum  difcrimen  illico  habe- 
*Ul' ,  fi  lance  pendente  ex  B ,  F ,  aut  G ,  regula  N  M  fit  in  eadem  origi- 
216  ;  cum  id  frequenter  non  fit ,  tentamina  funt  indituenda  pendente  lan- 
ce  L  tum  ex  F ,  tum  ex  G ,  quo  pa&o  oriuntur  aliae  divificmes  in  circu- 
Tom.  I.  Q  lis 
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rit  C  D  Cp  P  librarum  erit  in  aequilibrio  cum  pondere  L  librarum  100,  f»  fue- 

fuftinct  ni  fi  iibra*' ’  X°*  momcnU  crunt  ^br»  200 »  &  umcn  a*is  ftatcr*  DO* 


Tab.  IV. 

Fig.  6. 
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Fig.  7* 
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lis  exterioribus .  Hoc  modo  habetur  ftatera  ,  in  qua  non  opUS  eft  pro  arqui- 
librio  cum  mercibus ,  ut  aequipondium  ex  loco  in  locum  moveamus,  centro 
pravitatis  P  in  regula  NM  adfcendente  vel  defcendente  in  eum  finem: 
quo  enim  regula  altius  adfcenderit ,  plus  diftat  P  a  linea  perpendiculari  ad 
folum  ex  axe  du&a  ,  manente  lance  L  femper  in  eadem  diftantia  ab  axe 
I ,  five  a  centro  motus  I ;  ideo  L  cum  onere  X  A  I  P  x  S  P ,  adeoque 
in  proportionem  fcripta  fiant  L .  P  : :  S  P .  A I  • 

Quando  onera  graviora  eftent  examinanda  ,  tum  circa  fiilum,  qui  ad  ex¬ 
tremum  M  regulae  N  M  eminet ,  pondus  cylindricum  perforatum  circumji¬ 
citur,  &  coercetur  cochlea,  fic  regula  NM  fit  gravior  pro  lubitu,  &  fia- 
tera  latioris  ufus.  Attamen  quia  regula  vertitur  cum  axiculo  cylindrico  in 
foramine  non  fupra  aciem  ,  mobilitas  regulae  eft  minor  ,  nec  haec  ftatera 
minutiis  ponderum  explorandis  aeque  valet  ,  ac  vulgaris  docente  experien¬ 
tia  .  Eidem  incommodo  fubjiciuntur  omnes  fiaterarum  fpecies ,  quarum  axis 
eft  cylindricus,  non  vero  acies:  adeoque  pulcriores  funt  in  Theoria,  quam 
in  Praxi. 

Eft  quoque  alia  fpecies  Staterae  .  Eft  ABC  chalybeus  Elater  ,  inflexus 
in  rotundum  in  B ,  ut  hiet  ore  AC:  eft  D  F  arcus  aeneus ,  fixus  in  D , 
tranfiens  in  F  foramen  Elateris  :  eft  quoque  extremitas  F  arcus  perforata , 
quam  tranfit  annulus  amplior  G,  qui  manu  capitur  «c  fu  ft  i  netur.  Eft  alter 
arcus  1L,  elateri  affixus  in  I,  tranfiens  vero  in  L  ,  hujus  arcus  extremi¬ 
tas  O  eft^tiam  perforata  ,  excipiens  annulum  O,  hic  excipit  uncum  P, 
cui  appenduntur  Pondera  :  quando  a  ponderibus  ex  P  pendentibus  arcus 
I  L  deorfum  trahitur ,  elater  decurrit  fupra  F  D ,  vagando  ab  A  ad  D ,  ad 
quod  a  gravifiimo  pondere  ,  quod  explorari  hac  machina  poteft ,  pervenit , 
divifiones  in  FD  pondera  appenfa  ex  unco  P  oftendunt. 

§.  CCCCI1I.  Nunc  quoque  intelligitur  quae  fit  Libra  proba ,  quae  fallax. 
Proba  eft,  cujus  ambo  fcapi  paris  longitudinis  funt :  Fallax  autem  ,  cujus 
unus  fcapus  CA  longior  eft  altero  C B.  Sit  CA  partium  6.  CB  modo  5- 
tum  deceptor  extrufurus  merces ,  eas  lanci  P  imponit ,  facoma  Lanci  M : 
fi  M  fuerit  Ife  6 ,  erit  pondus  Mercium  in  P  modo  ib  5.  Sed  idem  ac¬ 
cepturus  merces ,  eas  imponit  lanci  M ,  &  facoma  lanci  P.  quod  fi  .faco¬ 
ma  fuerit  Ife  $.  erit  pondus  Mercium  in  M  tb 

§.  CCCCIV.  Attamen  ope  Librae  fallacis  accurate  ponderum  veras  men- 
furas  cognofcere  licet:  inveftigetur  mercium  aequipondium  , tranfpofitis  mer¬ 
cibus  alterum  inveftigetur  aequipondium :  ambo  aequipondia  in  fe  multipli¬ 
centur  ,  ex  producto  extra&a  radix  quadrata  dat  verum  pondus  mer¬ 
cium  .  Nam  mercium  ex  fcapo  breviori  pendentium  pondus  voce¬ 
tur  m ,  &c  aequipondium  ex  C  A  vocetur  p.  tum  merces  pendeant  ex 
CA,  &  aequipondium  pendens  ex  CB  vocetur  y;  erit  in  prima  penfione. 
m  x  BC zzp  X  A  C.  &  in  Secunda  penfione  wx  AC  =  </  X  BC.  dmftis 
in  fe  his  terminis  fit  mm  X  BC  X  AC  zzpq  X  AC  x  B  C  _&^divifione 
fafta  perJB  C  X  AC,  reftat  mm  zzzpq-  adeoque  edm^zY'  p  q.  eft  igi- 
tUl'  V  p  q  verum  pondus  mercium.  (1  )  Et  uti  verum  pondus  mer¬ 
cium 

(x)  Q.uia  in  prima  penfione  eft  w  X  BC: X  AC,  erit  AC.  BC: :  m •  P • 

& 
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cium  ad  aliquod  aequipondium  ,  ita  reciproce  funt  longitudines  utriufque 
fcapi  ab  axe:  nam  eft  m  ad  p  : :  AC.  BC. 

§.  CCCCV.  Nunc  quoque  in  teli  igetur  quomodo  in  Libra  ACB  aequa- 
lium  brachiorum  pondera  varia  ad  diverfiffimas  ab  axe  diftantias  fint  in¬ 
ter  fe  in  aequilibrio ,  quoties  momenta  ponderum  in  uno  fcapo  funt  aequa¬ 
lia  momentis  in  altero  fcapo.  Sit  uterque  fcapus  in  partes  aquales  divi- 
fus  :  in  fcapo  CA  pendens  pondus  ex  prima  divifione  fit  =  3.  erit  mo¬ 
mentum  =3.  alterum  pondus  pendeat  ex  divifione  3  &  fit— 8.  erit  mo¬ 
mentum  =  24.  amborum  momentorum  fumma  eft=:z 7.  Ex  fcapo  altero 
CB  pondus  6  pendeat  ex  divifione  4.  erit  momentum  =  14.  pondus  1 
pendeat  ex  divifione  ejus  momentum  eft  — 3.  fumma  momentorum 
amborum  — 27.  quae  fumma  aequipollet  fummae  in  altero  fcapo  ,  adeoque 
erit  aequilibrium . 

CCCCVI.  Et  fciri  pote  fi  quomodo  centrum  E  aequilibrii  motufque  in- 
veniri  poffit  dato  pondere  P,  &  Statera  gravi  AB.  Nam  fit  centrum  gra¬ 
vitatis  Statera  in  C,  ejufque  pondus  aequale  Q,  quod  ex  C  appenfum 

concipiatur,  tum  erit  Q+ P  ad  P  ::  AC.  EC.  hinc  EC=^X 

Q.  -f  -  P 

§.  CCCCVII.  Sit  jam 'Statera  gravis  AB  cum  annexis  ponderibus  datis 
P ,  F ,  R ,  quaeritur  locus  E ,  in  quo  ponendum  fulcrum  ,  ut  fit  aequili¬ 
brium  .  Sit  in  Statera  centrum  gravitatis  C,  ejufque  pondus  =  Q. ,  quod 
concipiendum  eft  pendulum  ex  puncto  C,  jamque  Statera  concipitur  gra- 
vitatis  expers  :  capiantur  primum  duo  pondera  F  8c  R  ,  quae  di  fient  inter¬ 
vallo  DG,  quorum  centrum  gravitatis  eruatur  ,  fitque  id  in  M ,  adeoque  1  v* 
ex  M  concipiantur  pendere  F  -f-  R  ,  ac  fi  eflfent  unum  pondus  ,  &  tum  1S* le* 
hujus  ,  tum  ponderis  Q_  invefiigetur  centrum  gravitatis  ,  fitque  id  in  N, 
ex  hoc  puncto  N  concipiantur  pondera  Q.-f-  F  -f-  R  uti  unum  :  3c  inter 
hoc  ac  inter  P  quaeratur  centrum  gravitatis  E ,  erit  hoc  quaefitum  ,  atque 
hic  fulcrum  politum  fuftentabit  in  aequilibrio  pondera  &  Stateram. 

§.  CCCCVIII.  Si  dentur  pondera  F,  D,  quae  Staterae  AKB  appenfa T*b.  iv. 
aequilibrium  faciunt  in  K,  incognita  fiaterae  gravitas  erit  aequalis  duobus F‘B’ u* 
C  K  multiplicatis  in  pondus  F ,  minus  duobus  K  G  multiplicatis  in  pondus 
D,  divifis  a  KB  minus  AK. 

Sit  fcapi  KA  longitudo  =  a.  alterius  fcapi  KB  longitudo b.  difiantia 
K  C  ab  axe  K  fit  —  c.  pondus  F  ex  hac  pendens  — /.  fit  K  G  difiantia  ab 
*xe  K  =£.  ex  qua  pendet  pondus  Dz=zd:  pondus  totius  fiaterae  fit^x-. 

Tum  eft  tota  longitudo  Librae  •zz  a  -f*  b.  ad  partem  a: :  pondus  x  ad— — * 

a  b 

*lUod  erit  pondus  fcapi  K  A.  hoc  pondus  concipiatur  in  centro  gravitatis , 
quod  eft  in  medio  fcapi  ,  five  pendeat  ex  -j*  a.  proinde  ejus  momentum 

Q  *  erit 

&  quia  in  fecunda  penfione  eft  m  X  AC  —  q  X  BC,  erit  etiam  AC.  BC::  q.  m, 
ergo  q.  »»?.  m%  p,  crg0  mercis  pondus  eft  medium  proportionale  inter  pondus  q  pen¬ 
dens  ex  brachio  BC,  &  inter  pondus  p  pendens  ex  brachio  CA.  quare  m  ^  y/  p  <!• 
der^m°jMnfuras^U*a  au^ore  tradita  ad  dignofeendas  ope  librae  falfae  veras  po**’" 
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Fig.  i* 


>A. 

_ _  *  A  vy  **  -=r*~a— .  momentum  ponderis  Feft^c/)  pondus 

erit  — "  T  X  <*-f& 

fcapi  K  B  hoc  modo  eruetur ,  eft  a  -f-  b.  b : :  x.  —~b  •  ld  pondus  pendet 
ex  centro  gravitatis  hujus  fcapi,  five  ex  medio,  adeoque  ejus  momentum 
erit  — J^X  Sed  momentum  ponderis  Deft=^:mo. 

menta  utriufque  fcapi  funt  aqualia ,  adeoque  ( 1 )  c  /+  t  ^  *  "t* 


,  b  b  x  „  r 

t  rrv  ers°  1  c/' 
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ijut—zods+J.  bcf—ibdj  _.x  {uelLiL^dg  =:*. 

Qui  plura^huc "fpe&antia  defiderat,  confulat  Jacobum  Bernoullium  („). 

i.  CCCC1X.  Sint  pondera  A,  B,  Stateras  non  gravi  appenfa  quorum 
centrum  gravitatis  fit  in  X.  Sit  planum  CD  diftans  a  corporibus  &  foto 
parallelum ,  in  quod  ducantur  perpendiculares  AC ,  d  U ,  ac  ex  A  paral¬ 
lela  XO  ad  AC,  tum  produitum  ponderum  multiplicatorum  in  diftantias 
AC  BD  eft  aequale  fummae  ponderum  multi  plicatoi  um  in  dlftantiam 
centri  gravitatis  XO  ab  eodem  plano  CD. 

Sit  AX=r,BX=i,AC=(,BD=ii,XO  =  (. 

Eli  A.  B::b.a::  B X.  A X. 

Sit  dufla  BZ.  parallela  ad  CD,  ut  &  AY  parallela  ad  CD,  qu*  oc¬ 
currant  O  X  produflac  in  Y  &  Z. 

Sed  BX.  AX:  :  ZX.  YX. 

&  ZX  =  ZO  —  OX=BD- XO=d—  c 

&  YX  =  OX  —  OY  =  OX  —  AC=f  —  , 

Ergo  A  B  :  :  d  —  c.  e  — —  C • 

&  A  e  —  Kcznftd —  B  f.  j 

hinc  A^-4-Bf  =  Bi4-A<r 

— ; _  B  d  4.  A  f 

five  A-f  B  x  f  ===  B  4-  A  cv  5c  B  ' 

Simili  modo  centrum  gravitatis  plurimorum  corporum  erui  poteft  :  pri¬ 
mo  inveniatur  id,  quatenus  diftat  ab  uno  plano:  deinde  inv  e  ftigetur  qua¬ 
tenus  id  diftat  ab  alio  plano  ad  primum  retto  :  tertio  inveniatur  ,  quatenus 
diftat  a  tertio  plano,  quod  primis  duobus  perpendiculariter  lnnitit,  &  ve¬ 
rus 

(O  Jac.  Bernoullii  Oper.  Voh  1.  pag.  191. 

(  X  >  Cum  fi.  r/  +  ^L-p  d‘+^+Ti- "!t  1Cf  *'  +  *  +  = 

__ _  '  b  b  x — a  a  x  , 

xdgX  *  +  b  4-  bb*.  hinc  zcf—idg—  --  Qu«c 


2  c/ —  i  d  g  _  2cK  XF  —  iKG  X  D . 

BK  —  AK 


b  —  * 


1 
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ris  locus  centri  gravitatis  omnium  corporum  quocunque  modo  pofitorum 
erit  determinatus . 

§.  CCCCX.  Veftis  vocatur  corpus  oblongum ,  inflexibile ,  deftinatum  cor¬ 
poribus  movendis,  oneribus  fuftinendis,  vel  elevandis  .  Vedtis  inventor  a 
Plinio  traditur  Cynira  Agriopae  filius  in  infula  Cypro  (a). 

§.  CCCCXI.  Corpus  quod  vedli  fupponitur  ,  Sc  fupra  quod  ,  tanquam 
centrum  motus,  vedtis  verfatur  circinationis  motum  faciendo ,  vocatur  Ful¬ 
crum ,  Bajis,  Hypomochlion ,  Centrum  motus  .  Brevior  pars  fub  onus  fubdita 
Vectis  Lingua  :  Longior  pars ,  cui  potentia  manum  admovet  ,  Vectis  caput 
appellatur.  ,  _ 

§.  CCCCXII.  Vedtis  inftar  lineae  Geometricae  confiderandus  eft ,  ut  fa¬ 
cilius  ejus  natura  demonftretur  .  Vedtis  a  Mechanicis  in  ties  fpecies  di¬ 
viditur  . 

j.  Primae  fpeciei  vedtis  eft,  cum  fulcrum  inter  onus  elevandum  &  po 
tentiam  moventem  ponitur. 

a.  Secunda  fpecies  eft ,  cum  corpus  movendum  eft  inter  fulcrum  &  po¬ 
tentiam  moventem  .  Hoc  quoque  locum  habet ,  fi  fub  onus  vedtis  lingula 
fubjedta  fuerit ,  neque  caput  ejus  preflione  in  imum  ,  fed  adverfus  in  alti¬ 
tudinem  extolletur,  lingula  fulta  in  areae  folo  eam  pro  centro  habebit. 

5.  In  tertia  fpecie  potentia  movens  inter  fulcrum  &  onus  movendum 
ponitur. 

§.  CCCCXIII.  Potentia  movens  quae  vedti  applicatur  ,  plerumque  eft  a- 
dtio  vivi  hominis,  quae  ut  monui  in  §.  355.  cum  pondere  parem  effedtum 
edente  comparari  poteft . 

§.  CCCCXI V.  Primae  fpeciei  Ve&is  A  C  B  a  Libra ,  aut  Statera  Roma-Tab.^v. 
na  non  differt  :  adeoque  ea  quae  in  §.  399.  400.  demonftrata  funt  ,  huc  '8*a* 
transferri  poftiint  :  erit  igitur  potentia  P,  quae  caput  B  vedis  trahit  ad 
pondus  D  ex  A  pendens,  uti  AC  ad  CB  pro  aequilibrio .  v 

Huc  pertinet  Tolleno  ,  quando  vedtis  A  C  B  in  parte  media  quadam  C  Fig<  , 
pendet  ex  catena  E  C ,  in  qua  fulcitur  vertiturque  :  ex  lingula  A  onus  L> 
fufpenditur ,  ex  capite  B  operatur  potentia  P ,  faepe  fola  ,  interdum  operae 
duas  Trochleas  adnedtunt ,  quando  onus  D  foret  ponderofius .  Sed  fic  eva¬ 
dit  machina  compofita  .  Palus  G  H  folo  eft  infixus  .  Tollenone  utuntur 
nautae ,  gravioribus  oneribus  navem  oneraturi  ,  vel  exoneraturi  .  Tolleno 
etiam  ad  aquam  ex  puteo  hauriendam  adhibetur  ,  qualis  eft  ACB,  pars<j»*b.  v. 
brevior  A  C ,  cum  dolio  vel  urna  appendente  D ,  quando  eft  aquae  plena ,  Fig.  * 
eft  in  xquilibrio  cum  pondere  B  ,  annexo  cum  brachio  C  B.  cum  haurie¬ 
tur  hoc  Tollenone  aqua  ex  puteo  ,  necefie  eft  ut  manibus  capiatur  funis 
vel  bacillus  A  E ,  &  deprimatur ,  ut  urna  D  hauriat  aquam,  plena  &  pen¬ 
dens  ex  A,  eft  in  aequilibrio  cum  pondere  B  in  CB,  adeoque  levi  man- 
nuum  elevatione  tollitur  D  in  altum  ,  facilius  autem  homo  onus  eprimit 
brachiis  quam  attollit ,  ob  quem  finem  Tolleno  hujus  conftrudtioms  eft . 

§.  CCCCXV.  In  vedte  fecundae  fpeciei  CB  pro  aequilibrio  debet  efle  po-Tjb.  V- 
tentia  p,  adnexa  extremitati  B,  ad  pondus  impofitum  D ,  uti  eft  C  D  ad 
C  B.  Si  ’enim  veftis  fupra  centrum  C  verft-fflr  ,  erit  Spatium  a  pondere 


(O  Hiftor.  Natur,  ^ib.  7.  Cap.  56. 
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u  E  e  -  H  j€  N  I  C  jt. 

D  percurfum ,  uti  diftantia  CD  a  centro  ,  quamobrem  ejus  momentum  erit 
ut  D  X  D  C  Ita  sPatium  percurfum  a  potentia  P  erit  ut  C  B ,  adeoque 
ejus  momentum  P  X  C  B.  &  pro  aequilibrio  PxCBsDxDC.  ergo 
P.D::DC.  BC. 

§.  CCCCXVI.  Quo  igitur  onus  D  propius  centro  C  ponitur  ,  eo  minor 
potentia  P  id  fufiinere  poterit  :  fi  ergo  D  in  verte  ponatur  fupra  fulcrum 
C  ,  potentia  P  non  amplius  fuftinere  oneris  pondus  tenetur  ,  cum  id  to¬ 
tum  fulcro  incumbit. 

§.  CCCCXVII.  In  verte  tertiae  fpeciei  ad  aequilibrium  requiritur  ,  ut  po¬ 
tentia  P  fit  ad  pondus  D ,  uti  C  B  ad  C  P .  Simulae  enim  verfabitur  ve- 
&is  erit  fpatium  a  potentia  P  percurfum  uti  C  P ,  &  a  pondere  D  uti 
C  B  •  adeoque  momenta  erunt  CPxP.&CBxD,  eritque  P.  D  : :  G  B.  C  P. 

Cognitio  hujus  vertis  inprimis  neceflaria  e  fi  Medicis ,  quoniam  offa  ar¬ 
tuum  ,  quae  a  mufculis  fuis  moventur  ,  hunc  repraefentant  .  Forcipes  noftri 
culinarii  funt  hujufmodi  vertes. 

§.  CCCCXVIII.  Solvitur  ex  his  problema  Archimedis  ,  Data  vi  datur » 
pondus  Vefte  movere . 

§.  CCCCXIX.  Si  vertis  horizontalis  AB,  utroque  extremo  A,  B,  ful¬ 
cris  fuftineatur  ,  medioque  alicui  loco  D  pondus  fit  impofitum  ,  erit  artio 
fulcri  B  ad  A  ,  uti  AD  ad  B  D.  Si  enim  loco  fulcri  B  fubftituatur  potentia, 
erit  Vertis  fecundze  fpeciei ,  tumque  B  erit  ad  pondus  D ,  uti  A  D  ad  A  B. 
Et  fi  loco  fulcri  A  ponatur  potentia  ,  erit  haec  ad  pondus  D ,  uti  B  D  ad 
A  B ;  adeoque  B  ad  A : :  AD.  B  D.  Si  ambae  potentiae  fuerint  pondera  ele¬ 
vantia  vel  fuftinentia ,  debent  fimul  effe  ejufdem  ponderis  ac  onus  inter¬ 
medium  :  adeoque  fulcris  A ,  B ,  iterum  fubflitutis  ,  prementur  haec  ambo 
fimul,  quantum  eft  pondus  D. 

§.  CCCCXX.  Hinc  patet  quam  partem  oneris  D  gerant  duo  Phalangarii 
A ,  B ,  phalanga  A  B  onus  intermedium  D  collis  ferentes .  Tum  quomodo 
phalanga  oneranda  , .  ut  Hercules  &  infans  oneris  indivifi  folidum  pondus 
ex  phalanga  collis  geftaturi  ,  partem  oneris  viribus  proportionalem  fu- 
ftentent . 

§.  CCCCXXI.  Si  in  variis  phalangae  AB  locis diverfa  pondera  D,/,G, 
fint  pofita  :  fulcrorum  AB  reaftio  cognofcetur , centro  gravitatis  k.  omnium 
ponderum  prius  determinato  ,  &  dirertione  k,  L ,  ut  innotefeat  punrtum 
phalangae  L ,  in  quo  omne  pondus  concipi  poteft ,  tumque  erit  B  ad  A  :  : 
AL  ad  BL. 

Centrum  gravitatis  ponderum  D  &  /  eruitur,  (  i  )  fi  in  utroque  junrtis 
gravitatis  centris  ,  fiat  /  ad  D : :  D  e  .  e  /.  erit  e  centrum  gravitatis  ex  D 
ic  f:  pondera  D&  f  concipiantur  in  e  ,  tum  durta  e  G,  fiat  G  ad  e : : 

* K . 


Cn  Datis  ponderibus  D,  f,  G,  invenitur  centrum  commune  gravitatis  k  hoc  mo¬ 
do.  Primo  inveniatur  centrum  gravitatis  e  corporum  D,  &  /•  Sht  itaque  D f “  <  » 

Ve  rr  *,  erit  tf  zz  *  —  #.  fiat  /.  D : :  *.  *  —  *»  erit  *  — De.  ponder» 

D,  &/  concipiantur  in  e ,  &  ponatur  e  G  rr  *  »  e  K  .  erit  K  G^Zi  —  /  .  fiat  D-j-/- 

t—y. :  G./.  erit  /  .inventum  igitur  eft  centrum  quzfUum  *  . 

U  -f-/  -f-  G 
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&G.  erit  k.  centrum  gravitatis  commune  trium  ponderum:  demittatur 
perpendicularis  k.  L ,  tum  in  phalanga  A  B  concipitur  pundum  fufpenfionis 
omnium  ponderum  in  L. 

§•  CCCCXXII.  Sit  Vedis  AC  oblique  ad  folum  CB  pofitus,  pondus  in  ^ 
puncto  quodam  medio  D,  potentia  P,  directe  vedim  fuftinens  ad  A:  hscc 
pro  aequilibrio  refpedu  ponderis  D  defideratur,  ut  CB  ad  C  A. 

Nam  linea  directionis  in  qua  agit  pondus  D,  eft  DB  reda  ad  folum, 
haec  diftat  a  centro  motus  C,  intervallo  CB:  hinc  ponderis  momentum 
eft  D  X  CB.  diftat  vero  Pdiftantia  C  A,  ejufque  momentum  eft  P  x  CA: 
adeoque  cum  pro  aequilibrio  D  X  CB=:P  x  CA.  erit  P.  D : :  C  B.  C  A. 

§.  CCCCXXIII.  Manente  igitur  pondere  D  in  eodem  loco  vectis  ,  quo 
Potentia  P  vedim  altius  elevaverit  ,  eo  facilius  pondus  fuftinebit  ,  decre- 
fcente  femper  intervallo  CB  a  centro  motus  C.  Cum  enim  vectis  AC  at¬ 
tollitur  ,  tranfit  onus  D  punda  E  &  G  in  arcu  circuli  ,  cujus  centrum  eft 
C  :  pofito  onere  in  pundo  E ,  operatur  tantum  ex  intervallo  C  F ;  pofito 
in  G  ,  operatur  ex  C  H  ,  hae  quippe  funt  diftantiae  a  centro  motus  C.  Quod 
fi  duo  bajuli ,  quorum  alter  brevior  in  C  ,  alter  procerior  in  A  ,  collis  gew 
flabunt  onus  intermedium  I>,  P  hujus  partem  geftabit ,  quae  exprimitur  a 
C  B ,  altero  bajulo  partem  ponderis ,  veluti  A  D ,  geftante :  quod  ft  in  hoc 
fchemate  vedis  AC  fit  13  poli.  CD  5  pol.  CB  4  pol.  onus  D  ft  n. 
potentia  P  erit  ft  4.  potentia  C  ft  8.  nam  DA  eft  8  pol. 

§.  CCCCXXIV.  Si  vedis  AC  praeterea  fit  corporeus,  five  trabs,  in  to- J.ab- v  • 
ta  longitudine  paris  craffitiei :  vedis  pondus  etiam  confiderandum  erit.Cen-  ,B’  l°' 
trum  gravitatis  erit  in  loco  intermedio  K,  in  quo  totum  pondus  Trabis: 
ex  K  ducatur  ad  folum  perpendicularis  K  S ,  producatur  C  B  ad  S.  erit 
C  S  diftantia  ponderis  trabis  a  centro  motus  C.  &  Potentia  P  ad  C  : :  C  S 
4-  C  B  ad  z  CA:  vocato  pondere  trabis  K.  erit  Potentia  P  ad  Poten¬ 
tiam  C::  — 5-  ad  -f*  7S7 .  Quod  fi  haec  Trabs  AC  fola 

AC  AC  CS  Ct> 

fulcienda  foret  fulcro  datae  longitudinis  B  r ,  quod  Trabem  Vi  minima  fu- 
ftentaret,  &  quaeratur  locus  C^pt>nen^i  fulcri,  invenietur  CK  ad  C  S ,  uti 
Radius  ad  Cofinum  anguli  KCS,  qui  eft  51  gr.  jo  Minut. 

§.  CCCCXXV.  Sint  tres  vedes  AO,  CO,  FO  jundi  in  O,  ex  quojjkv. 
pondus  eft  appenfum  :  dudis  AC,  AF,  CF,  ad  quas  concipiuntur  pro- 
dudi  vedes ,  erit  potentia  F  refpedu  ponderis  O  : :  G  O .  G  F.  Sc  potentia 
A  ad  idem  pondus  O  : :  B  O .  B  A.  &  potentia  C  ad  O  : :  E  O  ad  E  C.  v 

Si  enim  potentia  F  elevet  ope  Vedis  pondus  0,fiet  rotatio  circa  lineam 
AC,  adeoque  eft  G  centrum  motus  refpedu  Vedis  OF,  qui  eft  fecundae 
fpeciei :  ita  fi  operetur  potentia  C ,  fit  rotatio  circa  lineam  A  F ;  erit  igitur 
pundum  E  centrum  motus  Vedis  CO:  Sc  fi  operatur  potentia  A,  fiet  ro- 
tatio  fUpra  CF;  erit  igitur  pundum  B  centrum  motus  in  Vede  AO.  Con- 
fideranda  hic  quoque  fimul  eft  gravitas  vedium ,  'fita  in  centro  gravitatis  : 
quod  fi  fuerjt  jn  q  }  tum  modo  pondus  pofitum  in  O  concipiendum  eft  pon- 
deie  vedinm  auftum.  Non  tantum  tres  ,  fed  plwes  vedes  in  uno  vel  plu¬ 
ribus  ocis  conjungi  poftimt ,  onus  impolitum  fulturi:  imo  ex  pluribus  vedi- 
bus ,  tanquam  trabibus  >  fine  ullo  clavo  contignatio  fieri  poteft ,  ex  qua  exi* 

mun- 
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M  e  c  h  ^  n  1  c 

„  ,„mr  trabes  .  nulla  fuffrenatione  devinfls  ,  fed  utrimque 

muntur  $c  repo  fuIce  quaIem  fabrefeci :  quo  artificio  olim  Cyzici  Bu- 
ab  alus ,  ^e  l  b  quod  item  Roma:  in  ponte  Sublicio  religiofum  fuit , 

SKTcS»  Horatio  defendente  *gre  revulfus  eft.  («)  Inventum 

h1  ^CCCXXVI “ S? veaifAC B , (q»Vm  potenti*  R&P  trahant  dire- 
-K  u  •  A  r  R  P  in  has  vel  in  produflas ,  duflis  perpendicu- 

,XtocSTEA«  ^  i  c!  S.V  -nu*.  e*».  E  - 

P‘<S.E£i££k  °i™i  1™"^  liM1  direllionis  iqualtier  tgum  p*  *• 
a w  utentia  R  poteft  concipi  in  D,  &  potentia  P  in  E;  ita  potentiarum 
diftanB*  a  centro  Cerant,  uti  D  C  ,  E  C ;  adeoque  pro  *qu,hbr,o  R  ad 

'a  Icccxxvii.  Si  -  SJTSWc e  S' cS 

tur  ,  &  fit  in  aequilibrio  cum  R  ,  erit  potentia  .  . 

eft  ut  finus  anguli  C  B  P  ,  vel  C  B  E ,  ad  Sinum  totum .  (  ^  £  ’c  g 

eodem  tempore  a  potentiis  S  &  P  incipiunt  percurri  , 

quae  funt  radii  circulorum ,  quibus  eft  idem  ce*“nuP  .  *  .  aim  onerans 

S.  CCCCXXVIIl  Hinc  potentia  a  “ 

ilVTx  P^”  operarar  perpendiculariter  in  C  B.  &  potentia  P  requiri¬ 
tur  eo  major,  quo  veflim  CB  obliquius  traxerit,  (s) 

«  CCCCXXIX.  Quantum  valeant  potenti*  Veflim  oblique  trahentes 
hoc’  modo  defignari  poteft  .  Ad  Scapum  Veflis  horizontalis  CB.  ducatur 
perpendicularis  B  S  ,  fupra  quam  ut  diametrum  defcnbatur  circulus ,  veflim 
tangens  in  B:  refla  B  S  exprimat  magnitudinem  potent,»  S ,  tum  eadem  po- 
t  1.  n*  r  d  in  P  hahet  modo  adfcionem  ,  uti  chorda  B  H* 
tentia  trahens  direc  Jone  Rancatur  perpendicularis  CE,  erunt  duo 

Si  enim  in  P  H  B  produ&am  ad  r.  ducatu  p  i  p  R  p  __  r  r  h  —  RSH 

Triangula  CEB ,  BBS,  fimilia :  nameft  angulus  E  BC-LB  H_B  S  H. 

angulus  C  E  B  —  B  H  S.  ergo  ECb — -  9  .  R  S  H  Datis 

B  H  : :  Sinus  Ang.  B  H  S  ad  Sin.  Ang.  L  B  H  ,  vel  Sin.  Ang.  B  S  H.  Datis 

finibus,  anguli  inveniri  poflimt.  rT  ...  frahen. 

§.  CCCCXXX.  Sunt  ergo  dux  direftiones  BDK,  BGlobhqne^  trahen 
tium  potentiarum  K&I  ,  qux  potentias  K&I  aequales  ’^1  p 

eft  squalis  arcui  SG,  (5  )  funtque  afliones  harum  potentia, um  ut.  BF, 


Co  Plinius  in  Hift.  Nat.  Lib.  \6.  §.  23.  pag.  741* 
f  b')  Wallifius  in  Mechanica. 


C*)  Wallifius  in  Mechanica  .  _  ^  „  erao  ex  amuo  perturbate  S  .  P  ;  : 

s7in  SLf&i*.  «B, ‘.a  ce  ’Pte 

finBu.P;4*Uc'Sp“  “  AB  focit’ ad  fi"™“"suli 

CBS  qu.m  direflio  potent,*  S  cun, .eodem  ;,tU  agens  in  veaim  AC  B  , 

C2)  Cum  maxima  velocitas,  quam .  P?  eumdem  veftim  erit  omnium  minima:  & 

fit  CB;  potentia  S.  perpendiculariter  trabem  aCB  „  roajor  fit  angulos  CBP, 

veloertate  CE  conatus”  potenti*  P 

'BffF.PrB%?^  S  I-=  CMErCRB^DBCG. 
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BG;  dimiflaenim  perpendiculari  CDinBK,  erunt  duo  Triangula  BCD, 

B  F  S ,  fimilia  ,  &  B  C .  C  D  : :  S  B.  B  F.  eftque  chorda  B  G  B  F  ;  agit 
autem  I  directione  I  G  B  M  in  diftantia  C  M  a  centro  motus  G 

§•  CCCCXXXI.  Sit  VeCtis  AC,  quem  trahant  duae  potentiae  R,  P,  ei-  T*b. 
dem  punCto  A  affixae ,  direftionibus  obliquis  A  P ,  A  R ,  erit  pro  aequilibrio  F'8’  ' 

R  ad  P,  uti  PC  ad  CR,  quae  funt  perpendiculares  in  ambas  direttiones, 

&  uti  finus  anguli  P  A  C ,  ad  finum  anguli  R  A  C. 

§.  CCCCXXXII.  Sit  AC  veCtis,  quem  directionibus  ED,  AP,  trahant  J1’ 
potentiae  D ,  P  ,  in  punClis  diverfis  E  ,  A ;  du&ifque  perpendicularibus  C  D , 

C  A ,  in  direCtiones ,  erit  pro  aequilibrio  P  ad  D ,  uti  C  D  ad  C  A.  Eft  hoc  Tah  vr 
magnae  utilitatis  in  aCtionibus  mufculorum ,  artus  moventium  ,  refpeCtu  at-  f i*.  *. 
tollendorum  ponderum  ,  determinandis  .  Sit  enim  Scapula  AB,  excipiens 
caput  CD  offis  humeri,  fitque  os  humeri  CG,cubitus  GK,  &  inde  Car¬ 
pus  ad  extremitates  digitorum  H,  ex  quibus  pendet  pondus  P.  Mufculus 
Deltoides  elevans  brachium  eft  E  D  F ,  caput  offis  humeri  attingit  caput 
Scapulae  in  punCto  C ;  quod  igitur  eft  centrum  motus ,  ex  quo  ducatur  C  D 
reCla  in  mufculum  tangentem  os  humeri  in  D ,  adeoque  C  D  eft  pars  ve- 
&\s  y  ex  quo  operatur  potentia  movens,  8c  C  H  eft  altera  pars  ve<ftis  ex 
quo  pendet  pondus  P.  defideratur  ergo  vis  Mufculi  in  D  ad  pondus 
P  :  :  HC  CD.  aliquando  eft  HC  ad  CD::ioo.  3.  fed  differt  craffities 
capitis  humeri  multum  in  variis  hominibus,  &  diverfa  aetate  in  eodem  ho¬ 
mine  :  fi  adultus  fuftentet  ex  H  fe  20  exporrefto  brachio  t  vis  in  D 

eft  — — - zs  666  tfe.  ( 1  )  Sed  vis  Deltoidis  major  eft,  quia  non 

modo  tangit  caput  offis  humeri  in  loco  fupremo,  fed  id  pro  parte  laterali¬ 
or  tangit ,  tumque  minus  diftat  a  centro  motus . 

Mufculi  hoc  modo  offi  appofiti  aCtione  minima  edunt  efFe&us  maximos; 
operantur  femper  ex  vefte  CD  ,  qui  «qualis  diametro  capitis  in  offe 
humeri ;  quia  pro  parte  ambiunt  m  rotundum  id  caput :  &  ideo  poteft  hu¬ 
merus  ita  moveri  ,  ut  femicirculum  percurrat .  Mufculus  Deltoides  in  ho¬ 
mine  adulto  tum  brevior  fit  circiter  z  pollicibus  ,  qua  a&ione  digitus  H 
percurrit  arcum  femicirculi ,  cujus  radius  eft  2  pedum .  Quod  fi  Mufculus 
eidem  loco  E  affixus ,  re&a  furfum  in  E  S  fuiflfet  politus ,  tum  plus  a  cen- 
*to  motus  C  abfuifiet,  nempe  diftantia  CM,  &  fi  humerus  elevaretur  aut 
dimitteretur  ,  imminuta  perpetuo  fuiffet  diftantia  CM:  adeo  ut  a&io  ejus 
mufculi  diverfiffima  efie  debuiflet  in  movendo  humero :  quae  eadem  nunc 
eft,  prout  a  natura  eft  circa  humerum  circumpofitus . 

Ope  Mufculorum ,  ve£ti  tertiae  fpeciei  affixorum  ,  artus  mult  um  moveri 
Pofiimt,  forma  corporis  externa  vix  mutata  ,  adeo  ut  pulchritudo  non  de-Tab.vi. 
crefcat,  quamvis  artus  vehementer  moveantur:  nec  ope  ve&is  motus  ma-F‘s‘5* 

R  gni 

Jlp2_e«go  K.  T  : :  BF.  BG.  Sed  quia  arcus  F  S  :r  arcui  SG  per  hypo  t.  eft  etiam 
B  r  TVn  *•  ergo  potentia  K  —  I  potentiae .  m 
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eni  a  potentia  vix  mota  perfici  pofiunt,  nili  vertis  fit  terti*  fpeciel.  ( 1  ) 

®  §  CCCCXXXIII.  Si  veclis  B  C  .fulcrum  fit  in  C ,  &  trahatur  extre¬ 
mum  B  directionibus  obliquis  BE,  BG,  quarum  potentia;  fint  in  aequili¬ 
brio  tum  facillime  magnitudines  harum  potentiarum  determinantur  ,  per 
nium  B  ducendo  DBA  ^perpendicularem  in  B  C .  Capiatur  B  A  =3  B  D : 
tum  ducatur  A  E  parallela  ad  BC,  &  DG  parallela  ad  eandem  BCjerit 
magnitudo  potentia;  in  G=:DG,  &  in  E  — AE:  adeoque  erunt  poten¬ 
ti*  uti  DG  ad  A  E.  Quatenus  enim  potentiae  fe  trahunt  dire&ionrbus  op- 
pofitis  BA,  BD  aequalibus  ,  fe  deftruunt ;  ergo  BC  veftis  quiefcet  :  fed 
potentia;  trahunt  direCtionibus  B  G ,  B  E ,  quae  producuntur  a  traftionibus 
BD,  DG,  &  a  BA,  AE.  Sed  hoc  clarius  intelligetur ,  pofteaquam  do- 
ttrina  de  motu  compofito  in  Cap.  XI.  erit  expedita  . 

§.  CCCCXXXIV.  Si  ve&is  AB  trahatur  a  pluribus  ponderibus ,  quae  ex 
variis  pendent  ab  Hypomochlio  difiantiis ,  &  fufiineatur  a  potentia  M  ,  pot¬ 
erit  hujus  magnitudo  inveniri ,  fi  fumma  momentorum  ,  quae  omnium  pon¬ 
derum  eft  ,  dividatur  a  diftantia  dire&ionis  potentiae  a  centro  ,  quotiens 
exhibebit  magnitudinem  potentiae  M. 

Nam  pondera  fint  E  =  »,  G  =  ?  ,1  =  4-  in  direftiones  ponderum  du¬ 
cantur  perpendiculares  ex  centro  motus  A fit  A  K  =  4  .  fit  A  F  __  6 ,  8c 

AL  — i-  tum  A  0=5.  erunt  momenta  ponderum  =  z  X  4  +  }  X  6 
4-  4  X  7  5  qux  funt=  8  -f-  i  8  -f-  1 8=  54-  h*c  fumma  dividatur  per  AO 
$  y  dat*  io-  hinc  oportet  ut  potentia  M  fit=:io  -*-• 

§.  CCCCXXXV.  Si  veClis  fuerit  incurvus  ACB,  in  quem  operentur  po¬ 
tentiae  R ,  O  ,  erit  fiatus  aequilibrii  ,  fi  R  ad  O ,  uti  C  E  ad  C  D ,  qua; 
funt  perpendiculares  ex  centro  motus  C  in  directiones  potentiarum  .  Quia 
experientia  docet  omnia  corpora  firma ,  utcunque  dura ,  a  gravibus  appen- 
fis  ponderibus,  aut  a  viribus  magnis  applicatis  infletti , veCles  vulgares , qui¬ 
bus  moles  ingentes  movemus  ,  plerumque  infleCluntur  ,  curvique  fiunt  :  in. 
illis  cafibus  haec  propofitio  erit  in  ufutn  vocanda. 

§.CCCCXXXVI.  Si  VeCtis  fuerit  angularis  ACB,  in  quem  potentiae  P& 
S  direfte  operentur ,  dabitur  aequilibrium ,  fi  E  ad  S  ,  uti  B  C  ad  C  A.  Qua® 
omnia  ex  fuperioribus  fponte  fluunt .  . 

§.  CCCCXXXVII.  Ope  V edis  tantum  parum  folemus  movere  vel  eleva¬ 
re  pondera;  fi  igitur  necefle  eft  ut  vel  plus  moveantur,  vel  onera  altius 
tollantur  ,  aliae  machinae  funt  in  ufum  vocandae . 

Aliquantum  altius  tolli  ope  Vectis  producti  ,  quam  ope  vulgaris  pofiunt  * 
VeCtis  produdlus  eft  ACB,  cujus  centrum  motus  eft  in  C  ,  uncus  mobilis 
A  D  prehendit  dentes  regul*  E  F  ,  cujus  cornibus  E ,  vel  pedi  F  onera  im¬ 
ponuntur:  alter  uncus  GH  deftinatus  eft  tenendae  regulae  ,  quando  uncus 
AD  dimittitur:  potentia  B  defideratur  refpedu  oneris  in  E,  uti  diftantia 
regulae  a  centro  C  ad  diftantiam  C  B. 

§.  CCCCXXXVII I.  Trochlea  vel  Rechamus  vocatur  orbiculus  ,  in  medio 
fixum  habens  axiculum ,  eminentem  ,  rotundum  ,  qui  in  anfae  foraminibus 

utrim- 

(  i)  In  nullo  enim  ex  veftibus  C  caetens  paribus  )  pondus  P  aftum  a  Fotentia  n*0- 
vetur  majori  celeritate,  quam  in  vefte  tertiae  fpeciej,Cum  celeritas  ponderis  P  moven" 
di  aqualis  fit  longitudini  totius  veftis. 


mechamic  a.  nt 

utrimque  exceptus  verfationes  habet  ;  per  orbiculum  ,  cujus  peripheria  ali¬ 
quantum  eft  excavata,  trajicitur  funis  du&arius,  a  cavo  exceptus  ,  ad  al¬ 
terum  fimis  caput  potentia  ,  ad  alterum  onus ,  vel  potentia  ad  utrumque 
caput  adne&itur:  mutandis  Potentiarum  directionibus ,  vel  earum  momentis 
augendis  in  elevandis  movendifque  oneribus  fervit. 

$.  CCCCXXXIX.  Trochlea  A  in  anfa  CK,  ex  annulo  fixo  U  fufpen- Tab- vr- 
ia  ,  verfabilis  converfione  rotunda  circa  axin  C,  ceterum  fixa  quam  fnnkFis'  8‘ 
duCtarius  LDEM  ambit,  cujus  alterum  caput  M  potentia  F^capit,  alteri 
E  adnexum  eft  pondus  P ,  non  auget  momentum  potentia  B ,  fed  efficit 
ut.  h°c  in  diverfiffimis  tractionibus  idem  maneat  .  Reduci  vero  ad  veCtini 
primas  fpeciei  ,  &  ex  eo  clare  intelligi  poteft .  Si  enim  funes  D  L ,  EM, 
hnt  paralleli ,  &  aequilibrium  inter  pondus  P ,  &  potentiam  B ,  ducatur  re- 
ex  punCtis  contaClus  funis  per  axin  ,  concipiamus  funem  in  D 
*  ,,  "S1  >  Aiblataque  Trochleae  parte  inferiori  DHE,  &  fuperiori  DO  E, 
nuUa  mutatio  aequilibrii  inter  B&P  fiet,  fed  reflat  tum  modo  D  CE,  quae 
!**  vel  tve<a,s  re£ins  qualium  brachiomm ;  in  qujbUs  pro  sequilibrio 

pondus  P  asquale  potent^  B  defideratur .  Patet  quoque,  quia  pari  velocita¬ 
te  potent.aB  &  onus  P,  moventur .  Si  funium  diUiones  fuerat  DP& 

FG,  vel  DP  &  OH,  non  parallelae,  tollanturque  partes  ex  trochlea  inu¬ 
tiles,  poflquam  punCtis  D,  tum  F,  O,  affixi  fint  funes,  manebunt  veCtes 
angulares  DCF,  vel  DCO,  femper utrimque  aequalium  brachiorum , adeo- 
que  necefle  efl  potentiam  B ,  in  B ,  vel  in  G ,  vel  in  H,  efle  aqualem 
ponden  P.  Adeo  ut  potentia  B  ope  hujus  trochleae ,  nihil  plus  momenti  adi- 
pucatui  led  tantum  direCtionibus  diverfiffimis  operari  cum  eodem  fucceflii 
ponit.  Oportet  autem  ut  unci  K  Sc  U  ex  quibus  trochlea  pendet,  finttan- 
?  hrm itatis ,  ut  fuftentare  poffint  pondera  P,B,  tum  trochlea:  &  funium. 

•kt  funis  duCtarius  debet  efle  illius  firmitatis,  ut  pondus  P  facile  ferat. 

§•  CCCCXL.  Si  Trochlea  non  tantum  cum  axiculo  in  anfa  CA  verfari ,  Tab  vr 
ed  libere  furfum  deorfumque  moveri  queat ,  atque  ex  anfa  vel  trutina  C  A*  FiJ.V  ' 
pendeat  onus  movendum  P ,  &  funes  paralleli  D  B ,  E  K ,  quorum  alterum 
extremum  affixum  eft  firmo  clavo  K,  alterum  extremum  B  tenetur  a  po¬ 
tentia  R ,  erit  in  flatu  aequilibrii  potentia  R  ad  onus  P  uti  E  C  ad  E  D 
poteftque  ad  veCtim  fecundi  generis  referri . 

Polito  primum  aequilibrio  inter  R&  P ,  concipiantur  funes  punCtis  D  &  E 
^ffigi  ,  duCta  DCE  reCta  ,  quae  perflet  ,  poterit  pars  Trochleae  fuperior 
JJHE  inutilis  auferri,  deinde  pars  inferior  DAE,  non  mutatum  erit  aequi- 
Jibrmm ;  manebit  autem  tum  vectis  DCE,  qui  fulcitur  in  E  a  fune  E  K , 
unus  P  pendet  ex  axe  C ,  &  potentia  R ,  fuftentat  extremum  D ,  adeoque 
rit  R  ad  P::EC.  E  D.  per  §.  415.  Efl  etiam  duplo  major  velocitas  po- 
‘entiae  R  quam  ponderis  P.  ( 1  ) 

.  f’  GCCCXLI.  Si  vero  funes  trochleam  ambientes  non  fint  paralleli ,  ve-  X.ab’ 
tuti  Lqj  K  E  ,  potentia  capiens  extremum  L  ,  fuftefitatura  idem  pondus ,  8  10* 
flt  necefle  eft,  quam  in  §.440.  Producantur  enim  directiones  funium 
•L  U ,  K  E ,  donec  concurrant  in  pun&o  A ,  «r  quo  directio  ponderis  ap- 

R  2  penfi 

foVdJs  pe™s  pS'c“r«.‘!"'lr,t"  P"  uni“  pedu  >  P°tentia  R  um- 


CIA  etiam  concurrit:  jungantur  punta  contatas  O,  E,retaOE, 
Sr  cuius  medium  I  tranfit  diretao  ponderis  ;  ex  punta  E  ducatur  perpen- 
V  I  j  £]yi  ad  LA:  quia  puntam  E  fuftentatur  ,  agit  potentia  L  ex 
1  «  £  M ,  &  pondus  appenfum  ex  veta  I  E :  erit  igitur  in  flatu  sequili- 

Hrii  potentia  L  ad  pondus  fuftentandum ,  uti  I  E  ad  EM;  eft  autem  I  E 
dimidium  reta:  OEjeftOE  major  quam  EM;  ergo  I  E  major  quam  di¬ 
midia  EM,  &  potentia  L  ideo  major  iit  necefle  eft,  quam  dimidium,  pon¬ 
deris  appenfi  trochleae.  .  __ 

Quoniam  duo  Triangula  OEM,  COI  funtfrmha,  erit  OE.  EM:: 

CO.  OI.  ergo  — •  EM::  q I.  fed  "  eft  dimidium  radii,  OI 

eft  dimidium  fnbtenfae  arcus  OE;  adeoque  erit  potentia  L  ad  pondus  ap- 
enfum ,  uti  dimidium  radii ,  ad  dimidium  fubtenfe  arcus  O  E.  Eft  etiam 
Triangulum  AOI  fimile  Triangulo  COI,  fimile  AOC  fimile  OEM; 

AC  O  A  .  T 

ideo  potentia  eft  ad  pondus:  — AO:  :  — AI. 

Tab.  vi*  §.  CCCCXLII.  Si  angulus  LAK  fuerit  120  grad.  erit  angulus  E  AC 
r»6.  i°.  =OACz=:6o  gr.  &  OCA  sjo  gr.  &  COI=3^o  gr.  =  & 

MOE=;o  er.  cujus  finus  reta  ME,  &  in  Triangulo  OME  eft  O  t 
finus  totus  cujus  dimidium  eft  I  E  ;  cum  vero  potentia  m  L  fit  ad  pon¬ 
dus  trochleae  appenfum  uti  I  E  ad  EM,  erit  ut  dimidium  finus  totius  ad 
finum  anguli  30  grad.  fed  dimidium  finus  totius  eftmfinui  angu'i  30  gr. 
adeoque  in  hoc  cafu  erit  potentia  aequalis  ponderU 

§.  CCCCXLIII.  Axis  in  Peritrocbio  vocatur  axis  ad  tornum  aut  circi¬ 
num  fabricatus ,  qui  in  cheloniis  verfari  poteft  ,  cum  fixa  ambiente  majori 
rota  vel  tympano ,  pondus  movendum  annectitur  funi  ,  qui  fe  circa  axin 
involvit,  potentia  applicatur  rotae,  aut  extremae  tympani  circuitioni. 
r»b.vr.  §.  CCCCXLIV.  Sit  rota  AB,  axis  DE,  centrum  motus  commune  C, 

Fis>  JI*  pondus  movendum  P,  potentia  movens  M,  oportet  pro  aequilibrio,  ut  M 

fit  ad  P ,  uti  femidiameter  axeos  DC,  ad  femidiametrum  rotae  CB,  poteft 
que  ad  veClim  primi  generis  reduci  .  Diftat  enim  direCtio  ponderis  P  a 
centro  motus  C ,  quantitate  D  C  ,  Sc  direftio  potentiae  M  ab  eodem  cen¬ 
tro  ,  quantitate  C  B  ;  adeoque  eft  M  ad  P :  :  D  C  .  C  B. 

§.  CCCCXLV.  Hinc  auta  rota  AB,  ut  fit  radius  C  N  ,  vel  attenuato 

cylindrico  axe  DE,  a  potentia  minori  /u  idem  pondus  P  moveri  poterit, 
quia  /u.  P  :  :  D  C  .  C  N. 

Tab.  VII.  §.  CCCCXLVI.  Si  igitur  potentia:  intenfitas  in  eadem  ratione  decrefcat , 
Tig.  »•  ac  diameter  rotae  increfcit ,  cui  adne&itur  pondus  vel  refiftentia ;  haec  fem- 
per  eadem  ratione  agetur  a  potentia .  Id  obfervatur  in  Horologiorum  por- 
tatilium  elateribus  L ,  &  conoideo  axiculo  H  F  K ,  cui  annetatur  catena 
L  F  E  refi flentia  vero  femper  efl  contra  rotam  D  C  eadem ,  cum  vis  ela¬ 
teris  fe  evolventis  perpetuo  decrefctt  ,  ideo  quando  elateris  intenfitas  eft 
maxima,  catena  operatur  ex  veta  breviftimo  in  HG,  oc  quando  vis  c 
minima ,  operatur  ex  veta  longiftimo  K I.  &  quando  intenfitas  eft  inter' 
media ,  operatur  ex  veta  quodam  F  E  intermedio  inter  H  G  &  K I. 

Tab.  vii.  $.  CCCCXLVII,  Ut  nunc  figura  conoidei  axiculi  defcribatur,  fit 
Fig.  a.  cur- 


M 


echanica. 
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curva ,  A  K  axis  produftus ,  fit  punitum  B  initium  catenae ,  quando  elater 
convolutus  maxima  vi  agit ;  punitum  D  locus  catenae ,  poftquam  elater  fefe 
evolvit ,  &  vi  minima  trahit :  a  punitis  B  &  D  cadant  perpendiculares  ad 
axin  B  A ,  D  H  ,  in  quibus  produitis  capiantur  A  E ,  &  HI,  proportiona¬ 
les  viribus  elateris  in  haec  punita  operantibus  :  per  E&I  ducatur  reita 
E  I  K ,  quae  fecet  axin  alicubi  in  K ;  tum  a  quodam  punito  curvae  C  du¬ 
catur  CF,  perpendicularis  ad  axin  in  G,  erit  FG,  uti  vis  elateris,  quan¬ 
do  catena  eft  in  G.  Quoniam  vis  elateris  convertentis  axiculum  eft  ubivis 
ita  temperata,  ut  aequabiliter  operetur,  atque  haec  vis  fit  uti  FG  x  GC 
difiantiam  puniti  C  a  centro  motus  G,  erit  vis  ubivis  uti  reitangulum  ex 
FG  x  GC,  quae  eft  data  quantitas,  &  proinde  poni  potefl  'zziab:  erit 

tum  F  G  Ut  igitur  curva  determinetur ,  vocetur  KH:z:tf,HI:=:£, 

H  G  zs  x ,  G  C  rsjy :  quia  Triangula  K  H I  ,  K  G  F ,  funt  fimilia ,  erit  K  H  . 

HI::  K  G.  G  F.  fi  ve  a .  b  : :  a  -f-  x .  - — - °  ^  •  Ergo  a  a  bzzia  by 

a  y 

bxy  ,  8&  aaz=zay+xy,  quae  efi  aequatio  ad  Hyperbolam.  (  i  )  Genera¬ 
lem  folutionem  dedit  Varignonus  (  a  ). 

§.  CCCCXLVI1I.  Direitio  potentiae,  rotam  trahentis,  poteft  efle  admo- 
dum  diverfa,  uti  BM,  FG,  non  mutato  tamen  ejus  momento  ,  quia  di-  ‘s‘ ,l’ 
Itantia  ejus  a  centro  C  femper  manet  aequalis  radio  rotae  CB  ,  vel  CF. 

§.  CCCGXLIX.  In  his  rotis  five  tympanis  cavis  aliquando  incedunt  ho- T«b.  vi. 
mines  vel  animalia;  interdum  tympanum  extrinfecus  calcatur.  In  hifce  o- Fis*  n* 
perarum  calcaturis  direftio  potentiae  non  femper  aequali  diftantia  a  centro 
motus  C  abeft ,  fed  in  pundtis  H ,  K ,  S  differt :  duitis  enim  perpendicula¬ 
ribus  ad  folum  OH,  I  K ,  Q$  >  quae  funt  directiones  gravium  ,  abeft  po¬ 
tentia  in  H  a  centro  C,  veluti  intervallo  CO,  &  potentia  in  K,  veluti 
C  I ,  &  potentia  in  S  ,  intervallo  C  Q. 

§.  CCCCL.  In  confiderando  radio  tam  axeos  quam  rotae  ,  ratio  etiam 
diametri  funis  habenda  eft ,  quando  notabilis  eft  craflitudinis  . 

§.  CCCCLI.  Solent  faepe  rotae  foraminibus  concludi  ve£tes ,  fcytalae ,  vel 
manubria,  aut  in  eodem  cum  rota  plano  pofita  ,  vel  ad  illud  perpendicu¬ 
laria  :  haec  non  mutant  rationem  momenti  pro  rota ,  quia  intervallo  aequali 
a  centro  motus  diftant :  illa  vero  idem  efficiunt  ac  rota  majoris  diametri . 

§.  CCCCLII.  Nonnunquam  axis  foramina  ita  temperata  habet ,  ut  ve- 
Ctes  in  ea  convenire  poffint,  poniturque  axis  fub  diverfiffima  inclinatione  , 
uti  perpendiculari  ter  ad  folum  ,  tumque  Machina  Ergata  appellatur  .  Eft  Jfg<  3. 
funi  ad  P  adnexum  onus  movendum,  circa  axin  AD  involvitur  funis  ,  cu¬ 
jus  extremum  E  eft  affixum  palo ,  vel  trahitur  ab  homine ,  ut  funis  fem¬ 
per  arCte  axin  amplectatur  :  feinidiameter  axis  eft  d  c.  Eft  igitur  potentia 
5n  B  ad  pondus  P,  uti  dc  ad  AB  :  hac  machina  Architefli  moles  graves 

e  fo- 

CO  1*  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy .  An.  1702.  pag.  25$. 

.  C  *  D  Cum  fit  «4  —  *y  -f  *y ,  faflo  K  G  ,  feu  *  >  «it  \  quam  aequa¬ 

tionem  pertinere  ad  hyperbolam  inter  A fymptotos ,  cujus  conflans  quadrattyn  a»  fit  sequa- 
]e  dato  reaangUi0  ab,  jam  patet  .  Curva  igitur  BCD  eft  hyperbola  ,  cujus  afyjp* 

Jitotus  alter  eft  a  k  ,  alter  vero  refla  dufta  perpendicularis  ad  A  K  per  punflum  K . 
coordinat*  funt  kh,  HD;  kg,GC&«. 
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e  folo  in  altum  elevant : Nauta?  anchoras  ferreas  e  fundo  maris  attollunt. 

§.  CCCCLIII-  EA  alia  machina  i  in  flua  axis  parallele  ad  folum  verfa- 
Ffg^^tur*  qnx  Sucula  aut  Capra  dicitur,  conflans  ex  tribns  tignis,  qua:  a  capite 
conjunguntur  fibula  aut  cla viculo  ,  in  imo  funt  divaricata,  hujus  axis  eft 
AD,  Per  <luem  manubria  vel  veftes  B,  B  trajiciuntur:  circa  axin  AD 
duobus  cheloniis  retentum  ,  fe  volvit  funis ,  qui  ambit  vel  folam  trochleam 
in  fummo  alligatam  &  immobilem  C,  cui  eft  adnexus  lapis  L,  vel  funis 
praeterea  circa  imam  trochleam  alteram  E  traducitur :  ejufque  caput  in  fo¬ 
ramine  C  trochleze  fuperioris  religatur  :  ad  imum  trochleae  E  ferrei  forci¬ 
pes,  vel  unci  ,  vel  annuli  religantur  ,  pondus  L  capientes:  tum  ve&ium 
verfationibus  onerum  fit  egreflus  in  altum .  In  aliis  machinis  axis  alio  quo¬ 
vis  modo  ponitur,  quibus  femper  eadem  convenit  demonftratio. 

§.  CCCCLIV-  Rotae  dentatae  cum  laternis  ab  axe  in  p^ritrochio  non  dif¬ 
ferunt;  quamobrem  ex  ejus  natura  facile  intelligitur  ratio  potentiarum  ap¬ 
plicatarum  variis  machinis ,  quae  rotis  cum  dentibus  inflruuntur  ,  oneribuf- 
que  ingentibus  movendis  inferviunt. 

Tab. vii-  Sit  enim  pondus  P  ft  30  fufpenfum  ex  fune  axem  ACR  ambiente, 
F's*  s’  radius  C  B  rotae  dentatae  G  B  D  S  fit  fexies  major  quam  A  C  radius  axis  , 
adeoque  pro  aequilibrio  pondus  appenfum  denti  B  requiritur  fexta  pars  pon¬ 
deris  P  five  B  erit  t=  tfe  5.  hoc  pondus  ,  propter  mutuum  dentium  ro- 
tx  &  laterna  ingreflTum  ,  concipiendum  eft  fufpenfum  ex  dente  B  laternte 
E  B  K ,  cujus  radius  E  B  eft  quinta  pars  longitudinis  E  M ,  adeoque  tfe  1 
appenfa  in  M  erit  in  aequilibrio  cum  lb  y  in  B ,  hoc  eft  cum  ib  30 
in  P. 

§.  CCCCLV.  Si  dentes  ex  rota  emineant  in  directione  radii  Rotae, tum 
Rota  dicitur  Stellata .  Si  dentes  reCta  infiftunt  plano  Rotae  ,  vocatur  Rota 
peftinata .  Mechanici  bene  obfervare  folent ,  ut  dentes  laternae  in  continuis 
verfationibus  tam  parum  occurrant  iifdem  dentibus  rotae  ,  ac  fieri  poteft  , 
quia  tum  aequabilius  deteruntur ,  8c  motus  fit  facilior .  Hoc  haberi  poterit , 
fi  numerus  dentium  in  laterna  non  accurate  dividat  numerum  dentium  in 
rota  :  veluti  fi  in  rota  fint  60  dentes ,  in  laterna  7  ,  9  ,  vel  1 1 . 

Dentes  autem  fiunt  ex  Ligno,  vel  ex  Metallo:  quodlibet  Lignum  non 
convenit  dentibus,  debet  enim  effe  durum ,  flexibile  ,  glabrum ,  nec  multum 
porofum,  ideo  eligitur  a  Belgis  Mefpilus. 

Rotae  metallorum  dentatae  fiunt  ex  Ferro ,  Chalybe  ,  vel  Orichalco  :  ra- 
riflime  ex  aliis  metallis,  five  propter  aliorum  mollitiem,  vel  pretium. 

CiCCCLVI.  Ex  iifdem  principiis  etiam  facile  fupputatur ,  Data  currui 
rota  majori  minorive  ,  fuper  (olo  afpero  vel  molli  volvenda  ,  quinam  duriores 
(j  difficiliores  habitura  fit  motus . 

Sit  HH  folum  ,  in  quo  movebuntur  rotae  Z,  Y:  foli  afperitas  DBP, 
direClio  potentiae  trahentis  rotam  majorem  fit  C  F  ,  ex  axiculo  C  gravitas 
currui  impofita  operatur  dire&ione  CA,  quae  diltat  intervallo  BA  a  cen¬ 
tro  motus  B ,  quod  eft  apex  afperitatis  ,  circa  quem  rota  ,  quando  eleva¬ 
tur  ,  vertetur:  adeoque  potentia  F,  ad  pondus  rotae  in  A  conceptum  ,  eft: 
uti  AB  ad  B  E  ,  quae  eft  perpendicularis  ex  punfto  B  in  dire&ionem  C  F ;  po¬ 
tentia  vero  G  trahens  rotam  minorem  dire&ione  G I  j  parallela  priori  ,  requiri¬ 
tur 


M  E  c  n  A  N  I  C  A.  135 

tur  ad  pondus  rotae  conceptum  in  S,  quod  intervallo  SB  a  centro  motus 

B  diftat ,  uti  S  B  ad  B  O ,  quae  ex  B  dufta  eft  perpendiculariter  ad  I  G : 
jam  quia  angulus  BCA  eft  minor,  quam  BIS,  erit  linus  anguli  BCA 
minor  ,  quam  anguli  B I  S  ,  8c  angulus  C  B  A  major  ,  quam  IBS:  adeoque 
linus  anguli  CBA  major,  quam  finus  anguli  IBS:  ergo  erit  AB  ad  AC 

five  B  E  in  minori  ratione ,  quam  S  B  ad  SI,  five  B  O :  minor  igitur  po¬ 

tentia  F  poterit  aeque  oneratam  rotam  majorem  movere,  quam  necefife  eft 
ut  fit  potentia  G ,  quae  minorem  rotam  trahit . 

§.  CCCCLVI1.  Sed  ob  alias  rationes  major  rota  facilius  verfatur  &  pro¬ 
trahitur,  quam  minor:  i.  Quia  attritus  majoris  rotae  circa  axin  eft  ad  eum 
minoris  ,  uti  diamater  minoris  ad  eam  majoris  rotae .  ( i  )  Rota  minor 
profundius  exiguas  afperitates ,  quam  major  ingreditur  ,  hinc  altius  ,  cum 
protrahetur,  elevanda  eft.  3.  Si  folum  campeftre  molle  fuerit  ,  non  adeo 
rota  major ,  quam  minor  devorabitur :  cum  enim  utraque  rota ,  pari  ponde¬ 
re  onerata  ,  eandem  terrae  copiam  ex  fuo  loco  expellet  ,  minor  rota  pro¬ 
fundius  altiori  in  terram  fidet  ;  ergo  ut  protrahatur,  altius  elevanda  erit, 
quam  major  rota .  De  hac  re  pulcre  difteruit  B.  Martin  (  a  ) . 

§.  CCCCLVIII.  Quia  attritus  rotarum  circa  axes  plurimum  impedimen¬ 
ti  motis  corporibus  affert,  ope  palangarum,  pulvinorum,  five  cylindrorum 
folidorum ,  areae  planae ,  laevi ,  duraeque  impofitorum  &  cum  in  rotundum  vol¬ 
vuntur ,  attritu  expertium ,  onera  multo  graviora  facillime  e  loco  in  locum  mo¬ 
veri  poftiint .  Hoc  modo  Antiqui  naves  ex  mari  in  continentem  facile  tra¬ 
hebant ,  quae  confuetudo  in  Belgio  inter  pifcatores  in  littore  marino  non¬ 
dum  inveteravit. 

§•  CCCCLIX.  Quodcunque  corpus  ex  bafi  lata  in  acumen  abit  ,  Cuneus 
vocatur  :  qui  corporibus  fecandis  ,  findendis ,  feparandis,  aut  elevandis  in- 
fervit . 

S.  CCCCLX.  Cuneus  fimplex  vocatur  prifina  triangulare ,  cujas  latera  re-  Tab.  vir. 
praefentant  Triangulum  reftangulum  ACB  ;  bafis  AB  eft  Longitudo ,  B  C  FiS*  7* 

* Altitudo  vel  Dorfutn  cunei. 

CCCCLXI.  Cuneus  duplex  ACD,  conflat  ex  duobus  fitnplicibus T.tb* VI1, 
A  C  B  ,  ABD,  longitudine  AB  conjunttis.  ‘s*  9' 

§.  CCCCLXII.  Potentiae  Cuneos  moventes  ,  vel  premunt  dorfum  ,  vel 
malleo  percutiunt.  Corpora  quae  cuneis  feparantur  ,  aut  eoufque  modo  fe- 
parantur.,  quantum  cuneus  ingrefliis  eft  ,  vel  finduntur  fiftura  longe  prae¬ 
currente  viam  a  cuneo  percurfam . 

§.  CCCCLXIII.  Cum  corpus  tantum  ope  cunei  finditur  ,  quantum  cu-  Tab.  vit. 
neus  ingreditur  ,  vis  premens  potentiae  ,  quae  dorfo  cunei  applicatur  ,  eft Fig-  7* 
cum  refiftentia  partium  feparandarum  in  aequilibrio,  fi  fuerit  ut  altitudo  cu- 
hei  ad  longitudinem .  Partium  enim  feparandarum  refiftentia  cum  pondere 

ele- 

Philofop.  Britannica  Vol.  1.  a  pag.  »«7.  ad  171. 

.  S  1  )  In  utraque  rota  aeque  onerata  axes  fint  aequales,  ita  ut  attritus  fiat  in  fuperfi- 
C  b?  *qualibu«»  &  diameter  majoris  rotae  fit  d^la  diametri  minoris  rot*  ,  jam  fi 
aIT!viturlrCUr^vo^vantur  Par*  velocitate ;  interca  dum  major  rota  femel  circa  fuum  axim 
t°  quemRlln-0r  rota  bis  agetur  circa  fuum .  ergo  major  rota  patitur  dimidium  ejus  attri- 
rUS’proca  diam^  r°ta  par*  tsrt,Pore  experitur  ,  erunt  ergo  attritus  in  rotis  in  ratione 
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I  J  y  poteft  .  Sit  igitur  potentia  P,  quae  cuneum  AC  B 

AB  propellat,  ita  ut  veniat  in  QA ,  tum  onus  X,  quod  reten- 
tota  via  AB  P  P  j  A  adfcendet  quantitate  Ay,  fi  ve  BCrfunt 

^STpScorfii  a  P,  &  X,  uti  AB?  A,:  quare  momenta  P&  X 
igitur  tp^  ab.&X  X  A,  vel  B  C.  ergo  pofitis  momentis  squalibus  erit 

p  X::  BC  AB.  .  , 

T»b.  VII.  '§.  CCCCLXIV.  Quo  A  B  longior ,  manente  altitudine  B  C  eadem  ,  aut 
t!£/vi liquo  BC  minor  fuerit  manente  AB  eadem  .  eo  potentia  P  poteft  effe  mi- 
F‘S-  «•  nor  ad  eandem  refiftentiam  fuperandam.  Q.uod  probo  fequenti  machina .  Eft 
ABCD  Quadrum,  quod  ftilo  eminenti  &  cochlMinfigiwr  columnae  &- 
infiva»  rabulae  •  cujus  levis  eft  adumbratio  in  Tab.  Vll.  hg.  «.  In  Qua¬ 
dro  funt  duo  cylindri  E,  G,  tenuiores,  dc  tertius  F  craffior ,  liberrime  ver- 
fatiles  in  axibus .  Eft  quoque  cylindrus  H  I ,  libere  pendens  ex  duobus  filis 
1  L  capientibus  anfas  ,  quae  foraminibus  concludunt  axin  ,  utrimque  emi- 
nentem.  Sunt  M ,  N  ,  duo  pondera  adnexa  filis  qu*  tranfeunt  trochleas 
p  &  connexa  funt  cum  axe ,  adeo  ut  cylindrus  H  trahatur  ad  cylindrum 
F  vi  ponderum  M&  N:  inter  cylindros  H,  F,  interferitur  cuneus  OPR 
ab  extremo  Q  pendet  Lanx  S  cum  pondere  ,  in  ftatu  aequilibrii  pondus  S 
nititur  pari  vi  feparare  cylindros  H  ,  F,  vel  H  ab  F  ,  ac  hi  a  pondeubus 
M,  N  ad  fe  adiguntur,  eft  S  ad  N  +  M  ,  uti  dorfum  Cunei  ad  ejus  lon- 

Tab.  CCCCLV.  Eadem  omnia  in  Cuneo  duplici  C  D  A  locum  habent .  A- 

FiB' 9r  nimo  enim  concipiatur  hic  duplex  cuneus  ex  duobus  fimplicibus ,  aequalibus 
B  C  A  ,  B  D  A  ,  componi .  Potentia  P  ,  quae  cuneum  fimplicem  B  C  A  pel¬ 
lens  elevaftet  pondus  X,  quantitate  BC,  eft  ad  pondus  X ,  uti  B  C  ad 

BA:  tum  alia  potentia,  squalis  P,  pellens  cuneum  B  D  A ,  elevanfque  pon¬ 
dus  Z,  altitudine  BD,  foret  ad  Z,  uti  BD  ad  BA.  Ambo  fimplices  cu¬ 
nei  ABC,  A  BD  concipiantur  juncti  in  BA,  erunt .du*  potentiae  P,  pre¬ 
mentes  dorfum  CD,  ad  duo  pondera  X  +  Z’  uti  BC  ad  BA.  nam  P. 

X : :  B  C  .  B  A  ,  ergo  P  =  Et  P  •  Z  ::  BD.  BC.  BA.  ergo 

b  A 

p— B-A^-Z  fed  eft  X  —Z.  Hinc  iterum  Pa-g^-  *  adeoqueP  + 

BCxJ  BC_xX}  fiveip  lX.:BC.  BA::DC.  BS. 

—  BA  ^  BA  ij. 

Hoc  eft ,  potentia  movens  eft  ad  pondus  ,  ut  dorfum  cunei  ad  duplam 

longitudinem.  (.)  i.CCCCLXVI. 


,,,  r.i;w  s' Grave  fandius ,  Wolfius,  Dechales,  aliique  praedantiffimi  viri  in  *- 
(i^  Galilaeu  »  .  viribus  ab  Auftoris  noftri  fententia  longe  difcedunt  .  quando  e- 

«p* cunei  •*-  coha'ren,,i  ( 'f- 

nds  elobnoxiavarictatibus  prout  infinite  diverfa  eft  corporum  natura  magnitudo, 
Senfit  cognofei  ^  non  efthgm  -fiftenna  induas 

veluti  partes  «qlales  difeerpenda  ,  quarum  altera  exhibeatur  (  fig.  9.  )  a  pondere  Z, 
altera  a  pond e?e  x  aequali .  hoc  enim  fundamento  parum  fane  firmo  Auftor  nofter  c*- 
teroquin  doftiflimus  inaedificat  totam  argumentationis  molem  ,  qua  oftenderc  nititur , 
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<§.  CCCCLXVI.  Deinde  fit  grav  illima  Trabs  BKHG,  findenda  cuneo  Tab.  vn. 
ACO,  utrique  lateri  cunei,  AC,  OC,  incumbit  refiftentia  xqualis  fu-  's' 19‘ 
peranda ,  quae  uti  in  praecedenti  cafu ,  eft  aequalis  duobus  attollendis  ponde¬ 
ribus  .  Si  refiftentia  contra  latus  C  O  cunei  fimplicis  O  D  C  vocetur  R ,  Sc 
potentia  premens  dorfum  cunei  fit  P,  erit  potentia  prefifura  totum  dorfum 
OA  cunei  compofiti  zqualis  2  P,  &  ad  refiftentia*  ambas  2  R ,  uti  OD 
ad  DC.  vel  AO  ad  xDC 

Probamus  Cunei  duplicis  proprietatem  ope  hujus  Inftrumenti:  eft  O  P  R  Tab>  VIl 
cuneus  duplex,  qui  aperiri  anguftarique  prolubitu  poteft  ,  H,  V,  funt duo Fig. iu 
cylindri  cum  eminentibus  axibus  ,  qui  fufpenfi  tenentur  a  funibus  L ,  L , 
trahuntur  autem  traftione  ad  folum  parallela  funibus ,  quorum  unus  tranfit 
trochleam  I ,  alter  trochleam  V ,  utrique  funi  appendet  tum  pondus  X , 
tum  Z ,  haec  ambos  cylindros  H ,  V ,  ad  fe  trahunt ,  pondus  autem  S  lan¬ 
ci  impofitum ,  connexumque  ad  Q.  cum  Cuneo  ,  eft:  in  aequilibrio  cum  duo- 
hus  ponderibus  X ,  X ,  Sc  cum  duobus  ponderibus  Z ,  Z  ,  eftque  S  ad  am¬ 
bo  X  4-  ambo  Z :  :CB.  BA:  vel  CD  ad  BS.  in  Fig.  9.  (1) 

§.  CCCCLXVII.  Hinc  Cultri,  Phlebotomi,  Afciae,  Securis,  Serrae,  Li- 
mz ,  Gladii ,  Pugionis ,  Terebrae ,  Clavi ,  Forficis  natura ;  tum  plurium  ve¬ 
nenorum  mechanicorum  ,  &  acrium  corrofivorum  a£tio  in  corpora  anima¬ 
lium  intelligitur ,  uti  Mercurii  fublimati  corrofiri  ,  Arfenici  ,  Aquae  fortis, 

&  fimilium  Spirituum:  tum  figura  dentium  in  ore,  Roftri  in  avibus,  Un¬ 
guium  in  pedibus  ;  tum  quare  cornua  in  capite  animalium  ex  bafi  lata  in 
acumen  definunt :  fcilicet  ad  fe  defendenda ,  aut  laedenda  ,  quibufcum  pu¬ 
gnant  . 

§.  CCCCLXVIII.  Planum  Inclinatum  vocatur  fuperficies  plana  AC,  adTab.vilt. 

Tom.  L  S  fo-  '• 


Cuneus  a  potentia  P  truditur  per  fpattum  BA  .interea  pondera  X.&  7  allneaira- 
mobili  BA  veluti  loco  cohsrenti*  recedere  qualibet  celeritate  vera  CB  ,  aut  BD  er 
quo  fit  ,  ut  duplicis  cunei  vis  duplex  &fe  prodat .  hoc  tantum  attente  perpendendum 
«ft  ,  quid  nempe  accidat  ,  fi  cuneus  A  CO  Cfig.  io.)  in  lignum  HK  adigatur,  prolecto 
inveniemus,  non  pofTe  potentiam  promoveri  per  fpatium  BC,  nifi  eodem  tempore  ligni 
refiftentia ,  quaecumque  illa  fit ,  feparetur  per  totum  intervallum  A  O .  ergo  pro  aequili¬ 
brio  effe  debebit  Potentia  Cuneum  impellens  ad  ligni  cohaerentiam  ,  ut  AO  bafis 
Cunei  ad  ejus  altitudinem  DC,  Ut  hanc  ego  fententiam  libenter  ampleflar  facit  etiant 
lapientiflimi ,  ac  celeberrimi  Viri  Auctoritas,  quem  maxime  fufpicio  ,  quique  pro  lutn- 
ma,  qua  pollet  Difciplinarum  omnium  mathematicarum,  &  Phyficae  expenmentalis co¬ 
gnitione  de  hifce  rdbus  refte  dijudicare  poteft.  'i 

( i  5  Idem  vir  praeclariflimus ,  atque  doCtiffunus  ,  de  quo  fupra  mentionem  Feci  ,  ad¬ 
monuit  ,  Vitium  Machinae  hujus  ex  eo  oriri ,  quod  trahantur  ad  fe  mutuo  cylindri  ope 
trochlearum  I  ,  V ;  ideoque  ponderum  dimidium  cylindros  ad  rotulas  trahat ,  dimidium 
vero  reliquum  nitatur  rotulas  trahere  ad  cylindros,  dimidium  ergo  virium  extinguitur, 
luia  trochleae  viribus  contrariis,  &  aequalibus  traflae  neutri  obtemperant. 
cgregie  fubktis  trochleis  ,  ita  pondus  applicat  cylindris  ,  ut  pondus  t<V «fi  ylMWrn 
retinendis  infumatur  .  Praeterea  animadvertendum  addidit  C  fig*  9- -3  in  ouplici  cunea 
c  d  A  co“  „  duobus  fimplicibus  ,  &  «qualibus  B  C  A  ,  B  D  A  .effe  P  .  X  :  :  B 
C.  Ba  .  Ac  p  Z*  •  BD  BA.  £ed  refiftentia  ligni  findendi ,  qu*  exhibetur  a  ponderi- 
b"  x  »  2  ficu't  et‘iara  longitudo  cunei  'B  A  in  ligftm  adigendi  funt  quantitates  con¬ 
flantes.  ergo erit  (p  24.  1.  S.Eucl.)  vis percuflionis ,  fcu  tota  potentia  cuneum  impellens 
ad  ligm  tohaerCntiaiii  .pro’*quiUbrio  uti  DC.  BA.  AuSor  utitur  propofitione  12. 1.  5* 
Eucl.,  ex  qua  concludit  effe  2P.  ?X;:BC.  BA*.;DC.  BS,  haud  refle  quidem* 


Tab.VIII. 
Fig-  »• 


Tab.VIII. 
Fis.  i. 


Tab.VIII. 
Fig.  I. 
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folum  A  B  inclinata ,  five  cum  eo  angulum  C  A  B  efficiens ,  cujus  altitudo 
eft  C  B  perpendicularis  in  A  B  .  .  _ 

%  CCCCLXIX.  Sit  corpus  K  plano  inclinato  A  C  impolitum ,  &  a  po¬ 
tentia  P  ,  cujus  direftio  PK  eft  parallela  plano,  fuftineatur •;  erit  potentia 
P  ad  gravitatem  corporis  ,  K ,  ut  altitudo  plani  B  C  ad  longitudinem  A  C  . 

XXifta  enim  KD  ex  centro  gravitatis  ad  puncftum  D  contaftus  plani, 
Sc  K  e  directione  gravitatis,  tum  De  perpendiculari  in  illam,  datur  vetti  s 
angularis  KDf,  cujus  fulcrum  eft  D,  extremis  applicatur  potentia  PinK, 
&  pondus  K  in  e:  quare  erit  P,  operans  in  fcapum  KD,  ad  pondus  pen^ 
dens  in  e::cD.  DK::CB.  CA.  Sive  ut  finusanguli  inclinationis,  quem 

planum  format  cum  horizonte  aut  folo,  ad  finum  totum. 

§.  CCCCLXX.  Si  directio  K  O  potentiae  O  fit  ad  bafin  B  A  plani  paral¬ 
lela  ,  defideratur  pro  aequilibrio  ,  ut  Potentia  O  fit  ad  Pondus  K::e  D. 
D I  C  B  .  B  A  . 

Nam  erefta  perpendiculari  DI  in  directionem  OK  ,  datur  Vertis  angu¬ 
laris  I  D  e ,  adeoque  eft  potentia  O  ad  pondus  K  pendens  ex  e : :  e  D .  DI:: 
C  B .  B  A ,  ut  finus  anguli  inclinationis ,  quem  planum  cum  folo  format ,  ad 
finum  complementi  ejufdem . 

§.  CCCCLXX I.  Eft  igitur  potentia  minima  ad  idem  pondus  fuftinendum  , 
cujus  directio  eft  parallela  plano  :  &  eo  major  requiritur  potent, a  quo  «M- 
gis  direftio  receflerit  a  ftatu  parallelo  ad  planum.  Sidirertio  fit  fupra  PK, 
fieri  modo  poteft  potentia  aequalis  ponderi.  Si  dirertio  (it  infra  PK  ,  defi- 
derari  poteft  multo  major  potentia,  quam  eft  pondus  K,  ad  id  pondus  fu¬ 


ftinendum  .  ( i  )  _  „  „  . 

'Tab.VIII.  §-  CCCCLXXII.  Quo  altitudo  plani  CB  eft  minor,  eo  potentia  P,  fu- 
F*s-  i-  ftinens  pondus  K ,  poteft  elle  minor ,  adeo  ut  fi  C  B  fit  infinite  parva  ,  fi¬ 
ve  A  C  folum ,  parallelum  ad  A  B  ,  potentia  P  fuftinens  poffit  eflb  infini¬ 
te  parva.  ,  .  .  _ 

Foftk  ripas  in  Hollandiae  urbibus  frequentes  pontes ,  multo  alttores  ftratis 
viarum,  jungunt,  ut  a  majoribus  navibus  facile  fubternavigari  poffint.  E- 
qui  currus  &  rhedas  oneratas  cum  multo  majori  difficultate  6c  labore  fupra 
pontem  vehunt,  quam  in  planis  ftratis  viarum  horizontalium  :  quia  pons 
acclivis  eft  fpecies  plani  inclinati  AC,  currus  oneratus  eft  K,  equus  tra¬ 
hens  eft  potentia  P ,  cujus  vis  ad  movendum  vel  fuftentandum  currum , 
eft  ad  pondus  currus ,  uti  CB  ad  CA,  fed  quando  currus  erat  in  ftratis 
horizontalibus,  BC  erat  nulla,  tumque  equus  tantum  trahendo  tenebatur 
fuperare  attritum  axium  &  rotarum  ,  ac  vim  inertiae  ponderis  &  aliquam 

afpe- 


CO  Quoniam  e  D  habet  ad  D  K  minorem  rationem  quam  ad  quamcumque  aliam 
perpendicularem  duftam  ex  punfto  D  in  quamvis  aliam  dicionem  potenti*  ,  idcirco 
minima  potentia  ad  idem  pondus  fuftinendum  idonea  erit  ea  ,  cujus  directio  P  K  eft 
parallela  plano  A  C .  fi  dirertio  fit  fupra  PK,  fieri  modo  poteft  potentia  aequalis  pon- 
deri,  idque  accidit  cutn  direaio  potentia  P  K  eft  in  directum  cum  uirertione  ponderis 
Kt.fi  direaio  fit  infra  PK,  defiderari  poteft  multo  major  potentia,  quam  pondus; 
idque  evenit,  cum  perpendicularis  durta  ex  punfto  D  in  direaionein  potentis  fit  mi¬ 
nor  e  D .  debet  enim  effe  femper  pro  aequilibrio  P  .  K  : :  e  D .  ad  hanc  perpendicula* 


MZCHjtMlCJt.  13* 

afperitatem  viae:  fed  ut  pontem  adfcendat,  praeterea  necefle  eft  ut  fuften- 
tet  partem  ponderis ,  quae  eft  uti  C  B  . 

Nunc  quoque  inteiligetur  ,  cur  homo  Montem  vel  Turrim  adfcendensTab.vm. 
tam  cito  fatigetur  .  Sit  enim  mons  acclivis  AC,  quem  homo  adfcendet ,  F‘s*  *• 
tum  hominis  pondus  eft  ut  onus  K,  &  vis,  qUa  utitur  eft  uti  P:  cum  au¬ 
tem  P  fit  ad  K  uti  BC  ad  CA,  fint  haec  uti  i  ad  3,  &  K  fit  ifc  150. 
erit  P  uti  50.  adeoque  homo  adfcenfurus  tenetur  attollere  pondus  ft  50. 
cum  infolo  horizontali  incedens,  nihil  ponderis  attollere  tenetur  .  Si  homo 
turris  fcalam  calcet ,  in  plano  inclinato  magis  accliv^  plerumque  incedit ,  tum- 
que  plus  de  pondere  fui  corporis  elevare  tenetur,  a  quo  citius  fatigatur. 

Architetti  faepe  utuntur  plano  inclinato ,  ut  faxa  grayiffima  &  epiftylia 
facile  attollant ,  imponantque  cubilibus  ,  muris ,  maenibus  ,  turribus ;  aut  ex 
navi  farcinas  vehant  in  folum  elevatum .  Naupegi  naves  magnas  ex  Aqua 
in  continentem  molli  clivo  attollunt ,  ut  quaftas  reficiant :  refe<ftafque  ite¬ 
rum  ex  continenti  in  aquam  lente  dimittant  :  adeo  ut  planum  inclinatum 
fit  machina  frequentiffimi  ufus ,  maximique  commodi  . 

§.  CCCCLXXIII.  Cognofci  jam  poteft  magnitudo  potentia;  fuftinentis-  .  VIII 
corpus  O  fupra  quodcunque  corpus  pofitum.  Sit  enim  fuperficies  curva  qua- Fig.' 2.  * 
lifcunque  HCEF,  cui  fit  impolitum  corpus  O ,  quod  tangat  fuperficiem 
in  C;  potentia  fuftinens  P  debet  eflfe  ad  pondus  corporis  O,  veluti  AC 
perpendicularis  ex  punito contattus  C  du&a  in  direitionem  gravitatis  OM, 
ad  CO  perpendicularem  in  direitionem  OP  potentiae  trahentis. 

Nam  fuftentatur  grave  O  in  C ,  ac  fi  pofitum  fuiflet  in  plano  inclinato 
B  C  D ,  quod  tangit  curvam  HCEF  in  puncto  C .  Sed  grave  O  impoli¬ 
tum  tali  plano  BCD,  eft  refpedtu  potentiae  fuftentantis  P  exveite  incurvo 
OC  A,  uti  CO  ad  CA. 

§.  CCCCLXXIV.  Si  ECH  fuerit  quadrans  circuli,  cujus  centrum  fitTab.viir* 

N ,  &  perpendicularis  ad  folum  fit  reita  NH,  potentia  P  fuftentans  corpus F,s-a* 

O ,  erit  minima ,  quando  corpus  erit  in  H,  &  potentia  P  trahat  dire&ione 
parallela  ad  lineam  tangentem  punftum  H  ,  quippe  tum  potentia  P  poteft 
efife  =  0 ,  toto  onere  O  a  fuperficie  fuftentato . 

§.  CCCCLXXV.  Sed  fi  potentia  P  traxerit  femper  eadem  direftioneOP, 
erit  potentia  P  minima ,  fi  corpus  O  fuerit  in  eo  punfto  curvae  ,  ut  refta 
C  O  ex  pun&o  contaftus  C  ad  centrum  gravitatis  O  dufta  ,  fit  perpendi¬ 
cularis  in  dire&ionem  PO. 

§•  CCCCLXXVI.  Verum  manente  eadem  dire&ione  PO,  fi  corpus  OTab.VIll. 
fuerit  pofitum  inter  C  &  H ,  vel  inter  C  &  E,  potentia  P  femper  defide- Flfi’ 2‘ 
ratur  major ;  defcenderit  enim  corpus  in  E :  tum  in  O  R  ducatur  perpendi¬ 
cularis  E  G  ex  E  ,  eritque  Potentia  fuftentans  ex  R  ad  onus  O ,  uti  EO* 

?d  EG,  fed  eft  EO  major  quam  EG,  adeoque  oportet  ut  potentia  fitma- 
)°r  quam  pondus . 

CCCCLXXVII.  Defcendente  onere  O  ulterius  infra  E,  decrefcit  EG.Tab.VIII 
poteftqUe  fub  qUa(irante  EG  fieri  infinite  parva  ,  adeo  ut  potentia  infinite Fi*a- 
magna  requjratur  fuftentura  corpus  O ,  quod  tum  operatur  ex  vefte  K  F.  ( 1  ) 

S  fF  S.  CCCCLXXV11I.  . 

.  enim  cafu  eft  potentia  N  ad  pondus  O  Uti  KF  ad  nihilum .  maefc  «n- 

t«  jatn  b  Cj  perpendiculari  in  dicionem  potenti*  . 


Fig.  3. 
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,  rrrn  YYVIU.  Si  fuerit  muras  E  C  F ,  adverfus  quem  fufpendatur 
'  *'  o  a  potentia  P,  eruetur  ejus  magnitudo,  fi  ex  centro  gravitatis  O 
grave  \j  *  J~nJicuiarjs  OC  in  murum  ,  &  ex  punfto  C  perpendiculari» 
cTZ  direflionem  PO,  quippe  tum  faftus  eft  veftjs  OCA,  &  C.  eft 
rnrnaum  fuftentans,  adeoque  cum  gravitas  operetur  diraftione  OM  exve- 
ae  OC,  erit  potentia  P  ad  onus  O,  uti  OC  ad  CA.  Ergo  potentia fic 
fuftentans  requiritur  major  pondere  O  .  . 

T,b.vill.  §.  CCCCLXXIX.  Sit  Ellipfis  IGKH  ,  qu*  circa  centrum  B  in  rotun- 
Fig’4’  dum  aeatur  fit  veftis  BD,  cui  applicatur  potentia  R,  trahens  due&ione 
DR-  Xmpofitum  fiteBSpfi  corpus  grave  rotundum,  quod  tantum  poteftfur- 
ftm&Torrara  refla  adfcendere  ,  frve  trahatur  a  potentia  P,  direflione 
v,^ri7onrali  PO  ut  corpus  femper  teneatur  fupra  ellipfin:  quaeritur  quanta 
S  effe  potentia  R  refpeftu  ponderis  O.  . 

Ex  centro  gravitatis  O  ducatur  perpendicularis  O  A  ad  fotum,  expun- 
&o-  C  contaftus  in  Ellipfi  ducatur  CA  perpendicularis  in  OA,  agatur  OC, 
quae  producatur  in  E  ,  in  quam  ex  centro  AB  ellipfeos  ducatur  perpendi¬ 
cularis  BE.  Sit  pondus  corporis  0  =  0 A,  vis  qua  agitur  a  potentia  P 
contra  Ellipfin ,  eft  uti  C  A ,  hinc  vis  tota  corporis  O  contra  EUiplra  ett 
uti  OC.  adeoque  uti  Sinus  anguli  OCA  eft  ad  radwm  ,  ita  eft  pondds 
corporis  ad  pondus  quo  agitur  contra  ellipfin  :  (  I  )  eft  hoc  pondus  in,  C 
X  '  vecti  CBD,  cujus  centrum  eft  in  B,  operatur  vero  hoc  pon¬ 
dus' direflione  CE,  qua  direflio  a  centro  B  diftat  diftantia  BE:  hinc  po¬ 
tentia  R  appofita  veftis  punfto  D,  eft  ad  pondus  in  E,  uti  EB  ad  BD. 
T.b.vlll.  §  CCCCLXXX.  Si  pondus  O  in  1  tetigerit  axin  IK  minorem  Ellipfeos, 
Tei  in  G  axin  GH  majorem  ellipfeos ,  jacet  veluti  mfolo  plano,  ideo  po* 
‘b  '  tentia  R  applicata  vefti  BD  poteft  efle  =  o- 

5.  CCCCLXXXI.  Veram  mota  Ellipfi  ab  I  verfus  G  fub  onere  O,  o- 
&*A£ritur  BE  diftantia  aftionis  corporis  O  a  centro  motus  B,  &  mcrefc.t  B  E , 
donec  evadat  maxima  in  aliquo  intervallo  a  diametro  IK,  deinde  ite  u 
decrefcit,  ufque  dum  axis  major  GH  Ellipfeos  fit  fub  onere  O  -  cum  lgi 
tur  diftantia  BE  eft  maxima,  corpus  O  maxime  refiftit  potentiae  K  mve- 
**.  nietur  maxima  refiftentia  tum  a  pondere  oppofita  in  Ellipfi  :  quando  e 
axis  minor  IK  ad  majorem  GH,  veluti  in  Fig.  4-  BNl/j?*1gt  ho.\1Z°*l 
ti  parallela)  finus  totus,  eft  ad  GN  Tangentem  anguli  CBN.  videatur 
Belidor  Architetfure  Hydraulique  Liv.  Cap.  IV.  pag.  i  56* 

§.  CCCCLXXXII.  Cochlea  vocatur  Helix  eminens  circa  cylindrum  con¬ 
voluta,  vel  in  foramine  cylindrico  infculpta :  Illa  Exterior,  hxc  Interior  1 
citur.  Harum  una  circa  alteram  convertitur:  alterutra  autem  lolet  e  e 
*xa.  Dux  igitur  femper  requiruntur  ,  quaeferviunt  corporibus  elevandis ,  pre¬ 
mendis  ,  movendis .  Suntque  Helices  vel  angulares  vel  quadra  ,  tum  fim- 

Tab.vm.  Pll§?SCCCCLXXXIII.  Si  potentia  in  B  alterutram  Cochleam  volvat ,  five 


Fig.  8. 


»■  »  p  fi.  ,  .  ^ _ o  A  .  &  vis ,  qua  corpus  O  a  potentia  P  agitur 

viribus  concis  componetur  vis  tota 
*•  -  -  -  - -  Eft  ergo  pondus  corporis  ad  ejus  vim  totam 


contra  — r - - - 

OC  corporis  O  contra  ellipfim  agens  .  ^  «*&~  r-;---— r-—  --  -j 
contra  ellipfin,  uti  OA  ad  oC,  five  ut  finus  anguli  OCA  ad  radium. 
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externam  per  interiorem,  five  internam  circa  exteriorem,  dire&ione  adba- 
fin  parallela,  tum  erit  ad  pondus  O  movendum  aut  elevandum,  quod  co¬ 
chlea:  eft  impofitum ,  veluti  eft  YZ  diftantia  inter  duas  helices  fibi  proxi¬ 
mas  ,  ad  peripheriam  circuli  bafeos . 

Eft  enim  Helix  YZ  in  Fig.  8,  modo  planum  inclinatum  AC,  Tab. 

VIII.  Fig.  i.  circa  cylindrum  convolutum  ,  vel  cuneus  A  C  in  Tab.  VII.  Fig. 

7.  Potentia  B  ,  qua:  volvit  cochleam  direftione  parallela  ad  bafin ,  idem  fa- 
cit  ac  potentia,  qu*  planum  inclinatum  AC  propellit  direflione  B  A  ,  vel 
potentia  P,  qua:  protrudit  cuneum  in  Fig.  1 1.  Tab.  VI.  diredlione  BA,  at¬ 
que  ita  elevat  pondus  impofitum  C,  vidimus  tum  m  §.  463.  effe  P 
ad  X : :  C  B .  BA:  eft  CB  in  hoc  cafu  diftantia  YZ  inter  duas  Helices 
proximas,  BA  vero  in  Fig.  i*  Tab.  viu.  eft  peripheria  circuli  bafeos. 

§.  CCCCLXXXIV.  Quo  igitur  Helices  fibi  funt  propiores  manente  ea¬ 
dem  craffitie  cylindri ;  vel  manente  eadem  helicum  diftantia,  quo  cylindrus 
fit  crailior ,  eo  potentia,  qua:  pondus  elevabit,  poteftefle  minor.  Ideo  ope 
cochlearum  duplicium  vel  triplicium  non  multum  emolumenti  in  viribus 
potentia  acquirit . 

§.  CCCCLXXXV.  Capiti  B  cochleae  immitti  ve<ftis  DF,  aut  circumponi  xab. VIII. 
folet  ,  cujus  ope  cochlea  convertitur  ,  quem  cum  potentia  D  parallele  ad  Fi&.  9. 
bafin  pellit,  erit  haec  ad  pondus  elevandum  O,  ut  diftantia  YZ  inter  duas 
helices  proximas  ad  peripheriam  circuli  ,  quem  ultima  extremitas  D  veftis 
D  F ,  cui  potentia  applicatur  ,  defcribit . 

§.  CCCCLXXXVI.  Quo  igitur  hic  ve<ftis  longior  eft ,  eo  potentia  poteft 
elTe  minor  ad  pondus  elevandum  . 

§.  CCCCLXXXVII.  Cochlea  in  primis  utimur  ad  corpora  premenda  aut 
elevanda  ;  quando  duae  cochleae  fupra  fe  volvuntur ,  Helices  aliquot ,  uti  3  , 

4  ,  vel  plures ,  fe  tangunt  in  admodum  lata  fuperficie ;  &  quia  partes  preftu 
vehementer  ad  fe  adiguntur  ,  fefe  ingrediuntur  aliquantum  ,  licet  lubricentur 
oleo  ,  fapone  ,  plumbagine  ,  ideo  attritus  in  hac  machina  eft  magnus  ,  ad  quem 
fuperandum  multo  major  potentia,  quam  invenimus  in  §.483  j  deuderatur . 
ingreftiis  quoque  mutuus  partium  impedit ,  ne  ada&a  recurrat  cochlea .  Non- 
nunquam  dux  cochlea:  in  ufum  vocantur  ,. quales  in  Fig.  9.  repraefentantur ,  T»b.vui. 
medioque  loco  imponitur  Trabs  O  eminens ,  cui  infiftit  moles  major  uti  te-  J8‘ 
ftum  ,  murus  ,  mola  &  c.  qua:  eft  elevanda  &  aliquamdiu  elevata  retinenda  . 

§.  CCCCLXXXVII I.  Perfpe&is  Machinis  fimplicibus  breviter  nonnullas 
compofitas  percurramus  .  Componuntur  autem  machinae  ex  variis  fimplici¬ 
bus  ,  quando  fimplices  ad  ingens  onus  tollendum  nimis  magnae  conftruenda: 
forent ,  earumve  firmitas  non  fufficeret  :  vel  quando  ampliorem  locum  oc¬ 
cuparent,  quam  opportunitas  concedit :  tum  ut  potentia  facilius  operari  pof- 
fit ,  aut  una  aequipolleat  pluribus ,  &  in  plures  alios  fines . 

§.  CCCCLXXXIX.  Inter  compofitas  primo  occurrit  Statera  compofita ,  T*b.vin. 
Tormentis  bellicis  ,  anchoris  gravilfimis,  aliifque  graviffimis  oneribus  ponde-  lB*  I0' 
randis  deftinata .  . 

Eft  ABC  veftis  fecundae  fpeciei,  cujus  axis  m  A,  fulcitur  ab  anfa  AS, 
ex  altero  axe  B  pendet  onus  ponderandum-#,  tertius  axis  C  eft  ad  alteram 
extremitatem  ve&is ,  pondus  vero  ad  G  annexum  facit  aequilibrium  cum  ve- 

tfis 
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ftis  gravitat* .  Eft  Statera  Romana  DEF:  axis  C  in  vefte  CA,  ope  an, 
fa:  CD  jungitur  cum  axiculo  D  Stateras,  cujus  axis  fecundus  E  fuftenta- 
tur  in  anfa  E  R  >  aequipondium  M  vagatur  in  fcapo  ftaterae  E  F :  pondus  L 
iunttum  cum  ftaterae  capite  D  aequilibrium  efficit  cum  ftaterae  gravitate .  Si 
jam  aequipondium  M  fit  cum  P  in  aequilibrio  ,  erit  potentia  in  C  ad  P :  : 
^3.  AC.  fed  potentia  in  C  eft  =  ponderi,  quod  adnefteretur  ftatera:  in 
D ,  nam  extremitas  veftis  C  a  pondere  P  deorfum  premitur  :  ergo  M . 
C  : :  D  E .  EM,  proportionum  binarum  terminis  in  fe  ductis ,  erit  M  x  C . 
PX  C::M.  P::AB  X  DE.  AC  x  EM. 

§.  CCCCXC.  Eft  igitur  Potentia  ad  Onus  vel  Refiftentiam  in  ratione 
compofita  ex  omnibus  rationibus,  quas  in  fingulis  machinae  partibus  poten¬ 
tia  ad  onus  vel  refiftentiam  haberet,  fi  feparatim  adhiberetur.  Eft  haec  re¬ 
gula  univerfalis  pro  omnibus  machinis  compofitis . 

§  CCCCXCL  Interim  in  omni  machina  haec  Lex  naturae  locum  habet . 
Pofita  eadem  potentia ,  quo  onus  eft  majus ,  eo  lentius  movetur :  quo  onus 
eft  minus ,  eo  celerius  poteft  moveri .  2.  Quicquid  potentia  amittit  in  cele¬ 
ritate,  lucratur  in  tempore  :  &  quicquid  lucratur  in  celeritate  ,  amittit  in 
tempore.  Qua  machina  potentia  ft  200.  elevat  ad  altitudinem  pedis,  po¬ 
teft  j 00.  ife  elevare  ad  altitudinem  2  pedum,  five  celeritate  duplo  majori. 
Nam  fi  potentia  vocetur  P ,  &  celeritas  C .  3c  pondus  O .  erit  femper 

P  "sitiam*  aliud  pondus  =  0.  ejufque  celeritas .  erit  P=:oc.  hinc  O  C 
~oc  .  adeoque  0 .  0  :  :  c  .  C  . 

§.  CCCCXCII.  Poflunt  quoque  Veiftes  nonnulli  conjungi ,  veluti  in  hoc 
Tab.vlir.^cjiemate  jun<rtj  tres  funt  :  adeoque  fecundum  regulam  praecedentem  pon- 
^‘S' ,2’  dus  K  eft  adlpondus  P,  uti  AB  x  DI  X  EF  ad  BC  x  IH  x  FL.  nam 
uti 

AB.  B C : :  R .  P. 

DI.  I  H  : :  S  .  R. 

EF.  FL::K.  S. 

Du£tis  in  fe  antecedentibus  &  confequentibus  erit  AB  X  DI  X  EF  adBC 
XlHxFL::RXSxKadPXRxS::K.P. 

T.b.vm,  §.  CCCCXCIII.  Confiderandus  interdum  eft  Veftis  compofitus  ,  quam- 
FiB.n.  vjs  modo  fimplici  utamur  ve<fte .  Sit  enim  lapis  longus  AL,  qui  jaceat  in 
folo  ,  fub  lapidis  extremo  B  M  fubdatur  veftis  E  G  lingula  E  F  ,  &  hypomo- 
chlion  fit  in  F:  potentia  in  G,  centrum  gravitatis  lapidis  fit  in  C,  ex  quo 
ducatur  perpendicularis  C  D  in  folum ;  datui'  jam  ve£lis  compofitus  ,  unus 
eft  AB  ,  cujus  fulcrum  eft  in  A,  pondus  C  operatur  in  diftantia  AD,  po¬ 
tentia  B  diftat  intervallo  A  B :  alter  veftis  eft  EFG,  cui  in  E  applicatum 
eft  pondus ,  in  G  potentia  ,  adeoque  potentias  ratio  in  G  eft  ad  pondus  lapi¬ 
dis  ,  uti  AD  X  EF  ad  AB  X  FG. 

Tab.vnr.  Pontes  noftri  fublicii  etiam  funt  machina  compofitacex  Vefte  fecundas  fpe- 
f  is-  cie  i  &  Tollenone,  quo  aperiuntur  &  clauduntur,  funtque  fimplices  vel  com- 

pofiti ;  horum  ufus  eft,  quando  latiores  foftae  tranfeundas  funt  .  Tabulatum 
AB  excipitur  fulcro  ftve  axe  in  A ,  ut  &  ab  altero  latere,  fupra  hos  axes» 
qui  fulciuntur  in  cheloniis  ,  verfatur  tabulatum  :  extremis  B ,  E ,  adnexi 

funt 
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funt  catena;  B  F ,  E  G ,  jundtae  cutn  Tollenone  duplici  •,  fed  unito  in  unum 
H I K  L .  Centrum  gravitatis  tabulati  eft  in  quodam  loco  intermedio  C :  fi 
igitur  Tolleno  foret  inftar  librae  aequalium  crurum ,  &  utrimque  aeque  gra¬ 
vium,  potentia  trahens  in  M,  &  elevatura  tabulatum  ,  debet  eflfe  ad  pon¬ 
dus  tabulati  in  C ,  uti  A  C  ad  A  B  ,  quia  A  C  B  eft  veftis  fecundae  fpe- 
ciei ,  fed  tabulatum  ex  trabibus  craflifque  afteribus  eft  grave  ,  &  potentiam 
M  defiderat  magnam,  quae  ut  minor  fit,  pars  extrema  Tollenonis  HILK 
fit  longior  graviorque  ,  adeo  ut  ejus  momentum  fit  in  aequilibrio  cum  bra¬ 
chiis  H  F ,  I G ,  &  catenis  F  B ,  G  E  ,  fimul  cum  momento  ponderis  C  ope¬ 
rantis  ex  A  C ,  cum  potentia  operetur  ex  M .  Hoc  modo  exigua  potentia 
M  attollit  tabulatum  ,  quod  quo  altius  tollitur  ,  minus  perpetuo  operatur 
fuo  pondere,  fecundum  §.41?* 

§.  CCCCXCIV,  Fiunt  etiam  ex  trochleis  Polyfpafti  variae  formae:  aliqui 
hic  exhibentur.  Horum  unus  conflat  ex  duabus  partibus,  cuilibet  parti  tres 
infunt  trochleae,  adeoque  eft  Trifpaflus:  una  pars  fixa  eft  ,  altera  pars  con¬ 
tinet  trochleas  furfitm  deorfumque  mobiles.  Trochleae  in  uno  TrifpaftO  funt 
diverfae  magnitudinis,  ut  funes  in  motu  fint  liberi,  fe  non  attingant,  nec T ab.  IX. 
mutuo  attritu  &  contaftu  fiant  immobiles.  Uncus  T  fuflentat  pondus  po-F‘s’ 
lyfpaflorum ,  funium  ,  onus  P  ,  &  pondus  quod  idem  praeflat  ac  potentia 
V.  In  altero  Polyfpafto  veteribus  cognito  ( a )  terni  funt  ordines  orbiculo- 
rum  aeque  magnorum ,  nec  qui  traducuntur  funes ,  fe  tangere  poliunt ,  hoc 
polyfpafton  majorem  facilitatem  praeflat  praecedenti :  Fig.  1  :  eadem  demon- 
ftratio  utrique  Polyfpafto  convenit:  requiritur  potentia  V  ad  pondus  P,  uti 
eft  unitas  ad  numerum  funium  trochleas  inferiores  &  mobiles  ambientium ; 
nam  omnes  funes ,  qui  trochleas  ambiunt ,  ab  appenfo  pondere  P  aequaliter 
tenduntur  ,  adeqque  quilibet  aequalem  ponderis  partem  fuftinebit  .  Sed  in 
Utroque  Polyfpafto  funt  fex  funes,  qui  ambiunt  trochleas  inferiores  :  five 
autem  potentia  fuerit  in  S,  &  fuftinuerit  funem  'N S  ,  five  in  V  traxerit 
VK,  idem  eft;  adeoque  potentia  in  V  eft  ad  pondus  P::  1.  6:  etiam  fpa- 
tium  percurfum  a  P  eft  ad  fpatium  a  V  : :  1.  6.  Hinc  fi  Polyfpaftus  fuerit 
uti  in  Fig.  5.  &  tres  fint  funes,  qui  pertinent  ad  trochleam  inferiorem  FG, 
uti  ED,  CF,  GB,  potentia  V  triplo  plus  fpatii  percurrit  quam  pondus 
P,  ideo  eft  V  ad  P::  1.3.  &  uncus  T  fuftentare  debet  Pondus  P  appen- 
fum ,  pondus  trochlearum,  Sc  quod  aequipollet  potentiae  V.  fit  P  —  ifc  IJO* 
trochleae  F  G  pondus  ifc  4.  erit  V  =  ft  38.  pondus  A  B  -f-  G  D  —  8.  hinc 
Uncus  T  gerete  debet  pondus  tfe  1 60. 

§.  CCCCXCV.  Poflunt  tamen  trochleae  aliter  difponi  ,  ut  omnes  libere Tab.  ix. 
furfum  fint  mobiles,  tum  minor  potentia  multo  majus  pondus  elevabit,  u-F‘8,5* 
ti  ex  adfcriptis  in  Schemate  numeris  facillime  colligi  poteft .  Et  firmitas  tra¬ 
bis  necefle  eft  ut  fit  aequalis  ponderi  P ,  ft>  1 6.  tum  ponderibus  trochlea¬ 
rum  Sc  funium  dudlar  iorum ,  minus  unitate ,  quae  fuftinetur  a  potentia . 

§-  CCCCXCVI.  Trochlea;  etiam  hoc  modo  pulcre  ordinantur  :  GB  eft  Tab.  ix. 
trochlea  fixa  pendens  ex  Unco  E :  eft  A  pondus  tollendum  ,  cui  adnerti-Fi3-* 
tur  funis  du&arius  F  G  B  H  ,  qui  ambit  trochkgm  G  B  :  funis  B  H  adnedti- 
tur  anfa:  ad  H ,  qU2E  eft  trochlea  fecunda;  U :  funis  duftarius  qui  ambit 

tro- 
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trochleam  C  eftCOL  etiam  adnexus  ponderi  A ,  &  deinde  in  M  cau¬ 
dae  trochleae  D  I  :  funis  duttarius  <lu' a  potentia  P  trahitur  ,  ambit  trochleam 
DI  &  adneclitur  in  K  ponderi  A.  Ut  nunc  determinetur  magnitudo  po¬ 
tentiae  P  refpeftu  ponderis  A,  concipiatur  pondus  A  dividi  in  tria  ponde- 
ia  X ,  Z ,  Y ,  quae  pendeant  ex  fune  du&ario  ,  quamlibet  trochleam  am¬ 
biente:  tum  potentia  P  eft  aequalis  ponderi  Y-  a.  adeoque  P-f  V  fimul 
cum  pondere  trochleae  ID  pendent  ex  fune  MC,  quibus  aequi  pollebit  pon¬ 
dus  Z.  3.  Nunc  ex  fune  duftario  HB  pendet  potentia  P  f-  pondere  Y  , 
pondere  trochlea  ID  +  pondere  Z  +  pondere  trochleae  OC;  adeoque 
pondus  X  pendens  ex  fune  HBG  eft  aequale  omnibus  ponderibus  memora- 
tis:  quoniam  Y=P-  &  Z  =  Y  +  P=a  P  cum  pondere  Trochlea:,  &  X 
z  2  —  4  P  cum  pondere  Trochleae,  erit  Y -4- Z  4- X  five  AZZ7  P  plus 
pondere  duarum  trochlearum,  adeoque  potentia  P  modo  requiritur  j  pon¬ 
deris  A  elevandi .  Sunt  plures  polyfpaftorum  fpecies  ,  quas  brevitatis  ergo 


omittimus . 

§.  CCCCXCVII.  Pancration ,  Belgice  Een  domme  kragt ,  conficitur  ex  re¬ 
gula  dentata  ferrea  A  K ,  cujus  capiti  A ,  vel  unco  K ,  onera  tollenda  vel 
movenda  imponuntur  :  dentes  hujus  regulae  excipiuntur  a  dentibus  laternae 
B ,  cujus  idem  eft  axis  ac  rotae  dentatae  majoris  C  ;  hujus  rotae  dentes  ex¬ 
cipiuntur  a  cientibus  alterius  laternae  D,  cujus  axi  appofitum  eft  manu¬ 
brium  F  E .  Potentia  capiens  manubrium  F ,  eft  ad  pondus  quod  regulae  ca¬ 
piti  A  eft  impofitum,  in  ratione  compofita  ex  femidiametris  laternarum  B 
&  D,  ad  femidiametrum  rotae  C  &  longitudinem  manubrii  EF.  Sit  quili¬ 
bet  radius  laternae— r.  radius  rotae  Cz=z6.  longitudo  manubrii  EF;=:6. 
erit  potentia  ad  pondus  requifita  : :  1  ad  3  6. 

§.  CCCCXCVIII.  Interdum  rotae  dentata:  ope  Cochleae  moventur  ,  quae 
tum  Cochlea  fine  fine  appellatur  ,  qualis  eft  A,  ingrediens  dentes  rotae  B, 
eundem  cum  hac  rota  B  axin  ambit  laterna,  quae  dentes  rotae  C  excipit, 
circa  hujus  axin  D  fefe  involvit  funis  ,  ex  quo  pondus  elevandum  pendet . 
Capiti  E  cochleae  applicatur  ve&is  ,  quem  potentia  movens  capit  &  circu¬ 
magit  .  In  hoc  fchemate  loco  veftis  difcus  rotundus  EF  circa  caput  co¬ 
chleae  eft  circumpofitus  ;  quem  ambit  funis  du&arius  FG;  hic  dirigitur  a 
trochlea  G  ,  &  extremitatem  funis  capit  potentia  P ,  vel  ejus  loco  adnedli- 
tur  pondufculum  P ,  munere  potentiae  fungens  .  Pro  aequilibrio  potentia  P 
eft  ad  pondus  elevandum  in  ratione  compofita  ex  femidiametro  axeos  D, 
ex  femidiametro  laternae  primae ,  &  diftantia  duarum  helicum  in  A ,  ad  fe- 
midiametrum  rotae  C ,  tum  rota:  B  ,  &  circumferentia  difci  E  F .  Quod  fi 
termini  antecedentes  rationis  fuerint  1  ,  1  ,  1.  &  confequentes  5»  IO°- 
erit  potentia  P  ad  onus  elevandum  ,  uti  1  ad  ijoo.  quod  probat  ingen¬ 
tem  utilitatem  hujufmodi  machinarum  ad  gravia  onera  exiguis  potentiis  e- 


levanda  . 

§.  CCCCXCIX.  Conftruuntur  etiam  Axes  in  Peritrochio  ex  pluribus  ro¬ 
tis  dentatis  ,  quarum  axes  ambiunt  laternae ,  five  dentatae  rota;  minores  ,  aut 
curricula  rotarum:  circa  axin  primae  rotae  majoris  fe  involvit  funis,  cui  ap¬ 
pendet  pondus ,  ad  axin  ultimae  laternae  appofitum  eft  manubrium ,  quod  a 
potentia  capitur :  quia  numeri  dentium  rotarum  funt  ut  peripheriae  ,  dc  hx 
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ut  diametri  vel  radii,  poteft  quoque  ratio  potenti*  refpe&u  ponderis  inve¬ 
niri,  non  attendendo  ad  radios  rotarum,  fed  ad  numerum  dentium:  divi¬ 
datur  igitur  numerus  dentium  in  rotis  majoribus  numero  dentium  in  later¬ 
nis  ,  &  ut  quotiens  eft  ad  1 ;  ita  eft  pondus  ad  potentiam  in  hac  confide- 
ratione :  fi  quotiens  tum  multiplicetur  in  manubrii  longitudinem ,  &  unitas 
in  radium  axeos  circa  quem  volvitur  funis  ,  erit  productum  primum  ad 
quotum  fecundum  uti  pondus  ad  potentiam. 

§.  D.  Dentium  figura  in  omnibus  rotis  non  eft  eadem  ,  qualis  fit  opti¬ 
ma  olim  defcribere  Roemerus  &  de  Ia  Hirius  annifi  funt. 

§.  DI.  Quando  machina  pluribus  rotis  dentatis  &  laternis  conftare  de¬ 
bet,  daturque  potentia  3c  onus  movendum ,  determinari  poteft  numerus  ro¬ 
tarum  &  laternarum  ,  fi  gravitatem  oneris  dividamus  per  potentiam,  8c 
quotum  partiamur  in  aliquot  numeros ,  qui  in  fe  dufti  fint  quoto  aequa¬ 
les  :  latern*  habeantur  pro  unitatibus ,  habetur  numerus  rotarum  &  laterna¬ 
rum :  fit  potentia  zzz  1.  onus  movendum  =:  150.  tum  150.  divifum  per 
x.  dat  quotum  =3  jjo.  hunc  partiamur  pro  lubitu ,  uti  hic  facio  in  10. 

5*  $•  tum  fiat  rota  ,  cujus  radius  eft  zzz  10.  alia  cujus  radius  ~  5.  alia 
cujus  radius  =  3.  laternae  fint  radiorum  qui  =:  x.  prout  funt  radii  rota¬ 
rum ,  ita  funt  peripheriae  ,  ita  fiat  numerus  dentium  refpeftu  dentium  ia 
laternis :  uti  fi  laterna  prima  conftet  ex  4.  dentibus ,  rota  debet  conftare  ex 
40.  fi  altera  laterna  conftiterit  ex  5.  dentibus,  rota  conftet  ex  15.  fi  tertia 
laterna  habeat  4.  dentes,  rota  tertia  habeat  12.  dentes,  tum  enim  dentes 
funt  uti  faftores  aftumti. 

§•  DII.  Dato  in  machina  numero  rotarum ,  invenire  quoties  ‘circumaga¬ 
tur  velociflima  rota ,  quo  tempore  tardiflima  femel  circumvertitur . 

Numerus  dentium  cujufcunque  rotae  dividatur  per  numerum  dentium  la¬ 
ternae  refpondentis :  quoti  inventi  multiplicentur  in  fe:  uti  fi  in  prima  rota 
fint  40.  dentes  in  laterna  4  ,  tum  — 1  °*  fecunda  rota  habet  2  y.  den¬ 
tes  ,  laterna  5.  tum  ^-  =  5.  terti*  rotx  dentes  funt  11  •  laternae  4,  tum 
—■  =  3.  Ideo  quando  10  x  J  X  3-  funt  =  ijo.  fi  igitur  rotae  primae 
applicatur  potentia,  tum.fi  haec  rota  150.  circumagatur,  laterna  ultima fe- 
mel  circumvertetur :  &  fi  laterna  femel  agatur  in  rotundum ,  rota  maxima 
movebitur  centies  quinquagefies . 

§.  DIII.  Ad  Axin  in  peritrochio  pertinet  Geranio  Mochlis ,  quia  eft  Axis  Fi* 
in  peritrochio  conjunSus  cum  vefte  .  Circa  axin  DD  fe  involvit  funis, 
cui  adnexum  eft  pondus  P :  rota  magna  E  ,  E ,  axin  D  ambiens ,  dentata 
eft:  forcipes  FPH,  GOK  excipiunt  dentes  ,  &  pondere  fuo  cadunt  de 
dente  in  dentem :  forcipes  in  F  &  G  mobiles ,  adnexi  funt  vefti  A  A ,  cu¬ 
jus  extrema  capiuntur  ab  operariis ,  qui  alternatim  extremum  detrahendo , 
alterum  extremum  veftis  A  A  attollunt,  pars  vettis  elevata  tollit  forcipem 
ab  eodem  latere ,  atque  ita  circumagit  rotam  E  E ,  dum  interim  alter  for¬ 
ceps  depreftus  alios  ingreditur  dentes ,  quos  in  fequenti  elevatione  attollet . 

Eft  ratio  potenti*  compofita  ex  rationibus  diftanti*  a  centro  motus  C,  & 
diametro  axeos  DD.  Eft  ratio  ponderis  c<*fipofita  ex  longitudine  veftis 
CA  &  diametro  E  E  rot*  majoris. 

Tmo.  I.  '  T  Qpan- 
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*  j  p  eft  elevamm  in  altum  ,  &  deinde  laxandum  eft  ,  fe- 

Quando  pondus  .  Eft  M  L  veftis  mobilis  circa  y,  extremo  L 

quens  aP^rat^ena  L  N ,  quacum  conjunctus  eft  trochus  ex  molli  ligno 
Irriculis  S,  R,  Q.,  N  dilatandus  &  claudendus,  hic  ambit  cy- 
nn^um  lignum  ,  a  quo  parum  diftat  ,  ut  levi  fublatione  cylindrum  tan- 
attritu  machinam  infrenet,  quae  a  defcendente  pondere  c.rcumver- 
Ut  autem  forcipes  FH.GK  eleventur  exdent.bus,  vefl.  M  L  ad 
Hilus  tranfverfus  eft  infixus  ,  qui  depreflo  vefle  m  M  ,  elevat  uncum 
KO  ex  dente  ,  &  ulterius  fublato  capite  O  .  elevat  forcpem  F  H  eum 
V  “  p  It,  forcipibus  ex  dentibus  extrahis ,  a  pondere  P  revolvitur 
mZa  !  fed  quae  fiftitur  vefte  M  ulterius  depreflo  ,  &  apprimente  tro- 

Conjunguntur  etiam  duo  plana  inclinata  AB,  B  C ,  quibus 
*•  r-  r—  nnndera  P  O  inter  fe  in  aequilibrio;  erunt  haec  pondera  P 
Stoplr  AB,  BC-  Funes  PD,  Qp  tranfeant 
trochleam  D,  fintque  paralleli  planis  AB,  BC.  Conciatur  prunum 
grave  P  efle  in  aequilibrio  cum  gravi  S,  pendente  pei pendiculari  ad  fo- 
fum  in  recta  DB1 ;  tum  in  ftatu  aequilibrii  eRrl' P’  ,S  :  =  |L. /B  bT 

fto  fit  Q.  cum  S  in  aequilibrio ,  erit  Q.  S  :  :  B  C.  B  I.  Hinc  P—  •_  g  ^  ^  Q 

fndinata'  AB,  BC  fint  junfla  in  B,  «e  pondus  P  =  Q , 
tum  potentia  non  erit  squalis  ,  quae  haec  onera  fuftinere  poflit  in  utroque 
plano  fed  major  fit  necefle  eft ,  qua:  fuftineat  onus  in  plano  B  C  magis 
acclivi  quam  qu*  id  fuftinebit  in  plano  AB  minus  acclivi.  . 

i.  DV  Kemulcus ,  five  Ponsfotidui  cum  Me  m  pentrecbio  ,fiveTrajeaonum 
Navale,  Belgice  Een  Overtoom  ,  Gallice  PontRoulant  ,  (a)  componitur  ex 

duobus  planis  inclinatis  adjacentibus  B  A  DC ,  m  quibus  )acent  cylindri , 

circa  fuos  axes  in  rotundum  vertuntur  in  chelonns ,  ut  navis  N  non 
fupra  planum  inclinatum  ,  fed  fupra  cylindros  facile  verfatiles  trahi  .  a  td. 
Ii  P  traducique  poflit  ,  de  minimo  fubjiciatur  attritui  :  plana  haec  inclinata 
non  femper  utrimque  funt  atque  acclivia  ,  plerumque  unum  acclivius  e 
altero  quii  aqus,  in  qua  naves  vehuntur , altitudo  ab  utraque  parte pan- 
ds  foldi  differt:  hinc  planum  eft  acclivius,  qua  parte  aqua  eft  humilior. 
Operarii  folo  in  E  de  L  infiftunt ,  trahentes  fcytalas  G  ,  H  rotarum ,  utri- 
que  extremo  axeos  K  appofitarum  :  circa  axin  K  fe  mvolvu  catena  fer^ 
?ea,  vel  funis  K  F  ,  cui  navis  elevanda  N  adneft.tur  .  Navis  ex  fofla  B 
ad  locum  altiflimum  A  plani  inclinati  B  A  fublata  ,  fiimilac  c®“Iru™  , 
vitatis  tranfierit  A,  inclinatur  in  alteram  planum  DC,  fuoque  pondeie 
defcendit  in  alteram  foftam  ad  C.  Eft  mihi  hujufmodi  pons  folidus ,  cujus 
defeendit  m  ait  llices  xongum ,  ?.  poli,  altum;  ro- 

utrumque  panum  inclinatum  5  P  flic.  longae ,  femidiameter 

tarum  fcytals  G ,  H  ,  axi  K  inhxs  ,  lunc  ^  P  .  •  aJ 

axeos  eft  -I-  poli,  adeoque  potentia  G,  vel  H,  y  _ 


c«)  Belidor  Architeft.  Hydrauliq.  Vol.  IV.  tiv.  IV.  plancb.  42. 
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pondus  N  elevandum,  uti  3  x  7  ad  15  x  4  -  1  ad  52.  ( 1 )  quod  fi 
igitur  duo  operarii  ad  vertendam  Scytalam  vi  utantur  ib  60  ,  quilibet  fo 
30,  ex  fofta  B  tollent  navim  ponderis  tb  3120.  Sunt  hujufmodi  machinae 
in  Hollandia  admodum  crebrae,  nonnulla»  infiruuntur  rotis  magnis  ,  ut  na¬ 
ves  non  parum  oneratae  ex  fofia  in  fofiam  fupra  aggerem  traducantur . 

DVI.  Axis  in  peritrochio  jungitur  quoque  cum  trochleis ,  confiituitque  a- 
liquando  ope  roftri  alti ,  &  longiflime  eminentis ,  machinam ,  qua»  Qrus  vel 
Geranium  vocari  folet ,  &  frequentiflimi  eft  ufus , 

Fabrefit  Grus  vario  modo,  fed  ecce  aliquam  commodiffimam.  Ab  utro-Tab. x. 
que  latere  Machinae  eminet  manubrium  BB,  cui  potentiae  moventes  utrim- F'8,  ** 
que  applicantur :  axis  ,  cui  adnexum  efi  manubrium ,  ambitur  a  rota  mino¬ 
ri  dentata  A,  cujus  dentes  excipiuntur  a  dentibus  rotae  majoris  C,  cujus 
axis  eft  in  D ,  quocum  verfationem  habet :  circa  axin  D  fe  involvit  funis 
D  E  F  G  ,  decurrens  fub  eminenti  roftro  Gruis  W  E  ,  fupra  trochleam  E , 
infra  F ,  affixus  une?  extremo  G ;  ex  trochlea  F  pendet  pondus  elevandum 
P.  Quanta  fit  potentia  verfans  manubrium  B  refpedtu  ponderis  P  ,  hoc  mo¬ 
do  invenitur  :  cum  Xrochlea  F  fit  libere  furfum  deorfumque  mobilis  ,  e  qua 
pendet  pondus  P  ,  potentia  trahens  funem  in  E  vel  in  D  tantum  requiri¬ 
tur  dimidia  ponderis  P:  diameter  axeos  D  eft  ad  eam  rotae  C::  1.  zo. 
adeoque  potentia  denti  rotae  C  appofita  defideratur  modo  ^  ponderis  P: 
radius  manubrii  BB  eft  ad  radium  C  rotae  minoris  A::  2.  1.  igitur  poten¬ 
tia  operans  in  B  modo  debet  efie  zz  -j-  A ,  five  refpedtu  ponderis  P  : :  1 . 
ad  So  :  idcirco  homo  ope  hujus  machinae  onus  admodum  grave  elevabit: 

&  ufus  viribus  ,  ib  10,  fuftinebit  pondus  P  ib  800.  &  ab  utroque  latere 
operarius  pofitus  fuftinebit  ib  j6oo. 

Tota  haec  machina  eft  in  carchefiis  verfatilibus  cum  columna  H  H  coi-  Tab.  ix. 
locata  ,  circa  quam  circumvertitur  vedte  K.  Cum  autem  non  modo  pon-  1S  3 
dera  tollenda  ,  fed  &  chalanda  fint ,  ecce  alium  apparatum  ,  cujus  adum¬ 
bratio  fit  in  NLM,  Fig.  1.  fed  qui  clarius  in  figura  majori ,  quae  eft  ter¬ 
tia  ,  repraefentari  poteft .  Eft  N  O  a  vedtis  verfatilis  circa  axin  O ,  extremo 
N  eft  annexus  funis  NLM,  tranfiens  fupra  trochleam  L ,  habet  vedtis 
praeterea  ftilurn  lateraliter  eminentem  Q.:  elevato  per  funem  extremo  ve¬ 
dtis  N,  deprimitur  alterum  extremum  ,  cum  annexo  femicirculo  /?V,‘eft 
vero  ftilus  T  ,  bafi  Gruis  firme  infixus :  fed  eodem  tempore  ftilus  Q.  in  la¬ 
xo  foramine  R  decurrens  ,  elevabit  alium  ftilurn  R  X  ,  mobilem  in  fixo  fer¬ 
ramento  S :  hoc  modo  elevatur  furca  Y ,  ex  dentibus  rotae  Z .  Haec  rota  Z 
eft  circa  eundem  axin  cum  rota  A  minori  figurae  2.  impeditque  ,  ne,  re- 
lidta  fibi  machina ,  pondus  P  fponte  defeendat  .  Eft  quoque  circa  eundem 
axin  tertius  difeus  fi  ex  molli  ligno  confedtus ,  ad  quem  apprimitur  femi- 
circulus  fi  V ,  quo  tempore  furca  y  ex  dentibus  rotae  Z  eximitur  :  hinc  at¬ 
tritus  vel  fridlio  hujus  difei  cum  fi  V  oritur ,  pondere  P  machinam  moven- 

T  2  te. 

CO  Nam  eft  refiftentia  funis  applicati  extremoaxeos  K  ad  pondus  Navis  N  ,  uti 
altitudo  plani  ad  ejus  longitudinem,  five  uti  3  Jff  13;  &  potentia  in  G,  vel  H  eft 
ad  rcfiftentiam  fanis  in  K  uti  -j-  ad  4 .  ergo  potentia  in  G ,  vel  H  ad  pondus  Navis 
N  ut  J  X  1  3  X  4  uti  x  ad  $2  . 
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te.  Ope  huius  attritu»  ,  quem  pro  labitu  augere  vel  minuere  poflumus, 
nlus  minufve  trahendo  funem  inM,  citius  lentiufve pondus  P  demittimus, 
aut  in  aualibet  altitudine  infrenamus.  Auctor  hujus  machinas  fuit  fagaciffi- 
mi  ingenii  Vir  Padmore ,  eam  vero  primus  eleganter  defcnpfit  acutiffimus 
Defagulierius  (  a ) . 

Tab.  xi.  *•  DV1I.  Idem  Philofophus  etiam  exhibuit  Fiflucam  a  folerti  fabro  Valo- 
Fig.  j,  *•  ve  inventam ,  qua  ope  trium  equorum  pali  in  folo  facile  fiducantur  :  verum 
hanc  machinam  a  Jacobo  Kley ,  peritiffimo  fabro  Rotterodamenfi ,  emenda¬ 
tam,  latiorifque  ufus  ,  depingendam  curavi  :  ope  filtucae  Anglicat  tantum 
pali  &  tigna  perpendiculariter  adiguntur  :  fxpe  autem  tignis  ,  ali¬ 
quantum  didantibus  &  oblique  pofitis  D,  foluin  fiftucandumed;  utrumque 
Fifluca  Belgica  Jacobi  Kley  praedari  poteft  :  cum  ambae  malleum  M  diri¬ 
gentes  trabes  AB,  AB,  circa  centrum  C  in  capite  converti  poffint ,  & 
vel  perpendiculariter  ponuntur,  vel  latius  a  machina,  ubi  obliqua  fiduca- 
tione  opus  ed,  pro  lubrtu  removentur  ope  ve&is  G,  qui  lotae  dentatae  E 
inferitur:  hujus  dentes  infrenantur  unco  K:  rota  memoiata  in  centro  axin 
dentatum  H  habet,  cui  convenit  regula  dentata.  F,  quae  affixa  elt  parti  in¬ 
feriori  machinae,  ubi  cum  repraefentari  non  potuiflet,  in  figura  feparata  in¬ 
ferius  delineata  ed.  In  fifiuca  hac  ulterius  deferibenda  prolixior  ede  nolui. 
Prototypon  enim  femper  a  dexterrimo  Fabro  haberi  potefi  .Machina  hzc  non. 
in  loco  angufto  ,  fed  tantum  ubi  area  ampla  patet,  in  ufum  vocari  poted. 

DVIII.  Ut  dulce  &  jucundum  addamus  mifceamufque  utili  ,  deferi- 
bendam  judicavi  Imagunculam,  a  Chinenfibus  non  longo  abhinc  tempore 
inventam,  fe  vivi  hominis  indar  innumeris  modis  ex  altiori  gradu  in  gra¬ 
dum  deorfum  fupinantem,  modorum  aliqui  in  Tabula  XI.  Fig.  3.  ob  ocu¬ 
los  ponuntur  .  Hujus  fabricam  Vir  Solertiffimus  &  fagaciffimus  Joannes 
Snellen  ,  non  exiguum  civitatis  Rotterodamenfis  ornamentum  ,  extemplo 
■  Tab.  non  infpeda  interiori  drudtura  divinavit,  &  fimuem  imitans  pulcre  emen- 
XI-  davit;  ejus  benevolenti  deferiptionem  Magicae  Imagunculae  debeo. 

In  Fig.  1.  exhibetur  imaguncula  mfidens  duobus  dilis,  tanquam  fedi  , 
quiefcenfque .  Fig.  2.  repraefentat  corpus  a  latere  infpeftum :  ed  A  B  afler- 
culus,  cui  incila  funt  foramina  D,  G,  quae  excipiunt  axiculos  brachiorum 
&  femorum  :  K  ed  eminens  dilus  ,  impediens  ne  femora  plus  quam  par 
ed  convertantur :  ed  in  E  foramen  declive  ,  five  potius  ora  canalis  obli¬ 
qui  ,  quem  perfluit  mercurius  ,  delitefcens  in  cavo  MNBG,  qui  deinde 
implere  potefi  cavitatem  colli  F,  &  inanitatem  capitis  :  ed  in  I  un- 
cinulus  eminens  quem  tranfit  filum  ,  ed  quoque  H  alTerculus  perfo¬ 
ratus.  In  Fig-  3.  reprzefentatur  imagunculae  tergum  ,  quod  conflat  me¬ 
morato  afierculo  AB,  in  quo  funt  canales  CC ,  DD ,  quos  permeant 
axiculi  brachiorum  &  femorum : reliquae  Utera  I,  I,  &  K,  K,  notant  emi¬ 
nentias  in  Fig.  2.  deferiptas .  Fig.  4-  reprafentat  brachium  cum  manu,edque 
idem  in  Fig.  5.  in  hac  fpe&atur  melius  axiculus  DD,  qui  tranfit  canalem 
in  Fig.  3.  &  videtur  in  D  in  Fig.  2.  L  ed  in  hac  Fig.  5.  fulcus  incidis, 
excipiens  filum,  quod  tranfit  I,  I  uncos  Fig.  3.  &  tranfit  foramen  H  h1 
Fig.  2 ,  figiturque  in  foramine  D ,  quod  videtur  in  Fi^.  8.  hoc  filo  brachia» 

re- 

(  s )  Courfe  of  Experimental.  Fhilofophus  Vol.  r. 
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retrorfum  trahantur  ,  quando  corpus  retrorfum  cadit.  Fig.  6  repraefentat 
manum:  in  Fig.  7  cernitur  Femur  ,  cui  infixus  Stilus  A  fi  ve  fedes.  Per 
foramen  B  mittitur  axiculus ,  qui  notatur  in  Fig.  8  ,  littera  E ,  fixufque  eft 
in  B,  B.  Per  foramen  C  in  Fig.  7  etiam  tranfit  axiculus,  circa  quem  fe¬ 
mora  vertuntur  ,  eft  hic  C,  C  in  Fig.  8,  in  qua  apparet  affixus  bacillis 
A ,  A.  Fig.  hxc  8  oftendit  femora  cum  reliquo  apparatu  .  Fig.  9.  exhibet 
pedem.  Fig.  10.  linea  X  latitudo  gradus,  Z.  altitudo. 

Eft  in  Thorace,  Collo,  &  Capite  cavitas  F  in  Fig.  2.  qua:  communicat 
per  canalem  E  cum  cavo  inferiori  MNBG,  ad  anteriorem  partem  in  cavi¬ 
tate  Thoracis  rite  agglutinatum  eft  latae  orae  infundibulum  ,  inter  quod  6c 
dorfum  eft  quadam  patula  via,  ducens  in  collum  &  caput:  cavitatem  in¬ 
feriorem  implet  quzedam  Mercurii  quantitas ,  ad  menfuram  infufa  ,  haec  in¬ 
fluit  in  cavitatem  tergi ,  deinde  in  caput ,  ex  eo  in  infundibulum  pe&oris , 
ex  quo  labitur  in  inferius  cavum,  quod  primum  occupaverat ; hic  Mercurii 
decurfus  eft  caufa  omnium  motuum,  fupinitatum ,  &  converfionum ,  quae  ab 
imaguncula  perficiuntur .  Cum  infidet  fidis  >  centrum  gravitatis  vel  tantillum 
extra  eorum  apices  cadit;  quare  incipit  imaguncula  lente  fupinari ,  incipit 
fluere  mercurius  ex  cavo  MNBG  Fig.  2.  in  cavum  pe&oris  ,  five  potius 
tergi ;  quo  centrum  gravitatis  magis  fit  fupinum ,  jam  brachia  fupinantur , 
a  quibus  centrum  gravitatis  magis  recedit :  ultra  tergum ,  influit  plus  mer¬ 
curii  in  cavum  thoracis,  elevari  incipiunt  pedes  in  altum;  mox  influit  mer¬ 
curius  in  cavum  capitis,  ftatque  imaguncula  veluti  in  vertice,  &  manibus 
infiftit  folo;  jam  centrum  gravitatis  faciem  verfus  vergit  ;  pedibus  ulterius 
inclinatis  incipit  Mercurius  fluere  in  infundibulum  ,  anteriori  parti  thoracis 
adnexum  ,  mox  tranfit  canalem  E,  adimpleturus  pedetentim  cavum 
E  M  N  B  G ,  eoque  fa<fto  erefta  eft  iterum  imaguncula  ,  &  fiat  in  fecundo 
gradu  fed  inferiori;  prona  ad  eundem  fupinatum  &  converfionem  facien¬ 
dam  in  tertium  inferiorem  gradum;  &  ita  deinceps,  quotquot  gradus  fue¬ 
rint  :  lente  ,  fucceffive  &  pedetentim  ha»  converfiones  efficiuntur  ,  quia 
necefle  eft  ut  Mercurio  fucceffive  canalem  &  cava  perfluente ,  tempus  ali¬ 
quod  elabatur  in  quolibet  motu. 

'  $.  DIX.  Scientiam  Machinalem  inprimis  Geometrice  explicuerunt  excei- 
lentiffimi  Viri  Oughtredus  ( a ),  Wallifius  (&),  De  la  Hirius  ( c ),  Vari- 
gnonus  {d  ),  s’ Gravefandius  (e),  Defagulierius  (/)•  Ex  feptem  fimplici- 
bus  machinis  ,  diverfiffimo  inter  fe  junftis  modo ,  &  quae  omnes  tum  fimul 
quafi  aliquod  totum  conftituunt ,  innumerae  poffunt  componi  in  fines  varios , 
quos  unufquifque  fuo  animo  proponit  concipitque .  De  Molis  aquariis ,  quae 
ab  aqua  agitantur,  tum  de  molis,  quae  a  vento  circumaguntur , de  pofitio- 
ne ,  figura  &  motu  alarum  confuli  meretur  Martin  (g )  .  Plurimumque  la¬ 
boris  in  his  impendere  pergunt  praeftantiffimi  Mathematici ,  Lulofs  ,  Mar¬ 
te  ns 

C  *  )  Opufcula  Mathematica  . 

Mechanica  five  de  Motiw 

)')  Trait*  de  Mechanique.  ^ 

Nouvelle  Mechanique  ou  Statique • 

Elementa  Phyficae  Vol.  I. 

C/5  Courfe  of  Experiment.  Philofoph.  » 

C*)  Philofoph)»  Britannica  Vol.  1.  a  p.  144.  ad  1$$. 


Tab.  X. 
Fig.  5* 


%So  mech^nic^. 

wnc  Fnfpmc  Sed  qui  multarum  aliarum  machinarum  imagines  pi£hs  inr- 
nirere  defiderat  evolvat Beyflonium  (a),  Ramellum  {b)  Boeklerum (e), 
Toannem  Brancam  (d),  Visorium  Zoncam  (O,  Perraultum  (/),  in  pri¬ 
mis  Leupoldum  (g),  Belidorum  (h),  tum  quoque  monumenta  a  Regia 
Scientiarum  Academia  in  Gallia  memoriae  prodita  ( / ) ;  hi  enim  diligentif- 
fimi  autores  praecipuas  collegerunt , depinxerunt ,& .utcunque  explicuerunt. 

CAPUT  NONUM. 


De  Attritu  Machinarum  . 

5.  DX.  TVT°n  P°^et  onus  Machinarum  ope  moveri ,  fi  quis  iis  Poten- 
tiam  in  Capite  praecedenti  indicatam  applicaret ,  quia  flatus 
aequilibrii  tantum  determinatus  fuit.  Sed  potentia  tantillum  ultra  aequilibrii^ 
au<fta  nondum  motum  in  Machina  excitat:  quia  corpoia  ,  quae  iuper  alia 
moventur  .  Attritui  vel  Fri&ioni  fubjiciuntur :  ideo  potentia, ,  quae  onus  ma¬ 
china  movebit  ,  multo  major  fit  afTignata  hucufque  necefle  eft  ,  nam  At¬ 
tritum  fuperare  tenetur ,  &  praeterea,  motum  excitare  in  tota  machina  ,  Sc 

°n§reDXLG  Am-itus  ^  afperit:ate  fuperficierum  oritur  ,  angulis  &  partibus 
eminentibus  fefe  intricantibus  ,  aut  caulas  &  lacunas  alterius  fuperficiei  in- 
gredientibus ,  atque  ita  impedientibus  ,  quominus  corpus  impofitum  corpori 

libere  promoveatur.  _  . 

§.  DXII.  Superficierum  afperitas  nulla  arte  penitus  tolli,  nec  fuperficies 
notabilis  magnitudinis  perfe&e  plana ,  laevigata  ,  ubivis  fimilis  effici  poteff : 
quia  omnia  corpora  funt  porofa  ;  ubi  porus ,  ibi  lacuna :  &  pauca  funt  cor¬ 
pora  in  tota  mole  inter  fe  fimilia  aut  homogenea  :  quamobrem  omnes  fu¬ 
perficies  funt  afperae ,  inzquales ,  hic  eminentibus  monticulis  ,  ibi  incifis  la¬ 
cunis  &:  vallibus.  Simulae  igitur  corpus  imponitur  corpori,  prominentiae  par¬ 
tium  in  uno  ingrediuntur  lacunas  fuperficiei  in  altero,  non  fecus  quam  fi, 
duos  echinos  ,  duafve  fcopas  ,  aut  ferram  A ,  ferrae  B  impofueris :  proinde 
ut  corpora  A ,  B ,  quorum  partes  mutUo  implexu  jam  funt  irretitae  ,  pro- 
pulfa  moveantur,  neceffe  eft  corpus  fupremum  A  elevare ut  extricetur 
ex  inferiori  B:  vel  ut  utriufque  corporis  partes  eminentes  CC,  DD,  in- 
fieftantur ,  vel  frangantur .  Quodcunque  horum  omnium  fiat ,  vi  quae  hoc 
praeftet ,  opus  eft:  hoc  eft  quae  attritum  fuperet,  ut  corpus  moveri  ponit. 

§.  DXIII.  Nonnulli  eruditi  Mechanicam  laudabili  propofito  promovere  6c 


(  •  )  Theatrum  machinarum .  > 

(  £  }  Le  diverfe  &  artificiofe  machine  • 

C  O  Theatrum  machinarum  novum  .  . 

(d)  Le  machine  Volume  nuovo  &  di  molto  artificia.. 

(e  )  Nuovo  teatro  di  Machine  &  Edificii  . 

(/)  Recueil  de  diverfes  machines.  .  ,  .  .  _ 

(i)  Theatrum  machinarum , Pontificiale ,  Staticum , Hydraulicum ,  Hydrotechmcui» - 
(  b  )  Architefture  Hydraulique  4  vol. 

(i)  Machines  &  inventions  approuv&  par  1  Acadeime  iloyale  . 


DE  ATTRITU  MACHINARUM.  z5l 
perficere  Audentes  ,  veluti  Amontonfius  (a)  ,  Leibnitus  ( b)y  Sturmius 

( c ),  Camus  (  d ),  Defagulierius  ( c  ) ,  Bulfingerus  (/),  Parentius  (.g),  Be- 
lidorus  ( h ) ,  Rovvus  ( i ) ,  Nolletus  ( k ) ,  Martinus  ( / ) ,  aliique  ,  regulas 
colligere  univerfales  ex  quibufdam  experimentis  moliti  funt ,  ut  magnitudi¬ 
nem  attritus  ad  numeros  normamque  expangerent,  quotiefcunque  corpora 
dati  ponderis ,  dataeque  fuperficiei ,  cum  data  velocitate  fuper  corporibus  mo¬ 
verentur  ,  Sed  pace  horum  omnium  praeftantiflimorum  virorum  dixerim , 
eos  cafium  laborem  &  induftriam  impendifle ,  &  me  ,  nec  generales  regu¬ 
las  dari  pofle ,  cum  ratione ,  tum  ab  innumeris ,  quae  cepi  in  hoc  themate 
experimentis  ,  comperifle  .  Quia  attritus  a  majori  vel  mmori  politura  fu- 
perficierum  neceffario  pendet .  Sed  pol  turae  gradus  definiri  nequeunt ;  quan¬ 
do  enim  vocabitur  corpus  politum?  quando  fcietur  efie  politiflimum  ?  prae¬ 
terea  fabrica  partium  in  omnibus  firmis  difcrepat  ^  diifert  etiam  partium 
eminentium  &  pororum,  lacunarumque  figura ,  afperitas,  rigiditas  ,  elafti- 
citas,  mollities,  firmitas  &c. ,  tam  pro  vegetabilium  folo  natali,  vetuftate  » 
ficcitate  ,  denfitate  ,  caeli  humiditate  ,  quam  pro  aliorum  corporum  varia  con¬ 
formatione  Gc  miftura  &c. :  idcirco  varius  erit  partium  fibi  impofitarum 
implexus  ;  varia  fe  ingredientium  altitudo  ;  varia  refi  flentia  eminen¬ 
tium  (k  valles  aliarum  ingredientium  fuam  contra  inflexionem  aut  fra- 
{turam  .  An  propter  hxcnon  necefife  eft  ut  diverfillimus  oriatur  attritus  > 
cum  varii  generis  corpora ,  e  tiamfi  paris  fuperficiei,  aeque  onerata  &  eadem 
velocitate  movebuntur  ?  Liquebit  hoc  fequenti  exemplo  ,  quod  ex  plurimis 
elegi  ,  in  quo  ligna  horizontali  in  fitu  pofita  fuerunt  ,  altero  quiefcente , 
altero  moto  fecundum  longitudinem  fibrarum  utriufque  :  fuerunt  autem  o- 
mni  cura  &  accuratione  laevigata  ligna  &  munda ;  poft  quodlibet  tentamen 
diligenter  abfterfo  pulvere  ,  qui  a  partibus  fra&is  oriebatur  ;  lignis  autem 
Una  cum  differenti  onere  ,  variis  vicibus  impofito  ,  fuit  pondus  ,  quod,  hic 
notatur  in  columna  prima ,  in  reliquis  columnis  tradita  potentia  ,  quae  eft 
aequalis  attritui. 

(*)  I’  Hiftoire  de  1*  Acad.  Roy.  An.  i 699.  &  An.  170$. 

(£)  Mifcellan.  Berolin.  Vol.  1.  pag.  307. 

(c)  Mifcellan.  Berolin.  Vol.  1.  pag.  294. 

(d)  Trait£  des  forces  mouvantes. 

(e)  Courfe  of  Experimenr.  Philofoph.  Vol.  1. 

(/)  Commentar,  petropol.  Tom.  2. 

Ig")  1*  Hiftoir.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1700.  &  An.  1704. 

c  h  )  Architeaur.  Hydrauliq.  Liv.  I.  Ch.  2. 

C  #')  Alt  forts  of  Wheel  Carriage. 

(g)  Left.  phyfiq.  Exper.  Tom.  1. 

(/)  Martin  philof.  Britannic,  Lcft.  3.  pag.  121. 
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§.  DXIV.  Si  attendamus  ad  experimenta  cum  Picea  fupra  Piceam  ,  vi¬ 
debimus  in  odo  prioribus  potentiam  vhc  vix  fuperantem  Attritum  ,  effe  ad 
pondus,  uti  1  ad  4.  audo  pondere  quidem  increvi  fle  attritum  ,  attamen 
rationem  attritus  ad  pondus  efTe  minorem ,  cum  fuerit  uti  1  ad  4— 

In  Septem  pofterioribus  experimentis  attritus  irregularior  fuit,&  ad  pon¬ 
dus  rationem  habuit  uti  1  ad  5  :  tandem  uti  1  ad  6.  adeoque  non  con¬ 
flans  eft  ratio  inter  attritum  &  pondus  quodlibet  - 

Si  examinentur  experimenta  cum  Picea  fupra  Buxum  promota  ,  tum  in  odo 
prioribus  experimentis  attritus  eft  ad  pondus ,  veluti  1  ad  5-  i»  principio ;  fed 
aucto  pondere  eft  uti  i  ad  6.  imo  uti  1  ad  7.  m  poftenoribus  experimen¬ 
tis  audo  adhuc  pondere  erat  uti  1  ad  8.  .  r  .  . 

Si  experimenta  cum  querno  fupra  quernum  mota  mfpiciantur ,  patet  hoc 
lignum,  non  multum  oneratum  facilius  moveri,  quam  picea  fupra  piceam: 
verum  aucto  pondere  fit  attritus  uti  a  picea  :  imo  increfcit  attritus  propter 
querni  ligni  profundas  longitudinales  caulas. 
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Attritus  querni  fupra  buxum  e  fi  minor  quam  pices  fupra  buxum  ,  nam 
efl  vix  refpe&u  ponderis  uti  1  ad  8, 

Experimenta  igitur  Amontonfii  nequaquam  cum  noflris  conveniunt  ,  af¬ 
firmaverat  enim  folertiffimus  Philofophus  attritum  refpedtu  ponderis  moven¬ 
di  femper  efie  uti  r  ad 

Experimenta  hujufmodi  capienda  funt  in  omni  genere  ligni  :  inter  quas 
illa  utiliora  cenfenda  funt ,  quae  fient  in  lignis ,  ex  quibus  potiffimum  effi¬ 
ciuntur  machinarum  axes ,  dentes ,  partefve ,  quae  fupra  fe  moventur  ,  aut 
▼ertuntur,  aut  mota  excipiunt. 

§.  DXV.  Quia  autem  ligna  etiam  fupra  ligna  contra  decurfum  fibrarum 
moventur ,  horum  ita  motorum  attritus  etiam  cognofcendus  erat :  ideo  fu¬ 
pra  piceam  in  fitu  ad  folum  parallelo  jacentem  ,  fed  contra  decurfum  fi¬ 
brarum  ,  promotum  fuit  lignum  piceae  1  poli.  latum ,  1 3  poli,  longum ,  quod 
fecundum  fuarum  fibrarum  decurfum  trahebatur,  jam  decurfus  fibrarum  in 
ligno  utroque  fe  ad  angulum  rettum  fecabat  ;  tumque  attritus  qui  eft  in 
fequenti  tabula  ,  fuit  obfervatus  .  In  qua  apparebit  ingens  difcrimen  inter 
attritum  hunc  &  praecedentem . 


DE  u4  T  T  R  I  T  u 


Picea  mota  fupra  Quernum  fupra  pi-  \OuernMm  fup>m  nuer~ 

piceam  contra  fi-  ceam  contra  fibra-  'num  contra  decurfum 

brarum  decurfum .  yum  decurfum ,  fibrarum. 


Examinavi  quoque  attritum  duorum  lignorum  quernorum  ,  quae  fibris  lon¬ 
gitudinalibus  eredtis  fe  ambo  tangebant  :  veluti  cum  pars  afleris  ferra  fe- 
catur  ab  aflere  ,  ambabus  fetturis ,  prius  Levigatis ,  deinde  fibi  impofitis , 
pars  fupra  partem  protrahebatur  :  erat  Lignum  ex  optimo  genere  ,  fibra¬ 
rum,  tenuium  &  abfque  nodis.  Pondus  folius  Ligni  7  Unp.  6  drachm.  non 
‘  '  pne- 


ZST.T*  ^pit/b  Unci'j  2-  deinde  ulteri“  oneratum  ,  &  prater 

attrim ;  ‘A  ^n<i'  addendun;  P°nclus  >  q«°J  erat  potentia  movens  aequalis 
attritui ,  ldque  m  altera  columna  eft  defcriptum . 


f.  pm  PofTet  quoque  inveftigari  attritus  duorum  lignorum ,  quae  am¬ 
bo  adverlus  fibrarum  dudlum  fupra  fe  moventur  ,  tum  quae  in  rotundum 

T  3.  fupra 


Tab.  X. 
Fig.  6.7, 
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fuora  fe  vertuntur  :  tum  quae  quacunque  direftione  obliqua  protrahuntur, 
inouibus  omnibus  cafibus  attritus  admodum  differre  obfervatur  ,  fcd  qui* 
in  nimiam  molem  hoc  thema  increfceret ,  id  tantum  indicaffe  fatis  erit. 

§  DXVII-  Nec  aliter  comparatus  eft  attritus  metallorum ,  ut  ope  Tribo- 
metri  obfervatum  fuit ;  in  quo  D  D  eft  axis  chalybeus  induratus  ,  diametri 
-1-  poli.  Rhenol.  partium  C,  Cy  diameter  eft  v  P°1L  diverfas  h*  craflities 
hCtx  funt,  ut  varia  tentamina  cum  eodem  inftrumento  fieri  poflent,  &  ex¬ 
plorarem  utrum  axis  craflior ,  au  tenuior  mobilitati  prae  aret ;  tranfmiftus  eft 
axis  per  difcum  cylindricum  ligneum  AB,  diametri  4  poli.  Totus  hic  appa¬ 
ratus  ponderis  2  fe  eft :  axis  utrimque  politiflimus  exceptus  tuit  in  cheloniis, 
variis  metallicis  politiffimis ,  femicircularibus ,  &  fumma  accuratione  elabora¬ 
tis  .  Eventus  experimentorum ,  initium  verfationis  oftendentium ,  a  pondere 
R  ex  fune  tenui  aut  Iemnifco  pendente  &  cylindrum  AB  ambiente,  in  hac 
tabula  notantur,  fimul  addita  proportione  attritus  8c  ponderis  ,  fcribiturque 
Attr.  ad  P. 
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§.  DXVIII.  Ut  h*c  experimenta  intelligantur,  fdendum  eft,  pondufcu- 
lum  R  fuifte  potentiam  moventem  ,  idque  fufpendi  circa  cylindium  A  B , 
diametri  16.  craflioris  quam  axiculus  eft ,  &  proinde  pondufculum  K  age¬ 
re  fub  fpecie  veftis  1 6.  longioris ,  quam  alterum  eft  brachium  ,  e  ^pen¬ 
det  pondus  movendum:  adeoque  pondufculum  R  rrmlnpbcaturn  in  i$.  dat 
attritum  quo  fi  dividatur  fumma  ponderum  P  ■+•  Q.-f-  A  B  ,  datur  ratio  , 
qU*  eft  inter  attritum  &  pondus  .  (  *  )  .  . 

^  §  DXIX.  Ex  his  experimentis  patet  ,  Chalybem  minimo  lubjici  attritui 
in  Orichalco:  dein  majori  in  Plumbo,  tum  in  Cupro  rubro,  in  Ligno  Gua- 
iaco  ,  in  Chalybe  ,  in  Stanno . 

Commode  movetur  aut  vertitur  lignum  Guajacum  m  Ferro,  aut  Ferrum 
in  Guaiaco,  nec  necefle  eft  ut  oleum  frequenter  adlmiatur  :  nec  ejus  pe¬ 
nuria  extemplo  nocet:  magna  partium  abrafio  non  fit,  quamvis  axium cir- 

cumverfio  fiat  celerrima.  .  .  - 

DXX.  Praeterea  patet  in  his  experimentis  augeri  attritum  auifto  . pon¬ 
dere  corporis  moventis  6c  manente  fuperficie  attrita  eadem :  quia  a  majori 
pondere  eminentes  partes  profunditis  in  caulas  alterius  imprimuntur :  adeo¬ 
que  cum  corpus  promovetur  vel  partes  magis  fle&endae  funt  ,  vel  propius 
fui*  bafibus  abrumpendae ,  utroque  cafu  plus  refiftunt . 

i.  Sed  ex  experimentis  fimul  elucefcit  ,  augmentum  attritus  non  fem- 
per  ‘accurate  fequi  rationem  ponderis  autti.  .  _ 

3.  Regulae  attritus  funt  fingulares ,  atque  ex  experimentis ,  quae  in  lingu¬ 
laribus  .  corporibus  capiuntur ,  funt  .eruendae  ,  iifque  modp  proprie :  nam  Cha¬ 
lybis  attritus  in  Orichalco,  quod  oleo  lubricatur,  eft  plerumque  tantum  ae¬ 
qualis  —  parti  ponderis  ,  xum  attritus  in  Stanno  facpe  fit  —  pars  ponderis , 
7  r  ve- 

C  *  }  Cum  axis  tenuior  D  D  Calybeus  ficcus  exciperetur  in  »  & 

drus  AB  effet  oneratus  utrinque  i  ,  ideoque  totum  pondus  cylindri  eflet  drach.  d4o, 
petentia  movens  fuit  drach.  12.  ergo  attritus  ad  pondus  uti  16  X  12.640  1 1  J.3—  ,  v«' 
kt  ponit  auftor.  eodem  modo  in  arteris  experimentis  invenietur  ratio  attritus  ad  po«' 
dus.  obfetva,  quia  attritus  fit  in  axe  cylindri,  pondus  totum  A  B.-f-  P  +  Q.  quafi  Pu¬ 
deas  ex  ipfo  axe  concipiendum  effe  . 
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veluti  quoque  eft  in  Chalybe ,  &  in  ligno  Guajaco :  in  Cupro  rubro  attri¬ 
tus  eft  tantum  pars  ponderis . 

4.  Duo  Metalla  vel  ligna  ejufdem  fpeciei  plerumque  difficilius  moven¬ 
tur  ,  &  plus  atteruntur  ,  quam  metalla  vel  ligna  diverfarum  fpecierum , 
quemadmodum  ex  longaeva  &  frequenti  experientia  Mechanici  compere- 
runt :  nam  partes  eminentes  five  afperitates  unius  corporis  ,  &  caulae  five 
lacunae  in  corpore  alterius  fpeciei ,  magnitudine  &  figura  minus  conveniunt , 
quam  in  eadem  fpecie  ,  atque  ita  alte  eminentes  in  uno  corpore  partes , 
minus  ingrediuntur  alterius  corporis  cautas :  quo  autem  partium  minor  eft 
mutuus  ingrefiTus,  facilior  eft  corporum  motus  ,  aut  ad  eum  major  procli¬ 
vitas.  Ex  his  experimentis  iterum  colligere  licet  ,  Amontonui  experimenta 
non  cum  accuratis  inftrumentis  fuifie  capta,  cum  minor  fit  attiitus  ratio, 
quam  a  folerti  viro  aftertum  fuit. 

§.  DXXI.  In  corpore  ejufdem  femper  ponderis  ,  &  quod  fupra  alterum 
movetur ,  difcrepat  attritus  pro  varia  fuperficiei  magnitudine  ,  quod  etiam 
ab  experientia  confirmat  Nolletus.  (<*)•  Daturque  hujus  corporis  cum  hoc 
pondere  fuperficies  aliqua  cum  minimo  attritu  :  reliqua  fuperficies  ,  five  mi¬ 
nor  ,  five  major  fuerit ,  majori  attritui  fubjicitur :  quemadmodum  omnia  ac¬ 
curata  experimenta  conftanter  evincunt. 

Nonnulli  adferuerunt  minorem  majoremve  fuperficiem  nihil  mutationis 
attritui  afferre,  modo  pari  pondere  corpus  oneretur.  Quia,  licet  aufta  fu- 
perficie  plures  partes  irretiantur,  hae  in  caulas  alterius  corporis  tanto  minus 
profunde  ingrediuntur ,  uno  compenfante  alterum .  Sed  comparanti  fequen- 
tem  Tabulam  cum  ea  §.  51$.  apparebit  difcrimen.-  duo  autem  exempla  ex 
plurimis  a  me  captis  periculis  adjicio  :  in  omnibus  fimilem  expertus  fum 
eventum . 

Sumtum  fuit  lignum  Picea:  latum  z'-£  poli,  longum  15  poli,  quod  one¬ 
ratum  paribus  ponderibus  fuit  ac  in  §•  5*1-  motumque  fupra  idem  lignum 
Piceae  &  Buxi  ac  in  prioribus  experimentis. 

CO  Lea.  Phyfiq.  Exp.  Tom.  L  pag. 
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Nonnullae  Anomaliae  hic  dantur,  cum  fupra  lignum  buxi  a  minoribus  o- 
neribus  major  attritus,  quam  in  $.  ,13-  ma>or,lbus  onenbusm.- 

nor  attritus  :  in  aliis  periculis  multas  ejufmodi  anomalias  offendi  ,  ab  inae¬ 
quali  fibrarum  decurfu  &  refiftentia  oriundas. 

§.  DXXII.  Simul  ac  fuperficies  corporum  fe  .atterentium  fiunt  acutae , 
atque  una  alteram  profunde  ingreditur  ,  corpus  fuper  corpore  moveri  nequit ; 
nifi  partes  frangantur ,  exfeindantur ,  abradantur  ,  a  quibus  omnibus  vehe¬ 
menter  increfeit  refiftentia  &  attritus.  Quamobrem  cum  alus  non  confentio, 
qui  affirmarunt ,  attritum  augeri  auftis  atterentibus  fuperficiebus ,  nfque  mi 
nutis  imminui . 

§.  DXXIII.  In  minoribus  corporum  velocitatibus  fequitur  attritus  utcun¬ 
que  rationem  velocitatis ,  non  tamen  accurate .  Verum  in  majoribus  veloci¬ 
tatibus  ratio  attritus  multum  increfeit :  idque  locum  habet ,  fi  ve  corpora  quae 
fupra  fe  moventur,  fice*,  five  oleo  unfta  fuerint,  quamvts  m  f.cc,s  ,d  po- 
tiffimum  fit,  quia  cito  quamplurimx  partes  abraduntur  ,  ab  abrafis  fulci  « 
altero  corpore  inciduntur,  &  afperantur  fuperfic.es  vehemente.  .  Cum  en® 
axis  in  Tribometro  chalybeus  volvebatur  in  cupro  rubro,  que  large  ^ 
gebatur,  &  velocitates  erant  uti  4,  6 ,  7,8,  10.  fuit  attritus  uti  1  ,  JTj 
%  2  4.  quando  erant  velocitates  in  Cupro  ficco  3 ,  j ,  7 ,  8.  Attii 

'  3  tus 
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tus  fuit  I ,  J~-,  x,  3  ,  4.  Cum  velocitas  erat  maxima  in  His  experimen¬ 
tis  fi  ve  aequalis  10,  fiebant  ij.  revolutiones  axeos  DD  intra  tempus  im‘& 

14111*.  (j  )  attritus  qui  ponitur  aequalis  1.  eft  ad  pondus  motum  uti  16  ad 
9J- 

In  hifce  experimentis  tamen  mihi  non  plane  fatisfeci  :  quo  tempore  ca¬ 
piebam,  fere  nihil  innotuerat  Philefophis de  Mechanica  Motus,  qux  omni¬ 
no  hic  eft  confideranda :  praeterea  error  facile  committitur  in  via  percurfa , 
quando  praerapida  celeritate  corpus  movetur,  tum  in  potentia  movente,  quae 
vel  eft  elater  magni  horologii  tabularii ,  vel  pondus  defcendens  &  volubile , 
fed  motum  in  curva  Tautochrona .  Vix  in  hac  fene&ute  mihi  vires  fuper- 
futuras  fperare  licet,  ut  haec  omnia  denuoad  incudem  revocem,  potius  a- 
lios  Philofophos  adhortor  ,  ut  haec  ,  quae  magni  in  Mechanica  funt  ufus, 
liment ,  emendentque  . 

§.  DXXIV.  Ut  attritus  corporum  minuatur ,  unguntur  corpora  vel  axes 
&  dentes  rotarum  oleo;  aliquando  craflamento  olei,  alia,  in  primis  ligna, 
Unguntur ,  Adipe ,  Pice  liquida ,  Sapone  Hifpanico ,  Sapone  viridi  ,  Plum¬ 
bagine  ,  fimilibufve  rebus  ,  quae  laevitate  continua  funt  lubricae  .  Oleum  in¬ 
ter  partes  metallicas  large  interfufum  lubricitatem  motus  adjuvat,  praecipue 
cum  corpora  praerapida  celeritate  fupra  corpora  moventur.,  efficitque  ut  non 
multae  abradantur  partes ,  quod  vehementer  fit  a  ficcis  corporibus .  Olea  e- 
uim  &  pinguedines  implent  cavitates  fuperficierum ,  &  locos  confragofos  red¬ 
dunt  aequabiliores,  adeo  ut  fi  inter  corpora  movenda  ponantur ,  mutuum  con- 
ta&um  tollant ,  efficiantque  ne  eminentiae  unius  corporis  ingrediantur  valles 
aut  caulas  alterius .  Oleum  tenue  axiculis  tenuioribus  ,  crallius  craflioribus 
axiculis  convenit ,  eligendum  tamen  eft  quod  fponte  non  lentefcit ,  aut  in- 
durefcit,  veluti  eft  oleum  Lini  Quatenus  olea  8c  pinguedines  globofis 
Ixvibufque  conftant  partibus ,  lubriciflime  fupra  fe  moveri  &  in  cavitatibus , 
quas  implent ,  in  rotundum  verti  poftimt ,  quo  modo  attritum  corporum  li¬ 
bi  impolitorum  minuunt  .  3.  Sed  fimul  efficiunt,  ut  corpora  fupra  corpora 
mota  nunc  non  incalefcanu 

§.  DXXV.  Attritum  nonnunquam  minuimus  ,  fi  axis  vertendus  non  ex¬ 
cipiatur  utroque  extremo  cylindrico  in  pyxide  cylindrica  ,  fed  in  utraque 
extremitate  axeos  fiat  foramen  cylindricum  cascum  ,  quod  ingrediantur  ali— 
quoufque ,  non  ad  fundum  ufque,  corpora  conica  ,  fuper  quibus  fixis  axis 
Vertitur ;  tum  enim  circellus  extimus  axeos  modo  tangitur ,  teriturque  ,  at¬ 
que  ita  attritus  eft  admodum  exiguus:  quando  axis  eft  parum  oneratus  & 
velociter  circumvertendus,  eft  haec  methodus  laudatiffima. 

§.  DXXVI.  Attritum  minuimus ,  quando  axin  A  rotae  imponimus  duobus  Tab.XfL 
orbibus  planis  C  C  ejufdem  altitudinis  &  juxta  fe  ;pofitis .  Horum  axes  E  ,  ‘s* l' 

^  >  fimili  modo  orbibus  D ,  D  imponi  poflfunt  ,  quorum  axes  F,  F,  ver- 
‘Tom.  I.  X  fan- 

nnX  )  Hui«fmodi  erperimentum ,  in  quo  compertum  eft  ,  fieri  15  revolutiones  axeos 
1D*ra  tempus  im"  &  2401"* ,  cum  velocitas  efletzzio,  convenit  etiam  cum  cal- 
cuio.  Nam  Angui*  revolutiones  tribometri  tamquam  »fue  diuturnae,  &  atquabilcs  habe¬ 
ri  poliunt  ,  cum  minima  fit  differentia  temporis  ,  quo  fingulae  abfolvuntur .  Si  itaque 
celeritas  multiplicetur  jn  tempus,,  habebimus  numerum  revolutionum  m  10  X 
qui  numerus_  parum  dilfert  a  numero  revolutionum  exp  eri  undo  invento. 
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in  carctiefiis  quadratis .  Quando  enim  axis  A  diameter  eft  ad  dia¬ 
metrum  orbium  C,  C  uti  .  ad  ao  tum  axis  A  orbibus  C, 

C  ipfe  motus  in  rotundum  vertet  orbes  C ,  C  ,  ideo  attritus  axium  duo¬ 
rum  E,  E,  eft  ad  attritum  axeos  A  uti  i  ad  io.  Sit  jam  axis  quilibet 
E,  E  primorum  orbium  C,C  vigefies  minor  quam  orbes  fecundi  D,  D,  e-' 

rit  attritus  fupra  axes  F,  F,  iterum^ pars  praecedentis  E.  adeoque  nunc 

omnis  attritus  fupra  F,  F,  erit— pars  attritus  in  A.  quo  paflo  plurimum 

minutus  eft.  Haec  methodus  inventa  a  Sully  (<*)  Anno  I71*-  a  Mondran 
(b)  applicata  machinis  mechanicis.  Opinor  hanc  methodum  minus  utilem 
fore,  quando  axis  A  machinae  a  gravi  pondere  premeretur:  fed  convenire 
poffet,  cum  axis  parum  oneratus  celerrime  eflet  convertendus  . 

§.  DXXVII.  Si  quis  plurimas  elegantes  regulas,  quae  diverfarum  machi¬ 
narum  attritum  fpeftant  ,  cpgnofcere  cupit  ,  adeat  elaboratum  opus  Nob. 
Belidorii  {c).  .  .  ,  _ 

§.  DXXVIII.  Ut  autem  exemplo  illuftretur  ,  quomodo  attritus  Tolus  fit 
funputandus ,  ponamus  trochleam  fimplicem  fixam  ,  &  ex  fune  duftario  pen¬ 
dere  pondus  Ife  ioo.  tum  potentia  alterum  funis  extremum  capiens  &  mo¬ 
tura  pondus  ,  debet  e  fle  major  quam  ft  ioo  ,  quia  pro  aequilibrio  defidera- 
tur==io°  tb.  adeoque  trochlea:  axis  eft  ad  minimum  oneratus  tb  aoo.  Sit 
jam~diameter  axeos  ad  diametrum  orbiculijuti  i  ad  io.  attritus  vero  fit  =3 

L.  ponderis ,  ergo  idem  eft  ac  fi  axis  oneraretur  tb  ioo  -f-  z=z  •  ve¬ 
rum  quia  potentia  operatur  ex  orbiculo  trochleae,  qui  eft  uti  brachium  ve- 
ais,  &  attritus,  qui  eft  ut  pondus,  fit  in  axe  trochleae,  pondus  quafi  pen¬ 
det  ex  axe  trochleae:  axis  eft  alterum  brachium  vettis  ,  hxc  brachia  fint 
uti  io  adi.  non  tenetur  potentia,  quae  funem  dudarium  capit ,  effe  aequa¬ 
lis  tb  133-^-  ,  fed  tantum  -^partem  attritus  fuperare  tenetur  ,  ideoque  re¬ 
quiritur  i  five  squalis  lb  3— •  Ideo  potentia  quae  erit  aequalis  tb  103^- 
10  3  5 

poterit  elTe  in  aequilibrio  cum  pondere  appenfo  tb  100.  &  attritu.  Attamen 

tantillum  adhuc  augenda  eft  potentia  ,  quia  etiam  illius  augmenti  3—  tb 
latio  eft  habenda,  nam  etiam  auget  fri&ionem  ,  fed  potentia  ad  id  lequi- 
ritur  modo  lb  — quantitas  fit  admodum  parva,  ut  negligi  poffit. 

JO 

Adeoque  potentia  qus  erit  tb  104.  poftet  movere  pondus  tb  100.  fi  nihil 
aliud  adhuc  confiderandum  foret ,  quod  interius  patebit .  Simili  modo  attritus  eft 


(#)  Recueil  des  machines  approuv^es  Vol.  3.  pag. 
fb)  Recueil  des  machin.  approuv^es  Vol. 4.  pag  up. 
Cc)  Archite&ir.  Hydrauliq.  Vol.  1.  Liv.  1.  Chap.  a. 
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confiderandus  in  axe  in  peritrochio  fimplici ,  uti  &  in  Ergata  &  in  Sucu¬ 
la:  tum  fi  corpus  rotundum  circa  axin  verfetur  ,  quod  eft  impofitum  pla¬ 
no  inclinato :  fed  fi  corpus  in  plano  non  fit  verfatile  ,  attritus  eft  major , 


&  quidem  y  vel  -j-  vel  —  totius  ponderis  movendi,  uti  in  experimentis fu- 


pra  defcriptum  fuit ,  adeo  ut  pondus  quod  eft  in  aequilibrio  cum  400. 
tantum  moveri  poflit  ope  ft  500* 

Magno  attritu  etiam  fubjicitur  Cuneus  ,  maximo  autem  Cochlea ,  quia 
duae  Cochleae,  qax  fupra  fe  vertuntur  ,  admodum  lata  fuperficie  fe  con¬ 
tingunt  ,  &  vehementer  fibi  apprimuntur » 

§.  DXXIX.  Aliquando  attritum  animi  confilio  augemus  ,  cum  machina 
eftet  nimis  proclivis  ad  motum  ,  vel  ejus  motus  prudenter  &  pedetentim  in¬ 
frenandus  ;  veluti  cum  currus  e  devexo  monte  in  imum  eft  protrahendus , 
ambae  rotae  a  latere  eodem  currus  conne<ftuntur  catena  ,  ita  circa  axes  ro¬ 
tae  verti  nequeunt ,  fed  teruntur  in  via  ,  curru  jam  defcendente  uti  in  pla¬ 
no  molli  inclinato.  Mola  circuma<fta  a  vento  fiftitur  ,  quando  trochus  li¬ 
gneus  circa  rotam,  quae  alarum  axim  ambit,  circumjicitur,  a  cujus  attritu 
obdonnifeit.  Simile  quid  obfervatum  eft  in  Grue  Padmori  ,  &  in  Geranio 
Mochlide  „ 


§.  DXXX.  In  Machinis,  quae  aut  funes  involvunt,  aut  ope  funium  agi¬ 
tantur,  praeterea  confideranda  eft  funium  rigiditas,  quae  non  exiguum  mo¬ 
tui  machinarum  impedimentum  affert .  Primus  examina  inftituit  Amonton- 
fius  (  a ) ,  quae  poftea  accuratius  a  Defagulierio  repetita  funt  (  b  ) ,  nun¬ 
quam  tamen  conflantes  dabuntur  regulae  ,  quia  funium  rigiditas  a  diverfis 
pendet  circumftantiis  .  1.  Prout  Cannabis  differt  ,  ex  qua  funes  ducun¬ 
tur  :  nam  quo  Cannabis  melius  &  tenuius  eft  carminata  ,  fila  duci  poliunt 
flexibiliora  &  molliora  :  quo  cannabis  minus  eft  carminata  ,  fila  erunt  in¬ 
flexibiliora  .  Reftiarii  ex  cannabe  fila  ducunt  torquendo  fibras  in  ro¬ 
tundum,  quo  cannabis  laxius  torquetur  ,  filum  eft  flexibilius  ,  quo  vehe¬ 
mentius  torquetur,  rigidius  eft  filum.  3.  Ex  filis  jam  du&is  duobus,  tribus, 
quatuorve  fimul  fumtis  ,  torquendo  conficitur  funis  :  quae  fila  torquentur 


breviora  fiunt  —5  —vel  —parte  totius  longitudinis ;  quo  magis  torquentur, 
*  4  3  . 

eo  plus  abbreviantur,  funtque  funes  duriores  :  quo  minus  torquentur,  mi¬ 
nus  abbreviantur  ,  8c  tum  funes  laxiores  &  flexibiliores  :  funes  laxi  funt 
quidem  minus  politi  durioribus  ,  fed  tamen  multo  praeftantiores  ob  flexibili¬ 
tatem.  4.  Quo  funis  eft  craffior,  eo  minus  flexibilis  eft:  ideo  quando  one- 
ta  cognofcuntur  elevanda  ,  eligendi  funt  funes  fatis  fortes ,  tamen  non  ni¬ 
mis  craffi ,  ut  minori  vi  potentia  pondus  fuftineat  vel  tollat  :  firmitas  fu- 
tfiurri addifti  poterit  in  Cap.  XXII.  de  Cohzerentia.  Solet  autem,  pofitis re¬ 
liquis  fimilibus ,  rigiditas  effe  in  ratione  craffitierum ;  y-  Obfervandum  quo- 
que  eft  9  funem  efie  duriorem ,  quo  plus  oneris  appendet .  6.  Funis  novus 
rigidior  eft,  quam  fthi  &  fxpe  in  ufum  vocatus  fuit  ,  quia  ufu  evafit 


(4)  FHiftoire  «le  1»  Acad.  Roy.  Anno  1 699, 
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longior  helices  longiores  funt,  rigidae  cannabis  partes  flexae  vel  rupts  fae- 
mn8r  ideofi  machina  difficilius  in  principio  ope  funium  moveri  poffit,  tem- 
’  fucceflu  facilius  agitabitur.  7.  Funes  qui  breviori  circuitu  flebuntur, 
mnlfo  magis  refiftunt ,  quam  quibus  amplior  eft  inflexio ,  ideo  non  licet  tro- 
chlearum  orbes  admodum  parvos  efficere,  nec  axes  rotae  cum  tympano  cir¬ 
ca  quosfe  involvunt  funes,  capere  admodum  tenues :  8.  Funes  madidi  funt 
multo  rigidiores  ficcis :  9.  Infolantur  nonnunquam  funes  ,  ut  albefcant ,  & 
pulcriores  evadant,  hi  funt  flexibiliores  ,  &  praeftantioies  in .  ufu  machina¬ 
rum,  qua>  aeris  &  pluvi*  injuriis  non  fubjiciuntur ,  ideo  adhibentur  in  ho¬ 
rologiis  domeflicis:  10.  Qui  aeris  injuriis  exponuntur  funes,  picantur,  fed 
hi  rigidiores  &  imbecilliores  funt  non  picatis . 

§,  DXXXI.  Ope  funium  etiam  augemus  attritum  .  01  enim  funis  circa 
cylindrum  circumjiciamus  ,  &  alteri  extremo  funis  annexum  fit  pondus  vel 
corpus  motum,  altera  extremitas  funis  manu  capiatur  ,  funis  cylindro  ap- 
preffus  maximum,  exferit  attritum ,  ut  vel  pondus  fuftentetur  ,  vel  corpus 
motum  fiflatur.  Nautae  funem  navi  adneftunt ,  quam  motam  fi  flere  volen¬ 
tes  circa  cylindrum  in  ripa  flantem  &  folo  infixum  circumjiciunt  funem , 
cujus  alterum  extremum  manu  tenent,  ut  aliquantum  laxare  queant,  tum 
navis  illico  retardatur ,  &  laxando  funem ,  efficiunt  ut  non  frangatur  ,  fed 
navis  etiam  fucceffivis  gradibus  ad  quietem  redigatur .  Quando  Nautae  an- 
choram  ex  fundo  maris  attollunt funem  anchorarium  circa  axin  circumji- 
ciunt  bis,  tum  duo  maritimi  trahunt  funem  ut  applicetur  axi  ,  fitque  ita 
tanta  applicatio  prae  attritu ,  ut  fiftatiir  pondus  anchorae ,  licet  ft  6000.  fue¬ 
rit  :  fi  axis  aliquantum  fit  afperior  &  funis  picatus ,  attritus  eft  immenfus : 
ideo  potius  frangeretur  funis,  quam  circa  axin  retrocurrendo  moveretur. 

§.  DXXXII.  Ut  autem  eruatur  quanta  requiratur  potentia ,  quae  aequipol- 
leat,  vel  fuperare  incipiat  rigiditatem  funis  ambientis-  datum  cylindrum : 
primum  ex  flexibili  feria>  eligatur  lemnifcus  tenuis  planus  ,  qui  trajiciatur 
circa  cylindrum,  lerrmifci  alteri  extremo  D  appendatur  pondus  P.  alteri  ex- 
T*b.  Xll.  tremo  E  lanx  L,  cui  injiciantur  facomata  ,  donec  cylindrus  circa  axin  C 
Fig.  z.  incipiat  verti ,  ponderis  in  Lance  L  exceflus  fupra  P  indicat,  attritum  axeos 
C.  Deinde  loco  lemnifci  capiatur  funis,  cujus  menfuretur  craffities  ;  traji¬ 
ciatur  drca  cylindrum,  ejufque  extremo  D  adneclatur  idem  pondus  P,  & 
alteri  extremo  E  eadem  lanx  L  cum  facomate ,  quod  augeatur ,  donec  cy¬ 
lindrus  circa  C  verti  incipiat  ,  tum  quod  denuo  injiciendum  eft  pondus , 
exprimit  defideratam  potentiam  ad  rigiditatem  funis  fuperandam  . 

§.  DX XXIII.  Quomodo  ex  duobus  experimentis  cum  variis  funibus  Sc 
appenfis  ponderibus  inftitutis,  &  obfervatis  potentiis  moventibus  erui  pofflt 
&  attritus  axeos ,  Sc  rigiditas  funium ,  docuit  eleganter  Bouguerius  in  Ma- 
noeuvre  des  Vaifleaux  pag.  71  ,  7* > ll- 
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CAPUT  DECIMUM. 

Mechanica  Morus. 

§.  DXXXIV.  TN  Mechanica,  pmer  omnia expofita ,  funt  multa  aliacon- 
1  fideranda  :  &  quidem  varia  occurrunt  in  qualibet  machi¬ 
na  ,  quando  nempe  movebitur  a  potentia ,  aut  ab  appenfo  onere . 

Sit  enim  Libra  five  Bilanx,  cujus  pondus  una  cum  appenfis  lancibus  fit 
Unciarum  12.  &  pondera  injefta  cuilibet  lanci  fint  Unciarum  2.  Sit  haec 
libra  in  aequilibrio  ,*  uni  lanci  injiciatur  pondus  grani  ,  fublatum  erit  aequili- 
brium,  deprimetur  haec  lanx  jam  gravior,  &  lingulae  apex  percurrat  arcum 
2  graduum c  five  120.  minutorum,  qui  facile  diftingui  poterit  in  Libra  0- 
cularia.  Sed  eadem  libra  utrimque  oneretur  pondere  3  ifc.  &  fit  in  aequili¬ 
brio:  alteri  lanci  injiciatur  pondus  grani,  fublatum  eft  aequilibrium , an  igi¬ 
tur  libra  ab  hoc  praepondio  movebitur  ,  &  an  apex  lingulae  percurret  arcum 
a  grad.  ?  nequaquam  :  immobilior  efi  libra  ,  quo  magis  onerata  :  nam  po¬ 
tentia  movens  eft  pondus  grani  unius  inje&i  lanci .  In  primo  cafu  granum 
1  tenebatur  movere  pondus  librae  &  mercis  cum  Sacomate  five  Uncias  is. 
in  fecundo  cafu  tenetur  movere  Uncias  108.  adeoque  eas  tantum  deprimet 

quantitate  17-^  Minuu  nam1  i7-|-  adeoque  fere  fepties  mi¬ 

nus  . 

Si  jam  libra  magna  gravifque  fit ,  &  10  longior  priori  :  tum  quantum 
fpe&at  longitudinem  brachiorum  pondus  operatur  ex  vefte  10  longiori, 
adeo  ut  hoc  ratione  grani  ^  idem  praeftaret  ac  granum  1  in  libra  brevio¬ 
ri:  verum  fit  pondus  hujus 'ita  cum  lancibus  tfe  800.  &  oneretur  utrim¬ 
que  ifc  1000.  proinde  pondus  totius  matta:  movendae  eft  2800,  majus  quam 
in  primo  cafu  :  adeoque  grana  280  x  Jo  modo  idem  efficient  ac  granum 
i  in  primo  cafu:  ( 1  )  idque  locum  haberet ,  fi  axis  in  parva  &  crafta  li¬ 
bra  foret  aeque  acutus:  qualis  non  eft,  cum  decies  quidem  obtufior  fit,  & 
proinde  difcrimen  mobilitatis  ad  minimum  fit  aequale  felibrae  .  Experientia 
docet  Libram  tam  gravem ,  non  oneratam ,  a  felibra  tantum  moveri .  Sed 
plerumque  eft  magna  libra  immobilior  ,  nec  ad  tantam  accurationem  verum 
pondus  mercium  cognofci  poteft ;  nam  eadem  Libra  onerata  utrimque  a  ft> 
2500.  tantum  inclinari  incipit  a  ft  y.  alterutri  lanci  inje&is  :  &  ideo  fi 
minoribus  ponderibus  utrimque  oneretur  ,  inclinatur  aliquantulum  nunc  a 
tfe  2  3  vel  4 ,  uti  in  officina  penforia  publica  vidi :  initium  motus  igi¬ 

tur 

C 1 )  Quia  in  libra  decies  longiori ,  quam  prior ,  pars  grani  idem  praeftaret  ,  ac 
granum  unum  in  primo  cafu  praeftabat,  quando  totum  pondus  movendumferat  unc.  1 6; 
idcirco,  fi  pondus  totius  maffae  movendae  fit  2800,  feu  unciarum  44800,  ac  fi  fiac 

uti  unc.  16  ad  ~  ;  .  unc.  44800  ad  4^°~,  inveniemus  grana  28odufta  in  10  lon¬ 
gitudinem  libra  modo  eumdem  effe&um  edere  poffc,  ac  granum  Unum  edebat  in  l,bfa 
breviori  primi  cafus. 
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•  ,  L  J0f  a  multis  circumftantiis,  potifiimum  a  pondere  Librae  Sc 

tur  in  libra  Pe^j*aJ^us  lancibus  funt  injecta. 

L“^vm  Hzec  quoque  confideranda  funt  in  alus  machinis  ,  quae  a 
'  appenfis  movebuntur  , quorum  velocitatem  fimih  modo  eruemus. 

Sit  enim  Trochlea  ACB,  quam  ambit  funis  du£tarius  G  A B  H ,  &  non- 
aum  fit  ullum  appenfum  pondus;  tum  potentia  five  pondus  quod  squipol- 
Iet  attritui  axeos  C,  &  rigiditati  funis  ,  fit  pondus  H.  deinde  extremitati 
G  funis  appendatur  aliquod  pondus  movendum  E,  &  ab  altero  funis  ex¬ 
tremo  appendatur  pondus  zquale  F,  ab  hi  fce  ponderibus  D ,  F  , undis  non¬ 
dum  movebitur  trochlea ,  fed  jam  omnia  funt  m  atquilibrio :  ut  id  tollatur , 
adhuc  appendatur  pondus  P,  jam  elevabitur  pondus  E,  movebitur  trochlea 
AB  &  fimul  pondera  D,F,P.  Defcendent pondera  D,F,P,  &  pari  ve¬ 
locitate  elevabitur  E :  quia  autem  a  P  gravitate  praeponderante  defeendit , 
«teorfum  movebitur  motu  accelerato,  veluti  gravia  deorfum  labuntur.  Sed 
non  movebitur  P  pari  velocitate  ac  gravia  libere  decidua;  qu, a  P  non  de- 
fcendit  libere,  fed  movere  tenetur  pondera  F,  D,  E,  &  fimul  gi  avi  tatetn 
trochleas,  adeoque  fumma  horum  ponderum  dividenda  eft  a  pondere  P 

quotiens  dabit  eam  partem  gravitatis,  quae  defcenfum  efficiet.  _ 

Sit  gravitas  trochleae  =  3  tfc.  pondus  D=:i  Id-  pondus  h.  — 10 

+fc  nondus  P - *  ifc.  ergo  pondus  trochleae  fimul  cum  ponderibus  D,E,F 

»4«  Hoc  dividatur  a  tfc  3  five  P  ,  6c  quotiens  eft  =  8.  adeoque 
otfava  pars  gravitatis  tantum  eft,  quae  defcenfum  efficit.  Quaeritur  quanta 
futura  fit  celeritas  fpatio  10  m"  acquifita ,  &  quantus  defcenfus  futurus  a 
parte  BH:  Tempore  jo  m"  grave  libere  deciduum  percurriflet  pedes  1509. 
poli.  6.  lin.  87-  uti  in  Tabula  adnexa  Capiti  VII.  de  Gravitate  videri  po- 
teft :  adeoque  hic  numerus  dividatur  per  8 ,  &  quotiens  erit  189  ped.  11 
poli.  4.  lin.  quod  erit  fpatium  a  ponderibus  tempore  10  m"  percurfum,  & 
velocitas  acquifita  tum  erit  ,  quia  intra  J-  m*  percurrere  poflfet  pedes  37. 

&  fere  9  poli.  (  1 )  ^  ,  _  _  -  ~ 

§.  DXXXVI.  Hinc  manente  pondere  P  eodem ,  qua  pondera ,  E,  F,U, 
Ic  gravitas  trochlea»  funt  majora ,  eo  minus  defeendet  pondus  P  pari  tem¬ 
pore ,  &  velocitas  acquifita  erit  minor  .  Nam  fint  pondera  E  &  F  quadibet 
Ife  100,  erit  fumma  ponderum  movendorum  lt>  104.  quae  divifa  per 
Ifc  3  dant  quotum  68.  adeoque  gravitatis  pars  ,  quae  defcenfum  molitur, 
eft  modo  =  68.  divide  ergo  1509,  6 ,  87;  per  68,  quotiens  erit 
4.  adeoque  pondus  P  una  cum  aliis  tantum,  tempore  10  m"  percurret,  pe- 
des  11 ,  poli,  i  ,  lineas  4-  5.  DXXXVII. 

Ci^  Qui  ex  tabula  capitis  feptimi  Habemus grave-  cadens  tempore  i  m  percurrere 
ped.  15.  pol.  1.  lin  1  7-5  &  quia  q^drata  temporum  funt  uti  fpatia  percurfa  ,  ideo 

grave  libere  deciduum  tempore  io  m“  peragraret  ped.  i5°0-  PoL  6 •  hn‘  P7  ,  ade0' 
que  fx  hic  numerus  dividatur  per  8 ,  quia  oftava  pars  gravitatis  tantum  in  ponderibus 
defcenfum  efficit ,  quotiens  erit  ped.  188.  pol.  8.  lin.  4  T  ’  <luod  fpatium  a  pon¬ 
deribus  tempore  10  m*  percurfum  ;  &  velocitas  acquifita  tum  erit,  qua  motu  xquab»' 
Ii  grave  peragrare  poflet  intra  1  m"  ped .  37.  pol..  8.  lin.  10  4- ,  feu  ped.  37.  P°I° 
9  fere* 
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$.  DXXXVII.  Si  fuerint  duae  Trochleae  C,  B,  quarum  C  fixa,  B  libe- T«b. xn. 
re  mobilis  furfum  deorfumque ,  ex  qua  pendeat  pondus  P ,  quod  praevalens  Fl** 
defcendenfque  movebit  pondus  Q  in  altum :  quaeritur  quanta  erit  velocitas 
excitata  in  Q  a  praevalente  pondere  P.  concipiendum  eft:  Q  =  Q  4*  at> 
tritu  &  funis  rigiditate  &  gravitate  Trochlea:  C  per  §.  5  3  6.  praecedentem . 

Quia  in  flatu  aequilibrii  pondus  Q.  eft  five  P=2  Q.  oportet  ut  P 


fit  majus  2  Q,  quando  fiet  motus:  adeoque  exceflUs  in  P  fupra  a  Q,eft 
tota  potentia  quae  producet  motum  :  quaerenda  eft  igitur  moles  movenda . 
Quando  pondus  Q  movetur ,  duplo  velocius  adfcendit ,  quam  P  defcendit : 
adeoque  vires,  quae  velocitatem  duplam  in  Q  excitabunt,  debent  efle qua¬ 
druplo  majores,  quam  quae  unam  excitaffent ,  five  aequales  4  Q-*  ElS°  ex~ 
ceftiis  ponderis  P  fupra  2  Q  debet  movere  pondus  P  4~  4  Qr  ie" 

gula .  Pondus  P  4-  4  Q  eft  ad  fpatium  a  gravi  libere  deciduo  pari  tem¬ 
pore  percurfum ,  uti  exceflus  ponderis  P  fupra  z  Q.  eft  ad  verum  defcen- 
fum  ponderis  P.  Sit  pondus  P  una  cum  trochlea  B^z  ftj  100.  Sc  pondus 
Q  fecundum  monitum  fuperius  =  tfc  4f.  tum  exceflus  ponderis  P  fupra 
2.  Q.  eft  zzztb  10.  hic  exceflus  eft  potentia  movens,  quae  deprimit  pondus 
P  &  elevat  Q:  mafla  igitur  movenda  ,  eft:zzP-l-4Q:=ft  100  -f- 
i8oz=:tb  280.  potentia  autem  movens  eftz=:ft>  10.  ergo  divide  280  per 
10  ,  quotiens  eft  28.  adeoque  ponamus  nos  quaerere  quantum  futurum  fit 
fpatium  a  P  percurrendum  tempore  4  m":  illud  a  gravi  . libere  deciduo  ex 
Tabula  Cap.  VII.  de  Gravitate  eft  241  ped.  y  pol.  y  lin.  hoc  fpatium  di¬ 
vidatur  per  28.  quotiens  eft  8  ped.  7  pol.  y  lin.  hinc  pondus  P  defeendet 
tempore  4  m"  tantundem ,  nempe  8  ped.  7  pol.  y  lin. 

§.  DXXXVIII.  Sit  polyfpaftum  ex  6  trochleis  compofitum  8c  loco  VT*b.ix. 
fit  pondus  Q,  id  pro  aequilibrio  debet  efle  ad  ponius  P,  uti  1  ad  6. «• 

Sit  Q.  potentia  minor  quam  — » ideo  pondus  P  defeendet ,  elevaturum  Q. 

6 

quicquid  eft  in  P  fupra  6  Q  eft  potentia ,  quae  molietur  defcenfum  in  P .  . 

&  adfcenfum  in  Q:  quia  Q  movetur  fexies  velocius  quam  P,  erit  vis  re- 
quifita  in  loco  eodem  ac  P  pendens ,  —  3 6  Q.  ideoque  exceflus  in  P  fu¬ 
pra  6  Q  debet  movere  P  -f-  3  6  Q  ctitque  P  +-36  Q*  fpatium  a  gra¬ 
vi  libere  deciduo  pari  tempore  percurfum ,  uti  P  —  6  Q,  eft  ad  verum  fpa¬ 
tium  a  pondere  P  percurrendum . 

Sit  pondus  Polyfpafti  N  M  cum  pondere  Pnrzft  100.  Qtzzife  1  y.  eft: 

P — 6  Q_ — :  100  —  90  nz  ftj  10.  &  P  4“  3  6  O  • — ;  100  -f-  tb  540  =  tt> 


640.  adeoque  ^—64.  five  eric  64  fpatium  minus,  quam  grave  libere  ia- 
pfum  percurriflet :  tempore  10  m"  grave  percurrit  pedes  1509.  pol.  6  ,  li¬ 
neas  8.  hxc  quantitas  divi fa  per  64,  dat  pedes  23-  P°l*  7-  adeoque  P  mo¬ 
do  tempore  10  m"  percurret  pedes  23.  8c  7  pollic. 

Ex  his  binis  ultimis  cafibus  poterimus  reliquorum  polyfpaftorum  motus 
folvere .  motus  corporis  P  in  defcejju  eft  ad  fpatium  a  gravi  li¬ 

bero  percurfum,  quod  vdco==:S,  ita  P— 6Q>  ad  fpatium  x  a  pondere  P 
percurrendum ,  erit  id  x  ex  hac  proportione  p  ^ 
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P-f  3$  Q,  ad  S  :  :  P  —  6  Q.  ad  *•  =5  (luia  autem  pondus 

Q.  fexies  celerius  movetur  quam  P ,  erit  a  Q.  fpatium  eodem  tempore  per- 
6V—1S  Q.X  S  P-6()Y6S‘ 

§.  DXXXIX.  Si  Polyfpaftum  modo  fuiffet  ex  4  Trochleis  compofitum, 
tum  'inveniretur  P-f  16  Q..S  : :  P  —  4  QL  ad  fpatium  a  pondere  P  per- 
curfum . 

Et  fi  ope  Polyfpafii  pondus  Q.  efifet  elevandum  a  pondere  P ,  pendente 
ex  polyfpafto,  ut  ederetur  effettus  maximus:  fit  n ^ numero  funium  am- 

P  X  n— 1  4-  V”*  -f*.. 


bientium  Trochleas  inferiores,  erit  0=1^^ - ~  ~*ideo  fi  P 

fuerit  ft  100,  uti  pofui  in  $.  538.  non  erit  Q.— ft  *5  »  fed  paulo  plus 

vi»  quam  ft  1$.  ( 1  )  „  _ ,  tr 

fJTj.  §.  DXL.  Sit  planum  AC  inclinatum  ad  folum,  m  quo  corpus  K  rotun¬ 
dum,  verfatile  circa  axin  ,  adeoque  mobile  in  plano  AC  fere  abique  at¬ 
tritu  ,  abfit  quoque  attritus  axeos  Trochleae  T  ,  trahatur  pondus  K  dire- 
tfione  K  T  ,  parallela  ad  planum  ;  tum  pondus  P  quod  tenet  K  in  quiete 
five  in  aequilibrio  ,  eft  ad  K ,  uti  B  C  ad  C  A.  Sit  BC  ad  CA  uti  1  ad 
a  erit  K  =  *  P-  five  P  =-j*  K  augeatur  jam  P ,  ut  poflit  moveri  K  ,  6c 
ponatur  K=ft  100.  P  zzz  ft  60.  tum  pars  ponderis  P,  quae  motum  ex¬ 
citabit,  erit  ft  10.  nam  ft  jo.  in  P  funt  in  aequilibrio  cum  K.  Hic  ex- 
cefius  ponderis  in  P  ft  10.  debet  movere  pondus  P  &  K  ,  quae  ambo  pa¬ 
ri  velocitate  movebuntur:  fumma  harum  mattarum  eft  =  ib  160.  haec  di¬ 
vidatur  per  10,  quotiens  eft  16.,  adeoque  fpatium  quod  grave  libere  deci¬ 
duum  percurreret  quodam  tempore ,  dividendum  eft  per  16.  &  quotiens  da¬ 
bit  fpatium,  quod  eo  tempore  percurreretur  a  pondere  P- 

Si  igitur  grave  10  m"  cadat  1509  ped.  $  P°l*  8  lin.  dividatur  hic  nu- 
•  merus  z  16.  quetiens  dabit  94  ped.  4  pol.  17  lin. 

Si  autem  corpus  K  non  fit  rotundum  ,  fed  planum ,  tantum  moveri  po¬ 
terit  a  potentia ,  quae  fuperat  attritum :  &  fi  attritus  trochleae  T  fimul  con- 
fideretur  ejufque  pondus  ,  tum  &  funis  rigiditas  ,  pondus  P  nequaquam 
tanta  velocitate  defcendet  ac  modo  invenimus.  Nam  fit  attritus  corporis 
K  in  plano,  fimul  cum  attritu  Trochleae  T,  Sc  funis  rigiditas  K  ,  tum 
K  confiderandum  eft^ifc  133.  adeoque  pondus  P=^o  non  poterit  cor¬ 
pus  K  movere:  imo  P  z=z66±.  tantum  retinet  K  in  aequilibrio  proclive  ad 
motum,  ut  aufto  P  adhucdum  tandem  moveatur,  (a)  ^ 

p  x  T-f  v  r-f» _ *ooxs  +  v'"5 

(O  si  fuerit  P~  100,  n~6}  erit - 

-  _S°».  <i4S  toc  ea  Q=1B  l}. 
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C  2)  Polito  attritu  corporis  K  ia  plano  fimul  cum  attritu  Trochle*  T ,  &  rigiditate 
J  funis 
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Si  tam  P  increfcat  ad  76-7  ife.  exceflus  fupra  pondus  K  &  refiften- 
tiam  ,  erit  aequalis  ib  10.  &  proinde  tum  eruetur  hic  effettus  in  motu 
K&P,  pari  modo  ac  ante  invenimus;  nam  moles  movenda  K  eft  1 00. 

&  Peft  7 6  ib  ,  fumma  176.  quae  divifa  a  10  dat  17  pro  quotiente  :  88 
ped.  9  pol.  6  lin.  orientur ,  divifione  1509  ped.  6  poli.  6  lin.  fafta  per  17. 
adeo  ut  tempore  jo  m"  P  modo  defcenfurum  iit  fpatio  88  ped.  9  poli. 

Si  pondus  P  fuerit  ad  i  K,  uti  altitudo  plani  B  C ,  ad  longitudinem 
C  A  ,  pondus  K  breviffimo  tempore  elevabitur  in  hoc  piano  ad  altitudinem 
BC.  tumque  finus  inclinationis  plani  eft  ad  radium,  yeluti  potentia  P  eft 
ad  duplum  pondus  K  elevandum  .  ( 1 )  -  . 

§.  DXLI.  Sit  axis  in  Petritrochio ,  6c  circa  axiculum  A  B  fe  involvat  fu-  Fig/ 
nis ,  ex  quo  pendet  pondus  P-  Trochum  D  E  ambiat  funis ,  ex  quo  pendet 
pondus  Q:  erit  pro  aequilibrio  pondus  P,  ad  pondus  Q,  uti  DE  ad  Ad. 

Sit  jam  pondus  P  majus ,  tum  P  defcendet ,  elevabitque  pondus  Q.:  quaeri¬ 
mus  igitur  quanta  velocitate  P  defcendet ,  non  confiderato  attritu  ,  pondere 
machinae  ,  aut  rigiditate  funium,  DE  fit  ad  AB::  2.  1  ::  P.  Q .  adeoque 
P^i  Q.  Si  P  =  40.  erit  Q.=  2,o.  capiatur  P  =2  50.  tum  exceflus  in  P 
Tomo  I.  Y  fupra 

funis  —  ~tum  K,  confiderandum  eft  —  Ib  133  adeoque  cum  pro  aequilibrio  de¬ 

beat  efle  P— —  Ib  133 —  Ib  66  ~ }  pondus  P  lib.  66  ~  non  poterit  movere 
corpus  K .  2 

(1)  Nam  fi  effet  P.  K:  :  BC.  CA,  corpora  P,  &  K  aequilibrium  agerent  inter 
fe.  Si  igitur  fit  P.  2  K:  :  BC.  CA,  momentum  potentiae  fiet  duplum  momento 
ponderis  ,  &  corpus  K  trahetur  fupra  planum  A  C  celeritate  maxima  ,  ideoque  breviffi¬ 
mo  tempore  in  hoc  plano  ad  altitudinem  B  C  elevabitur  .  quia  vero  fumpta  A  C  pro 
radio  eft  BC  finus  anguli  inclinationis  plani,  in  hoc  cafu  erit  P.  2  k  ut  finus  incli¬ 
nationis  plani  ad  finum  totum  .  Sed  ut  id  clarius  intelligatur  ,  proponatur  hu- 
iufmodi  problema  :  Data  altitudine  plani  C  B ,  datifque  potentia  P  ,  &  pondere  K , 
fit  invenienda  pofitio  plani  inclinati  A  C  ,  juxta  quod  corpus  K  traftum  a  potentia  P 
verticaliter  defcendente  breviffimo  tempore  ex  A  in  C  afcendat . 

Sit  CB=«;  ACz*i  tempus  — n  potentia  Vzzp\  &  pondus  K  —  4.  erit  vis, 

d  q 

qua  corpus  K  tendit  defcendere  per  planum  AC— — ’  quae  vis  eft  contraria  vi,  qua 

V  nititur  defcendere  per  verticalem  T  P .  ergo  vis  acceleratrix  potenti*  P  erit  —  p 

_ — ? ’  feu  illarum  virium  differenti*,  hinc  cum  lex  accelerationis  fit  pro- 

x  x 

d  x 

pria  gravium,  erit  per  notas  methodos  FVdV—Ffdf  —  dx.  quare  tdtz~~  ,  & 

x  p  x  —  HO  x* 

r*— — Sed  in  hoc  cafu  eft  F  —  - — .  ergo  t*— - ,  hoc  eft  p  x  t*— *ft* 

F  x  p  x  —  oq 

—  x*;  &  differentiando  ,  ut  tempus  minimum  inveniatur,  cui  refpondet  longitudo  pla- 
*i  quaefita  ,  erit  p  t*  d  x  -f-  2  p  x  t  d  t — 2  oq  t  d  t  —  2  *  d  x  .  quare  habebimus  zpxtdt 

—  *  *qtdtzii*dx  —  pt*Jx  ,  & ponatur  </rZ 0,  erit  2x  — 

f  t* •  Sed  _ i! _  eTa0  1  X— - - -  Hinc  2  p  x**—  z  0  q  x Zlp  x*  ,  &  x  -  . 

p  x  —  d  q  9  °  p  X  &  ff  49  P 

quare  p.zq:.  a  feu  2  £  .  .  gc.  CA.  ex  folutione  itaque  problematis  liqui¬ 
do  conftat ,  quod,  f,  pondus,  feu  potentia  P  fuerit  ad  2  K ,  uti  altitudo  plani  BCad 
longitudinem  C  A ,  pondus  K  minimo  tempore  elevabitur  in  hoc  plano  ad  altitudi¬ 
nem  B  C. 


!7o  mechanica  MOTUS.  ' 

Cupra  flatum  aequilibrii  eftsaio.  haec  eft  potentia,  quae  motum  producet: 
verum  quando  P  defcendit,  adfcendit  Q.  velocitate  duplo  majori,  adeoque 
ad  eam  velocitatem  acquirendam  viribus  quadruplis  opus  eft;  ergo  conci¬ 
piendum  eft  pondus  Q.  quadruplum ,  fufpenfum  ex  punfto  B.  illud  4  Q  eft 
—  80.  Summa  igitur  ponderum  movendorum  P-f-Q-e^  sequis  80  4-  40 
— - :  uo.  Sed  potentia  ,  quae  movebit  haec  pondera,  eft  zs  10.  dividantur 
proinde  120  per  10.  quotiens  erit  zz:  12.  videatur  nunc  in  Tabula  Cap. 
VII.  quantum  fit  fpatium  a  gravi  libere  deciduo  percurfum  tempore  10 
m",  &  dividatur  hic  numerus  per  12.  quotiens  dabit  fpatium,  quod  pondus 
P  percurret  tempore  10  m".  quod  invenitur  125  ped.  9  pol..  Ut  univerfalis 

fiat  folutio,  fic  pergendum:  AB.  DE::Q.-  P.  adeoque  P  = 

aequilibrio.  Sed  ponitur  P  majus  quam  pro  aequilibrio,  ejufque  difcrimeneft 

potentia  movens  ,  adeoque  P  —  X  Q.  ^xc  Potentia  •  Nunc  loco 

A  v 

Q.  pendente  ex  E  fubftituendum  eft  pondus,  quod  eafdem  vires  producat, 
fufpenfum  ex  B.  erit  Q.  ad  illud  pondus  :  :  ABq__DEq-  erit  ergo  Q, 

n  p  q  ^ 

X - .  jam  fumma  maflarutn  eft  P  -H  Q.  X  — q  •  b*  maflx  mo« 

ABq  ACi 

D  E 

ventur  per  P - -  X  Q.-  Vocetur  fpatium  percurfum  a  gravi  libere  deci- 

DE’  -  DE 

duo  in  quodam  tempore  s=  S. erit  P Q,  X  -jg»-  s  :  :  p — AB"X 

ad  fpatium  percurfum  a  corpore  P.  fi  id  vocetur  X.  erit  X=zS  x  P  —  DE  X  Q. 

AB 


DE’ 

p+ax=^- 

§.  DXLII.  Oportebit  ut  nunc  quoque  confideremus  gravitatem  axiculi  & 
tympani  quarum  in  praecedenti  §.  541  non  memini ,  &  quae  efficiunt ,  ut 
pondus  P  minori  velocitate  adhucdum  circumageretur  quam  inveneramus  • 
Primum  xonfiderabo  gravitatem  axiculi  AB,  quam  reducam  in  aliam 
quandam  gravitatem  ,  quae  idem  momentum  habebit ,  reduifta  in  extima  fu- 
perficie  A.  Area  circuli  habetur  ,  fi  tota  circumferentia  A  B  multiplicetur 
in  dimidium  radium  AC.  fi  igitur  fuperficies  AB  corporea  ponatur,  erit 
foliditas  ==  A  B  X  “AC.  quae  quantitas  eft  =  -7 AB  X  AC.  Si  ergo 
dimidia  pars  folida  axeos  ponatur  in  AB  fuperficie,&  operetur  ex  diftan- 
tia  AC  uti  ex  ve<fte  a  centro  motus  C,  haberet  momentum  idem. 

Jam  gravitas  tympani  DE  fimilimodo  reducenda  eft  ad  uperficiemDE, 
eritque  uti  7  DE  X  CE.  Sed  quia  punclum  E  velocius  agitur  quam 

A ,  reducendum  eft  momentum  in  E  ad  aliud  aequipollens  &  appofitum  ad 

B.  quod  tum  erit  uti  CBq  ad  CEq  :  :  A Bq.  DEq. 
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Vocetur  gravitas  axiculi  g ,  df  tympani  G;  adeoque  ex  A  loco  *f  AB 
fubfti tuatur  — -  g.  8c  ex  B  ponatur  •—  G  x 


DE’ 

ABq‘ 


Hsec  inventa  nunc  funt  addenda  iis  maflis,  qua  pofitz  funt  in  prace- 

DE1 

denti  5.  &  qua  erant  maffat  movenda,  &  qua  nunc  erunt  P  +  Q.X  A~, 

+  f(  +  iGxi®=P+i<+«^F>2|' 


AB’ 

Sed  potentia  movens  eit 


AB’ 

D  E 

eadem  ac  ante  :=  P  —  -r-=r  X  Q.*  adeoque 
A  D 


rpatium  X  percurfum  a  pondere  P_nofcetur  ex  hac  proportione 


1’  +  4-  e  + 


■  ■  >  'ab’  a  b 

Sed  nondum  confideravimus  attritum  &  rigiditatem  funium  :  tum  pon¬ 
dus  funium. 

§.  DXL1II.  Pondus  funium  nonnunquam  differt  in  variis  machinae  mo¬ 
tibus  :  cum  enim  funis  Q.E  involvitur:  funis  AP  fit  longior:  &  fi  pondus 
Q.  praevaleat  ,  involvitur  funis  AP,  fit  longior  EQ.  Sed  pondus  funium 
nequaquam  tantum  obeflfet  calculo,  quo  fubducitur  velocitas  potentiae  mo¬ 
ventis,  quam  quidem  funis  differens  rigiditas  pro  vario  humore,  aeris  ,  pon¬ 
dere  P  &  Q_  appenfo  &c.  adeo  ut  vix  fperari  poffit ,  omnia  in  motu  hu- 
jufmodi  machinarum  a  priori  ex  calculo  fubduci  poffe .  Accedit  quod  attri¬ 
tus  pro  varia  celeritate  differat ,  audtaque  celeritate  increfcat ,  ideo  etiam 
nonnunquam  non  augebitur  celeritas,  quia  obeli  attritus. 

§.  DXLIV.  Quia  machina:  moventur  plerumque  ope  potentiarum  viven¬ 
tium  ,  quales  funt  Homines  ,  vel  Animalia ,  (  quamvis  etiam  adhibeantur 
Aquae  currentes ,  Venti ,  Pondera ,  Elateres ,  Fumi  ignis  &c. )  oportebit  ut 
videamus  quid  homo  folus ,  vel  machinae  fefe  applicans,  in  diverfis  corpo¬ 
ris  fui  politionibus  przftare  poffit  :  id  bono  confilio  tentaverunt  de  la  Hi- 
rius  ,  (  a )  Sauveurius  ,  Amontonfius  (  b  ) ,  Parentius  (  c ) ,  Defaguherms 
(  d ),  quos  Belidorius  in  compendium  reduxit  (<*)• 

§.  DXLV.  Hominum  aliorumque  animalium ,  quae  onera  movebunt,  pen¬ 
det  potentia  a  mufculis  five  brachiorum  ,  five  crurum  ,  five  lumborum, 
aliorumve  ,  corpus  animale  confli  tuentium  :  tum  a  fitu  vel  inclinatione 
corporis.  Homo  mediocris  magnitudinis  adultus  plerumque  ponderis  eft  Ifc 
J40.  Quando  hic  poplitibus  fe  excepit  ,  fupra  digitos  pedum,  ablque  ma¬ 
nuum  auxilio  fe  erigere  poteft  ,  adeoque  foli  mufculi  elevatores  femorum 
&  natum  poliunt  elevare  pondus  1 b  140.  quod  agit  ex  vedte ,  cujus  cen- 
1  Y  x  tram 

1*  Hjftoire  de  1’  Acad.  Roy  An.  1699.  4^ 

C»)  J’  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy  An.  1703. 

CO  1  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy  An.  1714-  pag.  up. 

Courle  of  Experm.  Philof.  Vol.  1.  Left.  IV. 

(t  )  Architech.  Hydrauliq.  Tom  x.  JLiv.  x.  Ch,  x. 
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trum  motus  eft  in  digitis  pedum ,  id  pondus  ex  varia  operatur  diftantia  a 
centro  motus,  prout  corpus  inclinatur  vel  magis  ad  pofteriora,  vel  ante¬ 
riora  vel  prout  ereftum  fe  tenet ,  mufculi  autem  femper  ex  eadem  diftan- 
tia  operantur :  fi  centrum  gravitatis  in  corpore  tranfeat  per  locum ,  cui  ap- 
pofiti  funt  mufculi,  tum  pondus  &  potentia  operantur  ex  eadem  difiantia 
a  centro  motus;  adeoque  tum  mufculi  elevatores  femorum  elevant  pondus 
ft  140.  Homo  facile  onus  150.  humeris  impofitum  geftat,  &  cum  eo 
non  repens  incedit,  addatur  nunc  pondus  corporis  ft  140,  fumma  eft  ft 
290.  quas  homo  cruribus,  pedibus,  &  trunco  gefiat. 

Si  pondus  100.  ife  ponatur  intra  pedes,  atque  homo  fe  parum  inclina¬ 
verit,  ambabus  manibus  capiens  pondus,  deinde  fe  erigens,  facile  pondus 
attollit,  ope  mufculorum  lumbarium  fit  corporis  ere&io.. 

Si  homo  ambabus  manibus  capiat  funem  du&arium  ,  qui  ambit  trochle¬ 
am  in  alto  fufpenfam  loco,  alteri  extremitati  funis  fit  appenfum  pondus, 
homo  potentia,  manuum  fe  fufpendere  pote  fi: ,  atque  eo  modo  eflfe  in  aequi¬ 
librio  cum  pondere  quod  eft  ejufdem  gravitatis, five  quod  eft  ft  140,  nec 
plus  ponderis  deorfum  trahere  homo  poteft. 

§.  DXLVI.  Si  homo  capiat  manubrium  rotae,  quod  fit  paris  radii  ac  ro¬ 
ta  ,  circa  quam  fe  involvit  funis  cum  appenfo  pondere  ,  tum  manubrium  in 
diverfiffimis  poteft  eflTe  politionibus  .  Sit  primum  perpendiculare  ad  fotum, 
fed  in  loco  infimo ,  homo  manibus  trahat  ad  fe  manubrium  id  elevando  , 
facile  poterit  elevare  pondus  ft  J  5°-  fed  hominis  potentia  decrefcit  conti¬ 
nuo,  quo  manubrium  altius  adfcenderit.  Sit  id  enim  in  ftatu  aeque  alto  ac 
funt  humeri.,  tum  hominis  potentia  eft  omnium  minima,  tk  fere  aequalis 
nihilo  :  adeoque  potentia  in  vertendo  manubrio  decrefcit  a  ft  ijo.  ad  o 
in  quocunque  ftatu  intermedio  .  Jam  manubrium  ftet  erefhttn  ad  folum, 
fed  in  fitu  fupremo :  homo  pellere  poterit  manubrium  a  fe ,  St  quidem  vi¬ 
ribus  folorum  brachiorum  ,  vel  brachiorum  &  refiftentia  corporis  totius  r 
preftus  ope  folorum  brachiorum  non  fuperat  Ifc  30.  fed  ope  totius  corporis 
eft  multo  major.  Quando  manubrium  in  adverfofitu  hominis  eft  iterum  e- 
jufdem  altitudinis  ac  humeri  ,  homo  deprimendi  potentiam  nullam  habet : 
fed  manubrium  inferius  fit  deprefifum  ,  tum  homo  incumbere  poteft  toto 
fere  corpore,  praecipue  in  quadam  depreflione ,  agitque  exvefte  longiflimo ; 
verum  quo  manubrium  propius  ftatui  infimo  pervenerit ,  eo  preflirs  poten¬ 
tiae  eft  minor ,  cum  ex  ve<fte  breviori  operetur ;  donec  iterum  ex  loco  infi¬ 
mo  manubrium  trahere  pollit :  ideo  patet  quam  inaequalibus  viribus  homo  , 
manubrio  rotae  admotus  ,  operetur  :  ideo  fi  circa  axin  rotae  manubrium  ab 
utraque  parte  poflit  applicari  pro  duobus  operariis,  oportet  ut  alterum  ma¬ 
nubrium  fitum  diverfum  ab  altero  manubrio  circa  eundem  axin  habeat, 
differentia  fit  quadrantis  circuli  ;  tum  enim  filente  una  potentia  ,  operatur 
altera  viribus  maximis. 

§.  DXLVII.  Si  homo  manu  capiat  funem  du&arium  ,  cujus  alteri  ex¬ 
tremo  appenfum  fit  pondus,  &  funis  ambiat  trochleam  ,  poterit  ad  fe  tra¬ 
here  &  elevare  Ife  2.4,  vel  15,  nunquam  tfc  30.  Si  homo  funem  du&a- 
rium  fupra  humeros  miffum  manu  capiat ,  &  funi  poft  tergum  fit  appen¬ 
fum  illud  pondus  tfe  25,  poteft  trahendo,  &  pondus  movendo  progredi, 

& 
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&  horse  fpatio  hoc  pa£to  operari  incedendo  ,  ac  vi x  longitudinem  6000. 
pedum  conficere  ,  qui  e  fi  omnis  effeclus ,  quem  ab  homine  trahente  vel 
pellente  exfpeftare  pofiumus. 

§.  DXLVIII.  Cum  vero  plerumque  homines  machinas  manibus  moveant 
trahendo,  vel  pellendo,  uti  modo  indicavimus:  (equitur,  Efecfus  Machina 
per  hominem  mota  nunquam  pojfe  #  majores  e  fecibus  naturalibus  ,  five  fupra 
produ&um  6000.  pedum  horae  fpatio  cum  25  tb  :  quocunque  modo  hoc 
produfium  formetur  a  pondere  in  velocitatem  multiplicato  :  adeoque  effe- 
ftus  Machinarum  per  hominem  motarum  pro  fuis  limitibus  habent  hos  ef¬ 
fertus  naturales.  c  . 

Quia  unus  operarius  tb  25.  horae  fpatio  movere  poteft  per  ipatium  6000. 
pedum,  tempore  unius  minuti  tb  25.  movebit  per  fpatium  100.  pedum, 
quia  60.  6000  :  :  1.  100.  vocetur  pondus  ib  25  =  P,  &  fpatium  6000. 
pedum  =  S.  erit  effertus  horae  fpatio  ab  Operario  editus  aqualis  P  S :  fit 
jam  aliud  quodcunque  pondus  z=.p ,  pari  tempore  movendum  ,  quaeritur 
ipatium  ,  quod  vocandum  eft  s.  erit  P  S  s.  ergo  p.  P  :  :  S.  s.  five 

p  5 

f . — t  . — 'y  fit  p=ib  10000,  erit  10000 .  25  :  :  6000  .  j$.  adeoque  i- 

P 

dem  operarius  modo  poterit  tb  10000.  horae  intervallo  movere  per  fpatium 
jf.  pedum.  Quando  tb  10000.  tempore  i  minuti  funt  movendae  per  fpa- 
tium  1 00.  pedum  ,  eruetur  numerus  operariorum  hoc  modo :  quia  1  ope¬ 
rarius  tb  2 s-  tempore  1  minuti  movet  per  fpatium  100.  pedum,  400. 
operarii  pondus  tb  10000.  pari  tempore  movebunt  per  intervallum  100. 
pedum . 

Si  tamen  homo  non  operetur  manibus  ,  fed  toto  pondere  fui  corporis. 
Uti  fieret  calcando  rotam  ,  five  incedendo  in  peritrochio  ,  poteft  edere  hos 
effertus:  fit  ejus  pondus  tb  i4°>  horx  fPatio  &  accendendo  in  plano  vix 
aut  non  inclinato  poteft  abfolvere  viam  1200.  perticarum  Rhenol.  five 
14400.  pedum.  Vidi  homines  ,  qui  humeris  geftabant  pondus  tb  150.  & 
horae  fpatio  viam  1200.  perticarum  conficiebant  :  adeoque  effertus,  quem 
edit  ejufmodi  bajulus,  eft  ponderis  tb  150.  horae  fpatio  per  1200.  perticas 
Rhenol .  Qui  effertus  eft  maximus  quem  ab  homine  eo  modo  operante  ex- 

fpertare  pofiiimus .  .  , . 

§.  DXLIX.  In  Tympano  cavo,  quod  appofitum  eft  axi  in  Peritrochio, 
vel  Geranio,  fiepe  incedit  homo  ,  vel  plures ,  vel  Animal  :  eoque  inceffu 
elevat  onus  .  Homo  in  tympano  incedens  poteft  confiderari  ac  fi  adfcende- 
ret  Scalam,  ideo  non  poteft  tanta  celeritate  incedere,  ut  horae  fpatio  per¬ 
curreret  pedes  14400.  fi  dimidium  numerum  pedum  five  7200.  percurrat, 
erit  totum  quod  exfpertari  poftit.  Ponamus  diametrum  tympani  efie  15. 
Pedum  ,  &  pondus  folius  tympani  effe  tb  8000  ,  fed  finuil  cum  pondere 
axe°s  }  &  funis,  cui  adnexum  eft  onus  movendum  efie  ,  tb  Joooo:  dia¬ 
metrum  axeos  efie  2  pedum  ,  onus  elevandum  efie  tb  600 ,  hominis  in 
tympano  incedentis  pondus  efie  tb  i5°- 

Tum  ratione  aequilibrii  inter  pondus  tfoarex  diftantia  1  pedis  a  centro 
motus  homo  ponderis  fb  1 50.  debet  efie  in  tympano  in  rerta ,  quae  4  pe¬ 
dibus  a  centro  diftat,  ut  proinde  homo  moveat,  ulterius  a  centro  recedat 

ne- 
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necefle  eft  ;  recetferit  igitur  ad  5  pedes ,  &  movebit  onus ,  quseritur  cutn 
qua  velocitate?  inveftiganda  eft  potentia  quae  motum  excitabit;  funt  5  pe¬ 
des  diftantia?  hominis  a  centro  motus  ,  ad  1  pedem  quo  diftat  onus ,  ita 
$00.  ib  oneris  ad  120  ib  rideo  fi  homo  haberet  pondus  ib  120.  efiet  in 
aequilibrio  cum  ib  600.  fed  pondus  hominis  eft  ib  150.  exceflus  ponderis 
igitur  eft  ib  30,  quae  eft  potentia  movens. 

Onus  movetur  lentius  quam  homo :  itaque  ut  concipiatur  utriufque  mo¬ 
tus  aeque  velox,  ponatur  onus  ad  diftantiam  5  pedum  a  centro  motus,  ut 
habeat  idem  momentum;  tum  fi  Onus  fit  120  ib  haberet  idem  momen¬ 
tum  ac  ib  600.  ad  diftantiam  1  pedis .  Sed  verum  Onus  movetur  quin¬ 
quies  lentius,  adeoque  habet  vires  25.  minores:  ideo  ib  habent  in  di- 
iiantia  pedis  a  centro  eafdem  vires  ac  120.  ib  in  diftantia  7  pedum: 
fed  £=24. 

Totum  pondus  tympani  operatur  in  majori  diftantia  a  centro  motus  qua  m 
hominis:  cumque  fit  diftantia  triplo  major,  foret  illud  pondus  in  diftantia 
j  pedum  =3  ib  24000.  (1)  Hoc  pondus  una  cum  pondere  hominis  ,  Sc 
cum  pondere  oneris  ib  120.  movendutn  eft  a  potentia  ib  $0.  itaque 
M°°o.  -f-  250.  -f-  120.=;  24170.  ideo  —^^2  809.  adeoque  erit  velocitas, 
qua  homo  movetur  in  tympano  ,  tantum  velocitatis  ,  qua  grave  libere 
delapfum  eodem  tempore  cecidiffet  .  Sed  fpatio  iom''  grave  labitur  per 
pedes  1509.  adeoque  iom"  labe retur  homo  jn  tympano  tantum  ~  petj . 
adeoque  vix  motum  fuifiet  tympanum  7  gradibus :  homo  vix  -i  ped  : 
defcendiftet  &  onus  lentiflime  fuifiet  motum  .  Cum  vero  homo  incedere 
poffit  adfcendendo  7.  pedes  tempore  m"  10.  patet  hominem  plus  prsftare 
pofie,  ulterius  recedendo  a  centro  motus  in  tympano. 

DL.  Quoniam  homo  in  tympano  perpetuo  labitur  ,  centrum  gravitatis 
ejus  non  manet  in  eodem  intervallo  a  centro  motus,  cum  adfcendit,  au¬ 
getur  id  intervallum  :  ideo  non  operatur  motu  omnino  aequabili ,  attamen 
magna  moles  tympani  cum  femel  eft  agitata  efficit,  ut  motus  ad  aequabili¬ 
tatem  accedat ,  ad  quam  concurrit  attritus . 

§.  DLI.  Equus  trahit  onera  parallele  ad  folum  ,  equi  vis  aequipollet  fe- 
ptem  hominum  viribus:  cum  hominis  trahentis  vis  fit  aequalis  tb  25.  erit 
vis  equi  aequalis  ib  27  X  7=3177. 

Sauveurius  hoc  cum  experientia  convenire  probavit :  cum  enim  equum 
alligaverat  funi,  qui  circumibat  trochleam ,  alterique  funis  extremo  appen¬ 
debat  pondus  ib  177.  in  puteo,  equus  protrahebat  funem  ea  cum  veloci¬ 
tate,  Ut  percurrerit  1800.  hexapedas  horae  fpatio  .  Belidorius  tamen  fuis 
confifus  obfervationibus  opinatur ,  equum  hoc  pondus  tollere  pofie  &  viam 
aooo.  hexapedarum  abfolvere  hora?  fpatio;  idque  praftari  pofie  horis  2-^-. 
vel  3.  fucceflivis  .  Qui  effe&us  proinde  eft  omnium  maximus  ,  quem  ab 

equo 

(  O  Tympani  folius  pondus  eftrrlb  8000,  cujus  diftantia  a  centro  motus  eft  tri¬ 
plo  major,  quam  hominis  .  si  igitur  pondus  tympani  in  diftantia  fubtripla  ponatur, 
hoc  eft  pedum  5  ,  ubi  eft  homo  ,  ut  habeatur  idem  momentum  ,  ejus  pondus  debebit 
tffe  triplum  hoc  eft  ziT  IB  240^0. 
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equo  trahente  exfpettare  pofiiimus  .  Bos  plus  oneris  trahere  poteft  quam 
equus,  fed  tardius  incedit. 

§.  DLII.  Homo  mediocris  magnitudinis  ftans  ere&us  ,  &  brachium  mo¬ 
vens  ex  imo  in  altum  quantum  poteft,  five  elevaturus  onus  quantum  pof- 
fit ,  aut  detracturus  ex  alto  &  depreflfurus ,  id  modo  poteft  movere  per  fpa- 
tium  4.  pedum .  TraCturus  funem  duCtarium  ambientem  trochleam  ,  non 
poteft  brachia  ex  alto  in  imum  movere  plus  quam  per  intervallum  ^  pe¬ 
dum,  fed  tum  admodum  incommode,  vel  potius  nimis  operatur,  &  celer¬ 
rime  defatigatur ,  adeoque  fi  brachia  tantum  moveat  per  fpatium  1  pedis , 
commodius  operatur,  nec  tam  cito  fatigatur,  oportebit  in  his  confulere  ope¬ 
ras,  qui  fiftucandis  palis  in  folum  ferviunt  ,  aut  qui  onera  plurima  in  al¬ 
tum  tollere  folent. 

§.  DLIII.  Quantus  fit  prefius  Axeos  Machinae  in  anfam  ,  quando  ma-T*b.XH. 
china  movetur ,  incepit  examinare  Cl.  Hee  ( a. ) ,  hoc  modo  .  Sit  Axis  in 
peritrochio,  cujus  radius  cuzzia.  potentia  movens  A,  pondus  movendum 
B,  quod  diftet  a  centro  motus  c ,  diftantia  c  /? ,  quae  fit  =  £.  axis  qui  te¬ 
ritur  habeat  radium  =  c,  pondus  Machinae  quae  vertitur  fit  =  M.  diftantia 
centri  virium  a  centro  gravitatis  fit  =  ^:  quaeritur  quantum  premitur  axis, 
quando  potentia  A  machinam  movet  > 

Prefius  qui  oritur  a  potentia  A  machinam  movente  vocetur  1 r ,  erit  pref- 

fus  ad  partem  oppofitam  (i.  quia  b .  a : :  ir  hinc  totus  prefius  abf- 

0  v 

que  pondere  machina  &  funis  eft  —  7r-f-  1  *  • 

Sit  jam  conftans  ratio  prefius  ad  friClionem  uti  1  ad  /*.  erit  fri&io  =  (  1  -hy) 

TTfA  .  ( 1  )  &  momentum  friCtionis  ^  (  1  +  c  • 

Mo- 


(O  rhilofoph.  Tranf.  Vol.  49.  part.  1.  pag.  1. 

C  1  )  Quia  ratio  conftans  preflus  ad  friCtionem  eft  uti  x  ad  y.  ,  &  totus  preffus, 
abfque  pondere  machinae,  &  funis,  eft  ~  ^  ,  erit  friCtio  axeos  orta  ab  hoc  preflu  ~ 

x  -f-  j-  X  i»  *•  nam  1.  ju : :  1  -f>  ~  X  r .  1  •+•  ~  x  p  w  .  fed  momentum  fri Itionis  ha¬ 
betur  ducendo  ipfam  friftionem  in  ejus  diftantiam  a  centro  motus .  ergo  momentum 

friftionis “  x  -f>  1 r^c.  &  quia  pondus  machinae  ab  axe  fuftinetur  ,  erit  ejus  di¬ 

ftantia  a  centro  motus  ZZ  c.  fed  x,  /*  : :  c.  c/x,  ergo  friftio  ex  pondere  machinae  ZZCfi  t 
&  eius  momentum  “ M  e  1«. .  ergo  momenta  friftionum  fimul  fumpta  funt  X*f» 

c-J-  M  Si  igitur  a  momento  potentiae  A  fubducantur  mo¬ 

menta  Ponderis  B ,  &  frictionum  ,  fiet  momentum  potentiae  moventis  A  zz  A  a  —  B  b  — ^  * 
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Momentum  frictionis  ex  pondere  Machinae  'zz  M  c  p.  quod  additum  prio¬ 
ri’  momento  dat  unde  momentum  potentiae  moven¬ 


tis  A  eft  =  A  a  —  B  b  —  1^.  +  cum  vero  momentum  in¬ 

ertiae  fit  haa+Rbb+M.dd.  fiveuti  quadratum  celeritatis  multiplicatum 

A  a  —  B  b  —  *  -f -  -  jx  ^  +  Mx^ 

in  maflam :  erit  vis  acceleratrix  zs . - - - - - 

A aa  4-  B  bb  -f  M  dd 

&  pro  acceleratione  punCli  «,  feu  potentiae  moventis  A  ,  multiplicandi  funt  omnes 

(A  a  a  —  B  ab — +  ndtz^dc. 

termini  in  a  .  fiuntque _ _ _ - — - 

&aa-\-Rbb  M  dd 


in  quo 


!  4.  .A  X  ir  -f*  M .  Sed  momentum  inerti* ergo  vis  accelera- 

tfjjj  —2  A  *  — *  B  b  —  e  fA  acceleratione  punfti  *  fi 

A  tt  -J-  B  b  b  4-  M  d  d 

plicentur  omnes  termini  per  a  diftatrtiatn  potenti*  a  centro  motus  ,  &  hoc  produftum 
rurfus  ducatur  in  elementum  temporis  ,  fiet  A  *  «  —  Bab  —  acp.Tr—! *  11?-  —  M  a  cp.  x  dt 

A  a»  4-  Bb  b  4*  M  dd 

ZZdc  incremento  velocitatis  .  Sed  dt.  dt  —  de:  :  A  ad  vim  generantem  decremen¬ 
tum  celeritatis  dt  —  dc.  Si  ergo  in  hac  proportione  lubftituantur  valores  ,  erit  dt. 

dt— Piaa^Bab^acp.it-^  — ^ — 4*  M  *Cf*Xdf::A.  v . 

A  sa  +  Bbb  +  Mdd 

hoc  eft  1,  x  «—  A  a  «4*  B  a  b  4-  *  cp,  n  4"M#cp.JtA.  ’K%  C5t 

A  a  a  4"  Bb  b  4“  M  d  d 

qua  aequatione  invenitur  tt  ZI A  B  6  &  4*  A  Md  d  hB  ab AM  a  c  p.. 

Kaa~\-Bbb^Mdd  —  x  —  X  Aa  ei* 

hinc  *j=:AB<J  +  AMJJ.J.+  AB.»  +  AMi4-e-. 

A.a  +  Bil  +  MJd-- 1—  j-XA»((i 
Quare  *  4-  *  a  B  X  «  4-  M-  A  M  X  d  d  4-  AMdd^AMac^Xj- 


A««4-B*f-f*Mdd— •  1  —  jX  Aifj* 
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in  quo  d  t  notat  elementum  temporis :  d  c  notat  incrementum  velocitatis . 

Si  autem  A  libere  cecidiflet,  fuiflet  ~dtiz2d't.  Cum  autem  incrementa 

A 

velocitatum  pari  tempore  in  eodem  corpore  produdla  funt  uti  vires  gene¬ 
rantes,  erit<ffad  d'i  —  de::  A  ad  vim  generantem  decrementum  celerita¬ 
tis  d't  —  dc.  qua:  eadem  vis  eft ,  quae  lapfum  corporis  retardat,  filum  tendit, 

&  ad  latus  a  premit,  unde  fubftitutis  valoribus  habetur  analogia  fequens. 

1  :*  —  ___ _ £  : :  A  ad  ir,  hinc  erit 

A  a  a  -f-  B  b  b  -j-  M  d  d 

ABbb ATAd d ARab i-f4x  Amr4-  M  Aac /x 

v  s=;  _ _ _ _ _ _ _ „  ex  qua  aequa» 

Aaa+bbb+Mdd 

tione  ,w,iB„,-ABii+iMill+ABa(+AM«i. 

d — ^  1  A  <*m- 

AB<Ti+AIVUd4+AB‘'‘'4-  AM-^- 

a  b  b 

&  ~T - 77 -  6c  preflus  totus  ▼  -f 

A  aa~\-Bbb-^-M.dd  —  y  1  -f-  A  a  fx . 

v^=zAB(a-irb')  +  AM^dd  +  acix)  (1  4-j) 

Aaa-\-Bbb-\-Mdd  —  ( I  -f-  ^")  Aa  fx. 

Si  ratio  frictionis  &  ponderis  Machinae  non  ha-beatur  ,  erit  preflus  totus 

ABa-fi»  .  rc 

2=  a - ~D~' .  &  fi  uti  in  Trochlea  eft,  jxmatur  a~b.  erit  totus  preflus 

A  a  a  -f-  d  b  b 

A  B  g  +  a'  4  AB 
A-fB  x  aa  A-f-B 

§.  DLIV.  Vidimus  quomodo  homo  ope  manubrii  rotam  verfaturus  ,  vi-  XH> 
ribus  admodum  inaequalibus  operetur  ,  faepiflime  autem  necefle  eft  ut  rota  Fig.  «. 
motu  aequabili  circumagatur :  adeoque  fuccurremus  defedtui  ,  pondus  Tym¬ 
pani  vel  rotae  augendo  ,  vel  adnedlendo  tria  aut  4  pondera  ex  vedtibus 
longis ,  ita  motus  ab  homine  operante  communicatur  cum  majori  corporis 
mole ,  quae  femel  agitata  non  adeo  Facile  omnem  motum  perdit ,  Se  proin¬ 
de  motum  femel  conceptum  diutius  retinet :  fatendum  tamen  rotam  ita  o- 
neratam  majori  fubjici  attritui  in  cheloniis  ,  nec  in  principio  tam  facile  agi- 
tari  >  quam  non  oneratam ,  fed  fi  motus  aiquabilis  defideretur  ,  alia  fubfti- 
tuenda  funt  jncommoda ,  ut  voti  tamen  evadamus  compotes  i 
§•  DLv.  Prxter  haec  omnia  in  Mechai^a  nonnulla  alia  confideranda 
funt,  quando  Machinis  ©nera  movebuntur;  fumenim  nofle  oportet,  quan- 
Tom.  I,  2  ta 


Tab.  XII. 
Fig.  9. 
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ta  debeat  efife  potentia  ,  qua:  Machinae  alicui  admota  breviilimo  tempore 
defideratum  efferum  praedabit  ,  cum  interim  ejus  actio  fit  omnium  mini¬ 
ma  :  aut  quaenam  fit  ratio  potentiae  ad  pondus  ,  cum  potentia  movet  pon¬ 
dus  &  machina  movetur,  ut  effertus  maximus  in  dato  tempore  produca¬ 
tur  Aut  qualis  in  ufiim  vocanda  fit  machina  ,  «t  onus  omnium  velocif- 
fime  per  datam  Potentiam  ad  maximam  altitudinem  attollatur:  vel  ut  mi¬ 
nima  virium  jartura  aut  impendio  onus  per  Potentiam  moveatur . 

Sit  enim  aliqua  Potentia,  quae  applicata  Machinae  incipiat  elevare  onus 
&  fuperare  frirtionem ,  tum  poteft  haec  admodum  lente  elevare  onus ,  proin¬ 
de  fit  temporis  ja&ura :  fed  onus  minuatur,  tum  a  potentia  celerius  pote¬ 
rit  moveri,  quantum  vere  minuendum  eft  onus  ,  ut  eadem  potentia  opti¬ 
me  operatura  maximum  onus  bre.viffimo  tempore  attollat.  Pofifet  onus  ni¬ 
mis  minui ,  tumque  potentia  plus  pvaeftare  valeret ,  ideo  necefle  eft  ut  de¬ 
terminemus  onus  refpectu  potentiae  data: ,  vel  potentiam  refpeftu  oneris  da¬ 
ti  :  pendent  folutiones  horum  problematum  quam  plurimum  a  differentia 
potentiarum  &  operandi  modis.  Alio  enim  modo  operantur  homines,  quam 
Equi  vel  alia  animalia :  alio  modo  Aqua  currens ,  Ventus ,  Ignis  &c.  ideo 
vaftus  hic  aperitur  campus  Mechanicis  ,  in  quo  qui  diligenter  non  arat, 
Mechanicam  perficere  nequit.  Quia  admodum  parum  huc  ufqueeft  praefti- 
tum  ,  frequentiflime  eveni- ,  ut  machinae,  qux  in  principio  non  male  exco¬ 
gitat*  apparent  ,  comperiantur  imperfectae  ,  nec  fcopo  convenientes  .  Pro 
exemplo ,  fit  potentia ,  quae  ope  axeos  in  peritrochio  pofiit  elevare  pondus ; 
quaero,  quantum  eligendum  fit  pondus,  ut  potentia  breviilimo  tempore  ma¬ 
ximos  edat  effertus  ?  Calculo  inventum  eft,  capiendum  eile  pondus  ,  quod 
eft  -i.  illius  ponderis ,  quod  cum  potentia  foret  in  aequilibrio  ,  quale  in  Ca¬ 
pite  IX.  demonftratum  fuit  .  Supponimus  dari  rotam  molae  aquariae  cum 
Nob.  Parentio  ,  quae  ab  aqua  in  inferiorem  alam  incurrente  movetur;  fi 
rota  non  fit  onerata ,  omnifque  attritus  expers  ,  ab  aqua  tandem  in  eam 
celeritatem  abigetur,  quae  currenti  Aquae  aequalis  eft:  fed  fi  axis  Rotae  one¬ 
retur  ,  &  fimul  adfit  attritus  ,  minor  erit  rota:  celeritas ,  &  eo  minor ,  quo 
pondus  appenfum  eft  majus  .  Quando  tum  potentia  Aquae  accelerans  ,  eft 
aequalis  potentiis  retardantibus ,  machina  uniformi  motu  perget  moveri .  Sit 
A  B  velocitas  currentis  Aquae :  A  C  velocitas  rotae  ,  quae  ab  Aqua  impelli¬ 
tur,  quando  motus  Rotae  evafit  uniformis.,  tum  CB  reprefentabit  Aquae 
velocitatem  relativam ,  a  qua  motus  rotae  pendet .  Artio  fluidi  in  alam  ro¬ 
tae  ,  eft  ut  quadratum  velocitatis  relativa:  :  adeoque  pondus  quod  elevatur 
a  rota ,  poftquam  motus  evafit  uniformis  ,  debet  acquipollere  artioni  fluidi , 
fi  ve  debet  effe  uti  quadratum  CB.  Multiplicetur  hoc  in  AC,  quae  eft  ve¬ 
locitas  rot£  a  flumine  excitata  ;  tum  effertus  rotae  in  dato  tempore  produ¬ 
ctus  ,  erit  proportionalis  A  C  x  C  Bq*  Ponamus  C  B  bifecari  in  D ,  tum  erit 
A  C  x  CBS  z:  ACX  iCDx  1  DBz  4  ACx  CDx  DB;  adeoque 
effertus  rota:  eft  maximus ,  quando  AC  X  CD  X  DB  dat  produrtum  ma¬ 
ximum;  fed  produrtum  erit  maximum  ,  quando  partes  AC,  CD,  DB> 
funt  aequales. 

Si  deferibarur  femicirculus  fitper  AD,  &  perpendicularis  CE  occurrar 

cir- 
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circulo  in  E,  tum  AC  X  CD^CE9,  &  eft  maximum  ,  quando  C  eft 
centrum  circuli  :  adeoque  AC  x  CD  x  DB,  poteft  eflfe  maximum  ,  fi 
AD  bifera  fit  in  C  ,  fed  CB  eft  bife&a  in  D,  hinc  erit  AC  —  CDiz; 
D  B :  ideo  A  D  velocitas  rotae  a  flumine  pulfe  debet  efle  ~  pars  velocita¬ 
tis,  qua  flumen  aquam  volvit.  Neglecto  attritu  rota  operatur  maximo  cum 
emolumento,  &  pondus  quod  attolletur,  erit  ad  pondus  ,  quod  vim  aquae 
currentis  fifteret  ,  ut  quadratum  CB,  qua:  eft  relativa  velocitas  rot2e  & 
fluminis,  ad  quadratum  AB,  quae  eft  relativa  velocitas  rotae,  antea  quie- 
fcentis :  hoc  eft  uti  z  X  a  >  atl  $  X  3  : :  4 •  9* 

Ut  igitur  rota  edat  maximum  effectum ,  non  eft  oneranda  plus,  quam_±_ 
partibus  oneris,  quod  pollet  fuftinere  vim  Aquae  currentis, 

Hujufmodi  examina  primus  inchoavit  &  inftituit  Inclytus  Parentius ,  de¬ 
terminans  velocitatem  rotae  aquariae  a  flumine  currente  actae  ,  cum  maxi¬ 
mum  edit  effeftum  ( a ):  poftea  praeftantiflimus  Pitot  demonftravit ,  quomo¬ 
do  Aquae  currentis  impetus  in  alas  rota:  aquariae  direftus  vel  obliquus  erui 
poflit  (£):  deinde  multa  in  hoc  themate  praeftiterunt  viri  acutiflimi  ingenii 
Mac  Laurin  (c),  qui  fimul  frictionem  confideravit  :  deinde  eximius  Eule- 
rus  (d)>  CI.  s’ Gravefandius  ,  qui  omnes  examinavit  machinas,  regulafque 
univerfales  tradidit  ( e ) .  Inventum  Parentii  clariffime  etiam  expedivit  Nob. 
Belidor ,  de  fcientia  machinarum  optime  meritus  (/) ,  ut  &  diligentiflimus 
Martin  ( g ).  Verum  cum  fubtilis  haec  do&rina  tantum  praefidio  Mathefeos 
fublimioris  abfolvi  poflit ,  Tyronibus  clare  explanari  nequit  ,  nec  ideo  his' 
Inftitutionibus  convenire  judicavi ,  quamvis  fit  omnium  utiliflima . 

(O  P  Hiftoire  de  1’ Acad.  Roy  An.  1704.  pag.  433. 

C  b  )  1’  Hiftoire  de  P  Acad.  Roy  An.  172$.  pag-  *  An.  1727.  pag.  <5p.  &  An.  1719.  pag. 
359.  &  540. 

(O  Mac  Laurin  Treatife  of  Fluxions  Lib.  2.  Cap.  $.  pag.  72 7.  Philofoph.  difcover. 
Lib.  2.  Cap.  3.  §.  25. 

(d)  Comment.  Petropol.  Vol.  X.  Cominent.  Petropol.  Novi  Vol.  3. 

(O  Phyficae  Elem.  Matii.  Lib.  I.  Cap.  21. 

(/)  Architeftur.  Hydrauliq.  Liv.  I.  Ch.  3.  a  pag.  24^.  ad  249. 

(*)  Martin  Philofoph.  Britan.  pag.  126. 

CAPUT  UNDECIMUM. 

De  Motu  compoftto  • 

§.  DLVI.  X  T Otus  dicitur  compofitus  ,  qui  ex  pluribus  quam  uno ,  in 
IVI  quodam  corpore  fimul  concurrentibus,  conftat. 

§.  DLVII.  Poflunt  varii  fecum  invicem  in  corpore  concurrere  motus , 
&  yel  confpirare  ad  eandem  plagam ,  vel  adverfari  ad  appofitas ,  vel  ope- 
iarl »  movendo  corpus  eodem  tempore  ad  alias  diverfas. 

§.  DLvin.  Si  motus  rettilinei ,  quibus  corpus  trahitur  ,  pellitur ,  duci¬ 
tur  ,  confpirent  ad  eandem  plagam ,  tum  corpus  ab  omnibus  a<ftum  feretur 
velocitate ,  quae  aequalis  eft  fummae  velocitatum  ,  ex  omnibus  componenti- 

Z  *  bus  • 
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bus  Nam  fit  navis  ,  quae  velis  pallis  a  vento  pellatur  ab  occafu  ortum 
verfus  fedeatque  nauta  in  puppe  :  hic  uno  &  eodem  motu  ac  celeritate , 
qua  navis ,  movebitur .  In  navi  jam  nauta  a  puppi  ad  proram  currat ,  tum 
duplici  feretur  motu ,  &  confpirante  ,  altero  cum  navi  communi ,  altero  pro¬ 
prio  ,  eritque  nautae  celeritas  compofita  ex  celeritate  propria  &  celeritate 
navis :  jam  concipiamus  mare  etiam  ortum  verfus  moveri ,  navimque  pro¬ 
vehere  ,  tum  motus  nautae  currentis  ad  proram  ex  his  tribus  motibus  com¬ 
ponetur.  Tandem  fi  &  terra  ad  ortum  vertatur,  nauta  &  hoc  quarto  mo¬ 
tu  confpirante  agitabitur  :  eritque  nautae  celeritas  aequalis  omnium  fummae, 
qux  conflat  ex  celeritate  navis  avento  aftae ,  ex  celeritate  qua  nauta  cur¬ 
ri,.  pv  releritate  quam  mare  cum  nave  communicat ,  &  ex  celeritate  qua 
tma  circfaxin  ad  or«m  volvitor. 

§.  DLIX.  Si  directionibus  adverfis  agatur  corpus  ,  erit  velocitas  aequalis 
differentiae  velocitatum  cum  eo  communicatarum .  Nauta  flet  in  navi  ven¬ 
tis  ab  occafu  in  ortum  veCta;  a  prora  puppim  verfus  currat  cum  dimidia 
velocitate ,.  qua  navis  fertur ,  erit  vera  nautae  velocitas  aequalis  dimidiae  ve¬ 
locitati  navis :  hic  motus  nautae  componitur  ex  motu  proprio  &  communi 
relativo. 

Tab.m  §.  DLX.  Si  corpus  A  libere  pofltum  direftione  &  velocitate  aequabili  AC 
Fifi.  IO.  moveatur,  &  fimul  ab  alia  potentia  pellatur  diredtione  AB,  eaque  veloci¬ 
tate  aequabili  ,  qua  percurriflet  A  B  ,  eodem  tempore  ac  A  C  percurrit  per 
primam  actum  potentiam ;  tum  ab  utraque  potentia  fimul  aCtum  movebi¬ 
tur  in  diagonali  AD  parallelogrammi  ABCD,  cujus  duo  latera  funt  am¬ 
bae  directiones  A  C ,  A  13 . 

Sit  A  formica  ,  AC  regula  in  qua  incedat  ,  quae  in  partes  aequales 
e  ?  g}  i,  o ,  fit  divifa.  Haec  regula  fimul  cum  formica  deferatur  a  quacun¬ 
que  caufa  direftione  AB,  ut  fibi  maneat  parallela  :  dividatur  etiam  AB 
aequaliter  in  F,  H,  K,  M,  tum  quo  tempore  formica  partem  regulae  A<? 
percurrit ,  regula  defertur  in  F  E  ,  adeo  ut  ad  finem  primi  temporis  formi¬ 
ca  fit  in  E,  cumque  abfolvit  in  regula  partem  eg ,  haec  defertur  ufque  in 
G  H  :  idcirco  in  fine  fecundi  temporis  erit  formica  in  G :  pergit  vero  am¬ 
bulare  ufque  ad  i ,  quo  venit ,  poftquam  translata  eft  regula  in  K I :  fpa- 
tiatur  exinde  ufque  ad  o ,  dum  regula  promovetur  ufque  in  M  O ,  tandem 
pervenit  ad  C  fimul  cum  regula  in  RD,  adeoque  cum  formica  femper  in¬ 
venitur  in  diagonali  AD,  eam  percurrit.  Demonflratio  ceteroquin  haecefl. 
Dividatur  enim  A  B  in  partes  aliquot  aequales  AF,  FH,  HK,  KM, 
MB,  &  AC  in  totidem  partes  A  e  ,  eg,  gi ,  io,  o  C,  inter  fe  aequales: 
dutftifque  B  D  xquali  &  parallela  ad  A  C  ,  tum  C  D  aequali  Sc  parallela  ad 
A  R  Ut  &  diagonali  A  D  in  parallelogrammo  ABCD,  tum  rettis  F  N  , 
Hp'  KS,  MQ.r  parallelis  ad  AC,  itidem  e  E,  g  G,  i  I ,  o  O ,  parallelis 
ad  AB,  erit  velocitas  corporis  moti  ex  A  ad'  B ,  ad  eam  ex  A  in  C ,  : : 
AB.  AC:  fed  velocitas  moti  corporis  ex  A  in  F  r  eft  adeam  ex  A  in  e, 
: :  A  F .  Ae::AB.  AC;  quia  angulus  BAC  efl=iFAf,  erit  parallelo- 
grammum  AeEF  fimile  &  fimiliter  pofltum  ac  ABCD,  &  circa  eandem 
diagonalem:  (?)  pari  pa£bo  eft  HA.  Ag::BA.  AC:  ergo  AG  diago- 

'  nalis 

(  i  )  Per  def.  i.  &  pr<^.  16.  lib.  6.  Eucf. 
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nalis  eadem  ac  AD,  &  fic  porro;  adeoque  corpus  a  duabus  ejufmodi  po¬ 
tentiis  motum  femper  erit  in  diagonali  parallelogrammi  ABDC.  Parimo- 
&)  movebitur  corpus  liberam  A  a  duabus  potentiis  fimul  operantibus  in  di- 
regiones  memoratas  prefliim ,  trartum ,  vel  pulfum . 

§.  DLXI.  Quia  diagonalis  parallelogrammi  femper  jacet  in  plano  paval- 
lelogrammi  ,  corpus  a  duabus  potentiis  fimul  artum  femper  movebitur  in 
plano ,  quod  tranfit  ambarum  dirertiones . 

§  DLXII.  Quoniam  AD  diagonalis  parallelogrammi  femper  eft  minor 
fumma  amborum  laterum  AC,  AB,  a  corpore  A  arto  per  duas  potentias 
fimul  ,  via  brevior  percurretur  ,  quam  fi  ambae  potentis  feorfum  diverfo 
tempore  id  corpus  pepulilfent  vel  traxiflent.  .  .  J.^  xir. 

§.  DLXIII.  Manentibus  potentiis,  qux  corpus  promovent  ,  udem,  ent^s-  - 
via  a  corpore  emenfa  pari  tempore  eo  major ,  quo  dirertiones  plus  contpi- 
raverint,  five  minorem  angulum  inter  fe  eandem  verfus  plagam  compren- 
derint :  contra  erit  via ,  quam  corpus  peragrat ,  eo  brevior ,  quo  dirertiones 

magis  fint  adverfx.  i  . 

Sint  enim  dirertiones  AC,  AB,  erit  diagonalis  parallelogrammi  A  D  , 
quae  a  corpore  A  percurritur .  Si  dirertiones  plus  confpiraverint  ,  uti  A  y  , 

AB,  erit  diagonalis  A<T,  major  quam  AD  (  per  Euclid.  L.  i.  prop.  24.) 
cum  angulus  ABcT  major  quam  ABD  fit  .  Si  dirertiones  fuerint  A  x , 

AB,  erit  diagonalis  A  A  minor  quam  AD,  quia  angulus  AxA  minor  eft 
quam  ACD. 

$.  DLXIV.  Via  AD  corporis  A  a  duabus  potentiis  P  ,  Q  fimul  trarti 
vel  prefii  eft  brevior  ,  quia  Potentiae  aliquomodo  dirertione  adverfa  operan¬ 
tur ,  quacunque  obliquitate  corpus  A  prefterint,  five  in  angulo  acuto,  re“T>b  XI[> 
rto ,  vel  obliquo,  uti  in  figuris  patebit.  Quia  enim  P  potentia  premit  cor-  Fis.  12.  • 
pus  A  direAicme  &  velocitate  AB,  potentia  Q  premit  direAione  &  velo- |;e- 
citate  AC,  feretur  A  in  diagonali  AD.  Ex  punAo  B  ducatur  Bt»  per¬ 
pendicularis  in  AD,  &  BH  parallela  ad  AD.-  tum  dux  potentix  operan¬ 
tes  direAione &  velocitate  BG,  BH,  moviflent  corpus  infpatio  bD.  du- 
catur  quoque  CE  perpendicularis  ad  AD,  &  GF  parallela  ad  AD:  dux 
potentix  dirertione  &  velocitate  CF  &  CE  moviflent  corpus  per  fparium 
C  D :  fartis  parallelogrammis  ECFD,  GBHD,  erit  C  E  —  F  D  G  B  ■— 

HD;  adeoque  tales  dux  potentix  FD,  HD,  xquales  &  ad*e™^eAp 
ftruunt  ,  fed  fuperfunt  artiones  CF-ED  ,  tum  BH^Cj  U  — AC.. 

Sed  DE-f  EA  e(l=:DA,  in  duabus  primis  figuris  ,  quod  fpatium  per¬ 
curritur  ab  A:  fed  in  Figura  14.  eft  AD^GE — GD —  E  A  :  eft  GD 
adverfa  EA  &  xqualis ,  quibus  fublatis  reftat  AD:  idcirco  potentix  P  »Q» 
pro  parte  viribus  oppofitis  in  fe  egerunt;  quo  pacto  aliquam  partem  virium 

deftruxerunt.  ,  , 

DLXV.  Cognofcitur  longitudo  vix  percurfx  a  corpore ,  quou  pei  duas  Flg.  ,3. 
potentias  motum  fuit ,  cognita  velocitate  ,  quam  corpus  per  quamlibet  po¬ 
tentiam  feorfum  accipit ,  tum  dato  angulo  ,  quem  dirertiones  potentiarum 
comprehendunt .  Nam  fint  velocitates  a  fingulis  potentiis  feorfum  agenti¬ 
bus ,  veluti  AB,  AC,  &  angulus  dirertiorlffn  P AQ,  erit  hujus  comple¬ 
mentum  ad  duos  rertos  angulus  QAB,  cui  xqualis  eft  ABD,  quem  com- 
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prehendunt  dux  dat*  AB,  AC  five  BD  ,  adeoque  ope  Trigonometria?  I 
erui  poteft  longitudo  line*  A  D .  Regula  haec  eft ;  ( i  )  ut  eft  fumina  duo¬ 
rum  laterum,  ad  eorum  differentiam,  ita  eft  Tangens  femifumm*  angulo¬ 
rum  qu*fitorum ,  ad  Tangentem  femidifferentix ,  hxc  femidifferentia  addi¬ 
ta  femifummx  dat  angulum  maximum  ,  fubtraCta  dat  angulum  minorem  . 

§.  DLXVL  Simili  modo  cognofcitur  via  6c  velocitas  corporis  a  pluribus 

potentiis  notis  fimul  aCti .  Poftquam  enim  via  &  velocitas  corporis  a  dua¬ 

bus  potentiis  aCti  fuit  determinata ;  hxc  cum  determinatione  novx  poten¬ 
ti*  comparata  novam  diagonalem  exhibet ,  atque  ita  procedendo  ufque  ad 
ultimam,  perveniemus  ad  viam,  quam  corpus  ab  omnibus  potentiis  fimul 
traCtum  vel  propulfum  percurrit  .  _ 

Nam  corpus  A ,  adum  a  duabus  potentiis  E ,  D ,  directionibus  &  velo¬ 
citatibus  AB,  A  G ,  percurrit  diagonalem  A  H ;  aCtum  nunc  a  potentia  C 
direaione  6c  velocitate  A  F ,  percurret  A  I :  motum  prxterea  a  potentia  M 
diredione  &  velocitate  AK,  percurret  AL  ;  erit  igitur  AL  via  &  velo¬ 
citas  corporis  aai  a  potentiis  E ,  D ,  C ,  M  ,  fimul . 

Perinde  eft  a  quibus  potentiis  inceperimus  ,  five  ab  M ,  C  ,  D ,  E  ,  five 

a  C,  D,  E,  M,  &c.  nam  femper  perveniemus  ad  eandem  diagonalem 

A  L ,  cujus  longitudo  pari  modo  ex  Trigonometria  erui  poteft  ac  AD  in 
propofitione  praecedenti. 

§.  DLXVII.  Quum  vero  eadem  linea  AB  poflit  efle  diagonalis  pluri¬ 
morum  differentium  parallelogrammorum  ACBD,  AEFB  &c.  patet  a 
pluribus  &  diverfiffimis  potentiis  corpus  eadem  velocitate  &  yia  pofie  fer¬ 
ri,  veluti  hic  ab  AC  &  AD,  tum  ab  AF  &  AE. 

§.  DLXVHI.  Harum  dux  quxlibet  aftumtx  ad  libitum  eofdem  femper  prx- 
ftabunt  eifeCtus .  Dux  A  E ,  E  B  ad  libitum  aftumi  quidem  pofliint ,  fed  fi 
una  determinatur,  determinata  eft  altera  ,  quia  Triangulum  AEB  datis 
duobus  lateribus  AB,  AE  vel  AB,  BE,  cum  angulo  his  contento  ,  eft 
determinatum. 

§.  DLXIX.  Cum  vero  corpus  a  pluribus  potentiis  fimul  motum  defcrip- 
ferit  lineam  reCtam ,  quam  ab  una  potentia  agitatum  etiam  defcripfiftet ,  fi 
in  hac  reCta  direCtum  fuiftet  ,  poterimus  loco  unius  potenti*  corpus  mo¬ 
ventis  plures  affumere  ,  qux  eundem  effeCtum  prxftitiffent  ;  vel  loco  plu¬ 
rium  potentiarum  fubftituere  unam ,  qux  eundem  prxftitiftet  effeCtum .  Ita 
loco  potenti*  P ,  moventis  corpus  direCtione  &  velocitate  A  H  ,  poterimus 
fubftituere  duas  alias  E,  D,  qux  in  directionibus  AB,  AG  excitaffet  ve¬ 
locitates  AB,  AG.  Tum  loco  potentiarum  E,  D,  C,  M,  producentium 
in  corpore  A  motum  A  L ,  poterimus  fubftituere  potentiam  N  ,  qux  dire- 
Cte  producit  effectum  A  L . 

DLXX.  Determinari  quoque  poteft  via  8c  velocitas  corporis  A,  aCti  a 
potentiis  C ,  D ,  B ,  non  jacentibus  in  eodem  plano ,  fed  in  diverfis . 

Dux  potentix  C,  B,  pellant  corpus  A  directionibus  &  velocitatibus  AF, 

A  E.  Hx  dux  direCtiones  concipi  pofiunt  in  uno  plano,  quod  eft  AEGF  > 
diagonalis  hujus  parallelogrammi  eft  AG.  Corpus  A  pellatur  a  potentia 
D,  direCtione  &  velocitate  AH;  tum  du*  AG,  AH  jacent  in  plano  eo¬ 
dem 


(1  )  Per  probi.  X.  Trigon.  Tacquet. 
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dem,  diveiTo  tamen  a  priori,  fiat  parallelogrammum  AGHK  ,  ducatur- 
que  diagonalis  AK,  erit  AK  via  &  velocitas  ,  qua  corpus  A  attum  ab 
his  tribus  potentiis  movetur .  Quod  fi  fuper  tribus  direflionibus  Ah,  » 

A  H  formetur  parallelepipedum ,  in  quo  ducatur  diagonalis  ,  exprimet  haec 
viam  &  velocitatem  corporis  a  tribus  potentiis  afli . 

§  DLXXI.  Si  corpus  C  a  duabus  potentiis  pellatur  ,  quae  non  operan- 
tur  motum  uniformem,  fed variabilem ,  paribus  temporibus  proportionalem, 

&  in  eadem  direflione  CD,  CA,  qua  quaelibet  inceperat,  movebitur  cor¬ 
pus  C  in  eadem  refla  CB,  in  qua  moveri  caepit.  Una  enim  potentia  pel¬ 
lat  primo  tempore  corpus  C  in  via  CD,  &  celeritate  C  E ,  fecundo  tem¬ 
pore  celeritate  EF;  tertio  tempore  celeritate  FD  :  altera  potentia  pellat 
primo  tempore  corpus  C  in  via  C  A,  &  celeritate  CG,  fecun  o  empoie 
pellat  celeritate  GH,  tertio  tempore  celeritate  H  A  ,  fit  vero  uti  G  h. 
CG::EF.  G  H : :  FD.  HA:  erit  CE.  CF::CG.  CH::CD.  CA. 

Ex  punflis  E ,  F  ,  D ,  ducantur  parallela;  ad  C  A ,  &  ex  punflis  G,H  , 

A,  ducantur  parallela;  ad  C  D ,  formabuntur  parallelogramma  EGGI, 
FCHK,  D  C  A  B  ,  quorum  diagonales  C  I ,  C  K  ,  C  B  ,  in  direftum  ja¬ 
cent  :  quia  enim  parallelogramma  hxc  habent  angulum  communem  E  C  G , 

&  eft  EC.  C  G : :  F  C .  CH::DC.  CA,  circa  eandem  diametrum  C  B 
exiftunt.  (a)  Verum  corpus  C  afluvn  a  potentiis  ,  quae  producunt  motus 
E  C  ,  C  G ,  percurrit  diagonalem  C I :  fic  idem  C  aftum  a  potentiis  C  E 
q-EF,  tum  CG-j-GH  percurrit  diagonalem  CK.  Idem  corpus  C  aflum 
a  potentiis  ,  quae  producunt  motus  CE-f-EF-f-FD,  &  CG  4*  G  H  -f 
H  A  ,  percurrit  diagonalem  C  B ,  adeoque  corpus  C  femper  invenietur  in 

diagonali  CB.  .  .  Tab.  Xll, 

§  DLXXII.  Vocatur  haec  vana  conjunflarum  aut  difiTolutarum  potentia- Fig. 
rum  vel  motuum  confuleratio ,  Compo/nio  &  RefoUtio  motus :  cujus  ufus  eft 
infignis  ad  effeftus  corporum  in  alia  oblique  artorum  mtcli.gendor .  S,  emin 
corpus  A ,  via  obliqua  A  B  impingatur  in  obicem  H  B ,  p 
concipi  refoluta  in  A  C ,  parallelam  obici ,  qua  corpus  nihil  in  eum  opera¬ 
tur,  &  in  CB,  perpendicularem  obici,  in  qua  corpus  omni  vi  eum  percu¬ 
tit.  Sit  jam  AB  velocitas  corporis  impacti,  erit  CB  velocitas,  qua  percu¬ 
tit  obicem;  eft  AB  ad  CB  ::  fi  nus  totus  ad  fi  num  anguli  B  A  G  — *  AB  H  : 
eft  autem  AC  finus  anguli  ABC,  qui  exprimit  velocitatem  ,  qua  A  non 
operatur  in  obicem.  Sit  AB  velocitas  =  5  ,  erit  vis  tota  corporis  A  z*. 

Sit  AC  =  4-  6c  CB=$,  erit  vis  percuftionis  in  punflum  rs  —  9.  nujus 
doflrinx  utilitas  fe  extendit  ad  aflionem  diverfarum  Potentiarum  fe  tra¬ 
hentium  ,  prementium  &  pellentium  determinandam  . 

§.  DLXXIII.  Incipiamus  ab  exemplo  levi,  a  Dracone  papyraceo,  qui  aTabxm. 
vento  in  altum  abripitur  .  Mediae  arundini  AB  laxus  eft  alligatus  umsFig.  1. 
DEC,  fi  loco  cuidam  intermedio  E  adneflatur  funis  EM,  qui  manu  te- 
netur  ,  quando  funis  facit  angulum  DEC  54°  34  ventus  . horizontal.ter 
draconem  inflat  vi  maxima  &  oblique  ;  ducatur  in  AB  perpendicularis 
O  H  ,  quae  exprimit  directionem  &  motum  draconis :  motus  O  H  refolvatur 

~  in 


(  O  Ter  def.  x.  &  prop.  z<5.  i;b.  6m  el. 
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in  OP  parallelum  folo,  &  in  PH  perpendicularem  ad  folum  ,  exprimet 
O  P  vim  venti  ,  qua  draco  horizonta  liter  pellitur ,  &  PH  vim  ,  qua  ele¬ 
vatur  in  altum  .  Quo  punCtum  funis  E  propius  accedit  ad  D ,  decrefcit 
OP-  ideo  punctum  E  non  debet  efie  fixum;  fed  propius  admovendum  ad 
O  pro  vi  venti  varia  :  fi  enim  ventus  lenis  fpiraverit  ,  poteft  E  fumi  in 
eo  loco  ,  ut  angulus  DEC  fit  54  gr.  34'»  fed  fl  ventus  vehemens  fuerit , 
locus  E  non  valet  ,  vento  frangente  chartam  aut  funem  E  M.  tum  pun- 
dum  E  propius  admoveatur  ad  D  ,  quo  pa&o  dirigi  poteft  draco  ,  ut  fae- 
viente  procella  nec  frangatur ,  nec  funis  E  M  frangatur ,  aut  fi  a  Philofo- 
pho  in  ufurn  vocetur ,  ut  ele&ricitas  aeris  fublimis  obfervetur ,  filum  tenue 
ferreum  EM  perflet  integrum.  Praeterea  in  Dracone  volante  funt  tres  po¬ 
tentiae  operantes :  Vis  venti ,  pondus  draconis  cum  cauda  appenfa  ,  &  ma¬ 
nus  M  funem  fuflentans  .  Ideo  fi  LG  fit  perpendicularis  in  funem  LN 
folo  parallela  ,  five  perpendicularis  in  direCtionem  gravitatis  ,  &  G  N  per¬ 
pendicularis  in  directionem  venti  ,  hoc  Triangulum  GLN  exprimet  ma¬ 
gnitudines  harum  trium  potentiarum.  Quarum  GL  firmitas  erit  funis,  LN 
pondus  draconis ,  G  N  vis  venti  .  Quia  autem  propter  curvaturam  funis , 
quae  Catenaria  eft  ,  G  L  differet  in  quocunque  loco  intermedio  inter  E  8c 
M  ,  patet  firmitatem  funis  requiri  majorem  prope  draconem  in  E ,  mino- 
rem  prope  M.  Sc  ideo  funis  etiam  fere  nunquam  frangitur  prope  M,  fed 
in  loco  quodam  intermedio . 

Tab.xm.  4.  dLXXIV.  Intelligi  jam  poterit,  quomodo  naves  abeodem  pulfae  ven- 
*!%*’  5,to ,  diverliffimis  provehantur  viis.  Sit  enim  navis  AB,  A  prora,  B  pup¬ 
pis^  velum  expanfum  CDE,  quod  a  vento  infletur,  cujus  aClio  in  ven¬ 
tum  conflat  ex  perpendiculari  quadam  DG,  quae  refolvitur  in  DF  perpen¬ 
dicularem  ad  A  B  ,  &  in  F  G  parallelam  ad  A  B  ,  quatenus  navis  agitur 
motu  FG,  eatenus  antrorfum  pergit,  fed  motu  DF  pellitur  ad  latus.  Hoc 
pa&o  fi  aqua  ab  omni  parte  aequaliter  refifteret  navi ,  navis  multum  ad  la¬ 
tus ,  &  minus  antrorfum  pelleretur,  fed  navis  tota  longitudine  AB  aquae 
refiflentiam  experitur  :  prorae  A  tenuiori  minus  refiftitur  ,  ideo  felicius  an¬ 
trorfum  peHitur  navis  :  ut  lateralis  refi flentia  aquae  adverfus  navim  incre- 
fcat,  alae  cymbis  minoribus  ad  latus  adjiciuntur ,  quae  tum  planitie  in  aquam 
incurrentes  efficiunt,  ut  cymba  minus  in  latus  directione  D  F  pellatur :• ideo 
navis  quadam  alia  direCtione  quam  FG  feretur  ,  quae  propius  accedit  ad 
aliquam  D  L ,  fed  quae  a  majori  vel  minori  refiftentia  laterali  navis  pen¬ 
det. 

Non  autem  perinde  eft  quanam  obliquitate  velum  vento  opponatur ,  fed 
eft  aliquis  veli  fitus  ,  quo  ventus  velum  inflans  navim  maximo  cum  comr 
modo  propellet  ‘  ille  fitus  in  Fig.  z.  eft ,  fi  carina  B  D  cura  velo  D  E  fa- 
ciat  angulum  BDE  19  gr.  3  5  min.  &  in  Fig.  j.  fi  angulus  BDE  fit  54 
gr.  34.  min.  &  in  Fig.  3  &  4-  angulus  BDE  fit  35  gr.  17-  min.  de  qui- 
bus  videatur  Pitot  (a).  Verum  multo  plura  hic  funt  confideranda ,  quando 
navis  jam  movetur,  quae  videri  pofliint  apud  Maclaurin  (b), 

Fig  ?  •$.  DLXXV.  Simili  modo  demonftratur  ,  qua  ratione  navis  quae  provehi¬ 

tur , 

Manoeuvre  des  Vaiffeaux.  Sett.  3.  vel  ibid,  Tab.  3. 
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tur  a  gubernaculo  regatur.  Sit  navis  AB,  antrorfum  mota  .gubernaculum 
fit  C  D  G  ,  obliquo  politum  litu  ,  quod  incurrit  in  aquam ,  fed  concipi  po- 
teft  ac  fi  aqua  pari  velocitate,  motu  contrario  fi  ve  LD  incurreret  in  gu¬ 
bernaculum:  ducatur  perpendicularis  DE  in  gubernaculum  CG,  MC  « 
orimit  asionem  aquse  in  gubernaculum :  fed  motus  DErefolvi  poteft  m  D  1 
He  motu  Diq  navis  pars  pofterior  pellitur  verius  Z ,  fed  motu  IE  re¬ 
tardatur  :  quia  igitur  pofterior  pars  fertur  motu  DI,  prora  A  fertur  motu 
contrario  verfus  X,  fitque  fpecies  verfauonts  fupra  locum  refpondentem 
centro  gravitatis,  quod  eft  in  navi,  fed  vera  verfatio  non  fit,  quia  navis 

progr^itur^quo^npKit^vett.tur.  ^  ^  propellatur  ,  flumine  incur- 

rente  in  puppim  &  in  gubernaculum  inflexum  CDG:  aqua ™  ^ 
incurrit  in  gubernaculum,  idque  movet  directione  perpendiculari  Db,potelt 
autem  DE  refolvi  in  duos  motus  DI,  I£,  quatenus  pellitur  gubernacu¬ 
lum  motu  DI,  pars  pofterior  navis  pellitur  verfus  X,  &  ideo  prora  A ^ver¬ 
titur  contrario  motu  verfus  Z ,  quatenus  motus  eft  I  E ,  propellitur  navis 

an§°DLXXVII.  Determinari  poteft  /itus  gubernaculi,  in  quod  aqua  vi  ma-Jfg.111' 
xima  operatur,  ut  navis  vertatur. 

Sit  APF  gubernaculum  navis  AH,  hoc  ponatur  in  fitu  obliquo  FP 
ut  aqua  in  id  operetur  direftione  EC.  Sit  CE  radius  ,  tum  fimis  anguli 
incidentise  erit  F  E ,  &  ideo  vis  aquae  incurrentis  in  gubernaculum  erit 
uti  FEq  jam  F  E  refolvatur  in  duas  potentias  F  D  ,  D  E ,  quarum  D  E  eft 
parallela  direftioni  navis,  DF  eft  oppofita  jnotui  navis ,  hinc  DF  eftfoU 
vis  qus  navim  vertit  in  rotundum:  fed  EF.  FD  :  :  CE.  CF..  CE 


X  EFq.  CF  X  EFq 


:  CE  X  EF. 
CE 


CE 


Ponamus  C  E  ssa.  C  F  s=  x,  F  Fq=**  —  ergo 


C  F  X  E  Fq.  : :  E  F*.  CF  x  E  F\ 

__  CE 

C  F  X  E  Fq__  aax  —  x' 
CE 


.  c 

( 1 )  capiatur  hujus  differentiatis ,  qu*  erit  - 


aad  x 


xxxdx  _ . 

1 1 _ - — ponatur, 


ut  habeatur  maximum 
erit  Logar.  a  a  zZ 
Subtrah.  Log.  n°.  3 .  __ 

divide  per  z 
Tomo  I. 


.  ^  aa  „ 

erit - —  * 

3 

20  ,  000000. 
o.  4771*1 


=  Quia  a  eft  «qualis  radio 


*9-  79 

9.  76143.9 


C-O  Quantitatis  — -*  differentialis  eft 


A  a 

0tJx — 


Hic 


x/—  „  __  logarit .  «0 —  log.  J 

O.hmc  &  x—  ^  21  .  quare  erit  logari^.  x  feu  C  F  —  ~  ~ 

huit  refpondet  '  in  tabulis  fmus  anguli  gr.  ii-  tB  erg° 

^^F —  §.r*  ?S.  i<5\  &  ejus  complementum  B  CF^gr.  54-  44-  erS° 
maxima  vi  m  gubernaculum  f  quando  in  id  incurrit  fub  angulo,  gr.  54»  44  • 
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Hic  eft  Logarithmus  Tinus  anguli  35  gr.  1 6  min.  cujus  complementum 
eft  angulus  incidendae  ECFzzisq  gr,  44  min.  adeoque  aqua  operatur 
maxima  vi  in  gubernaculum  ,  quando  in  id  incurrit  fub  angulo  54  gr. 
44  min. 

Sed  aliam  formulam  invenit  Bouguerius  ( a ) .  Ex  qua  fequeretm* ,  an¬ 
gulum  a  carina  &  gubernaculo  formatum  efle  46-7-  grad.  ut  efferus  ma¬ 
ximus  producatur:  quoniam  attendendum  eft  ad  motum  Aquae  curvilineum 
juxta  carinam  &  puppim  adfcendentis .  Nec  in  navibus  tanta  converfio  gu- 
bernaculi  fieri  poteft . 

Fig.'?.  §•  DLXXVIII.  Ex  eodem  principio  explicatur  etfedhis  Pontis  Ofcillato- 

rii,  qui  in  fluminibus  amplis  ,  uti  in  Rheno  ,  eft  frequentiffimi  ufus .  Eft 
AB  anchora,  qua;  fundo  fluminis  injicitur,  cum  ea  connexus  eft  funis  an- 
chorarius  longus  ,  qui  ut  extra  aquam  jaceat,  impolitus  eft  cymbis  exiguis 
-C,D,E»F  &  cum  his  nexus  in  paribus  intervallis:  tandem  funis  alligatus 
eft  navi  amplae  cum  plano  tabulato  G :  Gubernaculum  HIKN  eft  in  pup¬ 
pi  ,  uti  in  vulgaribus  navibus  .  Sint  jam  aggeres  PQ.,  PQ  coercentes 
Aquam  fluminis ,  quae  currat  in  gubernaculum  IN,  inflexum  verfus  ripam 
R  ,  operatur  Aqua  diredtione  K  L  perpendiculari  ad  I  N  ,  hic  motus  K  L 
refolvatur  in  motum  KM&ML,  quatenus  gubernaculum  pellitur  motu 
K  M  navis  fertur  ad  ripam  S  ,  percurrendo  arcum  RS,  quatenus  pellitur 
motu  M  L ,  cum  flumine  abriperetur ,  nili  anchora  A  B  refifteret .  Sic  navis 
G  ofcillatur  a  ripa  R  ad  S  :  fi  pervenerit  in  S  ,  &  gubernaculum  ponatur 
in  fitu  oppofito  V,  tum  Aqua  defluens  juxta  latus  T  navis  in  gubernacu¬ 
lum,  pellit  navim  in  ripam  oppofitam  R.  Eo  pa&o  pons  ofcillatorius  ,  vel 
Gyratorius  di&us ,  habetur, -qui  aliquando  ex  duabus  jundtis  navibus  effici¬ 
tur,  ut  planum  tabulatum  impofitum  fit  amplius,  &  tutior  trajedlus.  Cum 
flumen  trajicietur  pontone  ,  hujus  in  prora  &  puppi  capita  cava  permeanr 
tur  a  fune  tenfo  ,  dirigente  ,  utrique  ripae  affixo :  ut  ponto  a  ripa  ad  ripam 
a  flumine  ultro  pellatur ,  ex  capite  puppis  eximitur  funis :  Alter  funis  angu¬ 
laris  puppi  -&  medio  navis  adnexus ,  in  angulo  habet  orbiculum  perforatum , 
quem  prior  funis  tranfit :  fune  altero  pro  lubitu  laxato ,  navis  jam  obliquae 
latus  a  flumine  ad  ripam  adverfam  pellitur. 

F?s-?o*n*  §•  DLXX1X.  Simili  modo  fumus  &  ignis  ,  corpora,  quae  oblique  impin¬ 

git,  movet.  Sit  AB  trochus  levis  ,  cui  infident  chartae  feparatae  ,  oblique 
margini  infertae,  concurrentes  in  medio  C  uti  centro:  hoc  centrum  fit  ae¬ 
neum  cavum  capitulum  rotundum  ,  quod  imponatur  ftilo  tenui  acuto  fer¬ 
reo  ,  qui  infixus  eft  pedi  D  E ,  ftanti  in  bafi  firmo  E  H  ,  in  qua  ardet  can¬ 
dela  L ,  cujus  flamma  F  eruclat  fumum ,  hic  adfcendens  oblique  ferit  char¬ 
tas  trochi ,  eafque  pellit  diredlione  A  M  B ,  ideo  trochus  in  rotundum  a  fu¬ 
mo  celeriter  pellitur.  Nonnunquam  fimiles  machinae  majores  ex  tenui  ferro 
ponantur  in  caminis,  ad  diftantiam  8  vel  10  pedum  ab  igne,  &  trochum 
AB  ambit  funis  ,  qui  duabus  in  eadem  altitudine  impofitus  eft  trochleis, 
inferior  ambit  rotundum  ex  veru  difcum  ,  quod  circumvertitur  fimul  cum 
carnibus  affandis ,  &  eo  celerius ,  quo  luculentior  eft  ignis  &  fumus . 

Tab.xiII.  §.  DLXXX.  Si  tres  Potentiae  A,B,C,  trahentes  vel  prementes  fuis di- 

Fis-- 

(a)  Manoeuvre  des  vaiffeaux  pag.  280.  &  325. 
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-regionibus  in  eodem  pundto  D  concurrant,  &  fe  mutuo  teneant  in  aequi- 
Iibrio  ,  erunt  harum  magnitudines  uti  tres  redite  DG,  GE,  DE  parallelae 
diredtionibus  potentiarum ,  &  concurfu  Triangulum  D  G  E ,  vel  D  E  F  for¬ 
mantes  .  Si  enim  potentia  B  traxilTet  pundtum  D  in  fpatio  D  G  ,  quo  tem¬ 
pore  potentia  C  traxiflet  idem  D,  fpatio  DF,  pundtum  D  adhim  fuilfet 
fpatio  DE,  quod  eft  diagonalis  parallelogrammi  GEFD:  ut  igitur  poten¬ 
tia  A  fit  in  aequilibrio  cum  aliis  B,&  C,  quiefcat  etiam  pundtum  D, 
debet  efle  tanta,  ut  pundlum  D  eodem  tempore  trahere  potuiffet  in  fpa¬ 
tio  E  D .  Sunt  autem  potentiae ,  aequale  obftaculum  moventes ,  inter  fe  ve- 
luti  fpatia  ab  obflaculo  percurfa  per  §.  257.  adeoque  erit  potentia  A  uti 
DE:  B  uti  DG:  C  uti  DF  =  GE,  adeoque  Triangulum  EGD  ratio¬ 
nem  potentiarum  exprimit.  Perinde  efl  a  quanam  potentia  ordiamur,  igi¬ 
tur  a  C  &  A  incipiamus,  fitque  Cz:DF,  &  Arzz  ADzzz  F  H  ,  comple- 
toque  parallelogrammo  F  D  A  H  ,  producatur  B  D  ad  H  ,  eritqtie  potentia 
B=:DH=:EFi^DG.  Jam  confiderentur  duae  potentiae  B  &:  A  ,  &  C  D 
producatur  ad  L ,  formatoque  parallelogrammo  G  D  A  L  ,  erit ,  D  L  zz:  G  E 
=  DF. 

§.  DLXXXI.  Eft  vero  finus  anguli  ABD  =  BDE,  qui  eft  EG;  &fi-T?b,xnr* 
nus  anguli  ADC  =  EDF  =  DEG,  qui  exprimitur  ope  GD.  Hinc  finus  Fis*  n* 
anguli  BDCzz:EGD,  qui  exprimitur  ope  ED:  adeoque  potentia  B  erit 
ad  A  ,  uti  finus  A  D  C  ad  finum  C  D  B ,  &  A  ad  C :  :  Sinus  C  D  B 
ad  finum  BDA.  Hoc  eft  potentiae  funt  inter  fe  uti  finus  angulorum;  qui 
formantur  a  directionibus  Potentiarum  oppofitarum  . 

§.  DLXXX11.  Datis  magnitudinibus  trium  potentiarum,  quae  debent  efle  Tab.xiir. 
in  aequilibrio  ,  invenire  earum  diredtiones  ?  Capiantur  tres  lineae  proportio- F's’  n* 
nales  magnitudinibus  datis  ,  ex  quibus  formetur  Triangulum  GED:  ex 
pundto  D  ducantur  parallelae  DF,  DA,  ad  latera  GE,  E  D ,  &  dire¬ 
ctiones  erunt  DB,  DC,  DA. 

S.  DLXXX11I.  Datis  duobus  punctis  fixis  A,  B  diverfae  altitudinis ,  qUi-fj^f"1* 
bus  laxus  funiculus  A  C  B  eft  adnexus ,  datoque  pondere  P ,  pendenti  ex 
alio  fune  CP,  cujus  fupremum  C  definit  in  trochleam,  invenire  pundtum 
funiculi  C,  ad  quod  trochlea  cum  pondere  P  defcendet. 

Jungatur  AB,  ex  pundto  infimo  B  ducatur  BH  perpendicularis  ad  fo- 
lum  .  Centro  A,  radio  qui  fit  aequalis  longitudini  funiculi,  defcribatur  ar¬ 
cus  ,  qui  fecet  redlam  B  H  in  H  ,  ducatur  A  H  :  redla  B  H  bifecetur  in  G , 

Ter  G  ducatur  redta  G  L  ,  parallela  folo ,  quae  fecet  A  H  in  pundto  C  , 
erit  pundlum  C  quaefitum  :  ex  C  pendeat  C  P ,  ducatur  B  C ,  producatur 
furfum  PC  in  D,  ex  D  ducatur  redta  DF  parallela  ad  AC,  &  DE  pa¬ 
rallela  ad  BC. 

Quia  pundta  A  &  B  refi  flendo  funt  potentiae  trahentes  aequales ,  quae  ex¬ 
primuntur  ope  DE,  DF,  erunt  hae  aequales,  ideo  DECF  parallelogram- 
mum  aequilaterum  ,  cujus  diagonalis  DC  fecat  angulum  ECF  bifariam. 

Jam  jn  Triangulis  BGC,  HGC,  eft  latus  B  G  zz z  H  G  ,  C  G  zz:  C  G , 
angulus redtus  BGCizzzHGC,  adeoque  CBzzCH;  hinc  AC+CHzz= 
longitudini  funiculi  :  adeoque  CD  exprimif^nagnitudinem  ponderis  P,  & 

EC  exprimit  A,CF  exprimit  B. 


A  a  z 


DLXXXIV. 


Tab.XIII. 
Fig.  13. 


Tah.XIV. 
Fig-  1. 


Tab-XlV. 
Fig.  2. 


Tab.XI  V. 
Fig.  3- 
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§  DLXXXIV-  Si  punCta  A  &  B  eflent  in  eadem  horizontali ,  pun£um 
D  foret  in  medio  AB.  &  AC  =  CB.  Quo  altitudines  punitorum  A,  B, 
plus  differunt,  punitum  C  propius  ad  B  H  accedit. 

§.  DLXXXV.  Si  detur  funiculus  A  C  D  B  ,  fixus  in  A  &  B ,  ex  punitis 
intermediis  C  &  D  diftantibus  pendeant  funes  duo  CH,  DG  cum  anne¬ 
xis  ponderibus  ,  poterunt  rationes  horum  ponderum  determinari .  Produca¬ 
tur  A  C  ufque  in  G ,  eruntque  jam  tres  potentiae  in  A,  D ,  H  in  aequili¬ 
brio*  Producatur  BD  in  H,  eruntque  tres  potentiae  in  B,  C,  G  in  aequi¬ 
librio:  eritque  potentia  A  — CG  ,  potentia  D  is  D  C ,  potentia  Hiz:DG. 
Itidem  potentia  B^DH)  potentia  C  — DC,  potentia  G~;CH. 

Adeoque  eft  A.  B  :  :  C  G.  D  H 
G.  H:  :  CH.  DG. 


§.  DLXXXVI.  Determinantur  quoque  magnitudines  trium  potentiarum 
ope  reCtarum  perpendicularium  in  tres  directiones ,  Sc  concurfu  formantium 
Triangulum.  Sint  tres  potenti#  A,  B,  C,  in  aequilibrio,  quarum  directio¬ 
nes  concurrant  in  D :  formetur  Triangulum  D  P  Q  ex  parallelis  ad  dire¬ 
ctiones  :  tum  ducantur  tres  perpendiculares  PE,  PG,  EG  in  direCtiones , 
tranfeantque  per  punCta  ,  D  ,  P ;  erit  Triangulum  E  P  G  fimile  P  D  Q, 
quoniam  angulus  PDG  reCtus  eft,  &  in  PG  perpendicularis  eft  DL,erit 
angulus  PGD  =  PDa-  &  angulus  DEP  =  PDH==DPQ:  ergo  erit 
EPG=PQ.D,  adeoque  ambo  Triangula  LPG,  DQP  funt  fimilia  :  8c 
Dq,  QP  :  :  GP.  PE.  &  QD  .  DP  :  :  PG.  GE:  adeoque  PG  ex¬ 
primit  magnitudinem  potenti#  C,  PE  exprimit  B,  &  EG  exprimit  poten¬ 
tiam  A.  Hujus  propofitionis  ingens  eft  utilitas  in  potentiis  tribus ,  qu#  funt 
in  #quilibrio,  determinandis:  modo  tres  perpendiculares  duCt#  in  direCtiones 
forment  Triangulum,  uti  patebit  in  fequentibus  exemplis. 

§.  DLXXXVII.  Sit  veCtis  A  C  B ,  cupis  Hyporaochlion  eft  in  C,  poten¬ 
ti#  P  &  S  fint  inter  fe  in  aequilibrio  :  producantur  direCtiones  ,.  donec  con¬ 
currant  in  D ,  ducatur  C  D  y  tum  C  F  parallela  ad  D  B ,  &  CE  parallela 
ad  DA,  atque  pbtentia  S  erit  uti  DE,  potentia  P  uti  D  F ,  &  potentia 
fulcrum  fuftinens  uti  CD.  Vel  ducatur  C L  perpendicularis  in  AD,  & 
C  M  perpendicularis  in  D  B  ,  &  L  O  perpendicularis  in  D  C ,  erit  angulus 
FDC=LCA  =  CLO:  angulus  C  D  E  =  B  CM=  C  M  O  :  ergo  an¬ 
gulus  DFC=LCM,  &  ideo  erit  DF.  FC:  :  LC.CM.  &DF. 
D  C  :  :  C  I .  L  M  :  adeoque  potentia  P  erit  #qualis  L  C ,  potentia  S  a> 
qualis  CM,  &  potentia  fulcri  tequalis  L  M  :  ita  determinamus  tres  Poten¬ 
tias  ,  quae  revera  dantur  in  Libra,  VeCte  ,  Trochlea,  Axe  in  peritrochio 
&  plano  inclinato  ,  duas  autem  modo  determinavimus  in  Cap.  VIII.  de 


Mechanica  ,  nunc  tres  fimul  eruuntur . 

§  DLXXXVII!-  Quod  fi  veCtis  fuerit  CB  A,  in  quem  operentur  Po- 
tenti*  direaionibus  obliquis  A  E,  BH,  determinabitur  Potentia  tertia,  qu* 
fulcrum  C  fuflinet .  _ 

Motus  A  E  refolvatur  in  AD  perpendicularem  ad  vectun  C  A,  8c  in 
A  F  vel  D  E  parallelum  :  fic  motus  B  H  refolvatur  in  B  G  perpendicula¬ 
rem  ad  AC,  &  in  GH  parallelum.  Fiat  autem  CB.  CA  ::  AD.BG  •* 
atque  du#  Potenti#  adverfae  uti  B  G  ,  A  D  in  veCtis  punCtis  B,  A,  erunt 

in 
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in  zequilibvio :  agitur  autem  fulcrum  C  motibus  G  H  -f*  A  F ,  cui  fiat  *qua- 
lis  H  K ,  h*c  exprimet  potentiam  in  fulcro  C  defideratam .  Si  autem  ea¬ 
dem  potentia,  qu*  trahit  in  A,  dire&ione  AM  traxiflet ,  fulcrum  pari  vi 
tractum  fui  fiet  dextrorfum,  quam  finillrorfum :  hoc  fiet  fi  C  A  producatur 
in  L,  ut  AL  fit  =  GH,  faftoque  parallelogrammo  DALM  ducatur  dia¬ 
gonalis  AM.  Quia  in  hoc  cafu  tres  potentiae  non  concurrunt  in  punfto, 
alia  via  erant  determinandae,  quod  fieri  ope  refolutionis  motus  polle  de- 

monfirare  volui.  ,  „  „  Tab.xt\\ 

§.  DLXXXIX.  Sit  trochlea  T  cum  annexo  pondere  P,  fmtque  duae  po-jjg.*. 
tenti*  A  ,  B ,  non  parallele  trahentes  funem  duftarium  CGHE,  &  fu- 
ftentantes  trochleam  cum  pondere  ,  quaeritur  quant*  fint  potenti*  A  ,  B  ,  P. 

Ducatur  C  D  perpendicularis  ad  funem  A  G  ,  tum  E  D  perpendicularis 
ad  funem  H  E  ,  &  CE  perpendicularis  in  dire&ionem  ponderis  P : tria  la¬ 
tera  Trianguli  DCE  exprimunt  magnitudines  trium  potentiarum:  eft  A 
-CD,  b^DE,  P  =  CE.  Quando  autem  dire&iones  potentiarum  A, 

B,  funt  parallelae , ’ tum  quaelibet  potentia  eft  aequalis,  &  dimidia  ponderis 
P  &  trochleas . 

§.  DXC.  Si  fuerit  AB  planum  inclinatum,  cui  nnpofitum  eft  pondus  C  ,Tab.X!V. 
quod  a  Potentia  P  in  quacunque  direttione  fuftinetur:  erunt  hic  tres  po-F's,:i* 
tenti*,  quarum  una  eft  planum,  quod  pondus  in  G  fuftinet ,  agitque  di- 
reftione  G  C.  x°.  Gravitas  corporis  C ,  quae  id  dirigit  in  C  K  perpendicu¬ 
lari  ad  folutn  AD.  30.  Potentia  P,  quae  operatur  direftione  CP;  duftis 
tribus  perpendicularibus  in  tres  directiones ,  uti  O  A  in  direClionem  G  C 
plani:  D  O  in  direCtionem  CP  potenti*:  A  D  in  directionem  gravitatis 
C  K  ,  hujus  Trianguli  O  D  A  latus  D  A  exprimit  pondus :  O  A  aftionem 
plani  inclinati:  OD  potentiam. 

Eft  DO  finus  anguli  OAD,  quem  planum  OA  cum  folo  AD  facit; 
eft  DA  finus  anguli  DO  A,  vel  DOB,  qui  idem  eft  ac  finus  anguli 
A  OS,  qui  eft  cofinus  anguli  ,  quem  direftio  trahentis  potenti*  P  cum 
plano  AB  facit  :  adeoque  eft  potentia,  qu*  fuftinet  corpus  in  plano  in¬ 
clinato  ,  ad  pondus  corporis ,  uti  finus  anguli ,  quem  planum  cum  folo  fa¬ 
cit,  ad  cofinum  anguli,  quem  diredtio  potenti*  cum  plano  inclinato  facit. 
Angulus  SOA  decrefcit,  quando  angulus  OAS  augetur:  hinc  DS  cadet 
in  D  A ,  quando  angulus  P  A  O  eft  redtus  .  ( 1  )  Prout  igitur  corpus  C 
impofitum  eft  plano  A  B  diverf*  inclinationis  ,  &  fuftinetur  a  potentia  P 
parallela  ad  planum ,  erunt  actiones  tam  potenti*  P ,  quam  plani  A  B  di¬ 
verf*  .  Si  enim  B  A  inciderit  in  foium  D  A ,  adtio  plani  eft  *qualis  ponde¬ 
ri 

(1)  Quando  angulus  OAS  augetur,  angulus  AOS,  qui  eft  ejus  complementum  ad 
reftuin  ,  decrefcit.  Sed  eft  potentia  P  ad  pondus  corporis  C,  ut  finus  anguli  O  A  D  ad 
cofinum  anguli  OAS.  ergo  decrefcente  angulo  AOS,  cum  major  fiat  ratio  potentiae 
ad  pondus  potentia  major  requiretur  ad  idem  pondus  fuftinendum  .  hinc  fi  dire&io 
potentia»  p’ evadat  perpendicularis  plano  inclinato  BA,  hoc  eft  fi  angulus  PAo  fic 
redtus ,  ejus  complementum  AoS  fiet  nullum,  quare  in  hoc  cafu  potentia  ad  pondus 
rationem  habet  infinitam  ,  nec  amplius  valet  fuftmere  pondus  fupra  planum  :  fi  vero 
angulus  Pad,  quem  direftio  potentiae  cum  linea^feorizontali  DA  facit,  fit  reftus, 
tunc  DS  cadet  in  DA  ,  &  cofinus  anguli ,  quem  direttio  potentiae  cum  plano  inclina¬ 
to  B  A  faciet,  idem  erit  ac  finus  aneuii  OaD,  quem  planum  cum  folo  facit,  ideoque 
fiet  potentia  aequalis  ponderi . 
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ri  C,  &  potentia  P  nulla  :  quo  planum  AB  eft  magis  elevatum  ,  aftio 
plani  AB  eft  minor,  potentia  P  major  :  eftque  femper  potentia  P  ad  pon¬ 
dus  corporis  C ,  uti  finus  inclinationis  plani  in  folum ,  ad  finum  totum ,  8c 
actio  plani ,  uti  cofinus  inclinationis  plani  in  folum .  (  i  ) 

Tab.xiv.  §•  D**-'1,  Vidimus  in  §.  4 6$.  quanta  fit  potentia  ,  qua?  cuneum  propel- 
Fig .6.  ‘jet,  fi  fiflura  non  procurrat  aciem  cunei.  Verum  fit  fiftiua  EDE  procur¬ 
rens  aciem  cunei  ABC,  poterit  nunc  magnitudo  potentiae  ,  cuneo  appli¬ 
candae  defignari  .  Nam  latera  fifliiro  DE,  D  F  ,  operantur  directionibus , 
E  B  ,  F  A  ,  quae  fint  perpendiculares  in  DE,  D  F  ,  ergo  faCto  parallelogram- 
mo  E  M  F  O  ,  jungatur  O  M  perpendicularis  in  direCtionem  potentiae ,  quae 
dorfum  cunei  premit :  atque  Trianguli  E  O  M  latus  O  M  exprimit  magni¬ 
tudinem  potentiae,  quae  dorfo  cunei  eft  applicanda,  cum  refiftentia  corpoiis 
findendi  pro  quolibet  latere  fit  aequalis  O  E ,  yel  EM. 

Tab.xivfc  ^  DXCII.  Sit  veCtis  AB  libere  pofitus ,  ex  quo  fufpenfa  funt  pondera 
1S*7’  E,  G,  I,  fuftineaturque  a  ponderibus  fi  ve  potentiis  furfum  operantibus 
M ,  L  ,  atque  ita  trahatur  ,  ut  in  quiete  fit  ,  adeoque  potentiae  inter  fe 
fint  in  aequilibrio,  tum  traCliones  potentiarum  obliquae  funt  refolvendae,  ut 
earum  magnitudines  innotefcant  r  pulcherrimum  hunc  cafum  propofuit  Bou- 
guerius  ( a ) ,  quem  non  omittendum  cenftii  - 

j.  Pondus  I  obliqua  direaione  BH  trahit  deorfum ,  capiatur  B  d,  qua? 
exprimat  pondus  I  :  traaio  B  Q_  refolvatur  in  B  R  parallelam  vefti ,  &  in 
B  S  perpendicularem  ,  fiatque  parallelogrammtim  B  R  Q  S  :  adeoque  trahi¬ 
tur  veCtis  dextrorfum  viribus  B  R. 

2.  Pondus  M  trahit  direClione  obliqua  N  O  ,  capiatur  N  O ,  quae  expri¬ 
mat  M,  veluti  B  Q  exprefterat  I,  &  refolvatur  motus  NO,  in  NT  & 
T  O ,  fiatque  parallelogrammum  NTOV:  operatur  igitur  M  trahendo 
veCtim  dextrorfum  direCtione  NT,  adeoque  a  potentiis  I  &  Mr  trahitur 
directionibus  B  R  -f  N  T  dextrorfum  ,  quibus  aequipollere  debent  traCtiones 
finiftrorfum  pro  ftatu  aequilibrii  vel  quietis. 

3.  Pondus  E  trahit  obliqua  tradtione  CK,  capiatur  CK,  qua»  exprimat 
pondus  E  ,  &  refolvatur  C  K  in  tradiones  K  Y  ,  K  X ,  fiatque  parallelo¬ 
grammum  Y  C  K  X ;  adeoque  E  trahit  veCtim  finiftrorfum  viribus  C  Y. 

4.  Pondus  L  trahit  direClione  obliqua  A  P ,  qua?  traftio  refolvatur  in 
AZ,  ZP,  &  fiat  parallelogrammum  AZPW;  trahitur  ergo  veftis  fini¬ 
ftrorfum  viribus  AW. 

Si  igitur  BR  +  N  T  =  C  Y-|- Aw,  manebit  veCtis  in  quiete,  non  mo¬ 
vendus  dextrorfum  aut  finiftrorfum .. 

Deinde  necefte  eft  ut  BS-f  FV  + YK  =  N  V-f  AZ,  tum  enim  tan¬ 
topere  trahitur  veftis  furfum ,  quam  deorfum  .  FU  autem  exprimit  magni¬ 
tudinem  ponderis  G* 

3.  Quia  autem  potentiae  operantur  ex  diverfis  locis  Veclis  ,  earum  mo¬ 
menta 

(O  Bouguer  Manoeuvre  de»  Vaiffeaux  Liv.  1.  Left.  1.  Ch.  V. pag.  37. 

(  I  )  Si  direftio  potentiae  P  C  fit  parallela  ad  planum  B  A,  tum  CO  ,  feu  longitudo' 
plani  AB  exhibet  corporis  pondus;  GO,  feu  altitudo  plani  Be  potentiam  ;  &  GCfeu 
horizontalis  E  A  aftionem  plani  C  paragr*  47°  )  •  ex  ftuo  patent  proportiones  ab  au~ 

ftore  allata-.  *- 
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menta  funt  confideranda  :  ideo  aftumendum  eft  aliquod  pundtum  ,  quod 
confideretur  ut  fixum,  vel  hypomochlion :  quia  pondus  G  reda  trahit,  po- 
teft  pundtum  F  confiderari  ut  illud  fixum. 

Adeoque  pondus  I,  quod  eft  ut  BS,  cum  diredte  operatur  ,  eft  in  di- 
ftantia  FB,  ejus  momentum  eft  ergozz:BS  x  FB,  &  operatur  deorfum. 

Potentia  M  exprimitur  per  N  V ,  &  operatur  in  diftantia  F  N,  adeoque 
ejus  momentum  eftz^NV  X  F  N.  Ambo  haec  momenta,  quae  funt  ab  una 
parte  vedtis  a  pundto  medio  F ,  debent  aequipollere  potentiarum  momentis 
ab  altera  parte  puncti  F.  Potentia  E  operatur  uti  XCxCF  deorfum: 
potentia  L  operatur  uti  A  Z  X  A  F  furfum  .  Ideo  pro  aequilibrio  erit  B  S 
XFN  —  N  V  x  FN  =  AZ  x  F  A  — CX  x  FC. 

§.  DXCIII.  Eft  fumma  adtionis  cum  potentiae  trahentis  grave ,  tum  pia-  J»b.x[v. 
ni  inclinati  fuftentantis ,  omnium  maxima ,  quando  planum  inclinatum  cum  ‘s* 
folo  angulum  femire<ftum  facit . 

Sit  planum  inclinatum  A  B ,  &  angulus  B  A  D  femiredtus  :  dimifta  fit 
perpendicularis  BD,  qua:  eft  aequalis  DA,  haec  producatur  in  E,  donec 
DE^=BD,  erit  ED+DA  aequalis  fumma:  actionis  potentiae  Sc  plani  fu¬ 
ftentantis  :  radio  AB  defcribatur  arcus  circuli,  jungatur  BE  ,  erit  Trian¬ 
gulum  E  B  D  Ifofceles  redtangulum  ,  Sc  angulus  E  B  D  femiredtus :  fed  A  B  D 
erat  femiredtus ;  ergo  £  B  A  eft  redtus  ,  Sc  E  B  tangit  circulum  .  Sit  jam 
alia  altitudo  plani,  uti  /?<(',  ducaturque  fit,  parallela  ad  B  E,  erit  Trian¬ 
gulum  fi  t  S'  Ifofceles  ,  &  ti'—fi^\  hinc  t  ^4-  <TB  exprimit  fummam  adtio- 
num  tum  potentiae ,  tum  plani  fuftentantis  ,  verum  e  B  cadit  intra  E  B , 
ergo  eft  in  hoc  cafu  fumma  adlionum  potentiae  Sc  plani  minor  quam  in 
praecedenti .  Idem  demonftrabitur  ,  fi  planum  inclinatum  fit  b  A ,  adeoque 
fumma  adtionum  potentia:  Sc  plani  eft  maxima  ,  quando  planum  cum  folo 
angulum  fecerit  femiredtum . 

§  DXCIV.  Si  fuerit  corpus  C  inter  duo  plana  inclinata,  AB,  DB,™JIV« 
dantur  iterum  tres  potentia:  ,  quae  determinantur  ope  Trianguli  E  B  G  , 
cujus  latera  in  potentiarum  diredtiones  perpendicularia  funt :  ii  G  in  di- 
redtionem  gravitatis  CL;  EB  in  diredtionem  HC:  Sc  BG  in  diredtio- 
nem  KC. 

§.  DXCV.  Cumque  duo  latera  Trianguli  E  B  ,  B  G  ,  fuperent  E  G ,  JjfcxiV. 
erit  adtio  corporis  C  in  duo  plana  A  B ,  B  D  fimul  ,  major  actione  fuae 
gravitatis  .  z.  Quo  plana  AB,  BD,  funt  magis  acclivia,  erit  adtio  cor- 
Poris  C  in  ha:c  major  .  3.  Si  ambo  plana  aeque  inclinata  forment  angu¬ 
lum  A  B  D  60  graduum  ,  erit  adtio  corporis  C  in  plana  duplo  major 
fiio  pondere. 

4.  Si  ambo  plana  AB,  BD,  forment  angulum  ABD  90  graduum,  e- 
l  lt:  adtio  corporis  C  in  plana  ad  fuum  pondus  ,  ut  duo  latera  Trianguli  re- 
ftanguli  ad  hypotenufam.  5.  Si  planum  BD  fit  perpendiculare  ,  erit  an- 
Ius  EGB  redtus ,  &  adtio  plani  B  A  ad  pondus  corporis  C,  uti  finus  to¬ 
tus  ad  finum  anguli  E  B  D ,  quem  planum  B  A  cum  plano  D  B  facit ,  Sc 
adtio  plani  BD  eft  ut  finus  anguli  G  E  B  ==:  E  B  M ,  quem  planum  alte- 

nyr?,m/8to  fadc-  " 

9.  ua^vi.  Sit  vedtis  inflexus  ACB,  cui  hypomochlion  eft  in  C,  ex 

B  pen- 
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T*b.xiv. B  pendeat  pondus  P ,  ex  A  pondus  Q_,  ducatur  PD,  quaefit  dirediogra- 
*1S*10,  vitatis,  &  AC  producatur  in  D  ,  eft  pro  aequilibrio  P  ad  Q:  ;  AC.  CD. 
Sit  jam  planum  F  G  eredum  &  immobile  ,  atque  corpus  P  ponatur  fuper 
vede  CB,  ut  fuperiorem  eundem  vedis  locum  deprimat  ,  ac  cxteroquin 
vedi  appenfum  trahebat  deorfum ;  jam  P  incumbens  vedi  multo  fortius  ope¬ 
rabitur,  &  augendum  eft  alterius  fcapi  pondus  Q_,  quod  cum  P  in  aequili¬ 
brio  erit:  nam  duo  plana  hic  fuftinent  grave  P,  quae  funt  EG,  FG.  Sit 
EF  perpendicularis  indiredionem  gravitatis,  nunc  ponderis  P  adio  in  am¬ 
bo  plana  exprimitur  redis  E  G ,  F  G  ,  &  pondus  reda  E  F  :  planum  C  G 
eft  mobile ,  F  G  immobile  ,  ideo  adio  ponderis  P  tota  in  pundum  B  eft  ad 
pondus  P,  uti  EG-f-  FG  ad  EF;  adeoque  aequipondium  Q.,  quod  in  ae¬ 
quilibrio  tenebit  P ,  multum  augendum  erit :  &  eo  plus  ,  quo  E  G  -f-  F  G 
magis  fuperaverint  EF. 

T*b.xiv.  Alio  modo .  Ex  centro  corporis  P  dimittatur  perpendicularis  P  E ,  quae 
Fig.u.  eXprimat  gravitatem  corporis  P,  ducatur  perpendicularis  PF  invedemCE, 
&  perpendicularis  PD  in  obicem  firmum  GL  ,  ex  quibus  tribus  formentur 
latera  parallelogrammi  ,  cui  fimile  eft  FPDE,  &  diagonalis  PE:  quate¬ 
nus  pondus  P  operatur  diredionibus  P  F  ,  P  D  producit  motum  P  E :  quia 
PD  fiftitur  ab  obice  G,  operatur  P  magnitudine  &  diredione  PF;  adeo¬ 
que  momentum  potentiae  P  eft  =  P  F  x  CB,  quod  debet  efle  rtQX  AC; 
ut  autem  vis  P  F  determinetur  ,  confideranda  funt  Triangula  fimilia 
C  H  B  ,  P  E  F  ,  in  quibus  CB.  CH::PF.  PE,  quae  eft  =  ponderi  P  :  er- 
_  PxCB.  „ 

go  PF= — 7777-  Cum  autem  momentum  P  erat  =  PFxCB.  erit  idem 
C  ri 

C"Bq 

momentum  P  x  quod  eft  =  Q.  X  AC.  adeoque  P  x  CB  =3  Q.  X 

A  C  x  C-H .  fi  ve  P.  Q_::ACxCH.  CB% 

Qpo  brachium  CB  eft  magis  devexum ,  eo  C  H  fit  minor  ,  pofita  ope¬ 
ratione  .  corporis  P  in  eodem  loco  B ,  fed  tum  P  F  magis  increfcit  ;  hinc 
momentum  corporis  P  increfcit,  quod  eft;=PF  xC.B;  ideo  augendum  e- 
rit  pondus  Q.  pro  aequilibrio  ,  cujus  momentum  eft  conflans—  Qx  AC- 
Hofce  cafus  primus  demonftravit  Mariott.us . 

§.  DXCVII.  Pari  modo  ac  magnitudines  potentiarum  trium ,  quae  corpus 
vel  pundum  trahunt ,  inveftigatae  funt ,  .poftunt  inveniri  potentiae  quatuor , 
quinque  ,  plurefve  idem  pundum  trahentes  ,  &  fecum  in  aequilibrio  .  Sint 
potentiae  B,  D,  E,  F,  trahentes  pundum  .C;  capiatur  in 
diredione  C  B  ad  Iubitum  pundum  O,  ducatur  OA  parallela  ad  CD,  & 
AD  parallela  ad  CO:  tum  ducatur  Diagonalis  AC,  quae  protrahatur  in 
oppofitam  partem  ufque  ad  a .  ut  CA  =  C  a:  ducatur  a  E  parallela  ad 
CF,  tum  d.F  parallela  ad  CE;  eruntque  quatuor  potentiae  B,  D,  E,  F 
veluti  CO  ,  C  D  ,  C  E ,  C  F ;  jiam  potentiae  E  cum  F  producunt  motum 
G  a ,  &  D  cum  .3  producunt  motum  C  A :  fed  eft  Ctf=;CA,  &  plane 
gdverfus ,  adeoque  pundum  C  manebit  in  quiete  . 

Tab.xlV.  §•  DXCV11I.  Sint  quinque  potentiae,  B,  D,  E,  F,  (J,  trahentes  pun- 
F‘6-'3-  £um  A,  &  in  aequilibrio.  Capiatur  AD  ad  Iubitum;  .ducatur  DC  paral¬ 
lela 
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lela  ad  AE,&  diagonalis  AC;  producatur  BA  ad  lubitum  in  b;  junge 
Qb,  Super  AC,  C b  liat  parallelogrammum  A Qbh:  ex  puncto  b  dimitte 
b  F  parallelam  ad  GA,  &  hG  parallelam  ad  AF,  eruntque  quinque  po¬ 
tentiae  uti  AD,  AE,  AF,  AG,  A^. 

§.  DXC1X.  Jam  confiderav imus  corpus  traftum  a  duabus  potentiis,  quod 
libere  moveri  poteft;  fed  corpus  poteft  cogi  in  via  firma,  diverfaa  diago¬ 
nali  parallelogrammi ,  quodfuper  ambabus  direttiombus  conftrueretur ,  detra¬ 
hi  a  potentiis  duabus,  uti  in  §•  5 60  >  J^x  j  ^ieo  3ua6renda  eft  veloci¬ 
tas  corporis ,  aut  fpatium  ab  eo  percurfum ,  quod  thema  excolere  caepit  Cl. 
Hahnius .  Sit  igitur  pun&um  corporeum  A,  quod  trahatur  a  potentiis  B, 

C,  in  directionibus  AB,  AC  obliquis,  potentiarum  magnitudines  fint  ut  gf »  * 
AB,  AC;  via  firma,  in  qua  A  moveri  debet  ,  fit  A  F ,  tum  dimittatur 
ex  pumfto  B,  directionis  AB,  perpendicularis  BD  in  At-  entque  AU 
velocitas  vel  fpatium  percurfum  corporis  A ,  quatenus  agitur  a  potentia 
B;  fimili  modo  ex  punCto  C  dimittatur  perpendicularis  CE  ad  AF,  erit- 
que  A  E  velocitas  corporis  A ,  quatenus  agitur  a  potentia  C  :  nam  mo¬ 
mentum  potentias  B  direCtum  eft  ad  obliquum  ,  uti  AB  ad  AD;  ita  mo¬ 
mentum  potentiae  C  diredtum  eft  ad  obliquum  ,  uti  A  C  ad  A  E  :  hinc 
fumma  momentorum  diredtorum  eft  ad  fummam  obliquorum  uti  AB  4- AC 
ad  AD-f-AE  :  erit  igitur  velocitas  corporis  A  aequalis  AD  4-  A  E. 

Si  A  B  fuerit  aequalis  A  C ,  erit  AB4-AC  ad  AD-f  AE,  ut  fumma 
duorum  finuum  totorum  ad  fummam  duorum  Cofinuura  angulorum  B  A  F , 


Vjnr  . 

§•  DC.  Si  duae  potentiae  obliquae  AB  ,  AC  trahant  corpus  A  in  via  fir¬ 
ma  A  F,  erit  celeritas  ejus  ad  celeritatem,  quam  corpus  libere  tradtum  ha- 
buiflet ,  percurrendo  diagonalem  A  L  parallelogrammi  A  B  C  L  ,  uti  Cofi- 
nus  anguli ,  quem  via  corporis  cum  diagonali  format ,  ad  finum  totum .  hoc 
eft  dudta  ex  L  perpendiculari  LF  in  AF,  uti  AF  ad  AL. 

Ducatur  ex  C  perpendicularis  CE  in  Ab,  quz  producatur  ufque  ad 
diagonalem  in  H ,  &  ex  B  perpendicularis  BID  in  AF,  erunt  duo  11  lan¬ 
gula  A  I B  ,  C  H  L  fimilia  ,  quia  habent  latera  inter  fe  parallela  :  ideo  A  B  . 
AI  ::  LC.  LH.  fed  AB  eft  =  CL:  ergo  AI  =  LH;  duftis  autem 
perpendicularibus  C G ,  B  K  in  diagonalem  A  L  ,  erunt  AG-f  A  K  fum¬ 
ma  celeritatum  corporis  libere  tradti ,  qua»  eft  aequalis  diagonali  A  L  ,  nam 
LH  =  LK4-KI4-IH,  &  AI  =  AG4-GH4-IH:  demtis  aqualibus 
Utrimque  K  I  4-  I  H  =G  H  4-  H  I ,  reftat  L  K  =  A  G;  adeoque  A  C  4- A  K 
tKL4- AK  =  AL.  Dantur  tria  Triangula  fimilia  A  E  H  ,  ADI ,  AFL, 
in  quibus  eft  A  H  -  HL:  :  AE.  EF.  &  AH.  AI  ::  AE-  AD-  quia 
HL—AI,  erit  AE.  EF :  :  A  E.  AD  ergo  EF  =  AD:  fubtrafta  com¬ 
muni  £  D  ,  erit  AE  =  DF;  eft  vero  A  E  4- AD  aequalis 
tatum ,  quas  ambae  potentiae  excitant  ,fed  AD4-AE  — ADFU  •  A  b  ; 
erit  ergo  A  F  zequalis  fummae  celeritatum  ,  fed  A  F  eft  Cofinus  anguli  L  A  b  , 
&  rmus  totus  eft  A  L ,  quare  patet  propofitum . 

§-  DCI.  Si  diagonalis  A  L  fuerit  parallelogrammi  ABCL,  &  AL  bi- 
feflain  l,  ladio  A1  deferibatur  circulus ;  p^Pntiae  trahentes  fint  AB,  AC, 
via  vero  A  F ,  erit  h*c  chorda  circuli ,  exprimens  celeritatem  corporis  A ; 
Tom.  /.  B  b  iun“ 


Tab.XIV. 
Fig.  is» 


Tab.  XV. 
Fi3-  X- 
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junClaenim  FL,  eft  angulus  AFL  in  femicirculo  reCtus .  Si  capiatur  chor¬ 
da  LM  =  FL,  &  ducatur  AM,  poflet  AM  efle  via  firma,  &  celerita¬ 
tem  exprimere,  quam  potentia:  AB,  AC  in  corpore  excitafient:  adeoque 
dux  viae  funt ,  in  quibus  corpus  A  abiifdern  potentiis  traCtum  incedet  cum 
aequali  celeritate. 

Quo  viae  in  quiblis  feretur  corpus,  propius  accedunt  ad  diagonalem  AL, 
eo  major  erit  corporis  celeritas  ;  quo  viae  plus  recedunt  ab  A  L  ,  erit  eo 
minor  corporis  celeritas  .  Quod  fi  via  fit  in  reCta  Tangente  punftum  A , 
erit  celeritas  nulla. 

t  b  xv  DCII.  Ope  doClrinae  de  compofitione  Sc  refolutione  motus  problemata 
fJ.' j.  difficillima  folvi  poffimt ,  adeo  ut  utilitas  non  fatis  laudari  poffit ;  id  infe- 
quenti  exemplo  patebit  .  Sit  corpus  CA  politae  fuperficiei  ,  &  impofitum 
plano  horizontali  CFK  perfe&e  polito,  quaeritur  ,  quomodo  id  corpus  fibi 
commiffum  movebitur  ? 

Sit  centrum  gravitatis  in  G,  ex  quo  ducatur  perpendicularis  GEF  in 
planum  CK;  ex  punCto  contactus  C,  per  centrum  gravitatis  G  ducatur 
reCta  C  G  H  ;  ex  H  ad  lubitum  afiiimto  ducatur  H  I  parallela  ad  G  F ,  8c 
ex  E  ducatur  EI  parallela  ad  C  H ;  ducatur  GI. 

Quia  corpus  pellitur  a  plano  in  directione  C  H ,  &  gravitate  agitur  di- 
leCtione  G  E ,  agetur  in  GI,  quae  eft  diagonalis  parallelogrammi  ,  CUJUS 
ambo  latera  funt  GH,  GE:  adeoque  corpus  cadet  pronum  direCtione  GI  ; 
antequam  cadit,  fuftentatur:  adeoque  agitur  tum  direCtione  GM,  adverfa 
&  aequali  G I :  motus  vero  G  M  refolvitur  in  duos  motus  G  O ,  G  S ,  quo¬ 
rum  unus  G  O  eft  parallelus  plano ,  alter  G  S  eft  perpendicularis  furfum  , 
adeoque  agetur  corpus  parte  inferiori  motu  G  O ,  hoc  eft  in  plano  N  H  a 
C  ad  N ,  eodem  tempore  ac  cadit  pronum  motu  G  I ,  parte  nempe  fupe- 
riori  a  C  ad  K . 

Si  vero  planum  N  K  afperum  fit ,  afperitas  debet  refiftere  8c  xquipollere 
motui  GO. 

Tab.  xv.  §.  DCIII.  Simili  modo  determinatur  motus  Pyramidis  ABC,  infiftentis 
F,s*  i'  plano  perfe&e  duro  &  polito  NCR. 

Sit  centrum  gravitatis  in  G,  cujus  direCtioeft  GEF,  quae  cum  non  fu- 
ftentatur  a  plano ,  cadet  corpus  pronum  verfus  K :  quia  autem  fuftentatur 
direCtione  C  G  H  ,  ducatur  H  I  parallela  ad  G  E  F  ,  Sc  EI  parallela  ad 
C  G  H  ,  tum  diagonalis  G I :  agitur  corpus  a  potentiis  G  H  ,  G  E  ,  adeoque 
directione  GI;  fuftentatur  a  potentia  adverfa  &  aequipollente  GM,  qua: 
refolvatur  in  GO,  parallelam  ad  NK,  Sc  in  G  S  ,  perpendicularem  ad 
N  K ;  adeoque  agitur  corpus  direCtione  G  O  ,  (imulae  igitur  cadet  ,  parte 
fuperiori  ad  planum  CK  ,  parte  inferiori  movebitur  a  G  verfus  N  in  pla¬ 
no  . 

§.  DCIV.  Hucufque  confideravimus  potentias  ,  corpus  pellentes  vel  tra¬ 
hentes ,  efle  conflantes:  pofliint  autem  aliquae  efle  variabiles,  aliae  conftan- 
tes :  tum  quae  non  movent  corpus  in  reCta  ,  quae  eft  diagonalis  parallelo- 
Tab.  XV.  grammi ,  fed  in  curva  linea.  Uti  fi  fuerint  duae  potentiae  operantes  magni- 
Fis'  *  tudine  Sc  direCtione  AM,  AI,  corpus  A  feretur  in  diagonali  AB  paral¬ 
lelogrammi  AMBI.  Si  corpus  fibi  committeretur ,  fequenti  tempore  in  re- 

Cta 
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fla  AB  produfla  ferretur  ad  C,  pofita  BC  aequali  AB:  potentia  vero 
A I  maneat  eadem  ac  ante  ,  peliatque  corpus  in  B  K ,  aequali  A  I ,  adeo- 
que  feretur  corpus  in  diagonali  B  D  parallelogrammi  BCDK,  fequenti 
tempore  ferretur  in  B  D  produfla  ad  F ,  ut  D  F  fit  a»qualis  B  D ;  fed  po¬ 
tentia  pellat  motu  DN,  aequali  &  parallela  AI,  feretur  corpus  in  diago¬ 
nali  D  G  ,  parallelogrammi  DFGN.  Si  jam  AB,  B  D ,  DG  junfla: ,  fue¬ 
rint  admodum  parvae,  formabunt  curvam  ,  non  enim  jacent  in  direflum , 
fed  angulum  inter  fe  comprehendunt. 

§.  DCV.  Quia  potentia  variabilis  admodum  differre  poteft,  etiam  curva, Tab.  Xv. 
quam  corpus  motum  formabit,  admodum  differet,  quae  a  Geometris  poteft Fig.s* 
determinari.  Uti  fi  corpus  A  feratur  direftionibus  AB,  AC,  &  hac  le¬ 
ge,  ut  in  AC,  pars  A  O  fit  femper  media  proportionalis  inter  AN  & 

N  B ,  tum  corpus  percurret  peripheriam  circuli  ;  fit  enim  fuper  A  B  dia¬ 
metro  defcriptus  femicirculus ,  ereftaque  perpendicularis  AO,  per  punftum 
O  ducatur  refla  OM  parallela  ad  A  B ,  quae  fecabit  peripheriam  in  pun- 
Ais  M  M ,  vel  tanget  in  M ,  ex  his  punflis  dimittantur  perpendiculares 
M  N  ,  erit  AN.  NM  :  :  N  M .  NB,  quae  eft  proprietas  circuli  . 

§.  DCVI.  Si  autem  corpus  agatur  a  potentiis  in  direflionibus  A *,aX,Tab  xv. 

ita  ut  refla ngulutn  ex  a  P  X  P  A  ,  fit  ad  PMq::Caq.C l>q»  corpus  feretur Fis,6‘ 
in  Ellipfi  :  in  Ellipticis  orbitis  moventur  omnes  planetae  circa  folem. 

§.  DCVII.  Si  autem  corpus  feratur  motu  reflilineo  AO  aequabili,  motuTab  xv 
autem  AD  accelerato  five  variabili,  ita  ut  A  M  fit  ad  A  N  : :  MFq.  N"Gq,Fis-7- 
corpus  movebitur  in  Parabola,  quae  eft  via  corporis  gravis,  non  perpendi- 
culariter  ad  foium  projefli  in  vacuo . 

CAPUT  DUODECIMUM. 

Dc  Defcenfu  Gravium  in  plano  inclinato . 

S.  DCVIII.  ^1  corpus  grave  A  fit  pofitum  in  plano  AB  declivi,  five  Tab.  xv. 

»3  inclinato  ad  foium  C  E  ,  laevi  dc  quiefcente  ,  perfefle  du- F,fi*  8* 
to ,  ut  fi  corpus  moveatur ,  nulli  jaflurae  velocitatis  exponatur ,  ut  in  prin¬ 
cipio  fit  fimplicior  Sc  facilior  doflrina  ,  cui  ad  finem  capitis  alia  addentur : 
dico  tum  corpus  defcendere  gravitate  nititur;  quia  autem  pro  parte  a  pla¬ 
no  fuftinetur ,  pondus  ,  quo  deorfum  nititur ,  eft  ad  totum  pondus ,  quo  in 
refla  ad  foium  deprimeretur ,  veluti  altitudo  plani  A  C  eft  ad  longitudi¬ 
nem  AB,  per  §.469.  cum  nilus  corporis  A  in  plano  eft  aequalis  potentiae, 
quae  id  traflione  parallela  ad  planum  fuftinet. 

§.  DCIX.  Grave  A  eodem  modo  in  omni  punflo  plani  inclinati ,  &  o- 
mnibus  temporis  momentis  defcendere  nititur  ;  adeoque  cadit  in  -  plano  ce¬ 
leritate  quolibet  momento  acquifita  ,  dc  quia  nifu  permanente  &  femper  ope¬ 
rante  ,  continuo  nova  celeritate  imbuitur,  c^.it  motu  aequabiliter  accelera¬ 
to,  &  omnia,  quae  de  Gravibus  libere  cadentibus  in  §.341  ,  342.  demon- 
ftrata  funt ,  hic  etiam  locum  habent.  Adeoque  fi  AB  fit  ad  AC  uti  5 
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ad  i  ■  tum  fpatia  a  gravi  in  plano  inclinato  A  B  percurfa ,  funt  ad  fpatia 
a  gravi  libere  lapfo  in  A  C  uti  i  ad  3.  Cum  igitur  fpatia  a  labente  per¬ 
curfa  in  aliquot  minutis  fecundis  in  Tabella  fupputavimus  §.  368.  tantum 
horum  partes  fubtriplae  capiendas  funt ,  ut  habeantur  fpatia  in  inclinato  pla¬ 
no  percurfa. 

§.  DCX.  Quia  gravitas  eodem  modo  femper  operatur  in  corpora ,  per  §. 
Fig?  8^V*  Si  duo  corpora  eodem  tempore  labi  incipiant  ,  unum  in  plano  incli¬ 
nato  ,  alterum  in  nullo  politum  plano ,  re&a  ad  folum  ruat  ,  erunt  eorum 
celeritates  quolibet  momento  temporis  in  eadem  ratione  ,  ac  in  principio: 
fed  funt  celeritates  in  principio  uti  nifus  defcendendi ,  fi  ve  uti  AC  ad  A  B  , 
per  §.  608.  Cum  igitur  inter  nifus  ad  defcenfum  fequentem  femper  fit  ea¬ 
dem  ratio  ,  quolibet  momento  temporis  erunt  celeritates,  uti  AC  ad  AB. 
Quia  fpatia  iifdem  temporis  momentis  percurfa  funt  uti  celeritates  ,  per  §. 
■3, z9.  fpatia  eodem  tempore  percurfa  funt  uti  AC  ad  AB. 

Tab.  xv.  §.  DCXI.  Si  igitur  ex  punfto  quodam  C ,  in  perpendiculari  A  C ,  duca- 
tur  CD,  perpendicularis  in  planum  declive  AB,  percurrentur  eodem  tem- 
PE°itm9'  P°re  a  gravi^us  fpatia  AC  ,  AD;  quia  eft  AB.  ACr:  AC.  AD.  (1) 
Euriidit.  §.  DCXII.  Sit  aliud  planum  inclinatum  A  E,  aeque  altum  ac  prius ,  in 
Fi£'8.XV'quod  ex  C  ducatur  perpendicularis  CF,  a  gravibus  pari  tempore  percur¬ 
rentur  AC,  AF,  ger  §.  6x1.  Sed  eodem  tempore  a  gravibus  etiam  percur¬ 
runtur  AC  AD;  adeoque  ambo  plana  inclinata  AF,  AD,  &  perpendi¬ 
culare  planum  AC  fimul  percurrentur. 

Tab.  xv.  §.  DCXI1I.  Si  altitudines  duorum  planorum  inclinatorum  fuerint  aequa- 
Fi“‘  8*  tes  ,  erunt  vires ,  quibus  gravia  nituntur  rn  iis  planis  labi  ,  in  ratione  in- 
verfa  longitudinum  planorum.  Nam  vis  ,  qua  nititur  grave  defcendere  in 
plano  A  E ,  eft  ad  vim  perpendicularem  in  AC,  uti  AC  ad  A  E .  Scri¬ 
bamus  hoc  modo  AE™-  A  C***  ::  AC.  A  E  :  vis  qua  nititur  grave  defcen¬ 
dere  in  plano  AB,  eft  ad  vim  perpendicularem  in  A  C  ,  uti  A  C  ad  A  B  : 
fcribantur  hoc.  modo  A  B  15  ACV  ::AC.  A  B..  multiplicatis  harum  pio- 
portionum  terminis  extremis  &  mediis  in  fe  ,  eft  A  E  x  A  E  rr  A  C  x* 
AC.  &  ATvisX  AB--AC*  X  AC.  adeoque  A  Ev,s  x  A  E  ==  A  Bv‘s  x 

AB.  ergo  AE".  ABvim::AB.  AE.  .  -au  ap  «. 

Tab.  xv.  DCXIV.  Tempus,  quo  percurritur  a  gravi  plani  A  E  pars  A  F,  elt 
Fig.  8.  a(j  tempus  ,  quo  percurritur  totum  A  E ,  in  ratione  fubduplicata  A  F  ad 
AE,  hoc  eft  uti  AC  ad  AE:  Tempus,  quo  percurritur  AD,  pars  pla¬ 
ni  A  B  ,  eft  ad  tempus  quo  percurritur  A  B  ,  in  ratione  fubduplicata  A  D  ad 

AB,  hoc  eft  uti  A  C  ad  AB;  adeoque  erit  tempus,  quo  percurritur  AE, 

ad  id  quo  percurritur  AB,  uti  longitudo  A  E  ad  AB.  Et  tempora,  qui¬ 

bus  percurruntur  plana  A  E ,  AB,  AC,  funt  uti  A  E ,  AB,  AC. 

Tab.  xv.  §.  DCXV.  Eft  velocitas  gravis  d&lapfi  in  plano  AB,  ad  eam  corporis 

FlB‘  8‘  libere  decidui  eodem  tempore  ,  uti  A  D  ad  AC;  fed  eft  velocitas  gravis 

de- 

C  r)  Nam  quo  tempore  grave  perpendiculariter  cadens  percurrit  fpatium  ZT  A  B  ,  eo¬ 
dem  per  planum  inclinatum  AB  ruens  peragraret  fpatium  __  A  C .  fed  eft  AB.  AC?: 

AC.  AD.  ergo  dum  grave  libere  decidens  percurrit  AC,  in  plai^o  inclinato  peragr*" 
bit  AD. 
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defcendentis  in  plano  ,  cum  pervenit  ad  punftum  D,  ad  eam  in  pun<fto  B, 
in  ratione  fubduplicata  AD  ad  AB,  hoc  eft  uti  AD  ad  AC*  adeoque 
erit  velocitas  corporis libere  decidui  ex  A  in  C ,  aequalis  illi,  quae  eft  ingia- 
vi  delapfo  in  plano  ex  A  in  B- 

Vel  hoc  modo.  Velocitas  in  corpore  produ£ta  eft  in  ratione  compofita, 
ex  vi  qua  agitatur,  &  tempore  quo  agitur.  Jam  vis  qua  agitur  corpus  in 
plano  A  B  ,  eft  adeam  in  plano  A  C  : :  A  C  .  AB  *  vel  AD  ad  AC;  tem¬ 
poribus  igitur  aequalibus  percurruntur  AD,  AC.  oed  tempus  quo  percurri¬ 
tur  AD,  eft  ad  tempus  ,  quo  percurritur  A  B  ,  in  ratione  fubduplicata  A  D  ad 
AB,  hoc  eft  AC  ad  AB  :  adeoque  velocitas  acquifita  in  B,  eft  ad  eam 
in  C  uti  AC  ad  AB  ratione  virium,  &  uti  AB  ad  AC  ratione  tem¬ 
porum  ,  fed  eft  AB  x  AC  =: AB  x  AC;  adeoque  velocitates  in  C  & 
B  funt  aequales . 

§.  DCXVI.  Quia  Triangulum  A  D  C  eft  reftangulum in  D,  erit  AC 
nus  totus  ,  &  AD  cofinus  anguli  C  A  D  :  hinc  dato  angulo  C  A  D  ,  &  lon¬ 
gitudine  plani  inclinati  AD,  erui  facile  poterit,  quo  tempore  a  gravi  per¬ 


curretur . 

Sit  ADizjio  pedibus,  8c  angulus  CAD  20  grad.  erit  Gofinus  anguli 
70  grad.  hinc  Sin.  Ang.70.gr.  ad  AD  ped.  10  ::  Sinus  totus,  ad  10,  6  jo8. 

Log.  9.9719858.  ad  1.  0000000  ::  10.0000000.  ad  1.0270141 
qui  Log.  refpondet  numero  10,  6508. 

Cum  tempore  m"  percurruntur  lapfu  linea*  1173  poli.  &  10,  6508  ped. 

Sunt  linea:  127.809  6,  atqui  hae  longitudines  funt  uti  quadrata  Temporum: 
fit  Tempus  m"  =  T  *  &  tempus  inveniendum  ==;  f.  erit  21  73.  ad  127.  8096:: 

Tq.  7q::  60**  ad  xq* 

Lop.  3.  33  70597.  ad  2. 106539°  -  3-  55^015-  ad  2.  3257818.  quae  divifa 
per  z.  dant  Log.  1.1628909.  qui  refpondet  numero  naturali  14.  551 —X. 
Adeoque  pedes  10  AD  ineo  plano  percurruntur  Tempore  m"'  14.  551.  (  1  ) 

§.  DCXVI I.  Sit  planum  inclinatum  infinitum  A  D  ,  quod  cum  verticali  Tab.  xv. 
AC  facit  angulum  CAD  36  grad.  eruetur  longitudo,  quam  in  eo  grave F,8>8< 
tempore  unius  m"  percurret . 

Uti  enim  in  Triangulo  reftangulo  A  D  C  ,  eft  finus  totus  ad  longitudi¬ 
nem  AC  2173  linear.  poli,  ita  eft  Cofinus  anguli  CAD,  five  finus  an¬ 
guli  54  gr.  ad  longitudinem  A  D . 

Log.  Sin.  tot.  Log.  AC.  21  73  : :  Log.  ang.  54.  gr.  ad  Log.  numeri  1758., 
lin.  poli. 

Sive  10.0000000.  ad  3.  33 70597  ::  9.  90795 76.  ad  3.  24501  73.  cui  Log. 
refpondet  numerus  1758  lin.  pol. 

§.  DCXVIII. 


(  O  Ex  proportione  ab  Auftorc  inftituta  «ruitur  AC  — ped.  1°.  6$o8 —  pol.  127. 
8006—  lin.  1533.  7i52~hn.  1534  fere,  fed  tempore  unius  m”  percurruntur  a  gravi 
libere  cadente  lineae  2173,  &  fpatia  lapfu  percurfa  fuut  ut  quadrata  temporum  -  ergo 

f«  fiat  ut  lin.  2l?i  ad  lin.  1534:-.  3600.  X,  hoc  eft  Log.  3.  3370597  ad  3.  1858253:: 
3-  $363025  ad  3.  4050681,  hic  divifus  per  2  i^bit  logarit.  ipfius  Xzzi.  702534° 
•r  k CUl  [efpondet  numerus  natutalis  51.  58  quam  proxime;  adeoque  refta  AC  a  gra- 
ti  libere  labente  percurretur  tempore  m"‘$i  ,  s8.  fed  quo  tempore  grave  perpendicula- 
fiter  labltur  per  AC,  eodem  peragraret  AD  in  plano,  ergo  &c. 


de  descensu  gk  avium 

T*h.  xv.  §.  DCXVIII.  Cognita  longitudine ,  quam  grave  in  dato  plano  inclinato 
dato  tempore  percurrit,  inveniri  poteft  angulus,  quem  planum  cum  verti¬ 
cali  facitT five  inclinatio  plani  ad  folum. 

Grave  percurrat  1900.  lineas  tempore  unius  m'‘  in  dato  plano:  quoniam 
in  verticali  eodem  tempore  percurrit  lineas  2173  ,  percurritur  AC  eodein 
tempore  ac  AD:  adeoque  uti  funt  2173  ad  1900,  ita  eft  finus  totus,  ad 
Cofinum  anguli  CAD.  Log.  Num.  2173.  Log.  Num.  i9oo::Log.  Sinus 
tot.  ad  Log.  Anguli  60  gr.  58  m.  10  mu. 
five  3. 3370597.  ad  3.  2787536  : :  10.  0000000.  ad  9.  94X^9B9* 
qui  eft  Logar.  Anguli  60  gr.^  58  m.  10  m'^ACD, 
cujus  cofin  :  C  A  D  =:  29.  j‘.  50“* 

Tab.  xv.  §•  DCXIX.  Si  diameter  circuli  AC;  perpendiculariter  folo  BC  infiftat  , 
Fis-  9*  ducanturque  ex  extremitatibus  A ,  vel  C  ,  quaecunque  chordae  AC,  A  F , 
AD,  C  F ,  C  D ,  hae  omnes  a  gravibus  eodem  tempore  percurrentur . 

Quia  enim  angulus  in  femicirculo  re&us  eft  ,  erit  CF  perpendicularis 
in  A  F ,  adeoque  eodem  tempore  AC,  A  F ,  percurruntur  :  ob  eandem  ra¬ 
tionem  pari  tempore  percurruntur  A  C ,  A  D  .  Et  quia  ex  A.  poteft  duci 
chorda  A  M ,  parallela  &  aequalis  C  D  ,  &  A  L  parallela  ad  F  C ,  percur¬ 
runtur  vero  paribus  temporibus  A  M ,  A  L  ,  AC,  etiam  percurruntur  eo¬ 
dem  tempore  DC,  FC.  Ergo  omnes  chordae  in  hoc  circulo,  terminatae  in 
extremitatibus  diametri  A  ,  vel  C  ,  aequali  tempore  percurrentur . 

Tab.  XV.  §.  DCXX.  Quia  igitur  omnes  chordae  in  circulo  ex  pundto  A  dudtae  per- 
F.y  10.  curruntur  pari  tempore  ,  percurrentur  eodem  tempore  AB, AD, AF, AH: 
fed  quoque  «qualibus  inter  fe  temporibus  percurrentur  AC,AE,AG,AI; 
adeoque  paribus  temporibus  percurruntur  harum  chordarum  partes  B  C  ,  D  E  , 
FG,  HI. 

§.  DCXXI.  Quia  tempus  quo  percurritur  AC,  eft  ad  tempus  per  AB, 
Fi^‘  r*  ut  >^AC,  KAB:  erit  tempus  quo  percurritur  BC  minus  tempore,  quo 
percurritur  A  B  ,  ad  tempus  per  AB:  :  /A  C  —  VAB.  /AB. 

Sit  AC  =  i6.  AB  =  9.  erit  1/AB  =  3-  /AC  =  4.  &  /AC- 
/AB«4  —  3  — :  1.  ideo  tempus  ,  quo  percurritur  BC,  eft  ad  tempus 
quo  percurritur  AB::i.  3.  uti  efle  oportebat:  cum  enim  AB  percurritur 
tribus  temporibus ,  fpatia  paribus  temporibus  percurfa  ,  funt  1  ,  3  ,  5  =  9* 
&  quarto  fequenti  tempore  fpatium  eft=  7*  fi*nt  vero  1  >  3  >  5  >  7  >  ^ 

=  AC.  Cum  nunc  fpatia  BC,  DE,  FG  ,  HI,  pari  tempore  percurrun¬ 
tur,  erit  tempus  per  DE,  ad  tempus  per  AD::  1  ad  3.  &  fic  de  reli¬ 
quis  chordis  . 

t  h  xv  DGXXIL  Si  detur  pun£tum  A,  a  quo  in.  plano  inclinato  labi  debet 
Fig  II.  corpus  ad  lineam  B  P  pofitione  datam  tempore  breviflimo  ,  quaeritur  fitus 
illius  plani  inclinati  ,  &  punitum  E  in  linea  P  B . 

Per  punctum  A  ducatur  perpendicularis  RAB  in  folum,  &  pertingat  uf- 
quc  ad  pun&um  B  lineae  pofitione  data::  expun&o  A  dimittatur  A  Q per¬ 
pendicularis  in  B  P  :  angulus  R  A  Q  dividatur  bifariam  ope  redae  A  E  :  ex 
E  erigatur  EO  perpendicularis  ad  BP,  qu*  occurrat  R  B  in  O:  Centro 
O  ,  radio  O  A  defcribatur  circulus ,  qui  tanget  redam  B  P  in  E  ,  erit  A  ^ 
planum  qusefitum . 

Re- 
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Reftarn  OA  elTe  aequalem  redae  OE  fic  patet.  Eft  angulus  OA  E  ae¬ 
qualis  angulo  Q_  A  E  ,  per  conftrudionetti  :  propter  parallelas  A  Q ,  O  E  » 
erunt  anguli  alterni  Q.  A  E  ,  A  E  O  aequales  ,  ergo  angulus  O  A  E  eft 
req%ialis  OEA,  &  Triangulum  OAE  Ifofceles  ,  reftaque  OA  aequalis 
O  E  :  ac  circulus  centro  O ,  radio  O  A  defcriptus ,  tanget  redam  B  P 

m  Quod  fi  expundo  A  ducatur  quaecunque  alia  reda  AZ  ad  lineam  BP, 
tam  fupra  A  E ,  quam  infra  A  E  ,  haec  fecabit  peripheriam  in  pundo  X  , 
eritque  A  Z  major  quam  A  X  .  Sed  omnes  chordae  A  X  ,  A  E  ,  A  X  , 
eodem  tempore  a  gravi  labente  percurruntur  ,  adeoque  A  E  breviori 
tempore  percurritur,  quam  quaelibet  AZ:  ideo  A  E  percurritur  tempo¬ 
re  breviftimo  a  gravi  labente  ex  pundo  A  ad  pundum  E,  in  data  reda 

BP.  .  c 

§.  DCXXIII.  Poteft  longitudo  radii  OA  vel  OE  fic  determinari.  Sunt  T#b<  xv 
Triangula  BAQ,  BOE  fimilia  :  adeoque  BA.  AQ::BO.  OE.  hve 
BA4-AO,  ad  OE  =  OA:  multiplicando  terminos  medios  &  extremos 
in  fe  ,  erit  B  A  x  O  A  =  A  Q_x  BA-f  AO;  hinc  B  A  x  O  A  —  A  Q.X 

AO  =  AQ.><-  BA,  adeoque  ^  ^  =3  AO  —  OE:  tum  quia  eft 

OE.  AQ. :  :  O  B .  A_B  ,  erit  OE  —  AQ.  AQ. :  :  OB  —  AB  =3 
OA  ad  A  B  :  eritque  O  Bq —  Q  Eq=s  B  Eq«  &  BO.  AO  ::  B  E.  QE. 

hinc  A  E~  /'XfJ 4.  QEq* 

§.  DCXX1V.  Velocitates  gravium  fupra  chordas  circuli  cadentium  in  fi-  Tab^  xv 
ne  acquilitae ,  funt  uti  chordarum  longitudines .  Fig.  9- 

Nam  eft  velocitas  gravis  lapfi  ex  O  in  C ,  aequalis  velocitati  ex  F  in 
C;  &  ex  P  in  C,  aequalis  illi  ex  D  in  C.  per  $.6 19.  Eft  vero  velocitas 
gravis  lapfi  ex  A  in  C ,  ad  eam  ex  O  in  C  ,  in  ratione  fubduplicata  A  C 
ad  O  C  ,  hoc  eft  uti  AC  ad  F  C :  ita  velocitas  gravis  lapfi  ex  A  in  C, 
eft  ad  eam  ex  P  in  C  ,  in  ratione  fubduplicata  AC  ad  PC,  hoc  eft  uti 
AC  ad  DC:  erit  igitur  velocitas  ex  F  in  C ,  ad  eam  ex  D  in  C,  uti 
F  C  ad  D  C  . 

$.  DCXXV.  Vires ,  quibus  gravia  chordis  impolita  defcendere  nituntur  >  Tlb>  xv. 
etiam  funt  uti  chordarum  longitudines  .  F,s’  8’ 

Nam  vis  qua  grave  impolitum  plano  inclinato  AB  nititur  defcendere, 
eft  ad  totam  gravitatem  ,  uti  AC  ad  AB  per  $.  608.  Sive  uti  AD  ad  A  C  : 
pari  pacto  vis  qua  nititur  defcendere  grave  politum  in  plano  A  E ,  eft  ad  Tab>  xv. 
totam  gravitatem ,  uti  A  C  ad  A  E  : :  A  F .  AC.  Sed  AD,  A  F^  funt  chor-  Fig.  9- 
d«  circuli,  cujus  diameter  eft  AC,  adeoque  vires,  quibus  gravia  nituntur 
defcendere  ,  funt  uti  Chordarum  longitudines .  • 

§.  DCXXVI.  Si  planum  inclinatum  A  E  fuerit,  &  AC  diameter  circu-«j*aK  xv. 
B  Perpendicularis  ad  folum  C  E  ,  erunt  tempora  ,  quibus  percurruntur  A  D  ,  Fig.  i*. 
^  n  ’  *n  rat‘one  fubduplicata  harum  longitudinum.  Et  quia  —  AD,  AC  , 

A  E  >  erunt  tempora  uti  A  C  ad  A  E  ;  jam^entro  A  ,  radio  A  C  defcri- 
batur  arcus  C  p ,  erit  A  P  —  A  C  :  adeoque  tempus  quo  percurritur  A  D , 

erit 
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erit  ad  tempus  quo  percurritur  D  E  : :  A  P .  PE  (  i  )  : :  A  C .  A  E  —  AC. 
Sed  tempus  quoVcarritur  DE,  eftad  tempus  per  DC,  uti  DE  adDC; 
hinc  fi  ducatur  PO  parallela  ad  DC,  cum  tempus  per  DE  fit  aequale 
PE  -  &  cum  fit  DE.  DC::  PE.  PO,  erit  tempus  quo  percurritur  DC 
uti  P  O ,  adeoque  fi  nulla  jaftura  velocitatis  in  nova  determinatione  fiat , 
tempus  per  AD-f  DC  erit  uti  AP-fPO.  Si  igitur  grave  motum  fue¬ 
rit  in  plano  AD,  &  dein  detorqueatur  ,  ut  in  plano  DC  pergat  moveri, 
erit  tempus  in  hoc  motu  elapfum  uti  A  P  -f-  P  O  • 

Tab.  xv.  §.  DCXXVII.  Si  planum  inclinatum  A  E  confutuent  cum  folo  CE  an- 
Fig/ij.  gulum  Semireftum  AEC,  eodem  tempore  percurrentur  Chordae  ambae  cir¬ 
culi  AD4-DC,ac  planum  A  E. 

Nam  eli  DE,  pars  plani  A  E ,  aequalis  D  C ,  ambo  plana  funt  e.jufdetn 
altitudinis  D  G ,  adeoque  eodem  percurruntur  tempore  DE,  D  C  ;  proinde 
tempus  per  AD-f  DE  eft  aequale  tempori  per  AD-f  D  C 

Sed  fi  planum  A  S  conftituerit  cum  horizonte  C  S  angulum  A  S  C  mi¬ 
norem  femirefto  ,  duae  chordae  AB-f  BC  minori  tempoie  percurrentur, 
quam  partes  plani  A  B  +  B  S .  Quia  pars  A  B  percurritur  squali  tempore 
ab  utroque  corpore ,  fed  tempus  quo  percurritur  B  S ,  eft  ad  tempus  quo 
percurritur  BC,  uti  BS  ad  BC;  eft  autem  BC  minor  quam  BS,  qua 
angulus  BSC  eft  minor  quam  BCS,  in  Tnangulo  BCS. 

Tab.  xv.  §  DCXXVI11.  Si  autem  planum  conftituerit  cum  horizonte  angulum 
Fis*12,  maiorem  femireao ,  ambae  chordae  in  circulo  percurruntur  longiori  tempore 
quam  planum  inclinatum,  quia  in  Triangulo  DEC  reftangulo  in  D,  an¬ 
gulus  D  C  E  eft  minor  quam  DEC,  hinc  D  E  m  nor  quam  D  C  :  fed 
tempora  per  DE,  D  C  funt  uti  longitudines  DE,  DC;  adeoque  breviori 
tempore  percurretur  AD-f  DE,  quam  AD-f  DC. 

Tab.  xv.  §  DCXXIX.  Si  corpus  grave  libere  delapfum  i  A  perpendiculari  A  C  ad 
Fi8'14'  folum,  ob  portiunculam  curv*  IL  prope  C,  determinetur  ,  ut  velocitate 
acquifita  in  C  ,  nec  in  nova  determinatione  ullo  modo  imminuta  ,  pergat 
incedere  fuper  folum  horizontale  C  B  ;  aliud  autem  grave  cadat  in  plano 
inclinato  A  B  ,  erit  tempus  elapfum  ,  dum  movetur  fuper  A  C  4-  C  B  ,  ad 
tempus  in  plano  AB,  uti  eft  longitudo  A  C  cum  femifle  C  B ,  ad  longi¬ 
tudinem  AB.  .  j  .  r  •  a  n 

Ponamus  AB=:^CB-i.  AC  =  f.  Erit  tempus  gravis  delapfiin  AB, 
ad  id  in  A  C  :  :  A  B  .  AC  ::  a.  c.  per  §.447*  Sed  tempus  per  AD,  eft  ae¬ 
quale  tempori  per  AC;  adeoque  tempus  per  A  D  ,  eft  ad  tempus  per  AB:. 
c.  a:  &  tempus  per  AD,  eft  ad  tempus  per  D  B  :  :  c.  a  —  c.  quod  eft  uti  2  c. 
2  a  —  2  C.  fcilicet  multiplicando  terminos  in  2* 

TemPUS  per  AC  motu  accelerato  ,  eft  ad  tempus  per  CB  motu  Unifor¬ 
mi  &  velogtate  acquifita  in  C  ,  uti  2  c  ad  b:  (  2  )  &  quia  tempus  per  AD , 

C  1 )  Nam  eft  tempus  per  AD.  tempori  per  A  E : :  \/  A  D :  V  A  E : :  A  C.  A  E .  er¬ 
go  tempus  per  AD.  tempori  perAE  —  AD::  AC.  AE  >  ceft  tempus  pe 

AD.  tempori  per  D  E :  :  A  P PE.  ,  r  .  _  ,  , 

C  2  }  Nara  quo  tempore  cadit  grave  motu  accelerato  per  fpatium  AC,  eodem  velo¬ 
citate  ultimo  acquiritur  in  C  peragraret  fpatium  —  2  A  C  .  leu  tempus  per  2  AC.  tem 
pori  per  B  C  motu  uniformi : :  2  c .  b .  ergo  tempus  per  A  C  motu  accelerato  eft  ad  tem¬ 
pus  per  CB  motu  aequabili  uti  zc  ad  b. 
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ad  tempus  per  DB  erat : :  2  c.  2  a  —  z  c ,  erit  tempus  per  CB  ,  ad  tempus 
per  DB,  uti  b ,  ad  2  a  —  2  c :  adeoque  tempus  per  A  C  4*  ®  9  ’  er’C  a<* 
tempus  per  AD-f  DB::ic-f^.  2  c  2  a  —  2  a :  &  dividendo  per 
z.  erit  uti  c  -f-  -L-  b  ad  a. 

§.  DCXXX.  Si  igitur  latus  Trianguli  A  C  fuerit  =  3.  C  B  =  4.  A  B  =  5- 
pari  tempore  percurrentur  A  C  -f-  C  B  ,  ac  planum  inclinatum  AB.  («)  g 
§.  DCXXXI.  Si  ex  altitudine  quacunque  defcendat  grave  in  quotlibet ac Tab.  xv. 
quibufcunque  planis  AB,  BC,  CD,  continguis  ,  utcunque  inclinatis,  &FiS*  1 '* 
perfefte  duris ,  in  quae  grave  nullas  imprefliones  faciat ,  nec  velocitatis  jactu¬ 
ram  ,  eandem  in  puncto  infimo  D  velocitatem  acquiret ,  ac  cadendo  perpen- 
diculariter  ex  eorum  altitudine  N  D . 

Dum  enim  labitur  in  plano  A  B  ,  eandem  in  B  celeritatem  acquirit ,  ac 
fi  retta  Iapfum  fuiffet  ex  O  in  B,  aut  motum  fuififet  in  alio  plano  EB 
ex  E  in  B. §.  615.  Si  igitur  confideretur  ut  Iapfum  in  EB,  perfeverat  in 
motu  fupra  EB  productam  ad  BC;  fupra  EBC  vero  Iapfum  acquirit  in 
C  eandem  celeritatem ,  ac  delapfum  re<fta  ex  M  in  C :  fed  motum  ex  F 
in  C  parem  velocitatem  habuiffet :  adeoque  poftquam  abfolvit  fpatia  A  B  , 

BC,  eadem  velocitate  percurrit  CD,  ac  fi  venifiet  ex  FC:  hinc  fupra 
F  C  D  motum  acquirit  in  D  eandem  velocitatem ,  ac  perpendiculariter  de¬ 
lapfum  ex  N  in  D  :  idcirco  grave  in  AB,  B  C ,  C  D ,  decidens  ,  acquifi- 
vit  in  D  eandem  velocitatem ,  ac  Iapfum  ex  N  in  D . 

§.  DCXXXII.  Quia  linea  curva  tanquam  compofita  ex  plurimis  re&is ,  <r*b.  xv. 
admodum  exiguis  ,  angulum  inter  fe  comprehendentibus  ,  confiderari  poteft ,  F»S* 
erit  curva  nihil  aliud  quam  congeries  aliquot  planorum  AB,  B  C  ,  CD, 
contiguorum  ;  adeoque  grave  fupra  ejufmodi  curvam  ex  A  in  D  cadens , 
acquiret  in  D  eandem  velocitatem,  ac  delapfum  perpendiculariter  in  N  D 
ex  pari  altitudine . 

§.  DCXXXII1.  Adeoque  grave  delapfum  ex  F  N,  five  m  curva  AD,™1*^ 
five  in  planis  inclinatis  AB,  B  C ,  C  D ,  acquifivit  in  infimo  puncto  D 
velocitatem  &  vim  eam  ,  qua  adfcendere  poteft  ad  eandem  altitudinem 
F  N ,  five  in  plano ,  five  in  quibufcunque  curvis  oppofitis . 

§.  DCXXXIV.  Si  duo  gravia  defcendant  in  duobus  aut  pluribus  planis , 
fimiliter  inclinatis  &  proportionalibus  ,  perfe<fte  duris  &  immobilibus,  quae 
fint  AB.  BC  ::  DE.  EF:  tempora  ,  quae  iis  percurrendis  impenduntur  , 
erunt  in  fubduplicata  ratione  longitudinum  planorum  ABC,  D  E  F . 

Sint  haec  plana  AB,  B  C ,  DE,  EF,  per  pundta  A  &  D  tranfeant  ho¬ 
rizontales  AG,  DH,  tum  produ<ftis  C  B ,  F  E ,  in  G  &  H,  erunt  ob 
Triangula  fimilia  A  B  G  ,  D  E  H  ,  haec  AB.  D  E : :  B  G  .  EH  ::  BC. 

EF  :  ;  GC.  FH:  tempus  quo  percnrritur  planum  AB,  eft  ad  id,  quo 
•percurritur  D  E ,  in  ratione  fubduplicata  AB  ad  DE,  quia  ambo  funt  quali 
planum  idem :  tempus  quo  percurritur  G  C  ,  eft  ad  tempus  quo  percurritur 
H  F  »  in  ratione  fubduplicata  GC  ad  H  F  ;  Sc  tempus  quo  percurritur  B  G  , 
eft  ad  tempus  per  EH,  in  ratione  fubduplicata  G  B  ad  E  H  :  adeoque 
tempus  qUo  perCu1Titur  BC  cum  velocitate  acquifita  in  B ,  eft  ad  tempus 
quo  percurritur  EF  cum  velocitate  acquifite  in  E ,  in  ratione  fubduplica- 
Tmo.  j.  q  c  ra 

Torricclfius  motu  Grav<  ,jefc#  prop.^t  pag.  14*. 
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ta  BC  ad  EF.  Sed  velocitas  acquifita  in  B  eft:  eadem,  five  corpus  Iapfum 
fuerit  ex  A  in  B ,  five  ex  G  in  B ,  ita  quoque  velocitas  in  E  eft  ea¬ 
dem  ,  five  corpus  percurrerit  viam  DE,  vel  H  E :  ergo  tempus  per 
AB-t-BC,  eft  ad  tempus  per  DE4-EF,  in  ratione  fubduplicata  AB 
_4_BC,ad  DE-f-EF. 

T*b  xv.  DCXXXV.  Si  ergo  fuerint  duae  curvae  DE,  AB,  fimiles  &  fimiliter 
Fig/17.  'pofitae,  hae  non  difcrepant  a  planis  admodum  exiguis,  contiguis,  fimi  Liter 
inclinatis  &  proportionalibus ,  ideo  tempus  per  DE,  erit  ad  id  per  A  B  a 
gravi  percurrendum,  in  ratione  fubduplicata  DE  ad  AB. 

T*b.  xv.  §.  DCXXXVI.  Si  autem  corpus  moveatur  in  planis  AB,  B  C ,  CD, 
Fig.  18.  p  £  &c>  atque  aut  corpUs  ,  aut  plana  fint  ita  conftituta  ,  ut  fiat  jadtura 
motus  illius,  quo  plana  percutiuntur,  corpus  continuo  retardabitur  ,  donec 
tandem  omni  amifto  motu  quiefcat. 

Nam  moveatur  corpus  ,  in  plano  A  B  velocitate  A  B  ,  incurrit  plano 
B  C ,  in  quod  ducatur  perpendicularis  K.  B ,  &  A  K  parallela  ad  B  C  ,  pe¬ 
rit  motus  K  B  ,  fuperftite  A  K ;  capiatur  L  C  aequalis  A  K  ,  &  in  C  D  erigatur 
’  perpendicularis  C  M ,  ducatur  L  M  parallela  ad  C  D ,  peribit  motus  C  M  ,  fu¬ 
perftite  L  M ;  capiatur  N  D  aequalis  L  M  ,  erigatur  perpendicularis  D  O ,  du¬ 
catur  N  O  parallela  ad  D  E  ,  peribit  motus  D  O  ,  fuperftite  N  O .  Quia  au¬ 
tem  in  Triangulo  re&angulo  hypotenufa  femper  eft  major  quolibet  latere  , 
&  quodlibet  latus  evadit  hypotenufa  fequentis  Trianguli  ,  patet  lateribus 
Triangulorum  femper  decrefcentibus  ,  hypotenufam  tandem  fieri  infinite  par¬ 
vam  ,  fed  haec  exprimit  motum  corporis  ,  adeoque  motu  evadente  infinite 
parvo  ,  corpus  tandem  quiefcet. 

T*b.  xv.  §•  DCXXXVII.  Si  centro  B,  radio  AB  defcribatur  circulus,  ducaturque 
Fig.  19.  diameter  ab  BC,  &  BC  (it  planum,  quod  adjacet  plano  AB,  dimittatur 
perpendicularis  A  b ,  erit  b  B  motus  fuperftes ,  finus  anguli  B  A  b  five  A  B  K , 
&  ab  finus  verfus  arcus  A  a,  cujus  finus  eft  Ab;  adeoque  motus  fuperftes 
eft  aequalis  finui  complementi  ejus  anguli,  quem  corpus  motum  facit  cum 
plano ,  quod  impingit  ;  eftque  hic  finus  aequalis  finui  toti  demto  finu  verfo 
anguli  ABC,  vel  AB  b. 

T*b.xvr.  §•  DCXXXVIII.  Si  ergo  aliquot  plana  fibi  adjaceant  fub  aequalibus  an- 
Fig.  1.  gulis  A  B  C  ,  &  motus  corporis  primum  amiftus  in  incurfu  in  planum  ae¬ 
qualis  a  b ,  &  centro  B  radio  B  b  defcribatur  arcus  circuli  b  d ,  erit  ejus 
finus  verfus  b  d ,  qui  exprimet  jadturam  motus  ,  &  ita  pro  fequentibus  pla¬ 
nis  erunt  motus  amifti  de,  ef>fg,  gby  3c  fic  porro,  &  motus  fuperftes 
B  h ;  ideo  hoc  modo  motuum  jadturx  ex  incurfu  in  quodlibet  planum  fa¬ 
cillime  determinantur  . 

Tab.XVI.  §.  DCXXXIX.  Quod  fi  plana  inter  fe  non  efficiant  angulos  aequales,  fed 
F‘s*  2*  inaequales,  quorum  complementa  ad  z  redtos  fint  anguli  ABd,  dB  b  y  eB  c  f 
fi  fuerit  motus  corporis  aequalis  A  B ,  erit  jaftura  motus  poft  .  primum  itn- 
padlum  aequalis  a  b  :  tum  radio  B  b  defcribatur  arcus  dby  capiens  angulum 
d  B  b ,  dimittatur  perpendicularis  d  d ,  erit  motus  amiftus  in  fecundo  im** 
pactu  aequalis  b  d:  radio  B  d  defcribatur  arcus  d  e  capiens  angulum  e  B  d  f 
dimittatur  perpendicularis  eey  erit  motus  amiftus  in  tertio  impadlu  aequalis 
de>  &  totus  motus  amiftus  aequalis  a  e,  five  fummae  finuum  veriorum:  & 

fu- 
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fu  perfles  aequalis  e  B ,  quae  eft  differentia  inter  finum  totum  &  fummam 
finuum  verforum . 

§.  DCXL.  Si  idem  corpus  moveatur  in  curva  ,  erit  jattura  motus  exJ.ab>xVi« 
impreffione  in  curvam  infinite  parva  vel  nulla  ,  fit  curva  ABCD  E  con-  ‘8’ J* 
fiderata  uti  polygonum  laterum  infinite  parvorum  ,  quorum  quodlibet  latus 
cum  Tangente  efficiat  angulos  aequales  ,  fed  infinite  parvos  B  A  X :  tum 
finus  yerfi  horum  angulorum  erunt  infinite  parva  fecundi  ordinis ,  adeoque 
quolibet  momento  corpus  amittet  velocitatis  partem ,  quae  erit  infinite  par¬ 
va  fecundi  ordinis,  adeoque  tota  jaftura  velocitatis  in  percurrenda  tota  cur¬ 
va  ,  erit  tantum  aequalis  quantitati  infinite  parvae  ex  curva ,  quae  poteft  ha¬ 
beri  pro  nulla. 

caput  decimum  tertium. 

De  Ofcillatione  Pendulorum . 

S.  DCXLI.  T ^Endulum  vocatur  corpus  grave  ,  penfile  ex  filo  tenui  ,  cir-T‘b-xv1, 
1  ca  cujus  alterum  extremum,  tanquam  centrum,  in  cir-F'8'  4‘ 
cinationis  modum  moveri  poteft  .  Concipitur  animo  filum  AB  gravitatis 
expers ,  tum  perfede  flexibile  in  extremo  A ,  vel  abfque  attritu  circa  hoc 
centrum  moveri:  praterea  efle  pofitum  in  vacuo.  Eft  hujufmodi  pendulum 
Simplex  pendulum . 

§.  DCXLlI.  Eft  quoque  aliud  Pendulum  Compofitum  ,  cum  nempe  eidem 
filo  CA,  aut  virgae  durae  metalli  plura  corpora  ,  uti  A,  &  B,  ad  varias 
diftantias  a  centro  C  adnedfuntur. 

§•  DCXLI1I.  Si  pendulum  ex  fitu  AB  ad  horizontem  perpendiculari 
i  n  alium  qualemcunque  A  C  tollatur ,  ac  deinceps  laxatum  fibi  committa¬ 
tur  ,  vi  gravitatis  defcendit ,  quantum  poteft,  donec  in  fitum  AB  redierit, 
in  quo  defcendit,  quantum  poteft-  In  hoc  defcenfu  velocitatem  acquifivit, 
qua  adfcendere  poteft  in  oppofitam  partem  ad  aequalem  altitudinem  B  D , 
ac  ceciderat  ex  C  in  B  per  §.  $5^-  Quia  vero  circumagitur  circa  centrum 
A,  arcum  circuli  defcribit.  Poftquam  adfcendit  ad  D,  omnem  in  adfcenfu 
velocitatem  amifit  :  ideo  gravitate  rurfus  defcendit  ad  B,  &  velocitate 
acquifita  in  B,  adfcendit  ad  C.  Quando  enim  eft  in  pun&is  C  &  D,  eft 
quafi  in  CO  planis  tangentibus  arcum,  &  inclinatis  ad  folum  ,  in  quibus 
gravia  defcendunt  ,  atque  ita  eft  in  quolibet  pun<fto  arcus  CB  &  BD, 
folo  B  excepto .  Hi  itus  a  C  ad  D ,  &  reditus  a  D  ad  C ,  vocantur  O- 
fcillatione s  vel  Vibrationes. 

DCXLlV.  Quoniam  pendulum  AB  elevatum  in  C,  &  defcendens 
eam  acquirit  gravitate  velocitatem ,  qua  ad  aequalem  altitudinem  B  D  ad¬ 
fcendere  poflit :  &  ex  D  defcendendo  adfcendere  rurfus  poflit  ad  C ,  pen- 
dulum  femei  agitatum  ofcillabitur  in  zeternum ;  atque  zequalibus  temporibus 
ofculationes  ex  G  in  D ,  &  ex  D  in  C  abfolvet- 

^XLv.  Probari  hoc  nequit  ullo  experimento :  nam  fieri  non  poteft, 
ut  alte  ocum  plane  vacuum  omni  corpore  acquiramus  :  non  enim  vacu- 

C  c  x 


Tab.XVI. 

Jig.  4. 
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um  Torricellianum  aut  Boyleanum  eft omnino  omnis  corporis  expers,  cum 
Ignis ,  Lux ,  Fluidum  Eleitricum  ,  aliaeque  quaedam  exhalationes  fe  pene¬ 
trent  per  omnia  vafa  metallica  &  vitrea  ,  iifque  faepe  infint .  Etiamfi  haec 
admodum  fubtilia  fint  fluida nihilominus  refiftunt  omnibus  corporibus ,  quae 
in  iis  moventur .  2.  Filum  flexibile  quodcunque  in  extremo  A  eft  aliquan¬ 
tum  rigidum,  ideoque  flexioni  refiftit  :  &  fi  axiculi  in  modum  extremitas 
A  fit  fabrefaita  ,  ofcillatorio.  motu  attritum  in  anfa  patitur  ,  qui  etiamft 
abefTet  ,  nihilominus  refiftentia  fluidi  in  vacuo  fupereft  ;  quae  omnia  effi¬ 
ciunt,  ut  brevi  tempore  omne  excitatum  in  ofcillationes  pendulum,  amiflfo 
motu ,  quiefcat . 

§.  DCXLVI.  Si  pendulum  AB  elevatum  ad  C  deinde  laxatum  labere- 
tur  in  chorda  CB,  &  adfcenderet  in  chorda  DB,  atque  omnes  ofcillatio¬ 
nes  perficeret  in  hujufmodi  chordis  CB,  FB,  B  D  ,  B  G  ,  quo  tempore  per¬ 
curreret  unam  chordam  uti  C  B ,  grave  libere  lapfum  percurreret  diame¬ 
trum  circuli  LB,  five  duplam  longitudinem  penduli  AB,  per  §.  6 19.  & 
fi  tum  pergeret  adfcendere  in  chorda  B  D ,  toto  tempore  motus  fuper  chor¬ 
dis  CB,  BD,  grave  libere  lapfum  percurreret  fpatium  quadruplum  LB, 


five  oito  longitudines  penduli  AB  ,  per  §.  342. 

§.  DCXLVII.  Quia  omne  corpus  grave  five  magnum  vel  parvum  , 
pari  velocitate  in  vacuo  labirnr ,  patet ,  five  pendulo  A  B  pondus  magnum 
vel  parvum  fit  appenfum ,  ofcillationes  aequali  tempore  perfici. 

Tab.xvi.  DCXLVIII.  Cum  chordae  quaecunque  CB,  FB  aequalibus  temporibus 
Fis#  a  gravi  percurruntur  §.  619.  penduli  AB  motus  in  chordis,  five  magnis 
five  parvis,  aequali  tempore  abfolvuntur .. 

DCXLIX..  Si  pendulum  AB  ofcillans  arcus  circuli'  admodum  parvos 
percurrat,  tempora  ofcillationum  cum  iis  corporis  in  chordis  arcuum  moti 
funt  in  conflanti  ratione  ,  quae  eft  ut  quadrans  peripheriae  circuli  ad  dia¬ 
metrum  :  ideo  penduli  ofcillationes  parvae  in  arcubus  ,  licet  inaequalibus, 
pari  tempore  quoad  fenfum  perficiuntur  ,  quod  conflabit  ex  demonftratione 
inferius  in  §.  657.  danda.  Cum  peripheria  circuli  eft  utcunque  ad  diame¬ 
trum  uti  314  ad  100.  quadrans,  peripheriae  eft  ad  diametrum  uti  78^  ad 
X-oo.  tempus  igitur  quo  percurritur  arcus  F  B ,  erit  ad  tempus,  quo  per¬ 
curritur  chorda  FB',  uti  78  ad  100;  adeo  ut  longe  citius  a  gravi  per¬ 
curratur  arcus ,  quam  chorda  recla  .  Simile  quid  in  aliis  curvis  locum  ha¬ 
bet  ;  loco  radii  circuli  ,  capiatur  radius  ofculi  ex  illis  curvis  ,  uti  experimen¬ 
to  probamus  ad  oculum:  linea  autem  breviffimi  defcenfus  eft  Cyclois. 
Tab.XVI»  §.  DCL.  Sit  circulus  FEB,  qui  vertatur,  dum  movetur  fuper  reila 
Fig- 5*  DA,  circumlito  toto-  circulo ' ,  punitum  peripheriae  B  depinget  curvam 
DBA,  quae  vocatur  Cyclois . 

Tab.xvi»  ^  jdCLL  Si  hate  Cyclois  dividatur  in  medio  B ,  ejufque  rartes  B  Ar 
r's’s'  BD,  ponantur  ,  ut  extremitates  A&D  jungantur  in  C ,  &  formetur  fi¬ 
gunt  A.CD.  Sit  jam  pendulum  longitudinis  CB,  quae  eft  aequalis  dimidia 
Cycloidi  CA  vel  C  D  ,  adeo  ut  tota  longitudo  Cydoidis  Gtr  duplo  major 
quam  C  B  ,  proinde  quadruplo  major  quam'  t  B  ,  quae  eft  diameter  circuh 
generatoris:  dum  pendulum,  quod  eft'  filum  flexibile,  ofcillatur  inter  par~ 

tes 
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tes  Cycloidis  CA,  CD,  applicatur  ad  AC  &  CD,  grave  P  pendulo  ad- 
nexum  Cycloidem  eandem  ABD  format. 

§  DCLII  Si  fuerit  du&a  tangens  S  S  ad  pun&um  Cycloidis  P,  tum 
PE  parallela  bafi  AD,  &  ex  punrto  E  in  peripheria  circuli  generatons 
dutfa  chorda  EB,  eft  femper  EB  parallela  tangenti  SS,  &  portio Cydoi- 

dis  P B  femper  eft  dupla  chordae  EB.  (i)  _  .  _  T»b.xvr. 

§  DCL1II  Quia  grave  pofitum  in  punfto  curvae  P  eft  quafi  m  Tan-Fig.s. 
gente  §.  :  nitetur  defcendere  in  P  eadem  vi  ,  ac  fi  pofitum  foret  in 

chorda  circuli  refpondente  EB;  fed  EB  eft  prop0^^  portion,  Cycloi- 
dis  BP:  &  vis  qua  nititur  defcendere  grave  in  chorda  EB,  eft  ut  ipfa 
chorda  EB  per  §.  tfaj.  adeoque  vis  qua  nititur  grave  defcendere  m  ]gr- 
tione  Cycloidis  BP,  eft  femper  ut  longitudo  hujus  portionis  PB  e  ^y- 

§.  DCLIV.  Proinde  celeritas ,  quacum  incipit  defcendere  grave  P  in  Cy- 
cloide ,  femper  eft  uti  portio  Cycloidis  PB:  fi  igitur  darentur  duo  pendu¬ 
la  in  variis  altitudinibus,  unum  inP,  alteram  in  Q.,  incipient  ofcillan  ce¬ 
leritatibus  ,  qua:  erunt  uti  longitudines  Cycloidis  P  B  ,  Q_B :  proinde  fi  non 
laberentur  motu  accelerato  ,  flrrtul  dimitfa  pari  tempore  percurrerent  por¬ 
tiones  PB,  Q  B,  &  eodem  momento  pervenirent  ad  B.  Quoniam  vero  in 
quolibet  punfto  Cycloidis  agitantur  celeritatibus ,  quae  funt  uti  longitudines 
Cycloidis  a  punfto  infimo  B ,  percurrent  Cycloidis  portiones  P  B ,  Q.B ;  ite¬ 
rum  eodem  tempore  ,  &  eodem  momento  pervenient  ad  B ;  adeoque  olcil- 
lationes  penduli  in  Cycloide  ,  five  magnae  five  parvae,  paribus  temporibus 

peraguntur.  .  a 

DCLV.  Tempus  quod  pendulum  in  Cycloide  ofcillans  impendit ,  eit 
ad  tempus  quo  labitur  grave  per  fpatium  aequale  dimidiae  longitudini  pen¬ 
duli  ,  uti  peripheria  circuli  ad  diametrum  • 

Cydois  extendatur  in  lineam  reftam  A  B  E> ,  m  qua  concipiatur  corpus  Tab.xvL 
moveri  eadem  lege  ab  A  ad  B ,  veluti  grave  m  Cycloide s  ,  ut  preflus  ab 
A  ad  B,  fint  ad  eos  ab  F  ad  B  ,  uti  diftantia  AB  ad  FB. 

Super  ABD  defcribatur  femicirculus  A  H  I  L  D ,  in  cujus  peripheria  con¬ 
cipiamus  corpus  aliud  moveri  motu  uniformi  &  ea  velocitate  ,  ut  percuriat 
femiperipheriam  AHILD  eodem  tempore  ,  ac  corpus  primum  percurrit 
reftam  ABD:  tum  partes  femiperipheri*  AHILD  poflunt  efle  me  n  fur* 
temporis,  illudque  reprefentare .  Jam  ex  pundis  ,  F,  C,  m  refla  ABU, 
erigantur  perpendiculares  FH,  CI.  Capiantur  m  peripheria  partes  aequales 
admodum  exigua:  Hb,  I*,  &  expunctis  by  «,  dimittantur  perpendiculares 
'bf,  ig,  ducantur  H/,Iw,  parallelae  ad  ABD,  jungantur  BH  ,BI. 
Concipiatur  corpus  percurrere  partes  AF,  F  C ,  temporibus  A  H  ,  H  i 
tum  temporibus  aequalibus  H  h ,  li,  percurrentur  partes  F  qu3Eaq*ia 

CO  Inter  multas  cycloidis  oroprietates  tres  prxeipue  pertinentes  ad  pendulum  per 
arcus^cycloidales  excurrens  jam  nota:  funt.  xa.  eft  ,  quod  fi  a  quovis  cycloidis  punfto 
P  ducatur  PE  parallela  bafi  AD,  peripheria  cuculi  gen, toris  occurrens  in  E,  quod 
inquam  fit  re£ta  P  E  ^  arcui  circuli  EB.  2».  ejj^  quod  tangens  SSexpunflo  cycloidis 
P  dufta  fit  parallela  chordae  EB,  quae  nempe  ex  vertice  B  ad  punflum  intcrfcftmn 
E  ducitur .  3a.  ^  ?  quod  quivi9  cycloia;s  arcus  P  B  duplus  fit  chordae  reipondentis  c. « , 

&  ipfa  femicyclois  A  P  B  dupla  fit  diametri  FB. 
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admodum  exiguae  funt ,  motu  aequabili  percurruntur  :  celeritates  ergo  in  pun- 
tfis  F  &  C,  funt  uti  F/,  Cgt  qu#  funt  inter  fe  uti  FHadCI.  Nam 
Triangula  HBF,  H  bl,  funt  fimilia  ,  (i)  adeoque  FH.  HB:  :  H/. 
H  b.  SimiH  modo  funt  fimilia  C I  B ,  I  i»,  eritque  C  I .  I  B  :  ;  i  m  .  j  /. 
Sed  incrementa  celeritatum  temporibus  admodum  exiguis  aequalibus  in  pun- 
ftis  F,  C,  funt  uti  preffus  operantes  in  his  punitis ,  qui  funt  uti  l  b  ,mi , 
quia  hae  funt  differenti#  celeritatum  in  punitis  F &  C,  g:  fed  eft  Ih. 
mi::  F  B .  C  B ,  adeoque  preffus  in  his  punitis  operantes  funt  uti  diftan- 
tiae  a  punito  B,  proinde  corpus  agitatur  juxta  leges  corporis  moti  in  Cy- 
cloide,  &  H  h,  I  i,  funt  tempora  ,  quibus  percurruntur  F/,  Cg ,  fi  ve  a 
corpore  velocitate  uniformi  lato  in  arcu  AHlLD  partes  H  b ,  I  / ,  per¬ 
curruntur  eodetn  tempore,  ac  in  ABD  partes  F/,  C  g.  Si  igitur  unum 
corpus  venerit  in  L  ,  alterum  in  B ,  direitiones  funt  parallelae  &  celerita¬ 
tes  aequales. 

Ideo  corpus  motum  ea  celeritate ,  quam  pendulum  acquifivit  in  B  ,  tem¬ 
pore  unius  ofcillationis  percurrit  femicirculum  ,  cujus  diameter  quadruplo 
major  diametro  circuli  generatoris.  Celeritas  'autem  in  B  eft  ea  ,quam  coi¬ 
pus  acquirit  cadendo  per  diametrum  circuli  generatoris :  hac  celeritate  pof- 
fet  corpus  labi  per  duplum  fpatium,  five  per  C  B :  fed  hac  celeritate  unius 
ofcillationis  tempore  percurrit  femicirculum  ,  cujus  diameter  eft  quadrupla 
diametri  FB,  in  circulo  generatore  :  fpatia  autem  aequalibus  velocitatibus 
percurfa  funt  uti  tempora:  ergo  tempus  lapfus  per  FB,  dimidiam  longitu¬ 
dinem  penduli ,  eft  ad  tempus  unius  ofcillationis  in  Cycloide  ,  uti  dupla 
F  B  ,  ad  peripheriam  diffi  femicirculi  ,  aut  ad  integram  peripheriam  cir¬ 
culi  ,  cujus  diameter  eft  dupla  F  B ,  adeoque  ut  diameter  circuli  ad  peri¬ 
pheriam  .  ( 2 ) 

§.  DCLVI.  Quia  in  Cycloide  pars  infima  cum  arcu  circuli  exiguo  ad 
fenfum  coincidit  :  hinc  in  circulo  tempora  ofcillationum  parvarum  ,  licet 
inxqualium ,  funt  aequalia  :  ideo  fi  pendulum  in  arcu  circuli  admodum  exi¬ 
guo  ofcillatur  ,  erit  tempus  ofcillationis  ad  tempus  lapfus  gravis  in  femi- 
longitudine  penduli ,  uti  circumferentia  circuli  ad  diametrum  . 

§.  DCLVII.  Quia  tempus  lapfus  in  femiiongitudine  penduli , eft  ad  tem¬ 
pus  lapfus  in  ofto  longitudinibus  penduli  uti  i  ad  4.  &  tempus  lapfus  in 
8  penduli  longitudinibus  eft  aequale  ei  ,  quo  corpus  defcendit  &  adfcendit 
in  chordis  circuli  per  §.  646.  Hinc  tempus  ofcillationis  in  arcu  ,  erit  ad 

tem- 

CO  Triangula  H  l  b ,  Imi  pro  re£li  lineis  haberi  poffunt ,  quia  arcus  H  h  ,  I/  funt 
admodum  exigui,  eft  amera  HFB  fnnile  triang  ulo  H  /  b  .  nam  ob  parallelas  H/,AD, 
angulus  H  F  B  eft  squalis  angulo  H  /£,  item  angulus  HBF  eft  — angulo  H  AI,  qui 
habet  verticem  in  peripheria  circuli,  &  iufiftit  duplo  arcui  AH.  ergo  ec. 

Cz)  Semicirculi  A  HLD  (  fig.  5-  &  6.  )  diameter  A  D  eft  =  ABD  Cycloidi 
4FB  diametris  circuli  genitoris  .  corpus  percurrit  femicirculum  A  HLD  ea  celeritate 
uniformi  ,  quam  pendulum  P  acquifivit  in  pun&o  B  ,  &  eodem  tempore ,  quo  ofcillatur 
PeF  myeloidem  ABD;  &  celeritas  penduli  in  infimo  punffo  B  ea  eft  ,  quam  corpus 
adipifcitur  cadendo  per  diametrum  circuli  genitoris  FB,  qua  adepta  pofiec  peragrare 
2  FB“BC  eodem  tempore  .  Sed  fpatia  percurfa  eadem  velocitate  funt  u*i  tempora, 
ergo  eft.  tempus  per  FB  dimidiam  penduli  P  longitudinem  ad  tempus  unius  ofcillatio- 
nis  in  cycloide  ABD  uti  2  F  B .  AHLD:  ;  AB.  A  HLD:  :  AD.  2  AH  LD,  fcuut 
diameter  circuli  ad  peripheriam  . 
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tempus  quo  currit  fuper  chordis  ,  uti  peripheria  circuli  ad  quatuor  diame¬ 
tros,  vel  ut  quadrans  peripheria:  circuli  ad  diametrum.  .  Tbxvi 

§.  DCLVI1I.  Si  duo  pendula  AB,  CD,  diverfae  longitudinis,  in  fimirf*g,'7# 
les  curvas  E B F ,  GDH,  excurrant ,  erunt  tempora  ofcillationum  in  ra¬ 
tione  Tubduplicata  longitudinum  AB,  CD. 

Per  $.  S3  y.  eft  tempus  gravis  Iapfi  fuper  E  B ,  ad  id  fuper  curva  fimilt 
&  fimiliter  polita  GD  impenfum,  in  ratione  fubduplicata  EB  ad  GD.  Sed 
funt  arcus  fimiles ,  uti  circulorum  radii  AB,  C  D ;  quare  tempus  per  E  B  t 
e  IV  ad  id  per  G  D ,  in  ratione  fubduplicata  AB  ad  C  D. 

§.  DCLIX.  Numerus  ofcillationum  penduli  in  dato  tempore  eft  recipro¬ 
ce  ut  radix  quadrata  longitudinis  penduli  . 

Eft  enim  numerus  ofcillationum  major  in  dato  tempore ,  quo  duratio  o- 
fcillationis  eft  minor  ,  fed  durationes  funt  uti  radices  quadratae  longitudi¬ 
num  pendulorum;  ergo  numerus  ofcillationum  eft  reciproce  ut  radix  qua¬ 
drata  longitudinum  .  Vocetur  numerus  N ,  longitudo  penduli  L ,  tempus 

T,  erit  N=^-£.  cumque  N  =  ~ ,  erit  &ve  z=zVL. 

4.  DCLX.  Adeoque  longitudines  pendulorum  AB,  C  D ,  funt  ut  qua¬ 
drata  temporum  ,  quibus  ofcillationes  peraguntur .  Si  pendulum  A  B  fit  4 
pedum ,  &  C  D  1  pedis ,  erit  tempus  ex  E  in  B ,  ad  id  ex  G  in  D ,  uti 
2  ad  1  :  nam  horum  numerorum  quadrata  funt  4  &  1. 

Pendulum  quod  Parifiis  ofcillatur  tempore  ■£"  m",  eft  9  pol.  2--  lin.  pa- 
rif.  quod  ofcillatur  tempore  1  m",  eft  3  ped.  o  pol.  8-p  lin.  five  440  ,  57 
lin.  parif.  quod  ofcillatur  tempore  2  m",  eft  12  ped.  2  pol.  10  lin.  parif. 
quod  pendulum  Leydae  ofcillatur  tempore  1  m",  eft  longitudinis  440,71185 
lin.  parif. 

5.  DCLXI.  Quia  Nefts^  erit  NN=j-.  Ideo  cognita  longitu¬ 
dine  pendulorum  AB,  C  D ,  6c  numero  ofcillationum  unius  A  B  in  tem-Tit,.xV!» 
pore  horae,  inveniri  poteft numerus  ofcillationum  alterius  CD  in  pari  tem-Fis-7- 
pore.  Si  veluti  longitudo  CD,  eft  ad  longitudinem  AB,  ita  quadratum 
numeri  ofcillationum  A  B ,  ad  quadratum  numeri  ofcillationum  C  D. 

§.  DCLX1I.  Quotiefcunque  igitur  contingit,  ut  horologium  pendulo  in- 
firuflum  non  accurate  cum  tempore  conveniat ,  fed  lentius  moveatur  ,  tum 
pendulum  eft  abbreviandum:  fi  velocius,  producendum  eft  pendulum.  Qui 
fcire  cupit ,  quantopere  fit  abbreviandum  vel  producendum  ,  hoc  modo  ra- 
tioci  netur . 

Celeritas  horologii  fuperet  diem  uno  minuto,  quantum  producendum  eft 
pendulum,  ut  accurate  notet  tempus?  Sit  longitudo  penduli  —  /,  incremen¬ 
tum  longitudini  addendum  fit  ^  x  :  fit  numerus  minutorum  in  uno  die 
n :  tum  pendulum  /  abfolvit  eum  numerum  vibrationum  tempore  »—1, 
cum  pendulum  l  x  eas  abfolvit  tempore  =  ».  Quia  tempora  ofcilla- 
tioaum  funt  in  fubduplicata  ratione  longitudinum  pendulorum  ,  erit  n —  1 , 
ad  »,  in  fubduplicata  ratione  /,  ad  /-fx^rel  quod  idem  erit,  eft  /  ad 
i  "H  *  ’  ln  ratione  duplicata  n  —  l  ,  ad)  #  :  Eve  nn  —  2  n  1  ,  ad  nn  , 

quae 
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quae  eft  fatis  propinque  uti  n  — ,  ad  »  4"  7  •  e^  (luidem  multiplican¬ 
do  nn  —  2*4-  *  >  in  *  +  ”f  — 

-L  Sed  reje<ft°  T  eX  Prima  quantitate  non  oritur  fenfibilis  error  in  calcu¬ 
lo  >  verum  magna  fimplicitas ,  adeoque  ponere  licet  quantitates  uti  n — -f» 
ad  » -4-  T  :  vel  1 » ■ —  $  ad  2  n  4-  1  ;  ergo  erit  / ,  ad  /  4-  x  :  :  2»  —  5. 
ad  2  »  1  :  hoc  eft  pendulum  producendum  eft  in  ratione  2  n  — —  $  ,  ad  2  » 
4-  1.  Sed  numerus  minutorum  in  die  eft  1 44°  '■>  ut  2n  —  3  >  ad  *  » 
4_  j  :  :  2877  ad  2881.  five  proxime  uti  719  ad  720:  idcirco  pendulum 

prxfens  eft  ad  id  quod  debet  effe,  uti  7*9  >  ad  7*0  >  &  = 


2  nl —  / 


»»  —  n  n  4* 1 


vel  X 


1») 

2»  —  3 

dCLXIII.  Velocitas  Penduli  in  punito  infimo  eft  ut  fubtenfa  arcus , 
quem  lapfu  percurrit.  _  „  .  ,  ,  _  _ 

Tab.xvi.  Pendulum  enim  AB  percurrat  arcum  DB,  cujus  chorda  eft  recta  DB, 
Fis- 8.  ducatur  DE  perpendicularis  ad  AB,  eritque  velocitas  gravis  lapfi  ex  D 
in  B  ,  aequalis  illi  ex  E  in  B.  Eft  vero  ea  ex  E  in  B  ,  ad  illam  ex  O  in 
B,  in  ratione  fubduplicata  E  B  ad  GB  ,  hoc  eft  BD  ad  GB  Pari  modo 
fit  dufta  CF  perpendicularis  in  AB,  tum  velocitas  ex  C  in  B  ,  eft  aequa¬ 
lis  illi  ex  F  in  B  ,  eft  vero  ea  ex  F  in  B ,  ad  illam  ex  G  in  B ,  in  ratio¬ 
ne  fubduplicata  F  B  ad  GB,  hoc  eft  CB,  ad  G  B  ,  adeoque  erit  velocitas 
ex  D  in  B  ,  ad  eam  ex  C  in  B ,  uti  fubtenfa  D  B  ad  fubtenfam  C  B. 

§  DCLX1V.  Si  proinde  capiantur  fubtenfae  uti  1,1,  3  ,  quae  ex  infi- 
Fig5  8 VI*  mo  *  punito  B  accommodentur  circulo,  abfcindentur  B  1  }  B  2  ,  B  3.  ex  qui¬ 
bus  pendulum  demiffum  habebit  in  hoc  infimo  puncto  B  velocitates  ,  uti 
12  3.  Idcirco  hoc  modo  poterimus  pro  lubitu  in  corpore  gravi  excitare 

varios  velocitatis  gradus .  Hoc  fundamento  nititur  conftruitio  Machinae  per- 
cuftoriae  ,  in  qua.  cum  corporibus  ofcillantibus  defideratos  gradus  celeritatis 

communicamus.  ....  r 

x  Kwr  §•  DCLXV.  Si  dentur  duo  Pendula  CP,  cp  ,  quorum  longitudines  fint 
Fig  *  inter  fe  veluti  vires  gravitatis  ,  quibus  aguntur  ,  erunt  ofciilationes  aeque 

1  Concipiantur  pendula  excurrere  in  arcus  P  A  ,  pa ,  fimiles ,  tum  in  pun¬ 
itis  fibi  refpondentibus  gravitates  femper  eandem  rationem  inter  fe  habe¬ 
bunt  ,  8c  producent  celeritates  in  ratione  longitudinum  pendulorum ,  quam 
habent  arcus  fimiles ,  qui  proinde  aequalibus  temporibus  percurrentur . 
r  §  DCLXVI.  Si  ambo  Pendula  CP,  cp,  ad  parem  longitudinem  CP, 
reducantur,  erunt  tempora  ofcillatlonum  in  ratione  fubduplicata  inver- 

fa^arr=C*P  erit  tempus  ofciilationis  a  <q,  ad  tempus  z  cp,  in  ra- 

■*  "  rinnf» 


(  1 )  Si  ponatur  l .  /  4-  x  :  :  —  2  «  -f* 1  • 
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tione  fubduplicata  cq  ad  cp ;  fed  eft  tempus  ofciUationis  per  cp  =  iH!  per 
CP;  ergo  erit  tempus  ofcillantis  cq,  ad  tempus  CP,  m  r*tl0Je 
plicata  cq  ad  cp-.  fed  cq  eft  ad  cp,  ut  vis  gravitatis  m  CP  ad  “  " 

cp,  adeoque  tempus  ofcillantis  cq,  erit  ad  tempus  ofcillantis  U1, 

tione  fubduplicata  inverfa  virium  gravitatis.  Vel  hoc  modo. _ _ 

Eft  tempus  ofcillantis  cq,  ad  tempus  ofcillantis  cp  ::  V  cq.  V cp.  no¬ 
tentur  tempora  litteris  T.  t.  tumftabit  proportio  hoc  modo. 

T  cn  ad  t  cp'  *  'fTtpV-Cp»  Sed  temPuS  ofcinant,s  CP  eft  aequale 
tempori  ofcillantis  CP,-  adeoque  proj.  cp.  fubftimere  licet  CP-  ideo 
erit  T  cq  ad  t.  CP  :  :  Vcq.VjPi  cum  autem  cq  fit  .cquale  CP, 
flabit.  T.  cq.  (CP:  :VCPT  V cp.  Sed  CP.  cp.  funt  uti  vires  gravita¬ 
tis  :  adeoque  T.  cq  ad  (.  CP  :  :  radix  quadrata  gravitatis  CP,  eft  ad 


radicem  quadratam  gravitatis  cp 


hoc  eft  in  ratione  inverfa  radicum  gra- 


§.  DCLXVII.  Eft  h^c  propofitio  neceflaria  ad  intelligenda  ,  quae  de  vi 
gravitatis  diverfa  in  variis  Terrae  locis  monui  in  §.  3  3  3-  Cum  enim  vis 
gravitatis  in  ofcillante  pendulo  augetur  ,  pendulum  ejufdem  manens  longi¬ 
tudinis  ,  citius  abfolvet  ofcillationes  ;  ut  igitur  hae  cum  prioribus  fint  ifo- 
chronae ,  producendum  eft  pendulum:  (i)  contra  decrefcente vi  gravitatis, 
tardius  vibratur  pendulum  ,  quod  ut  ifochronum  maneat  ,  abbreviandum  e- 
rit;  quare  fi  in  quadam  Terra:  regione  abbreviandum  fit  pendulum,  calo¬ 
re  pofito  atquali ,  vis  gravitatis  ibi  minor  erit:  &  fi  longius  requiratur  pen¬ 
dulum,  ibi  vis  gravitatis  major  erit. 

$.  DCLXVI11.  Hinc  quadrata  temporum  ,  quibus  ofcillantur  pendula  , 
funt  diredte  ut  pendulorum  longitudines  ,  per  §.  660  ,  &  inverfe  ut  giavi- 
tates,  quibus  aguntur  per  *.  666.  Vocentur  Tempora  T  *  Longitudines 
pendulorum  L  ,  / ,  gravitates  G  ,  g  :  erit  T  •  t  .  •__><  &-  X  •  um  emm 
in  q.666.  vidimus  T.  cq  ai  *.  CP::VCP .Vcp:  erit  quadrando  tempo¬ 
ra  proportionis,  &  alios  terminos  Tq-  cq  ad  ,q.  C P  : : C P*  cp.  um  a 
ponitur  CP  =  L,  &  cp  =  l,  erit TVcj  adTq.  CP::L .1.  iei_cq  eft  ad 
C  P : :  uti  inverfe  eft  gravitas ,  flve  uti  g  ad  G  ;  adeoque  erit  Tq.  , q .  •  X 

S  S.  DCLxix.  Quia  multiplicando  terminos  medios  &  extremos  in  *  £* 
ducta  funt  «qualia,  erit  Tqx  ‘x  G  =1’  x!  &  ordinando  maham 

proportionem  erit  G,  g: :  Lx  ,q.  /x  Tq.  five  Gravitates  funt  diiefte  ut 
longitudines  pendulorum,  &  inverfe  uti  quadrata  temporum,  quibus  ofcil- 
lantur.  _  ,  <;• 

Tom.  I.  D  d  .  S 

Ci  )  Cum  vis  gravitatis  penduli  augetur ,  citius  ofdlSbnuci 

fi  eadem  maneat  longitudo:  oftenfum  enim  eft  (  paragr.  antec.  ^  Fravitatum  .  cx  gr 
pendulorum  aequalis  longitudinis  e(Tc  in  ratione  inverfa  fubdup  S  -  .  *f 

fi  gravitas  penduli  fub  xquatore  fit  uti  z Z9 ,  &  gravitas  e, uldem  luo  polis  tit  Uti  aio  , 
manente  eadem  longitudine ,  erit  tempus  ofciUationis  fub  aquatore  ad  tempus  ofciUa¬ 
tionis  fub  polis  ..Viio  .Jri o.  ut  igitur  ofcLUationes  penduli  pofiti  fub  arquatore 
fint  ifochron*  cum  ofcillatioiibus  penduti  pofiti  iSb  polo ,  vel  pendulum 
aquatore  em  abbreviandum,  vel  illud  ,  quod  jacet  fub  polo  , producendum , donec  P™ 
duiorum  longitudines  fint  ut  eorum  vires  gravitatis  C  per  paragr.  66 $  ) . 
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llo.  de  oscillatione 

Si  Mtm  temnora  duorum  ofciUaatium  pendulorum  funt  aquati»  ,  erunt 
vim  pavltarmi  longitudines  pendulorum.  Ex  hifce  clam  intelligitur  Ta- 
«  i  *  in  au»  ex  longitudine  penduli,  quodin  minuto  fecundo  ofcillatur , 

vis  em^Vtati»  in  differentibus  Terra  locis  collea»  fuit.  . 

§  DCLXX.  Sit  pendulum  compofitum  ABC,  virga  metallica  dura,  cu¬ 
jus  centrum  ofcillationis  O  quzratur:  primo  eft  in veftigandum  centrum  ofcil¬ 
lationis  O:  intervallum  inter  O  &  centrum  motus  C  dat  longitudine^  O  C  , 
quae  fi  penduli  fimplicis  fit ,  ifochronum  cum  compoUto  ABC  erit  .  Cen¬ 
trum  id  O  ofcillationis  invenitur  hoc  modo .  Summa  amborum  ponderum  A 
&  B  multiplicatorum  in  fuas  a  centro  motus  C  diftantias  ,  eft  ad  pondus 
inferius  A,  multiplicatum  in  diftantiam  CA,  veluti  intervallum  A  B  inter 
ambo  nondera  A  &  B ,  eft  ad  diftantiam  B  O  inter  pondus  fuperius  B  & 
cen^rSadonisO:  ideo  OB  +  BC  dat  O  C  longitudinem  penduli 
fimplicis,  fi  ve  centrum  ofcillationis  O  in  pendulo  compolito  G  B  A . 

Sit  pendulum  compofitum  CB  A,  cui  duo  pondera  &  A  funt  adnexa, 
quz  in  curvis  fimilibus  &  fimiliter  jacentibus  vibrantur  .  Cum  brevius  pen¬ 
dulum  CB  celerius  vibratur  ,  quam  longius  CA,  quocum  connexum  eft, 
retardatur  a  C  A,  &  C  A  acceleratur  aCB;  adeoque  C  B  retardatum  cum 
aliquo  longiori  pendulo  fimplrci  CO  erit  ifochronum  ,  &  AC  acceleratum 
erit  ifochronum  cum  breviori  pendulo  CO;  quaentur  nunc  longitudo  CO, 
tumque  punftnm  O  vocabitur  Centrum  O/atUuvms  Ponantur  pendula  vibra- 
ri  ofcillationibus  infinite  parvis  ,  capianturque  «quales  G  B ,  F  O  ,  E  A ;  pen¬ 
dula  percurrent  KB,  FO,  DA.  Ergo  quo  tempore  percurritur  FO,  B 
modo  percurrit  K  B  ,  &  ideo  retardatur  quantitate  G  K  ;  vis  igitur  retardans 
6ftBxKG:  verum  pondus  A  acceleratur  quantitate  D  E ,  &  ideo  vis  ac¬ 
celerans  eft  A  X  DE:  hinc  utraque  vis  eft  B  X  K  G  ,  &  a  X  D  E  :  fed 
vis  utraque  operatur  ex  veftibus  C  B ,  C  A ,  adeoque  erunt  adiones  velu- 

CBixiKGXSB.  &  C  A  X  D  E  X  A .  qu*  aftiones  funt  xquales ,  &  in 
hanc  proportionem  reducuntur :  C  B  X  B  .  C  A  X  A : :  D  E .  G  K  .  Sunt  au¬ 
tem  Triangula  FGK,  EFD,  fimUia  ,  adeoque  eft  DE.  GK::EF.  FG 
..  A  O  -  O  B  ,  &  ideo  erit  CBxB.  C  A  X  A  : :  A  O .  O  B  •  &  compo- 
hendoerit  CBxB-f  CAX  A  ad  C  AX  A: :  AO-f  OB  ,  f1Ve  AB 

§  DCLXXI.  Poteft  id  centrum  ofcillationis  O  &  hoc  modo  mvemn : 
ponatur  CB  =  4:  CO  =  «:  CA  =  «:  erit  OB  =  *  — *,&AO_ 
a _ x,  ideo  B£.  A  a::a  —  x.x  —  b.  unde  Bbx — -Bb  bz=:Aa  a —  A  axi 

A  a.  a  -f-  B  b  b 

fiveB£*-h  Aax  —  Aaa-lf-  B££:hincx  =  B  &  + 

Adeoque  centrum  ofcillationis  eruitur,  fi  quodlibet  pondus  multiplicatur 
cum  quadraro  diftantias  a  centro  motus ,  &  fumma  productorum  dividatur 
fumma  ponderum  duftorum  in  Tuas  a  centro  motus  diftantias. 

§.  DCLXX1I.  Si  igitur  pendulum  fimplex  juxta  compofitum  m  ofcillatio- 
nes  agitemus,  &  filo  fimplicis  penduli  appendeat  globus ,  tum  centrum  ofcil- 
lationis  in  hoc  pendulo  eft,  fi  fiat  ut  diftantia  inter  punctum  fufpenfionis ce 
fohxra:  centrum  ad  ejus  femidiarnetrum ,  ita  haec  femidiameter  ad  aliam  quan- 

1  dam 
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«farn  lineam ,  cujus  duae  quintae  partes  a  centro  deorfum  furntae  terminantur 
jn  centro  ofcillationis  *  . 

Verum  multo  plura  fcitu  digna  &  neceflaria  huc  fpe&ant  ,  qnae  videri 
poliunt  in  Nob.  Hugenii  eximio  opere  de  Horologio  Ofcillatorio  ,  qui  pri¬ 
mus  hac  in  re  gloriam  occupavit ,  tum  in  Nervtoni  Princip.  Philof.  Natur. 

Lib.  i.  nam  pendula  non  moventur  in  vacuo,  ut  fuppofuimus  ,  fed  in  me¬ 
diis  relidentibus ,  uti  in  aere  ,  aqua  &c.  neque  femper  moventur  in  Cycloi- 
dibus,  aut  Epicycloidibus  internis,  fed  faepe  in  magnis  circulorum  arcubus, 
in  quibus  ofcillationes  magnae  &  parvae  muitum  differunt  tempore  :  verum 
hzc  omnia ,  partim  quia  nimis  fublimia  funt  pro  tyronibus ,  parum  propter 
inffituti  anguffias ,  omittenda  judicavimus  .  Ha?c  videri  poliunt  in  operibus 
memoratorum  virorum ,  tum  apud  Bernoullium  in  1’  Hiff.  de  1’  Acad.  Koy.  An. 

1730,  &  Eulerum  in  Comment.  Acad.  Petropol.  rom.4. 

§.  DCLXX1II.  Quoniam  ufus  pendulorum  eff  inlignisin  me nfur a ndo  tem¬ 
pore,  Horologia  accurata  pendulisefle  i nftruenda primus  invenit  Hugemus, 
utque  ofcillationes  quaelibet  paribus  perficerentur  temporibus  ,  curavit  ut  pen¬ 
dulum  in  Cydoide  ofciilaretur ,  id  fufpendens  movenfque  inter  duas  laminas 
cycloideas  ,  dirigentes  pendulum  in  fimilem  cyclofdein . 

§.  DGLXXIV.  Quamvis  hoc  modo  creditum  fit  tempus  accuratiffime  men- 
furari ,  nihilominus  ab  experientia  conftitit ,  hyeme  pendulum  accelerari ,  quia 
five  fuerit  ferreum ,  five  aeneum  ,  five  ex  orichalco ,  a  frigore  contra&um 
breviatur :  aeftate  retardari ,  quia  a  calore  in  majorem  longitudinem  produ¬ 
citur.  Ideo  ut  pendulum  femper  effet  aeque  longum  ,  five  diftantia  centri 
ofcillationis  a  centro  motus  femper  e  flet  eadem  ,  folertiflimus  Grahamus 
primus  pendulo  Thermometrum  Mercuriale  impofuit ,  cumque  jam  pendu¬ 
lum  metallicum  a  calore  fiebat  longius  ,  &  centrum  ofcillationis  defcende- 
•bat  Mercurius  intubo  vitreo  afcendens  fecit,  ut  centrum  ofcillationis  tan- 
tundem  adfcenderet ,  quopado  centrum  ofcillationis  manebat  m  eadem  -di- 
flantia  a  centro  motus,  &  ofcillatiQpes  aequabil illime  perficiebantur. 

§.  DCLXXV.  Poftea  Grahamus  aliud  pendulum  fecit  ex  cylindris  ferreis  Tab.xvk 
&c  aeneis ,  veluti  inifigura  videre  eff  ,  in  quo  quantum  ferrum  a  calore  pro¬ 
ducitur  ,  &  centrum  ofcillationis  defcenderet ,  tantum  ab  aere  plus  rarelado 
adfcendit ,  adeo  ut  centrum  ofcillationis  in  eodem  loco  accurate  maneat . 
ofcillationes  perficiuntur  in  arcu  exiguo  unius  pollicis  .  Hujus  .penduli  ico¬ 
nem  Illuftris  Comes  de  Benting  mecum  benevole  communicavit  * 

§.  DCLXXV1.  In  Gallia  periciflimus  Horologiarius  Julius  Romam  a liam  TatxXVT. 
fimplicem  invenit  methodum,  quam  Nob.  Caflinus  defcripfit  ( a  ) .  Sit  AB 
virga  ferrea  fufpenfa  ex  A,  cujus  pofteriori  parti  applicatur  regula  cuprea 
C  £ ,  qua:  in.  fupremo  capite  C  firme  adneditur  regulae  ferreae .  Eff  alia  re¬ 
gula  ferrea  S  O ,  cum  adjunda  metallica  lente  O  .  H*  tres  regulae  fuPra 
fe  moveri  pofliint;  fed  ut  conjungantur,  a  duobus  uncis  G  H,  m  ,  am¬ 
biuntur  •  inferiori  parti  trium  regularum  adnexi  funt  axes  eminentes  I  ,  K , 

P ,  qui  'inferantur  in  tertii  unci  foraminibus  .  Obfervatum  fuit  ab  eodem 
calore  magis  rarefcere  ferro ,  &  ab  eodem  frigore  magis  denfari ,  in  ra¬ 
tione  46  ad  i7  •  fit  igitur  pendulum  accite  temperatum  ,  probe  menfu- 
5  D  d  i  *a0S 

(O  PHiftoire  de  PAcad.  Roy.  An.  1741.  pag.  48$. 
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rzn*  temmis  •  c*lum  deinde  fiat  calidius,  quo  pendulum  producitur,  &  lens 
O  defcenderet  •  regula  aenea  C  E  magis  produfta  quam  ferrea  A  B  ,  axm 
T  magis  deprimet:  ideo  elevabitur  axis  P,  6c  cum  eo  fimul  attolletur  lens 
O  quae  quantum  defcenderat  ob  produftam  virgam  ferream  A  B ,  nunc 
tantopere  adfcendit,  adeo  ut  centrum  ofcillationis  maneat  in  eodem  loco, 
&  in  eadem  diftantia  a  centro  motus  A . 

Ut  vero  hoc  obtineatur :  Sit  longitudo  penduli  a  fummo  A  ad  medium 
lentis  39.  pol.  virga  xnea  C I  ,  27.  pol.  tum  exceflTus  produftx  regulae  CI 
fupra  ferream  eft  =  4  6 —  27=19-  fi  ergo  dilatatio  aeris  fit  IT  ,  ferri  H  R, 
erit  excefius  VT  ad  HR::i9-27-  Cum  autem  dilatationes  regularum  fer¬ 
rearum  funt  proportionales  longitudini ,  erit  O  Q  tota  dilatatio  penduli ,  ad 
H  R  : :  A  O  .  E  H::  39- a  7-  adeoque  erit  TV  ad  OQ::  19.  39.  ergo  axes 
P  R  T  ,  ita  funt  ponendi,  ut  TR  ad  RP::i?-39:  nameft  TR.RP 
.■XV.  VF;  ergo  erit  TV  ad  VF::i  9-39-  fed  T  V  ad  OQ::i9.  39- 
ergo  OQ.=  VF  vel  PX,  quannenfurat  quantitatem,  qua  pendulum  AO 
eft  altius  fupra  punflum  R,  ab  exceflu  dilatati  aeris  ,  aequali  OQ,  qua 
menfurat  quantitatem  ,  qua  virgae  ferreae  componentes  pendulum  ob  calo¬ 
rem  funt  produdtae. 

Aliam  methodum  fimili  nixam  fundamento  exhibet  figura,  in  qua  AC, 
SO  funt  virga:  ferrea:,  inter  quas  media  eft  virga  aenea  B  D ,  infiftens 
ferreze  ad  C:  in  T,  R,  P,  funt  tres  axiculi  fimiles-  prioribus:  quando  igi¬ 
tur  a  calore  dilatatur  pendulum  ferreum  AC,  plus  dilatatur  aenea  virga 
BD,  quae  attollit  ferream  partem  SO,  adeo  ut  lens  O  elevetur,  quantum 
defcendiflet .  Aliam  methodum  exhibuit  Ellicot  (*). 

§.  DCLXXVII.  Quoniam  ab  experientia  didici  ,  Lignum  ebenum  anti¬ 
quum  a  calore  &  frigore  vix  affici ,  opinari  capi  ex  ejufmodi  ligno  pen¬ 
dulum  fimplex  praeftantilfimum  fieri  potfe ,  modo  ab  omni  parte  probe  ob¬ 
liniatur  vernice  ,  ne  humor  aeris  irrepat  ,  quod  in  majorem  longitudinem 
produceret ,  ficcatum  enim  breviatur  -  Dicitur  Ridot  pendulum  fimplicius 
fecifle  (  b ) . 

§.  DCLXXVIII.  Quamvis  hoc  modo  aliquis  defeftus  ex  horologiis  fubla- 
tus  fit,  manet  adhuc  alius,  qui  nondum  in  noftro  Belgio  tolli  potuit  .  A- 
xes  &  dentes  rotarum  neceffario  funt  ungendi' oleo  ,  ut  lubricus  fit  eorum 
motus.  Oleum  recens  eft  in  principio  tenuius  ,  &  lubricitatem  majorem  con¬ 
ciliat  axibus  &  cheloniis ,  quam  poft  duos  vel  tres  menfes  ,  quando  fubtt- 
liores  partes  avolarunt ,  8c  quaedam  metalli  partes  detritae  reliquo-  oleo  funt 
admixtae .  z.  hyeme  a  frigore  infpififatur  oleum ,  &  faeviente  gelu  congela¬ 
tur  ;  hoc  axes  neftit  cum  foraminibus  ,  &  rotarum  dentes  cum  dentibus, 
adeo  Ut  Horologia  in  afpera  hyeme  primum  retardentur  ,  deinde  prorfus 
fiftantur  &  quiefcant.  Contra  aeftate  oleum  eft  tenuius  &  magis  lubricum, 
faeilioremque  rotis  &  axibus  concedit  motum  :  ideo  tempus  integro  anni 
decurfu  huc  ufque  nullo  horologio  accurate  menfurari  potuit ,  nec  fpes  eft 
in  regionibus  frigidis  adverfus  hunc  defeifumv  ,  nifi  ars  inveniat  pinguedi¬ 
nem  v 


(*)  Fhilofoph.  Tranfaflh  Vol.  47.  pag.  479. 

(*)  Journal  des  Scavans  An.  1758.  Septemb.  pag.  io£ 
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aem,  qua  aftate  &  hyeme  sque  lubrica  maneat  ,  aut  horologium  in  loco 

femper  aeque  calido  fervetur .  .  #  .  r f  .  .  . 

DCLXXIX.  Quando  fola  pendula  abfque  horologio  ofcillantur  ,  iolent 
fufpendi  in  aere,  non  in  vacuo  :  ab  aeris  refiftentia  autem  retardantur, 
adeoque  pendulum  a  quadam  altitudine  dimiflum,  m  defcenfu  retardatur, 
ut  tardius  ad  fxtum  perpendicularem  perveniat :  :  m  oppofitam  partem  fur- 
gens  iterum  retardatur,  &  ad  minorem  altitudinem  adicendit  ,  breviorem 
arcum  percurrens,  fedquem  breviori  tempore  perficit,  quo evemt  ut  tem¬ 
pora  defcenfus  &  adfcenfus  non  fint  aqualia:  attamen  integra ofciUationes 
utcunque  funt  aquales  ,  moram  defcenfus  comp^fa^e  iMon  adfcenfu, 
qui  celerius  perficitur.  Quo  aer  crailior  eft ,  magis  refift.t  re  taidatque  pen¬ 
dulum  ,  quam  aer  rarior :  ideo  Bouguerius  invenit  in  vertice  montis  Pi 
chinca,  a4;+.  hexapedas  alto,  pendulum  quod  in  arcum  duorum  poUwun 
ofcillari  inchoaverat,  poli  ia  vel  a?,  minuta  retardatum  fuilTe,  ut  modo 
arcum  unius  pollicis  percurrerit:  idem  pendulum  m  littore  marino  polt  14 
vel  r 5.  minuta  pari  modo  fuifle  retardatum,  quia  in  littore  aer  multo den- 
fior,  quam  in  vertice  montis  fuerat. 

§.  DCLXXX.  Sunt  adhuc  alia:  fpecies  pendulorum  compofltorum  ,  quo¬ 
rum  centrum  fufpenfionis  non  eft  in  altero  extremo  r  uti  hucufque  confide- 
ravi ,  fed  in  loco  intermedio  ,  adeo  ut  ab  utraque  parte  centri  motus  gravia 
fmt  appenfa ,  veluti  eft  bilanx ,  quae  una  cum  lancibus  circa  axin  in  olcilla- 
tiones  agitari  folet ;  oportebit  igitur  has  ofciUationes  etiam  confiderare ,  ad 
quas  viam  aperuit  Bernoullius,  quem  fecutus  eft  Celeb.  de  La  Caille.  (a) 

§.  DCLXXXI.  Datis  duobus  ponderibus  inaequalibus ,  A  majori ,  B  mino-  ^T.b. 
ri ,  annexis  line*  inflexibili  ,  utrimque  ad  aequales  diftantias  a  centro  mo-  Fig< 
tus,  invenire  centrum  ofcillationis  K  amborum  ponderum. 

Sit  corpus  A  gravius,  quod  defcenfumm  elevabit  B  levius  ,  ideoque  B 
adfcendet ,  hinc  fnoms  corporis  B  non  penitus  deftrmt  motum  corytis  A 
fed  tantum  partem  tollit  ex  A,  q«*  eft  qualis  motui  ,n  B.  Vocetur  vis 
a  gravitate  oriunda  =  v :  tum  momenta  in  ambobus  corporibus  funt  ^X 
A  X  AS,  &  ^xBxBS,  quia  quantitates  conflantes  funt  x» ,  AS,  B  S , 
fupponere  licet  pondus  B  deftruere  partem  motus  ex  A,  eodem  modo  ac 
fi  B  eftet  tranfpofttum  in  A  cum  gravitate  negativa  refpedtu  gravitatis  in 
A.  Ideo  loco  penduli  AB,  fupponere  licetraliud  pendulum  S  A, 
uti  pendulum  compofitum  oneratum  in  A  duobus  corporibus 

vires  funt  vX  A  —  v  X  B.  quorum  vis  acceleratrix  eft  -  ^ 

Sed  longitudines  pendulorum  fimpficium  ifochronorum  funt  ut  vires  accele- 
ratrices ,  quibus  follicitantur ,  hinc  longitudo  penduli  flmplicis  S  K  ifochrom  cum 

nvA  — vB  cack— 

pendulo  compofito  S  A ,  fic  eruetur  :  eft  A  ^ —  B  * 

SA. 


DCLXXXII  Hic  apparet  quamobrem  Bilanx  lente  ofcilletur  fupra  a- 
xin,  quando  altera,  lanx  deprimitur  .  Qua^Jo  enim  aliquantum  una  lanx 

pre- 
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premitur,,  quali  gravior  fit  =  Lanx  illa  fit:=A,  cujus  fcapus  eilSA,  ai- 

tera  lanx  eft  B  & - — - -  exprimit  longitudinem  penduh  fimplicis 

ifochroni ,  q«od  cum  multo  longius  eft  quam  S  A ,  defiderat  pendulum  fim- 

plex  longius,  quod  lentius  ofcillatur  ;  quo  A — B  eft  minor,  eo ^ _ -g eft. 

major ,  hinc  lentae  ofcillationes  bilancis  .. 

CAPUT  DECIMUM  QUARTUM. 

De  Motu  Gravium  Projettorum . 


$.  DCLXXXHI.  /^\Mne  grave  in  vacuo  projeftum  direftione  horizon- 
V/  tali ,  vel  ad  folutn  parallela ,  aut  acclivi  ,  vel  de¬ 
clivi  ,  hoc  eft  ad.  horizontem.  inclinata ,  duplici  fertur  motu  ,  uno  a  caufa 
projiciente ,  altero  a  gravitate :  proinde  fecundtim  leges  de  motu  compofito 
traditas  femper  invenietur  in  diagonali  parallelogrammi ,  quod  in  ambas  di- 

reftiones  potentiarum  conftruitur .  .  '  . 

projiciatur  enim  A  diredlione  A  H  ,  m  tribus  figuris ;  dividaturque  A  H 
Tab..  in  partes  aquales  AB,  B  G,  G  H  ,  quae  temporibus  asqualibu<  percurrentur ; 
quo  tempore  corpus  motu  projeftili  fertur  in  via  AB,  gravitate  defcendet; 
fit  h ac  lapfus  via  asqualis  B  E  :  adeoque  feretur  corpus  motu  compofito 
A  B ,  B  E ,  eritque  in  diagonali  AE,  parallelogrammi  ABEK:  fequenti 
tempore  fertur  proje&ili  motu  BG  five  EM,  &  gravitate  labitur  fpatio 
MF,  triplo  majori  BE,  adeoque  erit  in  diagonali  EF,  parallelogrammi 
EMSF:  tertio  tempore  movebitur  via  FO,  asquali  GH,  &  fimul  gravi¬ 
tate  labitur  fpatio  OL,  quintuplo  majori  AK,  hinc  erit  in  diagonali  F  L  , 
parallelogrammi  FOLR. 

Tab.  DCLXXXIV.  Omnes  has  diagonales  A  E,  EF,  FL,  junftas  non  con- 

liVIU  5  ftitQunt  re&am  continuam,  cum  projettilis  in  corpore  motus  fit  asquabilis , 
5  acceleratus  vero  qui  eft  a  gravitate  .  Idcirco  fi  linea  A  H  in  infinite  exi¬ 
guas  partes  fuerit  divifa ,  omnefque  diagonates  parallelogrammorum  infini¬ 
te  parvorum  confiderentur ,  h*  curvam  component ,  quas  Parabolcc  proprie¬ 
tates.  habet ;  eft  enim  hujus  natura  ,  ut  fi  A  N.  fit  axis  ,  &  K.E,  PF  or¬ 
dinat*,  fit  AK.  A  P : :  KEVFf'1;  Sc  fi  a  n  fit  diameter  ,  atque  ordinat* 
£  f  , />/,  erit  *  *  eq.  j>/R 

Hoc  autem  obtinet  in  motu  corporis  projetti:  nam  in  figuris  4,5,.  6.  eft 

AK.  A  P  :  :.Aft^AGq : :  KEq*  P  Fq. 

T»b..  *.  DCLXXXV.  Quamobrem  parabola  infervit  determinandis  motibus  cor- 

fit.1 7.  Porum  proje&ormn  in  vacuo  ,,  uti  infra  patebit quod  eft  fundamentum.  At' 
tis  Ballifticae . 

Tab^  §.  DCLXXXVI.  Sit  feriendus  a  corpore  projecto  A  fcopus  C  ,  fitque 
xvir.  ea  projefti  velocitas ,  quam  grave  ex  perpendiculari  altitudine  D  A  caden- 
Fig*  <te> 
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do  acquireret ,  eruentur  dire&iones  defiderats  corporis  A  hoc  modo  .  9*'* 
piatur  AP  perpendicularis  ad  horizontem  ,  quadruplo  major  quani  A  D , 
dividatur  ha?c  bifariam  in  G,  per  quod  pun&um  ducatur  horizontalis  H  O  , 
ex  A  in  fcopum  C  concipe  redam  A  C ,  ad  quam  erigatur  perpendicularis 
A  K :  centro  K  ,  radio  A  K  defcribatur  circulus  ,  qui  fecetur  in  E  &  I  a 
reda  P I  tranfeunte  fcopum  C ,  &  perpendiculari  ad  horizontem  A  B  .  Si 
A  dirigatur  in  A  E  vel  AI  ,  feriet-  pundum  C. 

Quo  tempore  enim  grave  cadit  ab  altitudine  D  A  motu  accelerato ,  pof- 
fet  velocitate  acquifita  in  A  percurrere  motu  aequabili  duplum  D  A :  adeo - 
que  eft  tempus  impenfum  per  duplum  DA,  ad  id  per  A  E,  polita  eadem 
velocitate  ,  uti  2  D  A  ad  A  E.  Ut  autem  feriatur  fcopus  C  ,  debet  efle  tem¬ 
pus  per  A  E  aequale  tempori  per  E  C :  &  eft  quadratum  temporis  per  DA, 
ad  quadratum  temporis  per  E  C  motu  accelerato ,  uti  DA  ad  E  C  .  Cum 
jam  tempus  per  C  E  debeat  efte  aequale  tempori  per  A  E ,  &  motu  unifor¬ 
mi  fit  tempus  per  2  D  A  ad  tempus  per  A  E  : :  1  D  A  ad  A  E ,  erunt  qua¬ 
drata  horum  temporum  4  ITA9  >  &  A  E9*  Sed  ut  funt  quadrata  horum  tem¬ 
porum  in  motibus  uniformibus  ,  ita  funt  fpatia  percurfa  DA,  E  C  ,  motu 
accelerato.  Ergo  4  D  A9»  A  Eq  :  :  D  A  .  EC.  dudis  in  fe  terminis  extre¬ 


mis  &  mediis,  erit  4DA9X  EC~AEq><DA:  divififque  ambobus  per 
DA,  erit  4  D  A  X  E  C  =  A  E9 :  &  redigendo  in  proportionem ,  erit  4  D  A» 

A  E  : :  A  E  .  E  C .  (Ii  ) 

Demonrtrandum  eft  hoc  in  data  conftrudione  obtinere  . 

Sunt  duo  Triangula  A  P  E  ,  A  C  E  ,  fimilia  ,  nam  eft  angulus  CEA^EAP 
propter  parallelas  CE,  AP,  tum  C  A  E  =  A  P  E  ,  adeoque  P  A  ad  A  E : : 

AE.  EC,  five  PA  =  — :  eft  vero  PA  =  4°A. 

E  C 

Pari  modo  funt  ambo  Triangula  P  A I  ,  A I  C  fimilia .  Nam  eft  angulus  Tab> 
P  AI=:AJC,  &  API  =  C  AI;  hinc  PA.  AI::  AI.  IC;  adeoque 


Fig.  8. 


5.  DCLXXXVII.  Si  fcopus  feriendus  fit  in  horizonte  B,  coincidit  AK 
cum  AG. 

§.  DCLXXXVIII.  Si  fcopus  fuerit  * ,  dire&io  requiritur  A  H . 

§.  DCLXXXIX.  Diftantia  corporis  a  fcopo  vocatur  Amplitudo  ja&us .  .  Fig.?. 
§.  DCXC.  Amplitudo  jaftus  eft  maxima  ,  quotiefcunque  pundum  C  in 

folo 


£  *  )  idipfum  fiet ,  fi  corpus  projiciatur  direftione  A  I .  nam  quo  tempore  co  p  A 
cadit  motu  accelerato  ex  altitudine  DA,  eodem  poffet  percurrere  zDA  veiocita  ui*» 
*imo  acquifita.  Sed  fupponimus  ,  corpus  per  AI  projici  celeritate  adepta  poli  laplum 
altitudine  D  A  .  ergo  tempus  per  2  DA.  tempori  per  AI::  2  DA.  AI.  ut  autem 
t  enatur  f^opus  c  debet  effe  tempus  per  A  I ZZ  tempori  per  IC.  fed  quia  fpatia  DA, 
IC  peragrantur  a  corpore  A  motu  accelerato,  qui  oritur  a  gravitate  ,  eft  quadratum 
temporis  per  ^  _  quad.  temporis  per  I  C :  t  D  A  .  ^  •  'ergQ  DA«  ICi?4DA»AI* 

hinc  4D  A  =  °  A  >  hoc  eft  4DA  feu  P  A  =  ^  i  ideoque  P  A .  A  I :  :  AI.IC* 


Tab. 

xvir. 

Fig.  io. 


Tab. 

xvir. 

Fig.  to> 
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,,  ,  .  , _  n  Jireftio  A H  cum  folo  vel  horizonte  angulum  CAH 

o  o  men  >  ;tuerit .  Omnes  vero  direfliones  AE,  AI,  quorum  pun- 
fm'p  J  in  arcu  squalibus  gradibus  ab  H  ,  punfto  medio ,  didant ,  effi- 
ciunt  ut  amplitudo  jaaus  fit  minor,  &  ut  idem  punflum  B  foli  vel  hori- 

”“!“lXXa.  Ut  autem  ofiendatur  via  corporis  A,  projefli  direflione  AE, 
hoc  modo  pergendum.  Eft  refla  A  E  Tangens  Paraboli;  perpendicularis 
AL  ad  folum  MA  eft  diameter;  ,D A  eftparameter  e, us  diametri.  Quia 
DA  femper  eft  ut  quadratum  velocitatis,  quacum  corpus  projicitur  ,  ma¬ 
nente  DA  eadem,  erit parameter  five  4DA  femper  eadem,  qualifcunque 
fuerit  projeCti  directio. 

Si  centro  A,  radio  AD  defcribatur  femicirculus ,  ejus  c.rcum  ferentia  e- 
rit  locus  omnium  focorum  in  Parabolis,  qua:  poflunt  defcribia  projeCiocor- 
pore  ex  punfto  A,  cum  velocitate  ,  quam  acquirit  grave  delapfum  ex  D 
ad  A.  Nam  diftantia  foci  a  vertice  femper  eft  aequalis  4  parti  Parametri, 
quae  pertinet  ad  diametrum  tranfeuntem  per  A ,  five  ad  —  P  A.  Eigo  o- 
mnes  foci  erunt  in  diflo  femicircuto.  Data  igitur  direflione  projedt.l.s ,  fa- 

cile  defer ibetur  Parabola .  _  *  -  .  A 

Ducatur  enim  modorefla  A  a,  qui  faciat  angulum  EA  Q.  squalem  dan¬ 
to  angulo  DAE,  quem  direftio  A  E  cum  perpendicula..  DA  facit  & 
minflurn  Q..  ubi  A  a  fecat  femicirculum  ,  cujus  radius  eft  A  D  ,  erit  Fo¬ 
cus  Ducatur  D  S  horizontalis ,  hate  erit  direflrix .  Per  Q.  ducatur  Q.S  pa¬ 
rallela  ad  D  A  ,  haec  eatic  axis :  punflum  medium  R  inter  Q.  &  S ,  erit  ver¬ 
tex  parabolae :  ejufque  axeos  parameter  erit  dupla  QS,  vel  4 QR ■  Ex  fo¬ 
co  O  ad  D  ducatur  refla,  erit  harc  perpendicularis  ad  Tangentem  Para¬ 
bola:.  Si  per  A  E  bifeftam  in  N,  ducatur  TNR  parallela  ad  direflncem 
D  S  hac  tanger  verticem  parabola.  Si  axis  parabolae  fuerit  SB,  erit  AB 
ordinata,  &  AM  refla  duplo  major  quam  AB ,  erit  amplitudo  parabola. 

5.  DCXCII-  Amplitudo  Parabola  femper  eft  aequalis  quadruplo  finu.  du¬ 
pli  illius  anguli,  quem  linea  direftionis  facit  cum  verticali ,  fi  AG  femi  r 
DA,  capiamr  pro  radio.  Nam  eft  A  M  =  »  AB  =  »TR=4  T  N.  Sed 
AM  eft  amplitudo  Parabola,  &  TN  eft  finus  angui.  DGN,  qu,  angu¬ 
lus  eft  duplo  major  quam  DAN;  quia  AG_  ,  AD  fumtiis  fuit  ta- 
dius:  adeoque  amplitudo  parabola  eft  quadruplo  major  finu  dupli  illius  an- 
guli,  quem  facit  verticalis  cum  linea  direCtionis. 

§.  DCXCII1.  Ergo  data  velocitate  projectilium  ,  erunt  amplitudines  u 
finus  duplorum  angulorum,  quos  directiones  cum  verticali  faciunt. 

6  DCXCIV.  Si  angulus  DAN  non  excedit  45  grad.  tum  quo  angulus 
brutior  erit  amplitudo  A  M  minor .  Nam  tum  finus  dupli  illius  angu- 
CU1US  quadruplo  eft  aequalis  amplitudo  Parabolae.  Evanefcen- 
re  angulo  DAN^  parabola  ARM  coincidit  cum  refla  AD,  *  projeci 

modo  fertur  in  refla  AD.  _ ,  ..  —  XT  eft 

Sed  quo  angulus  DAN  magis  accedit  ad  45  g  •  .  ’  T 

finus  dupli  anguli ,  increfcit  ,  &  proinde  amplitudo  Paraboli  etiam  mcie 

ftit'  S.DCXCV- 
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§.  DCXCV.  Quia  finus  anguli  30  grad.  eft  femiflis  finus  anguli  90  grad. 
amplitudines  fub  15  gr-  &  45  gr.  funt  uti  1  ad  a.  ( 1  ) 

§.  DCXCVI.  Quando  angulus  D  AN  eft  45  gr.  pun<fta  Q  &  B  cadent 
in  V,  in  quo  fetnicirculus  DQL  fecat  horizontalem  AM  ,  tumque  finus 
TN  dupli  anguli  DAN,  fit  finus  90  gr.  adeoque  erit  a-qualis  radio 
Quia  vero  radius  eft  finus  maximus  ,  erit  amplitudo  A  M  maxima  ,  qu* 
defcribi  pote  fi;  a  corpore  projeftoex  A,  cum  velocitate  quam  acquifivifiet 
grave  delapfum  ex  D  ad  A .  Et  hacc  maxima  amplitudo  eft  duplo  major 
quam  DA:  nam  AM  eft  etqualis  4AG  =  iDA.  Si  igitur  corpus  Pli¬ 
ciatur  diredtione  ,  qu*  angulum  4J  grad.  facit  cum  ho”zont<;  >  ad  maxi~ 
mum  intervallum  a  pundo  A  cadet  in  lineam  horizontalem  AM. 

§.  DCXCVII.  Quando  angulus  D  A  N  fit  redus ,  tum  D  A  ht  axis  Fa- 
rabolae,  cujus  vertex  eft  pundum  A,  &  MA  eftizso. 

§.  DCXCVIII.  Quando  angulus  D  A  N  eft  redo  major  ,  curva  tantum 
erit  portio  parabolae ,  cujus  axis  jacet  a  parte  finiftra  DA. 

$.  DCXCIX.  Si  data  fuerit  velocitas,  quacum  corpus  projicitur  ,  tum  oc 
angulus  elevationis ,  five  ejus  complementum  DAN,  inveniri  poteft  am¬ 
plitudo  A  M  ,  Sc  altitudo  parabolae  ,  quae  deferibitur  . 

Cum  enim  amplitudo  A  M  fit-iDA,  quando  angulus  projedionis  eft 
45.  grad.  tum  2  D  A  femper  exprimit  velocitatem,  quam  corpus  grave  de¬ 
lapfum  ex  D  ad  A  acquirit:  &  hoc  modo  ratiocinandum  eft  :  veluti  ra¬ 
dius,  five  finus  90.  grad.  eft  ad  finum  dupli  anguli  NAD,  ita  eft  2DA 
ad  AM,  amplitudinem  quzefitam.  Inventa  amplitudine  eruetur  fic  altitu¬ 
do  :  veluti  radius  eft  ad  Tangentem  anguli  elevationis  ,  ita  eft  T  N  ,  five 

AM,  ad  AT  altitudinem  quaefitam.  (2) 

§.  DCC.  Si  detur  amplitudo  A  M ,  &  angulus  elevationis  NAM,  in¬ 
venietur  velocitas  quadita  ad  'deferibendam  Parabolam  ,  cujus  amplitudo 
eft  AM,  hoc  modo.  Veluti  finus  dupli  anguli  elevationis  eft  ad  radium  ,  (5) 

ita  eft  dimidium  dat*  amplitudinis  A  M  ad  DA:  adeoque  D  A  erit  alti¬ 
tudo  ,  ex  qua  delapfum  grave  acquirit  celeritatem  quaefitam . 

§.  DCCI.  Poteft  altitudo  D  A  adhuc  alio  modo  inveniri ,  fi  detur  fcopus  Tab. 
C,  ejufque  diftantia  AC  a  loco  projeftionis  A,  tum  &  angulus  C  A  B  , 
quem  fcopus  cum  folo  five  horizonte  facit,  ut&  direttio  A 'E,  in  qua  cor¬ 
pus  projicitur  cum  dato  angulo  E  A  C  ,  inveniri  poteft  velocitas  ,  quacum  coi¬ 
pus  projiciendum  eft  .  Quia  in  Triangulo  reftangulo  C  A  B  ,  datur  hypotenUia 
A  C  ,  &  angulus  acutus  C  A  B  ,  cognofcuntur  reliqua  latera  AB,  B  i- ;  oc 
quia  in  Triangulo  re&angulo  E  A  B  ,  datur  A  B  ,  &  angulus  acutus  E  AB, 
c°gnofcuntur  reliqua  latera  A  E  ,  E  B  :  ab  E  B  fubtrada  B  C ,  reftat  E  C . 

Tom.  I.  E  e  b 

(i)Natn  eft  amplitudo  fub  angulo  grad.  15  ad  amplitudinetnfub  angulo  gr.4S  ut 
finus  anguli  graduum  30  ad  finum  anguli  grad.^o,  five  ut  fcmiffis  finus  totius  ad  fi- 

C  'Ergo*  ampli  tidfne^  pro  jeBionum^  qu*  eodem  impetu  fiunt,  aequaliter  a  fem  i  re¬ 
ta  diftantinm  L _ E.  nroieftioms  femire&s  amplitudo  xqualis  eft 


hinc" ex  dato  cTjufvls^machViue^jaftu*  horiVontaii  AM,  reperiri  poteft  altitudo  )^ui 
perpenaiculanter  furfum  fa€U  AD,  fcu  machinas  in 


e  impetus. 


tli  D  e  M  O  T  V  G  K  -A  V  1  U  M 

Eli  vero  EC  AE::  A  E.  AP,  quarti  pars  AP  elt  A  D,  altitudo,  ex 
qua  grave  lapfum  defiderata.n  velocitatem  acquirit.  ■ 

$  DCCII.  P*ta  velocitate  &  amplitudine  hoc  modo  invenietur  dire- 
aio*  primvu»  eruatur  AD  altitudo,  ex  qua  lapfum  grave  datam  velocita¬ 
tem  acqu'rit:  tum  veluti  1  A  ^  funt  datam  amplitudinem,  ita  eft  ra¬ 
dius  ad  finum  dupli  anguli  elevationis,  qui  angulus,  vel  ejus  complemen¬ 
tum  fatisfaciet  quaefito  . 

T,b.  §•  DCC1II.  Si  velocitas  minima  quaeratur  ,  qua,  corpus  ex  A  proje&um 
xvii.  ferire  debet  fcopum  C,  jungatur  AC,  3c  in  BC  perpendiculari  ad  folum 
F,g-  «*•  produda,  cape  CH  — AC;  angulum  ACH  divide  bifaria  n  or»e  re¬ 
fla  CK,  quae  occurrat  AK  in  K,  junge  HK;  erunt  Triangula  AC  K, 
K  H  C  ,  aequalia  &  fimilia  :  &  HK^AK,  &  angulus  KHC  rettus ,  ideo 
C  H  tangit  circulum  A  H  :  perpendicularis  A  G  divifa  bifariam  in  D  ,  da¬ 
bit  D  A  altitudinem ,  ex  qua  grave  lapfum  acquirit  celeritatem  in  projecto 
defideratam  cum  dire&ione  A  H  ,  cumque  diftantia  AC  fit  pro  hac  veloci¬ 
tate  ampliftima ,  erit  ipfa  velocitas  minima  . 

Hanc  Theoriam  projechiium  clariftime  &  ulterius  expediverunt  viri  ingen¬ 
tes  Maciaurin  (  a  )  &  Simfon  ( l ) . 

'  §.  DCCIV.  Hsec  omnia  globis  horizontaliter  projectis  ,  poftquam  ex  qua¬ 
dam  altitudine  ceciderant,  6c  cereum  velocitatis  gradum  adepti  erant;  aut 
fonte  aquam  elidente,  quondam  a  Torricellio  ,  Romcro  ,  aliifque  ,  confirma¬ 
ta  fuerunt ,  &  ad  oculum  fimili  methodo  a  nobis  fonte  Aquam  aut  Mercu¬ 
rium  egerente,  demonftrantur. 

Tab.  Machinam,  quae  Mercurium  egerens  ,  ja&us  varios  Parabolicos  exhibet, 
xvi u.  defcripfit  Cl.  ’s Gravefandius  (<?)•  En  aliam,  quae  jaftus  aquae  elidit  afpectu 
F's'1'  amoenos  -  Eft  EG  theca  quadrangularis  lignea,  4  pedes  alta  ,  cui  infiltit 
capfula  BACD,  quadruplo  amplior,  intriufeciis  notata  eft  in  rotundum  li¬ 
nea  B  ACD,  ad  quam  altitudinem  theca  &  capfula  implentur  aqua  ;  alti¬ 
tudo  AC  eft  divifa  in  quinque  partes  aequales,  quarum  media  eft  K.  ,  a  qu* 
pari  intervallo  diftant  Kl  ,  KL,  tum  KH,  KM.  Sunt  hae  quinque  partes 
pertufae  foramin  bus ,  quibus  infixi  tubi,  cochleis  aperiendi  &  claudendi.  Eft 
NO  capfa  longior,  quae  elfam  ex  foraminibus  recipit  aquatn  >  huic  capfas 
infiftit  Tabula  PQ.R,  cui  inferiptae  funt  Parabolae  ,  quae  a  quolibet  Aquae 
jaflu  formantur :  amplitudo  jactus  ex  medio  foramine  K ,  eft  omnium  ma¬ 
xima  ,  coincidunt  jactus  ambo  ex  I  ik  L :  ita  corncllunc  ex  H  &  M ,  hi  ja- 
Tab.  flus  omnes  motu  horizontali  excutiuntur.  Parti  adverfae  ejufdem  thecae  pro- 
S!L-  pe  fundum  orbis  aeneus  eft  arfixus  ,  planae  fuperficiei  ,  cui  apponitur  orbis 
S,- Utroque  latere  munitus  corio  p  ngu’ ,  ut  verti  pro  lubku  poftit  ,  Sc  ar¬ 
cere  aqux  exitum;  frenatur  orbe  T  ope  cochleam  n,  ingredientiu  n  lami¬ 
nam,  qua:  thecae  eft  aifixa:  w  V  eft  tubus  arneus  cavus,  quem  influit  A- 
qua  ex  theca  ,  poteftque  fiphunculo  X  aperiri  vel  claudi  ;  eft  foramen  vel 
Tab.  lumen  Z ,  in  axi  tubi  W  V ,  adeo  ut  converfo  hoc  tubo  aqua  exfiliat  ex 
axe  tubi :  ut  eruatur  angulus ,  quocum  Aqua  eliditur  ex  foramine  Z ,  qua¬ 
drans 

{ a )  Philofophical  Account.  L.  2.  C.  $. 

C£)  jPhilafoph.  Tranfift.  No.  4.S6. 

(c)  Mcrfcnnus  in  Phatnom.  Hydraulic.  propof.  z<5. 
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4rans  in  gradus  divifa  Y  infiftit  tubo,  cui  cochlea  affigitur  ,  ubi  fpe&atur 
foramen  V .  .  _ 

Prout  tubus  W  V  convertitur ,  jaftus  ex  foramine  Z  expulfus  vanas  for¬ 
mat  parabolas,  quae  in  hac  Tabula  PQR  nigra  piftae  funt.  In  eadem  ho¬ 
rizontali  H,  H,  fe  fecant  parabolae,  formatae  a  jadibus  80  &  io.grad.tum 
conveniunt  jattus  expulfi  angulis  7°  &  i0  dein  qui  excutiuntur  fub an¬ 
gulis  60  &  30.  gr.  maxima  eft  amplitudo  jaftus  elifi  fub  angulo  45  grad. 

Dubitaverunt  nonnulli  Philofophi,  an  corpora,  quae  ex  alto  ceciderant ,  & 
diredione  ad  folum  parallela  ferebantur ,  pergerent  cadere  volocitate  in  lapfu 
acquifita ,  an  vero  nova,  uti  in  initio,  inciperent  labi  velocitate,  dum  in-, 
terim  motu  horizontali  ferebantur.  Sed  dubium  fuperefle  nullum  experimen¬ 
ta  Merfen ni  fecerunt ,  offendentia  corpora  horizontaliter  projeaa  novo  lapfu, 
uti  in  initio,  moveri  (<*). 

§.  DCCV.  Merentur  confuli  quae  de  motu  projeaorum  poft  Galilaeum , 
hujus  do&rinae  inventorem,  tradiderunt  Merfennus  ( b)r  Torricellius  (^)> 
Blondellus  (d)>  Keilius  (e),  Cotefius  (/) ,  Nevvtonus  ( g ) ,  quorum  hic  » 
Corpora  per  medium  refiftens  proje<fta  ,  non  in  parabola  deferri  »  fed  in  alia 
curva  ,  propius  ad  Hyperbolam  accedente  ,  evicit  :  quod  Galeus  ab  expe¬ 
rientia  in  tormentariis  globis  etiam  olim  collegerat  ( h  ) .  Id  autem  modo 
locum  habere ,  quando  corpora  cum  exigua  celeritate  projiciuntur ,  evincere 
conatus  fuit  Benjamin  Robins  ( 1  )  >  fimul  proban*  corpora ,  quae  rapidiffime 
feruntur  in  fluido,  in  aliis  moveri  viis:  &  refiftentiam aeris  maximam  efle 
ad  gulam  tormenti,  ut  globus  24  tfe.  excufliis  ab  incenfis  16  tfc  pulveris 
pyrii  ,  offendat  refiftentiam  ,  quae  fuperet  vigefies  pondus  globi .  Accedit 
quod  dire&iones  gravium  notabili  intervallo  diftantes,  non  funt  parallelae, 
veluti  tamen  fupponebatur ,  ideo  pro jefta  gravia  non  poflimt  moveri  in  Pa¬ 
rabola  .  Sunt  autem  Parabola  &  ElUpCis  dux  curvae  ejufdem  generis  ,  di- 
fcrepantes  ,  quia  in  Ellipft  funt  duo  foci  ,  qui  finito  diftant  intervallo, 
infinito  in  parabola  ,  adeoque  parabola  vertitur  in  Ellipfm  ,  quando  foco¬ 
rum  diftantia  non  eft  infinita :  &  traje&oria  proje<ftorum  poteft  cenferi  ut 
arcus  Ellipfeos  ,  cujus  unus  focus  eft  centrum  terrae ,  alter  focus  ,  qui  pro 
parabola  determinatus  fuit.  Quando  velocitas  corporis  horizontaliter  ptoje&i 
multum  fuperat  gravitatem,  &  ambo  foci  ellipfeos  concurrerent  in  centro 
terrae ,  corpus  circa  terram  in  rotundum  verteretur ,  nunquam  in  eam _de- 
lapfurum  .  Sed  omnino  funt  evolvenda  quae  de  his  egerunt  Jacobus  Ker- 


C  * )  Element.  Phyfi.  L.  ...  •  u,n;flIcJs 

(i)In  Phsenom.  Hydraul.  prop.  22.  pag.  15.  &  in  phsrnomems  bailiRic». 
(e)  De  motu  Proje&or.  L.  2.  in  Operibus  Geometric. 

L’  Art  de  Jetter  les  bombes  . 

$ 'l  Introdu£h  ad  Veram  Phyfic.  UQ.  XVI. 

Harmonia  Menfurar.  in  Operib.  Mifcell.  pag. 

'-g)  Philof.  Natur.  Lib.  2.  K  &  2 
,  ,  _  /.roP*  1o*  pag-  i&C. 

(  b  )  Merfennus  in  balliftica  pag.  8$. 

\n  Trcatife  of  Gunnery. 


dilcell.  pag.  07. 

:  2.  praeciae  Commentarii  ad  Lib.  2.  Seff.  2. 


21Q  DE  MOTU  GK^AVIUM 

noullius  (4>,  Joh.  Bernoullius  (*),  Varignonus  (O,  Eulenrs  ( d ),  Dan. 
Bernoullius  (f),  Grayus  (/). 

§  DCCVI.  Oportet  ut  in  arte  Dalliltica  cognofcamus  vires, qU2e  funt  in 
globis,  qui  ex  tormentis  bellicis  excutiuntur.  Vires  hae  different  pro  majori 
copia  pulveris  nitrati  incenfi :  2.  pro  praedantia  diverfa  pulveris .  3.  prout 
denfius  pulvis  in  tormento  fuerit  compreffus.  4.  pro  frigore  vel  calore  tor- 
rnenti .  5.  pro  varia  elafticitate  metalli ,  aut  pondere  majori  tormenti ,  aut 
refi dentia  .  6.  pro  differenti  intervallo  globi  ab  objecto  feriendi.  7.  pro  va¬ 
ria  Aeris  adverfus  globum  refiftentia .  8.  pro  differenti  pondere  &  metallo 
globi  proje&i . 

§.  DGCVII.  Hinc  patet-  vires ,  quae  ex  effectibus  nonnullis  colliguntur  , 
non  accurate  calculo  mathematico  fubduci  poffe  :  attamen  expedit  cogno- 
viffe  tentamina,  quae  Nob.  Greaves  indituit,&  quae defcripta  funt  in  Phi- 
lofoph.  TranfaCt.  No.  173.  pag:  1090.  Vol.  15- 

1.  Ad  didantiam  200  ulnarum  five  600  pedum  a  tormento  erigebantur 
tres  lignei  fcopi,  fecundus  itabat  poft  primum  14  ulnis  fi  ve  42  ped.  ter¬ 
tius  pod  fecundum  8  ulnis  ,  five  24  ped.  Cradities  cujuslibet  fcopi  lignei 
erat  19  pollicum  ,  quorum  13.  pol.  erant  ex  folido  ligno  querno  ,  ante  & 
pod  erant  aderes  querni  3  poli,  eradi,  junCti  utrimque  ferramentis,  infixi 
folo ,  capita  autem  fulciebantur  tribus  brachiis  ulmi  ,  pedem  lati  ,  5  pollices* 
eradi .  Sumtum  fuit  ferreum  Tormentum  ,  Demicanon  ,  ponderis  tb  3500, 
globo  onerabatur  tb  3  2  ferreo  ,  &  pulvere  nitrato  tb  10.  Globus  excuflus 
perforabat  ambos  fcopos  ,  &  ingrediebatur  tertium  tota  magnitudine  :  li¬ 
gnum  non  calebat.  Quando  onerabatur  tantum  tb  9,  aut  tb  8,  idem  erat 
effeClus .  Anima  erat  tormenti  cylindrica . 

z.  Quando  aliud  tormentum  ferreum  tb  3600  ,  cujus  anima  erat  coni¬ 
ca  ,  onerabatur  globo  ferreo  tb  32  ,  &  pulveris  nitrati  tb  7 ,  in  tribus  ex¬ 
perimentis  vis  globi  fuit  eadem  ac  ante. 

3.  Tormentum  aneum  diCtum  toium  Culverin  tb  5300,  animae  conicae, 
nauticum  ,  onerabatur  globo  tb  18  ,  &  pulveris  pyrii  tb  10,  aut  9,  aut 
lb  8,  quae  ultima  quantitas  erat  optima,  globus  tranfiit  duos-  primos  fco¬ 
pos ,  &  ingrediebatur  tertium  ,  qui  a  tb  J© ,  &  9  pulveris  incenfi  tantum 
attingebatur. 

4.  Tormentum  aeneum- diclum  totum  Culuerin  ponderis  3580  ,  oneraba¬ 
tur  globo  ferreo  tb  18,  &  pulveris- pyrii  tb  9. ,  globus  perforabat  tres  fco¬ 
pos ,  &  ingrediebatur  terram  ad  altitudinem  pedis.  Globus  pulfus  a  tb  8 
pulveris  ,  tranfibat  2  fcopos .  Pulfus  a  tb  8  pulveris  tranfibat  2  fcopos ,  Sc 
ingrediebatur  tertium  ad  7.  pollices 

5.  Tormentum  di£tum  Semiculverina  demi  Culuerin  expellebat  globum 
tb  9,  pulveris  tb  4  >  globus,  tranfibat  primum  fcopum,  &  ingrediebatur 
fecundum . 

S.  Tor- 

CO  Operum  Vol.  T.  pag.  312.  Vol.  z.  p*g.  971 • 

(*)  A&a  Erudit.  An.  1719.  1721. 

Cc)  L’  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1708.  &  1 7°P* 

(</)  Mechanic.  Tom.  I.  Cap  6  &  in  notis  ad  Librum  B.  ftobins* 

(  e  )  Commentar.  Petropol.  Tom.  2. 

( /)  Trcatife  of  Gunnery. 
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6.  Tormentum  aeneum  Semiculverina  expellebat  globum  ft'  9  >  oneratum 
4  pulveris ,  globus  tranfibat  duos  fcopos .  Oneratum  Ife  3  pulveris ,  globus, 
adhuc  tranfibat  z  fcopos.  Saint  Julien  tradit  globos tormentarios  addiftantiam 
6oo  pafliioim  ingredi  terram  ad  altitudinem  9,  10,  11  ,  12,  13  pedum. 

Ex  firmitate  ligni  querni  cognita  opinor  globum  diametri  6  poli.  vim  ha¬ 
bere  aequalem  666 358:  confer  §.  742. 

In  murum  lateritium  penetrant  globi  ad  altitudinem  5  pedum.  Effettus 
autem  pendent  a  majori  vel  minori  copia  pulveris  pyrii  ,  quo  tormentum 
oneratur;  plerumque  pondus  pulveris  eft  ad  globum  uti  1  ad  2.  Si  autem 
munimenta  funt  diruenda  ,  proportio  ptdveris  ad  globum  uti  »4  ad  duo. 


vel  ut  2  ad  2  capitur. 

§.  DCGVIII.  Quoniam  globi  qui  ex  tormentis,  aut  balliftis  mimeranis  xT«b. 
five  venatoriis  expelluntur  ,  pondere  femper  defcendunt  ,  fcopus  ferin- Fig.  jj. 
non  poteft  nifi  globus  altius  fcopo  dirigatur  ,  ut  in  excurfu  quantum  ne- 
cefle  eft  defcendat  ,  &  ideo  parti  pofteriori  balliftarum  hnponituT  dioptra 
AB  altior  extremitate  anteriori  G,  ubi  eft  gula  D:  qui  tum  collineat  in 
recfta  B  G  C ,  videt  fcopum  G ,  cum  globus  dirigitur  ex  gula  D  ad  E ,  ve¬ 
rum  quo  tempore  feretur  ex  D  ad  E  ,  cadit  gravitate  ex  E  ad  C  ,  adeo- 
que  ferietur  fcopus  C.  Ideo  quo  objeftum  feriendum  a  fcfopeto  ampliu^™3- 
abeft ,  eo  altior  debet  efte  dioptra  AB,  &  ideo  qui  Sclopetis  Striatis  ( Ge~  Fig.  13, 
trokken  Bujfen  )  utuntur  ,  &  feriunt  obje&a  ad  diftantiam  1500  aut  2000 
pedum  ,  variarum  altitudinum  dioptras  loco  pofteriori  Sclopeti  A  B  impo¬ 
nunt ,  eo  altiores ,  quo  objeftum  feriendum  G  ulterius  abeft. 

Solet  quidem  camera  cujufcunque  tormenti  fieri  craftior  reliqua  parte , 
quia  vim  maximam  pulvis  pyrius  incenfus  in  hac  camera  exercet  ,  decre- 
fcit  vis  elaftica  ,  quo  fpatium  eft  amplius  ,  Sc  ideo  anterior  tormenti  pars 
femper  tenuior  efte  poteft. 

Tormenta  autem  bellica  majora  non  aequabili  craftitie  decrefcunt  a  came-  xT*b. 
ra  ad  gulam ,  fed  plerumque  gulam  ambit  craftior  metalli  moles .  quamob-  Fig.  l2, 
rem  ope  hujufmodi  dioptrarum  non  accurate  dirigi  poftet  tormentum  ,  ut 
globus  feriret  fcopum,  itaque  Cylindrus  immittitur  animae  tormenti  ,  quo- 
cum  congruit  .  Extremo  cylindri  affixus  eft  femicirculus  AGD  divifus  in 
gradus  3  cujus  centro  C  appendet  pendulum  C  F ,  tumque  angulus  G  C  F 
eft  aequalis  angulo  ARH,  quem  anima  tormenti  cum  horizonte  RH  fa¬ 
cit.  Nam  angulus  DCF-f  GCF  eft  aequalis  refto  :  angulus  CRH-j-  R  C  F 
eft  aqualis  re<fto ,  ergo  angulus  GCF  eft  aequalis  CRH,  qui  eft  angulus 
elevati  tormenti  cum  horizonte  .  Alii  aliis  utuntur  artificiis . 


Magnitudo  autem  anguli  quaefiti  A  R  H  ex  praecedentibus  innotefcit . 

§.  DCCIX.  Tormentum  Bellicum  terreftre  currui  alto  ( Een  Ajfnyt)  di¬ 
cio  infiftit ,  Tormentum  navale  currui  humiliori  (  Een  Roopaard  ) .  Poteft 
dirigi  globus  horizontaliter ,  tumque  citiflime  labetur  in  terram  ,  &  ampli¬ 
tudo  jaclus  erit  minima  ve!  dirigitur  globus  fub  Angulo  45  gr.  tumque 
amplitudo  ja<ftus  eft  maxima ;  fub  quocunque  alio  angulo  differt  amplitudo 
jaftus :  amplitudines  ja&uum ,  prout  ab  experientia  deteffae  funt ,  in  tabula 
collegit  Nob.  Wolfius  in  Elementis  Pyroteclfficis  pag.  230.  quae  infpici  pot¬ 
eft  .  Ponitur  pondus  pulveris  pyrii  in  ratione  fubdupla  globi. 

§.  DCCX. 


dE  motu  g  r  m  V  1  um 

§  DCCX  Memoratam  Tabulam,  infpicientibus  patet,  plerumque  gibbos 
eraviffimos  ad  majorem  projici  diftantiam  minoribus  :  globi  tamen  qui  ex 
toto  ferpente  expelluntur  ,  &  funt  tt  18  ,  ad  maximum  volant  intervaU 
Ium.  Soliditas  globorum  eft  ut  cubus  diametri,  refiftentia  aeris  ut  fuperfi- 
cies  five  Quadratum  diametri ;  funt  vero  fuperficies  in  ratione  inverfa  dia¬ 
metrorum  refpeftu  foliditatum ,  ideo  minores  globi  majorem  ab  aere  offen¬ 
dunt  refi dentiam ,  ocyus  retardantur  ,  nec  fpatiutn  aeque  magnum  confice¬ 
re  pofliint .  Videtur  autem  aliquod  Maximum  hic  habere  locum  in  globis 
ife  1 8,  qui  ex  Serpente  toto  ejiciuntur ,  cujus  longitudo  eft  calibrarum  $o. 

§.  DCCXI.  Tormenta  Bellica  tantae  longitudinis  fabrefiunt,  ut  pulvis  py- 
rius ,  qui  fucceflive  incenditur,  totus  fit  incenius ,  antequam  globus  ex  gu¬ 
la  tormenti  exivit:  excullus  enim,  non  amplius  vim  acquirit  a  pulvere, 
qui  refiduus  eft  in  tormento  &  nondum  inflammatus  .  Nihilominus  nimia 
tormenti  longitudo  nocet  ;  nam  licet  in  longiftimo  toi  mento  omnis  pulvis 
incendatur ,  tamen  globus  in  via  per  animam  tormenti ,  atteritur  ,  arieta¬ 
tur  in  parietes ,  retardatur ,  atque  ita  minori  velocitate  exit,  quam  ex  tor¬ 
mento  breviori :  hinc  Architecti  rei  militaris  fub  Principe  Auriaco  Mauritio 
tormenta  longiflima  primum,  explorarunt ,  deinde  ferra  partes  varias  abfei- 
derunt  ,  donec  laudatiflimam  ab  experientia  didicerunt  longitudinem  :  illa 
enim  eft  laudatiftima  ,  quae  omni  pulvere  incenfo  globum  in  gula  habet , 
eumque  ad  maximum  intervallum  excutit . 

§.  DCCXII.  Quando  incenditur  tormentum  oneratum  vel  folo  pulvere, 
vel 'pulvere  &  globo,  retrocurrit  ad  aliquot  paflus.  Quo  gravius  eft  eo  mi¬ 
nus  ,  quo  levius  eo  plus .  Retrocurrit  oneratum  folo  pulvere ,  quia  hic  in- 
cenfus  fe  quoquoverfus  explicat,  antrorfum  gulae  refiftit  aer, in  camera  re- 
filtit  pars  tormenti  poftica,  ,  &  fic  totum  pondus  tormenti  ,  quod  unitam 
maflam  cum  camera  efficit;  ita  quantum  aer  reagit  ad  verfus  explicantem 
fefe  pulverem  incenfum ,  tantum  refiftit  quoque  tormentum ,  quod  ideo  ad 
pofticam  partem  pelletur,  five  retrogredietur .  Verum  cum  in  tormento  eft 
globus  ferreus  gravis ,  hic  etiam  refiftit;  pulveri  incenfo  ,  adeo  ut  elafticitas 
incenfi  pulveris  fe  utrimque  explicando  &  aequali  vi  operando  ,  aeque  re¬ 
pellat  tormentum  retrorfum  ,  ac  globum  antrorfum  fimul  cum  refiftente 
Aere  .  Sit  vis  pulveris  zz:  z  a  ,  mafifa  tormenti  —  t,  mafia  globi  =  erit 

velocitas  tormenti  qua  retrorfum  pellitur  =  &  velocitas  globi  —  —  , 

quae  funt  uti  g  ad  / :  ideo  fi  pondus  globi  fuerit  >  &:  tormenti  lb 

6400:  erit  velocitas  globi  ad  eam  tormenti,  uti  1 66  ad  1  ;  &  ideo  fi  glo¬ 
bus  procurrat  6 00  pedes  in  mH  ,  tormentum  retrocedet  z~{  pedes  eodem 
tempore  :  hinc  lente  modo  retrogreditur . 

DCCX III.  Si  tormentum  in  curru  pofitum  affigatur  folo ,  ut  retroce¬ 
dere  nequeat ,  nec  dextrorfum  aut  finiftrorfum  moveri ,  tum  explofum  ni¬ 
titur  retrorfum  ,  &  rumpit  ferramenta ,  quae  aures  retinent Sa?pe-  conver¬ 
titur,.  quia  tum  omnis  vis  impenditur  in  globum,  &  fuffocanda.  eft  a  tor¬ 
mento  . 

Si  hujufmodi  tormentum  arfte  currui  &  folo  alligatum  fuerit  ,  partes 
explofi  tormenti  veTtementer  contre  ■nifcunt . 
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Solet  tormentum  explofum  vel  dextrorfum  vel  finiftrorfum  aliquantulum 
retropelli  ,  &  globus  tum  aliquantum  dextrorfum  vel  finiftrorfum  excuti¬ 
tur  :  quod  fit ,  quia  necetfe  eft  ut  globus  ferreus  fit  minoris  diametri  quam 
anima  tormenti  i  cumque  foleat  globus  efte  afperae  fuperficiei  ,  nec  in  per¬ 
fectam  pilam  rotundatus  ,  in  decurfu  per  animam  tormenti  incurrit  in  la¬ 
tera  ,  a  quibus  variis  vicibus  repellitur  ,  antequam  ex  tormento  evolat ;  ul¬ 
timus  incurfus  in  latus  tormenti  efficit,  ut  vel  dextrorfum  vel  finiftrorfum 
aliquantum  evolet  ,  adeoque  non  maneat  in  eodem  plano  cum  feopo  Sc 
tormento  ;  ita  ipfum  tormentum  retropellitur  ,  &  ad  latus  diredione  ad- 

verfa .  _  .  .  c  .  » 

An  non  poflet  hoc  incommodum  minui ,  aut  prorfus  evitari ,  h  globi  in 
abfolutam  rotunditatem  formarentur  ,  6c  polirentur  ,  uti  hifce  temporibus 
fieri  coepit ,  tum  majores  globi ,  fere  accurate  animae  tormenti  congruentes , 
immitti  poflent,  qui  accuratius  in  fcopum  jacerentur? 

§.  DCCX1V.  Tormenta  qua:  Mortaria  appellantur  ,  iifdem  regulis  diri¬ 
guntur  ;  ex  iis  globi  incendiarii  ,  fi  ve  Bombae  &  Granatae  fimili  modo  ex¬ 
cutiuntur  ;  quia  autem  Bombae  funt  cava:  3c  minoris  ponderis  ,  quam  fi  ex 
folido  ferro  efTent  ,  etiam  mortaria  minori  copia  pulveris  pyrii  onerantur, 
quae  plerumque  folet  efle  ponderis,  quod  eft  Bombae.  Verum  de  Mor¬ 
tariis  ,  eorum  cameris  ,  de  modo  quo  dirigenda  6c  'pulvere  oneranda ,  ut 
bomba  in  fcopum  jaciatur ,  egregie ,  clare  ,  &  ex  profeflo  fcripfit  Belidor  in 
opere ,  quod  le  Bombardier  Francois  vocatur. 

De  Arte  Balliftica  bellica  praecipue  confulendi  funt  Merfennus ,  Miethius , 
Saint  Julien ,  Surriry  de  St.  Remy,  Blondel,  Belidor,  >JPolfius. 

caput  decimum  quintum. 

De  Viribus  Centralibus. 

§.  DCCXV.  /^Orpus  quod  in  orbem  circumfertur  a  potentia  ,  motum 
V  4  acquirit  ,  quem  inertia  retinet  ,  ideo  fibi  libere  com- 
miflTum  moveri  pergit  in  linea  reda  orbem  tangente  >  in  qua  ultimo  tem¬ 
pore  erat,  cum  fibi  libere  committebatur;  pundum  enim  contadus  &  pe- 
Upheriae  circuli  jacent  in  eadem  reda,  aut  eandem  redam  conftituunt  tan¬ 
gens  &  curva  ,  fi  linea:  infinitae  parvae  concipiantur  .  Uti  probatur  quando 
globus  ex  creta  capitur  in  forcipe ,  -6c  fupra  tabulam  planam  circa  axin  cir¬ 
cumvertitur ,  orbem  deferibit ,  aperto  interea  forcipe  globus  excutitur,  conf- 
Picuam  tangentem  orbis  defcribens  ,  ubi  ex  forcipe  exit  :  ita  lapis  fundae 
irnpofitus  &  in  rotundum  eircumadus  ,  ex  aperta  funda  in  leda  ,  oibem 
taugente,  egreditur,  &  quamdiu  circumvertitur ,  in  tangente  cujuslibet  pun- 
orbis  evolare  nititur:  interea  manum,  circa  quam  ceu  centrum  verti- 
™r’  ^ahit.  Vis  lapidis  in  manum,  qua  a  centro  recedere  hititur ,  aut  li* 
tere  motum  revera  recedit,  vocatur  Vis  c&rifuga . 

§.  DCCXVI.  Quamdiu  autem  manus  fundam  tenet  ,  circumagitque ,  la¬ 
pidem  ad  fe,  hoc  eft  ad  centrum  motUS  trahit:  ideo  h*c  vis  Centripet** p- 

pel- 
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-pellatur  .  Amba:  hae  rfres  communi  nomine  Vires  Centrales  dicuntur. 

Tab.xix.  F  §  DCCXVII.  Nequit  igitur  corpus  circa  centrum  aliquod ,  five  in  cur- 

F,fr  u  Va  ’moveri  nifi  a  pluribus,  quam  ab  una  caufa  moveatur.  Sit  enim  cen¬ 
trum  C ,  corpus  in  A ,  &  in  curva  motum  ,  id  eadem  directione  moveri 
pergeret* in  parte  ultima  curvas,  quae  pnxhnfta  eft  Tangens  AB;  verum  fi 
potentia  acceflerit,  quae  corpus  interea  moveat,  pellat  ,  trahatve  via  B  E 
•verfus  C,  movebitur  in  AE:  ex  pun&o  E  iterum  exiret  in  Tangente 
E  F  ;  quia  autem  interea  agitur  via  F  G  verfus  centrum  C ,  movebitur  in. 
E  G  :  ideo  plures  caufae  concurrant  necefle  eft ,  ut  corpus  aliquod  A  circa 

_  centrum  C  circumvertatur  . 

Tab.xix.  §  DCCXVIII.  Si  corpus  A  in  curva  circa  centrum  C  circumferatur, 
verrit  areas  temporibus  proportionales. 

Feratur  enim  A  aliquo  tempore  in  reda  A  B ,  tempore  fequenti  &  pari 
pergeret  in  reCta  BL  =  AB,  fed  interim  agatur  ad  centrum  C  motu 
ID,  parallelo  ad  BC,  percurret  motu  compofito  reCta-m  BD;  ducantur 
CA,  C  B ,  C  L ,  CD,  erit  Triangulum  C  B  A  aequale  aeque  alto  Trian¬ 
gulo  CBL,  &  hoc  aquale  BDC,  fuper  eadem  bafi,&  inter  eafdem  pa¬ 
rallelas;  fed  Triangula  CBA,  CBD,  vocantur  areae, quas  mobile  A  cir¬ 
ca  centrum  C  verrit  .  Eodem  modo  corpus  in  recta  B  D  motum  pergeret 
moveri  in  D  E ,  fed  cum  interea  fertur  motu  E  F ,  parallelo  ad  D  C ,  cen¬ 
trum  c  verfus  ,  movetur  in  DF,  verrens  Triangulum  DFC^DEC, 
adeoque  squalibus  temporibus  verruntur  areae  aequales  ,  five  Triangula  aequa¬ 
lia  ABC,  BDC,  D  F  C  ,  F  H  C  :  ideo  areae  verrentur  duplis  temporibus 
dupte ,  triplis  temporibus  triplae ,  five  erunt  temporibus  proportionales . 

Si  AB,  BD,  DF,  fint  admodum  exiguae,  conftituent  curvam,  in  qua 
demonftrata  locum  habent. 

§.  DCCXIX.  Converfa  propofitio  etiam  eft  vera  .  Quando  corpus  aliquod 
circa  aliud  circumlatum  verrit  areas  temporibus  proportionales  ,  vi  centri- 


peta  ad  illud  corpus  feretur. 

Nam  aequalibus  temporibus  verrat  corpus  A  areas  aequales  ABC,  BDC; 
tum  capiatur  BL  —  AB  in  produ&a  A^,  junttifque  LD,  LC,  erit 
Triangulum  ABC  =  BLC;  fed  eft  ABC  =  BDC;  ergo  eftBLC^; 
BDC;  &  quia  ambo  Triangula  utuntur  communi  bafi  BC,  erunt  inter 
eafdem  parallelas  B  C  ,  L  D ,  adeoque  quatenus  corpus  fertur  in  L  D ,  ten- 
dit  in  B  C  ad  corpus  C . 

Fig.’,.  DCCXX.  Si  corpus  A  circa  centrum  C  circumferatur  ,  quo  tempore 

percurreret  tangentem  A  D ,  viribus  centripetis  ad  centrum  agatur  quanti- 
te  D  B  ,  ut  a  centro  pari  intervallo  C  B  abfit ,  ac  in  A  abfuerat  ,  quanti¬ 
tate  A  C  ,  movebitur  corpus  in  arcu  circuli  A  B  ;  quod  fi  pergat  celeritate 
uniformi  agitari  &  pari  vi  centripeta  ad  C  trahi  vel  pelli  ,  ut  femper  ae¬ 
quabili  diftantia  a  C  abfit,  movebitur  in  circulo,  rediturum  ad  idem  pun¬ 
ctum  A  ,  ex  quo  exierat . 

IX  §•  DCCXXI.  Vis  centrifuga  vario  modo  determinari  poteft:  fi  enim  cor- 
Fig.  3*  Pus  A  circa  centrum  C  circuli  volvatur  ab  A  ufque  ad  B ,  id  laxatum 
fuiffet  translatum  in  tangente  AD;  recefliflet  proinde  a  centro  quantitate 
BD,  quas  cum  exprimat  viam,  quam  corpus  preftione  vel  tra&ione  abfol- 

vif- 
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vifTet ,  exprimit  ejus  vim  centrifugam .  Eft  haec  re&a  B  D  aequalis  fecanti 

arcus  percurfi  AB,  demto  radio  CB.  c;*.  u  «ittv 

5.  DCCXX1I.  Pote  11  quoque  hoc  modo  vis  centrifuga  determinari.  St  T.b-xix. 
arcus  AB  admodum  exiguus.,  poterit  pro  refla  haberi  =  < H  D  ,qus  ) 

Tangens,  poterit  ED  haberi  parallela  ad  E  A ;  h.nc  BD  receflus  corporis 
A  a  centro,  ejus  vim  centrifugam  exprimit:  ex  B  dimittatur  perpendicu¬ 
laris  BI  in  AE,  erit  Al  =  BD:  fed  eft  EA.  AD:  :AD.  BD,  quia 
Triangula  E  AD,  ADB  funt  fimilia  :  nam  anguhts  E  A  D  eft  reflus, 
aequalis  ABE,  ideoABD  etiam  reflus,  angulus  AD  B  eft utnque  Trian¬ 
gulo  communis,  ergo  tertius  angulus  AED  aequalis  e  E  AB°  ABI 

Triangula  E  AD,  ABD,  funt  fimilia  :  pari  paflo  Triangula a  EA  B i,  ABI 
funt  fimilia  ;  nam  eft  angulus  EBA  reflus,  &  aequa  is  > 

E  AB  eft  utrique  Triangulo  communis  ,  hmc  tertius  AEB  elt  aeq 
ABI,  &  ambo  Triangula  aeqmangula  erunt  fimilia , ergo  etiam  erit  era. 

AB:  :AB.  AI.  ideo  A'I=-~.  Quamobrem  vis  centrifuga  BD  eft  ae- 
A  E  _  . 

qualis  quadrato  arcus  deferipti  A  B  ,  divifo  a  diametro  circuli  E  A  . 

§.  DCCXXI1I.  Quod  tempus  impendit  mobile  ,  dum  integram  revolutio- 
nem  circa  centrum  abfolvit,  appellatur  Tempus  Periodicum . 

§.  DCCXXIV.  Pendet  hoc  a  celeritate  corporis ;  atque  eft  refpetfu  duo¬ 
rum  corporum,  diverfa  celeritate  in  eadem  curva  motorum,  m  ratione  in- 
verfa  celeritatum.  .  n  j  c* 

«.  DCCXXV.  Hmc  vis  centrifuga  alio  adhuc  exprimi  poteft  modo .  M 
enim  corpora  aequabili  motu  in  circulis  moventur  ,  arcus  dato  temere  e- 

feripti  erunt  uti  corporum  velocitates  :  idcirco  in  expreffione  ^  in  i. 

2».  loco  arcus  AB,  celeritatem  capere  licet,  qu*  vocetur  C,  tum*» 
AB'_CC 

^DCCXXVI.  Sint  duo  corpora,  celeritas  unius  fit  =  C,  celeritas  alte¬ 
rius  =  c,  diameter  circuli  in  quo  primum  corpus  movetur  fit— A  E  ,  dia¬ 
meter  alterius  circuli  fit  =  ar:  erunt  vires  centrales  amborum  corporum 

C-~  Sint  ha:  vires  aequales,  tum  AE.  a  e  :  :  CC.  cc.  Sive  uti 
metri  funt  circulorum ,  aut  diftantiae  corporum  a  centro ,  ita  erunt  direfle 

quadrata  celeritatum.  .  .  .  ,.oA.  rip>B 

§.  DCCXXVIL  Quoniam  tempora  periodica  funt  m  ratione  Jrefta  c 
culorum,  in  quibus  corpora  moventur,  &  in  ratiotie  invei  * 
vocentur  hzc  tempora  T ,  t ,  6c  circuli  O  ,  •  ,  celeritates  C ,  *  ,*  quia 
circuli  funt  uti  diametri  vel  radii,  vocentur  hi i  K,  r, .  eri  6  •  •  * 

Oc.  oC  ner  parag.  i% i  :  loco  circulorum  fubftituantur  radii  ,  R  ,  r  ,  er 
T.  t  :  .  pKc  %  &  in  fe  multiplicatis  extremis  &  medus  ,  erit  T 

=  **  R,  &  C.  c  •;  t  R.T  r-  ~ 


F  f 


Sed 


Tom .  f. 
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Sed  fupra  inventa  fuit  vis  centralis  uti  cumque  aunc  C  — <R, 

CC  ilRR  „  cc  TTr  r _ 

&  (  =  Tri  «it  j^=  -~=ttR,  atque  -3-7--TT r;di- 

videndo  utramque  quantitatem  per  tt  TT  non  mutatur  ratio,  quae  flabunt 

tnm  - &  T T—  =  —  quae  exprimunt  vires  centrifugas. 

tum  ^TT  TT  ttTT  tt 

Tum  quia  TCt^^fR,  erit  T.  t:  :c  R.  C r.  8c  dividendo  ultimam  ra- 
c  R  C/  „  —  .  R  r 

tionem  per  Cc,erit  T. t  :  :  :  :  five  T. t  :  ^.7.  Sive  tem¬ 

pora  funt  inter  fe  in  ratione  radiorum  diviforum  a  fuis  celeritatibus  . 

§.  DCCXXVIII.  Si  proinde  vires  duorum  corporum  vocentur  V , 

tum  per  5.  7*7-  erit  V.  t»  &  ideo  etiam  V'  f  :  :  R"-. 

/TT.  five  erunt  vires  centrales  in  ratione  direila  radiorum  illorum  cir¬ 
culorum  ,  in  quibus  corpora  moventur ,  &  in  ratione  inverfa  quadratorum 
Temporum  periodicorum. 

Erit  quoque  ratione  ultima  divifa  per  R.  r  ,  V.  v .  .  . 

§.  DCCXXIX.  Si  fuerint  vires  centrales  aequales,  pofitis  V.  v:  :R  1 1. 
r  TT,  erit  Rll^tTT;  adeoque  R .  /  :  ;  T  T .  tt.  hinc  /"R . 


Vr  : :  T.  t. 

Sive  fi  duorum  corporum  in  circulis  inaequalibus  motorum  vires  centrales 
fuerint  aequales  ,  erit  tempus  in  majori  circulo  ,  ad  tempus  in  minori ,  in 
ratione  fubduplicata  radii  majoris  ad  radium  minorem. 

$.  DCCXXX.  Vires  centrales  duorum  corporum  inaequalium  aeque  velo¬ 
citer  motorum  ,  &  in  aequali  diftantia  a  centro  ,  funt  inter  fe  in  ratione 
magnitudinum  ,  vel  ponderum . 

Sit  corpus  A  duplo  gravius  quam  B  ,  ambo  A  &  B  in  paribus  a  centro 
motus  difiantiis  circumagantur  tempore  periodico  aequali ,  tum  corpus  A 
eftz^z  B;  fed  in  quolibet  B  ex  his  duobus  eft  aequalis  vis  centrifuga  ac 
in  B ;  erit  igitur  vis  centrifuga  in  A  ad  eam  in  b ,  uti  magnitudo  vel 
pondus  A  ,  eft  ad  magnitudinem  vel  pondus  in  B.  Probatur  quoque  ,  fi 
capiantur  duo  tubi  vitrei  ,  &  alter  ufque  ad  dimidium  impleatur  Spiritu 
Vini,  alter  Mercurio:  vel  in  eodem  tubo  immittatur  aliquid  Spiritus  Vini 
&  Mercurii,  tubi  ponantur  in  fitu  ad  folum  inclinato ,  &c  fimul  in  gyrum 
agantur  ,  altius  adfcendet  Mercurius  ,  quam  Spiritus  levior  :  idem  videtur , 
fi  in  tubo  infundatur  Spiritus  Vini  <k  globus  ex  fubere  ,  qui  Spiritui  inna¬ 
tat  :  circumacto  in  gyrum  tubo,  Spiritus  fuperiora  petit  ,  globus  parti  in¬ 
feriori  Spiritus  adhxrefcit . 

T.bXlX.  *•  DCCXXXI.  Si  corpora  xqualia ,  quorum  idem  eft  tempus  periodicum, 
Fig.  s-  fint  in  diverfis  diftantiis  a  centro  ,  erunt  vires  centrales  uti  diftantiae  a 
centro  •  Corpus  A  percurrat  eodem  tempore  periodico  orbem  A  F  N  A  ,  quor 
B  percurrit  orbem  BIMB,  corpora  A  &  B  fimul  exeant  ex  punitis  A  &  B : 
r  erit 
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trit  A  in  F,  quando  B  eft  in  I ,  du&ifque  Tangentibus  AD,  BH,  ex¬ 
primetur  vis  centralis  corporis  A  per  DF ,  &  corporis  B  per  •  unt 
HC.  CB:  :  DC.  CA:  ideo  HC  — CB.CB::DC  — CATA,  ergo 
HC-CB.  DC  — CA::  HI.  FD  :  :  CB.  CA.^ 

Vel  fic  brevius:  quia  per  §.  717.  eft  V.  'v  :  :T^-  ~  >  quando  po 

n'T  DCCXXXU  ^Ir^corpmB fit  ad  corpus  A, ut  AC  ad  BC.five 

d  flandarum,  erunt  vires  centrales  quales  (»  )  t*x,x. 

I  DCCXXXIII.  Si  duo  corpora  A  &  B  qualia  m  eadem  ditanti*  A  C ,  F** 

BC  a  c^ntm  ferantur diverfa  velodtate  AO,  AB,  erunt  v.res  hontm 
veluti  funt  quadrata  velocitatum  AO,  AB:  nam  per  5.  7-*-  eft  v‘ 

tralis  corporis  A,  uti  &  corporis  B,  uti  qutt  funt  ut  AO" 

ergo  duo  corpora  in  eodem  circulo  moverentur  differenti  velocitate  ,  unum 
velocitate  i  ,  alterum  velocitate  *  ,  erunt  vires  cencrales  uti  i  ad  4. 

§  DCCXXXIV.  Si  hzc  corpora  A  &  B  §.  735*  fuerint  inaequalia  ,  e- 
mnt  vires  eorum  centrales  in  ratione  compofita  ex  ratione  maffarum  ,  Sc 

quadratorum  velocitatum.  . 

§.  DCCXXXV.  Vis  centralis  erit  aequalis  ponderi  corporis,  li  grave  ea 
dens  fpatium  percurrat  aequale  ei ,  quo  corpus  in  horizontali  circulo  motum 

a  centro  recedit  pari  tempore.  r%nf 

Nam  fpatia  tempore  exiguo  fed  aquali  percurfa  a  duobus  mobilibus  funt 
uti  velocitates  ;  politis  fpatiis  «qualibus  .  erunt  velocitates  «quales  ,  qu« 
proinde  funt  unitates  ;  h*  duft«  in  matas  corporum  dant  v.res;  mallis 

rtiS^XXXVLllSi  ^turTfle'  in  circumferentia  circuU  hor^nta.is 

moveatur  ea  celeritate  ,  quam  grave  acquuit  cadendo  ex  qu  i  p 

metri  eius ,  erit  vis  centralis  «qualis  ponderi .  TtUXlX. 

Ducatur  tangens  BD  «qualis  radio  AB,  in  BD  capiatur  pars  exigua 
B  E ,  ex  puncto  E  per  centrum  A  trahatur  E  F  A  H ,  tum  fiat  , 

BD1  .TTE1  :  :  BC.  CG.  Quo  tempore  grave  labitur  motu 
C  in  B  ,  pote  fi  celeritate  acquifita  in  b  ,  motu  uniformi  percuner 
pium  CB,  hoc  eft  BD:  tempus  quo  percurrit  BD,  eft  ad  p  > 

u-i  BD  ad  BE:  fed  uti  funt  quadrata  horum  temporum^,  ita  lunt  £ 

a  gravi  motu  accelerato  percurfa :  adeoque  uti  BDq.  B  Eq  :  .  ! 

eodem  igitur  tempore  percurritur  B  E  ac  CG  .  Eft  autem  •  — 

EB.  EF,  (-)  five  HF.  FB  :  :  FB.  FE,  &  BF=sEB,  q 

parva  -  ereo  H  Eq .  ETBq  :  :  HE.  E  F  ,  five  HEq.  HE:  :  EB  .  EF,& 

dividendo  proportionis  priores  terminos  per  4  ,  non  mutatur  rat  o^ideo 

(  O  Vis  corporis  A  vocetur  V  &  vis  corporis  B  vocetur ,  u ,  pofitis  temporibus  se 
qualibus  erit  V.«;  ;  a  R.  B r.  fed  A.  B;  ;  r.  R.  ergo  AR=:B r.  ergoV  =  «* 


T»b.XlX. 
rig.  s. 
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HEq  HE^  HF 

>.  EF.  fed  -  =AFq,  &  —  - 

4  4  _ 4 

ergo  erit  AFq-  EBq  :  :_BC.  EF:  fed AF*=:B~Dq 5  hinc  BDq.  EBq:  - 
BC.  EF:  erat  autem  BDq.  EBq  ::  BC.  CG;adeoque  eftEF=CG; 
&  fpatium  a  vi  centrifuga  aequale  fpatio  percurfo  a  gravi  cadente . 

§.  DCCXXXVII.  Data  altitudine  quam  grave  labendo  perpendiculariter 
tempore  minuti  fecundi  percurrit,  invenire  circulum,  in  cujus  circumferen¬ 
tia  horizontali  mobile  circumlatum  ,  tempore  minuti  fecundi  circulum  ab- 
folvens  habebit  vim  centrifugam  gravitati  Aiae  aequalem. 

Sit  data  altitudo  AB,,  quam  grave  lapfu  percurrit  ex  quiete  tempore 
minuti  fecundi Fiat  ut  circumferentia  circuli  ad  diametrum,  ita  AB  ad 
lineam  C  R ,  &  ita  C  R  ad  tertiam  D  F  ,*  defcribatur  circulus  E  F  G  D  fu- 
per  diametro  DE,  erit  hic  circulus  quaefitus. 

Dividatur  radius  E  F  bifariam  in  H  ,  fi  mobile  in  circulo  FGD  currat 
velocitate  ,  quam  acquirit  cadendo  ex  altitudine  HF,  motuque  aequabili 
feratur  ,  vim  centrifugam  ponderi  aequalem  habebit  .  Grave  enim  lapfum 
per  HF,  in  F  acquifivit  celeritatem,  qua  pari  tempore  percurrere  poteft 
motu  aequabHi  duplum  HF:  fi  ergo  hac  acquifita  celeritate  feratur  motu 
aequabili  per  circumferentiam  FGD,  eric  tempus  quo  eam  percurret,  ad 
tempus  lapfus  per  HF,  ficut  circumferentia  FGD,  ad  duphtm-  HF ,  five 
ad  E  F .  Et  fumFs  confequentium  duplis ,  erit  tempus  motus  aequabilis  per 
circumferentiam  FGD,  ad-  tempus  duplum  lapfus  HF,  hoc  eft  adtempu» 
lapfus  per  DF,  ficut  circumferentia  FGD,  ad  duplam  FE,  five  ad  DF, 
hoc  eft  uti  CR  ad  DF,  five  ut  AB  ad  CR ;  fed  ut  AB  ad  CR,  ita 
eft  tempus  lapfus  per  AB,  five  tempus  unius  minuti  fecundi  ,  ad  tempus 
lapfus  per  DF:  quia  AB  ad  DF  duplicata  eft  ratio  ejus,  qu*  AB  ad 
CR:  igitur  tempus  didhim  motus  aequabilis  per  circumferentiam  F  G  D  , 
erit  ad  tempus  lapfus  per  DF,  ut  tempus  unius  fecundi,  ad  idem  tempus 
lapfus  per  DF  -r  ergo  didhim  tempus  per  circumferentiam  FGD  erit  aequa¬ 
le  tempori  unius  fecundi. 

Altitudo  AB  quam  uno  fecundo  grave  perlabitur ,  eft  ped.  Rhenol.  r  J' 
pol.  7~;  cumque  AB  fit  ad  CR,  ut  circumferentia  ad  diametrum,  five 
az  ad*  7«  ita  quoque  CR  ad  DF,  five'  ad<  diametrum  circuli  FGD;  fiet 
haec  diameter  19  pol.  proxime  ,  cujus  dimidium  eft  9 T  P°h 

Itaque  fi  centrum  gravitatis  in  mobile  tempore  unius  fecundi  circumfe¬ 
rentiam  circuli  percurrat,  cujus  radius  eft  9-7  poli.'  vis  centrifuga  erit  ae¬ 
qualis  ponderi. 

Ex.hifce  propofitionibus  intefligimus  ,  quare  fi  trocho  amplo  imponatur 
lapis,  aut  fcyphus  vitreus  cum  Aqua,  &  trochus  manu  captus  ab  homine 
celeriter  in  rotundum  vertatur,  &:  in  quofcunque  fitus  ,  lapis  aut  fcyphus 
non  excidat  ex  trocho,  quando  ea  eft  celeritas  in  Iapide  ,  ut  vis  centrifu¬ 
ga  fit  aequalis  gravitati:,  veL  tantillo  major.  Hoc  fundamento  etiam  nite¬ 
batur  mola  Hydraulica  Fahrenheytii  &  s’  Gravefandii ,  qua  in  gyrum  atfta 
attolleretur  Aqua  in  parietes  vafis  ampli  ,  cui  forma  erat  infundibuli 

ac- 
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acclivis  ,  ut  paludes  ficcarentur  ;  fed  eventus  non  refpondit  voto. 

§.  DCCXXXVI1I.  Si  corpora  aqualia  A ,  B ,  in  circulis  inaequalibus  pari 
velocitate,  AF,  BS,  feruntur  ,  erunt  vires  centrales  in  ratione  inverfa 
diftantiarum  a  centro. 

CC  ff  ,  „  CC  cc 

Eft  enim  per  §.  7 V  =  £-E>  '  ade°que  V'  ^  :  :  Te'^7 

&  quia  ponitur  Caverit  CCaffSi,  adeoque  V.  v  :  : 

ac.  AE,  five  uti  in  Fig.  5  >  ut*  1  ®  ^  2,AC  :  :  BC.  AC. 

§.  DCCXXXIX.  Si  duo  corpora  A ,  B ,  fuerint  aequalia ,  tempora  autem 
periodica  &  intervalla  a  centro  inaequalia,  erit  vis  centralis  corporis  A  ad 
eam  in  B ,  uti  intervallum  corporis  A  a  centro  ,  divifum  per  quadratum 
fui  temporis  periodici  ,  ad  intervallum  corporis  B  a  centro  ,  divifum  per 
quadratum  fui  temporis  periodici.  Nam  per  §.  727.  eft  vis  centralis  aequa- 
R  *  R  ,  r 

Iis  — - ~  ,  adeoque  erunt  duorum  corporum  A  &  B  vires ,  uti  ad  —  , 


five  fecundum  figuram  5  ,  uti  ad  . 

$.  DCCXL  Politis  corporibus  aequalibus ,  fi  quadrata  temporum  periodi¬ 
corum  fuerint  inter  fe  uti  cubi  diftantiarum,  erunt  vires  centrales  in  ra¬ 
tione  inverfa  quadratorum  diftantiarum.  ___  _  _  _ 

Illis  quae  in  §.  759.  pofuimus  hic  aflfumtis ,  fupponitur  Tq  •  *q : :  A  Cc-  B  Cc* 

Verum  vires  centrales  in  A  funt  per  §.  73  9.  uti  ,  &  in  B  uti  —  ,  adeo¬ 


que  loco  denominatorum  ponantur  quantitates  proportionales»  ACc,CBc;  erit 

AC  ,  BC  I  ,  _ 

vis  in  A ,  ad  eam  in  B: :  — £ad  —  : : 


§.  DCCXLI.  Eft  haec  propofitio  quoque  vera  pofitis  corporibus  inaequali¬ 
bus.  Sunt  enim  tum  vires  in  ratione  compofita  ,  exdirefta  ratione  magni¬ 
tudinum  ,  &  inverfa  quadratorum  diftantiarum  a  centro . 

Quoniam  vero  ptanetx  primarii  ,  qui  circa  Solem  ,  tum  fecundam  ,  qui 
circa  primarios  Planetas  converfiones  continuas  curfufque  conficiunt ,  expe¬ 
riuntur  quadrata  temporum  periodicorum  ,  uti  funt  cubi  diftantianftn  ,  pa¬ 
tet  vires  eorum  centripetas  efle  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantia¬ 
rum :  fed  vis  qua  corpora  tendunt  ad  centrum  aliquod  maxime  corporeum  , 
vocatur  gravitas:  eft  proinde  planetarum  primariorum  gravitas  in  Solem, 

&  fecundariorum  in  primarios ,  in  memorata  proportione,  in  qua  etiam  cor¬ 
porum  noftrorum  terre ftrium  eft  gravitas,  uti  aflerui  in  §.  3  manuique 
hanc  gravitatis  proprietatem  primum  collegam  fuifte  ex  vi  centripeta  Lu- 
n*  terram  verfus  .  Sit  enim  A  Luna,  quae  circa  Terram  C  circumagitur :  TAX  rx. 
vi  centrifuga  ex  fua  orbita  AF  perpetuo  recedere  conatur ,  &vi  centripeta, 
quae  eft  gravitas  ad  terram  C,  in  orbita  rffinetur .  Eft  diftantia  CA  in¬ 
ter  Lunam  &  Terram  circiter  60  femidiametrorum  terreftrium :  Luna  cir- 
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fprram  fpatioi7  dierum,  7  horarum,  43  minutorum  abfolvit  periodum 
AF  A  adeoque  vis  centripeta ,  qua  agitur  ad  terram  tempore  unius  mi¬ 
nuti  eft  proxime  aequalis  15*-  ped.  Paris.  &  proinde  idem  eft ,  ac  fi  cor- 
us  grave  in  -A  cecidi  flet  verfus  terram  quantitate  1 5^  ped.  ( 1  j  Si  igitur 
gravitas  in  diverfis  diflantiis  a  centra  Terrae  fit  in  inverfa  ratione  duplicata 
diftantiarum ,  erit  gravitas  five  defcenfus  Lunaris  alicujus  corporis  terram 
verfus,  ad  eam  in  fuperficie  Terrae,  veluti  1  X  1.  ad  1 5^  X 

X  60.  Verum  obfervamus  gravia  noftrae  terrae  intra  minutum  fecundum 
temporis  labi  pedibus  i5ri«  &  60  minuta  fecunda  conficiunt  minutum  pri¬ 
mum;  demonfiratum  autem  eft  in  §.341.  fpatia  a  corporibus  gravibusemen- 
fa  efte  in  ratione  duplicata  temporum  :  adeoque  fpatium  a  gravi  abfolu- 
tum  tempore  minuti  prope  terram  erit  uti  i  yr;X  60  X  $0.  Eft  vero  hoc 
ad  fpatium  a  Luna  in  lapfu  emenfum  i5r,XIXI>in  rzuone  quadrati 
difiantiae  AC,  five  Luna:  a  terrae  centro,  ad  quadratum  radii  terrae. 

Huc  ufque  fuppofuimus  tum  in  Experimento  §.  740,.  tum  in  §.  741.  cor¬ 
pora  in  circulis  mota ;  fed  moveantur  in  feftione  quacunque  conica ,  adeo* 
que  etiam  in  Eli  i  pii ,  Parabola  ,  vel  Hyperbola  ,  vi  centripeta  umbilicum 
verfus;  femper  erit  vis  centrifuga  uti  reciproce  quadratum  diftantia:  abeo- 

de™  pGCXLil.  Huc  ufque  etiam  pofuimus  planetam  moveri  circa  Solem 
Tab.xix.  g  cjrcu]0  t  jta  tamen  non  movetur ,  fed  in  Ellipfi :  oportet  igitur  ut  ex- 
F‘S’  *  pl icemus ,  quomodo  hic  motus  in  Ellipfi  peragatur . 

1  Sit  corpus  A  quod  feretur  circa  corpus  S :  quando  eft  in  A  feratur  ma¬ 
jori  gravitate,  quam  vi  centrifuga  ,  adeo  ut  in  circulo  ALX  circumagi 
non  poftit ;  ergo  agetur  in  A  K  ,  defcenfurum  ad  S :  quando  autem  perve¬ 
nit  ad  K  incipit  agi  majori  velocitate  a  K  ad  N ,  nam  «qualibus  tempo¬ 
ribus  debet  verrere  areas  «quales  AKS,  KSN;  Sc  quia  propius  acceffit  ad 
S  debet  efte  KN  major  quam  AK.  Cum  jam  SN  fit  brevior  quam  SK, 
co  pus  in  N  minus  adhuc  diftans  ab  S,  quam  diftabat  in  K,  majori  vi 
gravitatis  agetur  ad  S ;  fed  hinc  acceleratur  iterum  ab  N  ad  O  ,  cum  a- 
rea  NOS  fit  «qualis  KNS:  jam  in  O  eft  corpus  propius  S;  igitur  ma¬ 
jori  iterum  vi  gravitatis  feretur  ad  S  ,  &  magis  acceleratur  ,  verritque  a- 
ream  O  B  S ,  percurrendo  maximum  arcum  O  B  ,  adeo  ut  cum  pervenerit 
in  B,  velocitate  maxima  agitetur,  &  vis  centrifuga  fuperet  eam  gravita¬ 
tem,  qua  ceteroquin  percurreret  circulum  BGH,  adeoque  recedet  a  cu¬ 
culo  ,  percurretque  viam  B  pm  ,  defcripturum  aream  Bp  m  S  «qualem  O  S  b« 
Quando  pervenit  ad  yn  ,  magis  diftat  a  centro  S  ,  &  proinde  decrevit  viS 
gravitatis,  &  vi  centrifuga  ac  gravitate  a.ftum ,  percurret  m  A,  rediturum 
ad  A ;  cumque  perpetuo  amittat  in  hoc  itinere  velocitatem  ,  vis  centrifu- 


CO  Pofito  motu  Lun*  «quabili ,  &  dato  tempore  ejus  periodico  ,  facile  invenito' 
arcus,  quem  Luna  tempore  unius  percurrit  .Dato  vero  hoc  arcu  ,  &  diftantia  L» 
nae  a  Terra,  quae  eft  — do  femidiametris  Terreftribus — ped.  1176948000  circiter,  * 
venitur  finus  verfus  hujus  arcusirrped.  nempe  vis  ,  qua  Luna  verfus  terram  d* 

fcendit  tempore  unius  m*. 
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ga  decrefcit ,  ideo  haec  in  A  eft  iterum  minor  gravitate  ,  adeo  ut  gravitas 
praevalens  efficiat ,  ut  corpus  ex  A  iterum  exeat  percurfurum  eandem  El- 
lipfim  AKNOB  pm  A. 

Gravitas  in  B  eft  quidem  major  gravitate  in  A  ,  in  ratione  inverfa  qua¬ 
dratorum  diftantiarum  ab  S,  five  uti  SAq  ad  BSq.  Verum  vis  centrifuga 
circa  S  increfcit  ab  A  verfus  B  in  altiori  ratione  ,  nempe  veluti  cubi  di¬ 
ftantiarum  decrefcunt ,  &  ideo  quo  A  propius  accedit  ad  B ,  eo  majori  vi 
centrifuga  agitur,  &  ideo  haec  in  B  valde  increvit  :  fed  a  B  ad  A  citius 
decrefcit  quam  gravitas ,  &  quando  corpus  pervenit  in  A  ,  praevalet  iterum 
gravitas. 

Linea  AB  vocatur  linea  Apfidum ,  Sc  ideo  corpus  poteft  delcendere  ex 
punito  fupremo  Apfidis  ad  infimum  , .  &  ex  infimo  adfcendere  ad  fupre- 
mum  ,  modo  velocitas  orta  ex  gravitate  verfus  S  lit  minor  velocitate ,  quae 
oritur  in  orbita  A  N  O  B  ,  quia  tum  vis  centrifuga  in  orbita  praevalere  in¬ 
cipit  ,  quo  corpus  eft  propius  punito  B . 

§.  DCCXLlll.  Ex  praecedenti  doitrina  nunc  facile  fupputatur  ,  quanta 
fit  gravitas  corporum  in  fuperficie  cujufcunque  planetae.  Sit  R  intervallum 
inter  Planetam  &  Solis  centrum :  fit  r  femidiameter  Solis  :  T  tempus  pe¬ 
riodicum  planetae:  G  gravitas  vel  vis  centripeta  corporis  in  planeta :  g 
gravitas  corporis  ejufdem  in  fuperficie  Solis  :  tum  per  §.  727  &  74-1.  eft 

Gz:— .  Haec  gravitas  augetur,  quo  planeta  eft  Soli  propior,  in  ratione 

inverfa  quadratorum  diftantiarum  a  centro  Solis:  ideo  gravitas  corporis  in 
planeta,  eft  ad  gravitatem  ejufdem  corporis  pofiti  in  fuperficie  Solis:  fiveG. 

,  GRR  i,  .  R  RJ 

gwrr.  RR,  unde  5= - :  fed  quia  eft  G  =  erit^—--— — . 

r  r  Ii  11  rr 

§.  DCCXLIV.  Eo^em  modo  fupputatur  gravitas  corporum  pofitorutn  in 
planetis  primariis,  Sc  fecundariis  ,  a  quibus  ambiuntur. 

§.  DCCXLV.  Ratio  inter  vim  centrifugam  corporis  pofiti  fub  aequatore 
planetae ,  qui  ab  alio  ambitur ,  &  inter  gravitatem  ejus  ,  nunc  facile  etiam 
determinatur  .  Nam  vis  centrifuga  corporis  pofiti  in  aequatore  planetae 
r  R* 

eftc=:  —  per  §.  717.  &  gravitas  eft  inventa  =  in  §•  743-  eft  er6° 

yis  centralis  ad  gravitatem  uti  r*  TT,  ad  R 'tt. 

§.  DCCXLVI.  Hinc  fluit,  gravitatem  corporum  terreftrium  in  aequatore 
noftro  fuperare  vim  centrifugam  fere  2  88.  vicibus,  parum  minus:  fi  pona* 
n»us  diftantiam  mediam  Lunae  a  Terra  efle  60  femidiametrorum  terre¬ 
bam,  &  tempus  periodicum  Lunae  circa  Terram  efle  27  dierum,  7 
larum ,  43  minutorum  :  Terrae  femidiametrum  efle  x,  Sc  tempus  periodi¬ 
cum  circa  axin  efle  23  horarum,  56  minutorum,  Sc  4.  min.  Secund.  (  1  ) 
^CCXLVII.  Emi  nunc  poterit  vis  centrifuga  corporum  in  Terrae  fu- 


^  C„um  itaque  fit  per  hypothefim  rZZ  1;  Tz2  23<5o$8o  m"  •,  &  *  — 

•  eft*  ora  vitas  Ccor  R’ f  f*  r‘  TT::zi<5ooo  X  8^64*.  1  X  23*0580*  uti  288. 1  fere  :  hoc 
bus^  parum  mfnus"1  terrcftrium  in  aequatote  noftro  fuperat  vim  centrifugam  2 88  vici- 


2  de  riRIBC/s  centralibus. 

1}1  r  ,  r  ,  j;vprfa  latitudine,  &  comparari  cum  vi  gravitatis  .  Quo 
perfiae  *  fed  u  Uelus  eft  major,  vis  centrifuga  corporum  eft  ma- 

arculus  A^ua^torePvis  centrifUga  eft  direfte  oppofita  gravitati  &  omnium 
jor.  ud  q  gravitati  dat  totam  gravitatem  .  Sub  polo  nulla  eft 

“rifuga ,  adeoque  ibi  tota  eft  gravitas  in  ea  a  centro  Terrx  diftan- 
V!  In  regionibus  inter  aquatorem  &  polum  intermediis  v,s  centrifuga  non 
direfte,  fed  oblique  eft  oppofita  gravitati,  adeoque  pars  vinum  centrifuga¬ 
rum  eft  modo  direfte  oppofita  gravitati,  qux  pars  eft  eo  mmor ,  quo  finus 
complementi  latitudinis  eft  mmor  quam  finus  totus  .  Hinc  v,s  centrifuga 
rmorprmc  tollit  nartem  gravitatis  ,  fequitur  rationem  compofitam  ex  radio 
Satoris Id  radium  circuli  paralleli,  &  ex  fi nu  toto  ad  finum  comple¬ 
menti  latitudinis .  Quia  ambx  hx  rationes  funt  fenfibiliter  xquales  ,  pars  vt- 
Hum  centrifugarum,  qux  direfte  eft  oppofita  gravitati,  tendit  decrefcendo 
ab  ^Equatore  ad  polum,  uti  quadrata  finuum  complementi  latitudinis  ( r  ) . 
Non  tantum  confiderandx  funt  vires  centrales  corporum  motorum  m  cur¬ 
vis  jacentibus  in  planis  quiefcentibus ,  velut.  hucufque  confideravimus ,  fed 
etiam  motorum  in  planis,  qux  circumagitaotur.  Sed  ne  prolixiores  evada- 

mus,  ab  ulteriori  examine  abftinemus. 

DCCXLVI1I.  Virium  centrifugarum  calculum  primus  iniens  Nob.  Hu* 
penius  (  a  )  ab  injuria  oblivionis  nomen  aflferuit ;  poftea  hanc  doarmamplu- 
8t  1  fnbtiliffimifque  inventis  promoverunt  Viri  omni  laude  majores  ,  Nevvto- 

ribc  (  b )  Keilius  (  c ) ,  Moivreus  (  d  ) ,  Joh.  Bernoullius  (  e) ,  Maclaurinus 
(/),  sVGravefandius  U),  plurefque  alii,  qui  confuli  poliunt. 

(  S  3  In  operibus  pofthumis  . 

(!)  tatrn<311a  ad°«ram  Ph^c!  &  in  Philof.  Tranfafl.  Num.  3.7. 

Mifcellan.  Analytic.  Lib.  8.  Cap.  x.  & 

i}]  SSSw&SS  ^l7'.  Ch.  at.  &  «u.  &  in  Philof.  difcoveries  Boolc 
4.  Ch.  3. 

(«■)  Element.  Phyfic.  Lib.  I.  Cap.  23.  ,  .  .  ,  „  .  . 

Ci)  Vis  centrifuga  corporis,  quod  in  terrae  fuperficie  fub  diverf*  latitudine  ja  * 
eft  ut  radius  circuli  paralleli  «quatoria  C  paragr.  73*  )  •  h*c.  fub  aquatore  dirette  agit 
contra  gravitatem,  in  aliis  locis  obliqui,  ut  igitur  m  qualibet  latitudine  habeatur  pars 

lio  loco  in  ratione  compof.ta  ex  radio  aquatori»  ad  radium  cxrculi jparalieh  ,  &  «  ^ 
nu  toto  ad  finum  complementi  latitudinis  illius  loci.  Cum  autem  Tellus  pro  Sph* 
haberi  poffit  abrque  terribili  errore,  dift*  rationes  erunt  fenfibiliter  «quales  .  g 
vires*  erunt  inter  fe.  ut  quadratum  finus  totius  ad  quadratum  finus  complementi  latitu- 
Zu  «  nuo  fit  Ut  fub  diverfis  latitudinibus  vires  ccntnfug*  gravitati  oppofit*  f.nt 
inter  fc  ut9quadrau  finuum  complementorum  latitudinum. 


CA- 


CAPUT  DECIMUM  SEXTUM. 

De  Corpore  Duro ,  Fragili ,  Molli , 

Flexibili)  Elajlico . 

DCCXLIX.  JT^Orpus  durum  vocare  folemus  ,  quod  a  caufa  quacun- 
que  vehementer  compreffum  refiftit  adverfo  preffu , 
vix  aut  parum  introrfum  cedens  ,  aut  quod  trattum  difficulter  divellitur 
frangiturve  in  partes ,  proinde  vix  mutatur  figura .  Ejufmodi  funt  plurima 
corpora,  uti  Ligna,  Offa,  Metalla,  Lapides. 

§.  DCCL.  Corporum  durorum  partes  igitur  vix  in  meatus  five  poros 
adjacentes  ingredi  poffunt ,  ob  partium  craffiorum  magnitudinem ,  quae  poros 
excedit,  vel  quod  partes,  quae  tangunt  alias  adjacentes,  adeo  firme  cohae- 
refcunt,  ut  vix  feparari  &  meatus  vicinos  ingredi  poffint  :  firmam  coha:- 
refcentiam  partium  effe  probatur ,  quia  durum  corpus  etiamfi  magna  yi  tra- 
itum  ,  difficulter  frangitur  . 

§•  DCCLI.  Corpus  perfcfte  durum  vocamus  ,  cujus  partes  vi  utcunque 
magna  comprefifa  nec  cedunt ,  nec  divelluntur  :  quod  corpus  proinde  im¬ 
mutabilis  eft  figuraj  &  magnitudinis  .  Hujufmodi  corpora  magna  ,  &  quae 
traftari  a  nobis  poffunt ,  non  novimus  in  Univerfo  :  quaccunque  obvia  pof¬ 
funt  atteri ,  contundi  in  partes ,  frangi ,  aut  preffa  figurae  mutationem  fub- 
eunt ,  ne  quidem  Adamante  ,  Gemmis ,  Silicibus ,  Lapidibus ,  Metallis ,  a- 
liifve  corporibus  exceptis  :  nam  omnia  corpora  funt  valde  porofa  ,  &  ideo 
partes  non  omnino  tanguntur  in  rotundum  ab  aliis  partibus  ,  fed  tantum 
hinc  inde  ,  dum  ob  meatus  interceptos  ab  aliis  partibus  diftant  ;  prxterea , 
quae  fe  tangunt  partes,  removeri  vel  aliquantum,  vel  omnino  poffunt,  uti 
removentur  ab  igne  in  meatus  irrepente ,  nonnulla  corpora  fundente  ,  alia 
tantum  rarefaciente.  Si  autem  moles  plane  folidae  ,  nequaquam  porofa  fo¬ 
rent,  comprimi  non  poffent,  &  hac  ratione  forent  perfe<Tte  durae.  Elemen¬ 
ta  ultima,  quae  funt  partes  minimae,  in  quas  corpora  refolvi  poffunt,  vi¬ 
dentur  duritiem  perfeftam  poffidere  ,  cum  a  nullis  viribus  naturae  ulterius 
dirimantur  :  tum  quia  funt  impenetrabilia  ,  plane  denfa  ,  &  unitates:  adeo 
Ut  omnia  corpora  magna  ,  quae  ex  elementis  componuntur  ,  confient  ex  par¬ 
tibus  omnino  duris  ,  etiamfi  ipfa  propter  interceptos  inter  partes  poros  & 
htum  non  fint  perfeffe  dura .  Quo  igitur  pauciores  ,  exiliores  in  mole  fint 
P°ri ,  quo  partes  perfe&ius  tangunt  partes ,  five  in  pluribus  ,  five  pianioii- 
kus  locis  ,  eo  moles  erit  durior ,  fed  &  hoc  competit  corporibus  ponderofif- 
frmis,  ideo  ponderofa  erunt  duriora  levioribus,  denfa  rarioribus:  id  in  me- 
tallis ,  lapidibus ,  offibus  ,  lignis  locum  plerumque  habet . 

*  dCCLII.  Corpus  Fragile  appellamus ,  quod  durum  eft  ,  fed  a  levi  per- 
cuihone  frangitur,  veluti  eft  chalybs  igne  induratus,  vitrum,  vafa  porcel- 
lanea.  HorUm  firrn2C  qUjdem  v alide Cohaere fcunt ,  fed  ita  funt  com¬ 

paratae,  ut  flmul  ac  vcl  tantjuum  a  mutuo  contacftu  recefferint,  diftolvan- 
tui ,  nec  in  priftinuin  contattum  redeant:  ideo  tremor  induffus  partibus  eas 
Tomo.  I.  q  g  diffol- 
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.  .  iv,,,.  :n  fruftula  totam  molem  comminuit,  quod  validaper- 

diflolvit,  penuufque  .nsfcm  ^  _  eum(Jue 

cu  io  piat  are  ^  magn0 ,  percute ,  ut  partes  modo  contremifcant ;  filex  in 
ftnftn?!  cadet :  fi  autem  in  incude  eundeml  filicem  gravi  malleo  8 c  vehe- 
'“iifla  percuderis ,  paucas  franges  excutiefque  partes  ,  mole  fuperftite 
integra .  Simili  modo  cantando  Scyphos  vitreos  frangere  poffiimus  ;  &  ova 
Philofophica  vitrea,  injeftis  tantum  levibus  duris  corpufculis. 

§.  DCCLIII.  Corpus  Fiffile  appellamus ,  quod  ex  impolitis  conftat  Iamel- 
lis  •  Dartefque  quamlibet  lamellam  componentes  ,  firmius  fecum  cohacrefcunt , 
quim  lamella  cum  adjacente  lamella  :  adularim  ig.rnr  hujufmodi  corpus 
frangitur ,  five  in  lamellas  finditur,  folvimrque :  ita  eft  Vitrum  Mufcoviti- 

cum  i  Lapis  Ardefius  •  .  .  , 

Videntur  partes  cujuslibet  lamellae  ejufdem  efie  generis ,  &  eodem  tem¬ 
pore  formatae ,  aliafque  lamellas  alio  tempore  formatas  ab  alus i  partibus ,  la- 
mell*  priori  durat*  affluentibus,  &  pofteacum  hac  minus  coharefcent.bus , 
quam  qu*  quamlibet  lamellam  conflituunt  :  fuerunt  autem  prius  fluidae , 
conflantes  ex  Aqua  &  Terris,  involvuntque  faepe  corpora  ,  circa  quae  fle¬ 
xerunt,  unde  inter  lamellas  inveniuntur  nonnunquam  pilees ,  bitumen  ,  & 
alia  quaevis  corpora.  Multae  etiam  arbores  materiem  praebent,  ex  q|ia  hlh- 
les  fcandulae  ,  ad  cupas  aliaque  fecamenta  fiunt-.  -  • 

Y  DCCL1V.  Corpus  molle  vocamus  id  ,  quod  tam  parum  durum  eft ,  ut 
partes  refpertii  noftrarum  virium  compreflioni  exigu*  cedant,  aut  facile  ab 
aliis  partibus  poffint  fol  vi  fena  rari  ve :  ita  eft  Butyrum,  Mei,  Suber,  Argil¬ 
la  figuli  humida ,  Sapo  viridis. 

§  DCCLV.  Corpora  mollia  nonnunquam  evadunt  dura,  &  dura  molle- 
fcunt :  fed  limites  quando  definit  mollities  ,  incipitque  durities  ,  &  contra, 
aflignari  nequeunt.  Argilla  humida  vocatur  mollis  ;  fed  quoufque  eft  exfic- 
canda,  ut  appelletur  dura?  Adulto  robuftoque  molle  dicetur  ,  quod  durum 
eft  imbecilli  infanti .  Elephanto  lutum  videbitur  molle ,  quod  omnino  durum 
eft  mufcac  &  formicae  :  adeoque  durities  &  mollities  relationem  ad  noitros 
fenfus ,  noftrafque  vires  habent.  Attamen  erunt  mollia  valde  porofa  ,  ideo 
preflae  partes  facile  vicinos  meatus  ingredi  poftunt .  Dura  emolliuntur  ,  quan¬ 
do  inter  partes  irrepunt  alia  corpufcula ,  quae  partes  a  partibus  aliquantum 
removent:  ita  ofla  mollefcunt  in  Aceto,  Ebur  in  Larte  ,  velin  Sinapi  diu 
relirtum  ( a ),  alia  in  Aqua. 

§.  DCCLVI.  Corpus  eo  propius  adperfertam  mollitiem  accedit,  quo  par¬ 
tes  minori  vi  a  nexu  mutuo  removeri  poftunt .  Corpora  magna  mollia  funt 
in  Univerfo  plurima,  uti  eft  Butyrum,  Argilla  humida  &c.;  quae  ita  funt 
comparata  ut  figuram  corporis  comprimentis  acquirant ,  eo  fublato  figuram 
retineant.  Perferte  mollia  tamen  non  dantur,  five  quorum  partes  vi  nulla 
(  excepta  Inertia  )  feparari  poliunt ;  quia  omnes  omnium  corporum  partes 
vi  notabili  ad  fe  trahuntur,  qu*  fuperanda  eft  a  caufa  ,  partes  a  partibus 
fecretura. 

§.  DCCLVII.  Sunt  quaedam  corpora  mollia  DucHlia  ,  quae  fubire  innu¬ 
meras  figurae  mutationes  poftunt ,  cohaerentia  manente  eadem .  Haec  corpo- 

(a )  1' Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  An.  1742-  P*g-4& 
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ra  talem  exigunt  partium  conftitutionem  ,  qua  habeant  aliquem  gradum 
concopulationis ,  &  quando  partes  ponuntur  in  alio  fitu  Sc  loco  cum  aliis , 
femper  seque  cohserefcant  cum  iis,  quas  nunc,  quam  quas  antea  tangebant: 
ita  fe  habet  argilla  humida ,  quae  nunc  in  pilam,  nunc  in  cylindrum ,  nunc 
in  conum  Sc  quamlibet  aliam  formatur  fingiturve  figuram. 

Duailitas  hsec  a  partium  fubtilitate  fola  non  pendet  :  quippe  fabulum , 
talcum ,  vitrum,  fal,  utcunque  attenuatum  &miftum  aqua  nunquam  maf- 
fam  duftilem  prxbet  obfervante  Reaumurio  (a).  Terrae  vel  Argillae  duai¬ 
litas  pendet  ab  aqua ,  non  modo  interftitia  partium  ,  fed  particularum  po¬ 
tos  intrante  Sc  inflante  .  . 

Metalla  quae  duailia  &  mftlleabilia  funt  ,  fuam  duailitatem  oleo  inter 
partes  interpofito  debent ;  quo  fi  in  igne  orbata  fuerint ,  funt  fragilia ;  amit¬ 
tunt  quoque  duailitatem  heterogeneis  admixtis  ,  veluti  fi  Auro  admixtum 
fit  Zincum ,  fi  Argento  Stannum :  Ferrum  acidorum  Salium  aftione  etiam 
orbatur  duailitate.  Hinc  oleum  ert  quafi  metallicarum  partium  gluten. 

§.  DCCLVIII.  Corpus  Flexibile  vocatur,  cujus  figura  mutari  ,  elongari, 
&  abbreviari  poteft  ,  mole  manente  integra  ,  adeoque  fuperftite  partium  u- 
nione  vel  cohaerentia .  Ejufmodi  corpora  funt  plurima ,  veluti  omnes  mem¬ 
branae  corporis  animalis ,  mufculi  ,  tendines  ,  multa:  partes  oblongae  vegeta¬ 
bilium  viridium,  tum  fila,  funes,  metalla. 

Horum  partes  proinde  aliquantum  e  mutuo  contattu  vicinarum  recedere 
poflunt,  Sc  attingere  alias,  quibufcum  cohserefcunt ,  tum  Sc  poliunt  ingre¬ 
di  meatus  vicinos ,  eos  implere ,  &  attingere  alias  partes  ,  cum  iis  uniri . 
Corpus  flexibile  elongatum  fit  tenuius  denfiufqiae  :  inflexum  vero  fit  den- 
fius  in  parte  inflexus  brevioris  five  interioris ,  rarius  in  parte  externa  .  Si 
autem  inflexus  antrorfum  Sc  prorfum  magni  fint  ,  Sc  crebro  repetantur  , 
tandem  frangitur  corpus  :  quia  in  qualibet  flexura  quaedam  partes  a  parti¬ 
bus  nimium  removentur  ,  ut  non  amplius  fe  tangant  ,  fed  unione  foluta 
fint  fra<fiae,  aufta  multitudine  fra&arum  partium,  tandem  tota  moles  tum- 
pitur  .  Flexibilitate  differunt  corpora  quam  plurimum  ;  eft  inter  Metalla 
Aurum,  Argentum,  Plumbum  multo  flexibilius  .Ere,  Ferro,  Stanno.  Se¬ 
ricum  Sc  fila  linea  funt  multo  flexibiliora  pilis  &  funibus  aut  lignis .  Flexi¬ 
bilitas  in  nonnullis  minuitur  aut  perit,  quando  ficcata  orbantur  Aqua  aut 
Oleo  :  ideo  in  multis  augetur ,  cum  humeftantur  Aqua ,  aut  adimitur  U- 
leum  tenue .  . 

§.  DCCL1X.  Corpus  tenax  appellatur,  quod  ex  partibus  conflat,  quae  mul¬ 
tum  recedere  a  fe  mutuo  poflunt,  unione  non  foluta  ,  Sc  vehementer  co- 
hzerefcunt,  adeoque  multum  ponderis  magnamve  tra&ionem  abfque  ruptura 
ferre  poflunt ;  uti  funt  Nervi  Muficorum . 

$.  DCCLX.  Si  corpus  flexibile  flexum,  aut  traftum,  vel  a  caufa  exter¬ 
na  comprefliim  Sc  mutatum  in  figura ,  fublata  caufa ,  fponte  redeat  in  pri¬ 
mam  figuram,  vocatur  Elafiicum . 

*•  OCCLXI.  Elajlicitas  perfla  dicitur,  cum  vis  corporis  flexi ,  diftra&i , 
produdti  a  compreffi  Sc  fefe  reffituentis ,  ecqualis  viribus  ,  quibus  mutata 

G  g  i  erat 
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erat  fieura  cornufque  accurate  ad  eandem  redit  figuram ,  qus  ante  infle- 
5  traftionem  ,  compreffionemve  fuerat . 

^^DCCLXII.  Sed  Elajiicitas  eft  Imperfecta ,  cum  diftraftumvel  compref* 
fum  corpus  ad  priftinam  quidem  figuram  redire  nititur  &  redit  *  id  autem 
vi  minori  praefiat  ,  quam  qua  mutatum  erat .  .  . 

§.  DCCLXIII.  Elaftjcitas  in  omni  fere  corpore  cognito  „  faltem  in  plu¬ 
ribus  Metallis ,  Semimetallis ,.  Lapidibus ,  Gemmis ,  Foffilibufque  meft  . 

2.  In  omni  parte  folida  corporis  animalis,  veluti  in  Membranis  ,  Pilis, 

Offibus,  Cartilaginibus,  Unguibus,  Plumis.  .  .  _  .. 

2  In  folidis  partibus  vegetabilium  cognitorum  &  liccorum  ;  uti  in  Kadi- 
cibus  Cortice  ,  Ligno  ,  Foliis  &c-  Gradus  eUAicitatis  in  diverfis  corporibus 
quamplurimum’  differunt ;  perfera  elafticitas  efle  nequit  :  nam  cum  a  po¬ 
tentia  externa  corporis  figura  mutatur,  partes  fupra  partes  motae,  aeque  m 
recefTu  ac  in  reditu,  fuhjiciuntur  attritu  ;  hoc  attritu  vis  quaedam  perit,  8c 
nifi  attra&io  partium,  quae  ante  figurae  mutationem  fe  attingebant  ,.  maxi¬ 
me  &  continuo  operaretur  ,  figura,  priftina  non  inftauraretur  :led.  attritum 
inter  partes  adetfe  &  motum  tollere  fic  patet  ,  quia  chorda  &  hdes  quae¬ 
cunque  tenfa  ,  agitata  &.  contremifeens  brevi  poft  aliquot  vibrationes  ad 
quietem  redit;  imo- licet  ofcilletur  in  vacuo.  Merfennus  tradit,  nervum  ex 
12.  Inteftinis  faftum,  tenfumque  a  libris  8  , .  effe  umfonum  cum  aenea,  cur 
•  diameter  eft  line*  ,  &  qu*  tendebatur  a  libris  6r.  Nervus  percuflus 
vibratur  tempore  m"  40  ,  cum  fides  contremifcat  tempore  m"  64,.  quia  par¬ 
tes  metalli  minori  attritu ,  quam  partes  nervi  fubjiciuntur  ( a )  .  Etiam  in 
perciiffione  corporum  elail  reorum  manifefta  fit  aberratio  a  regulis  Geometri¬ 
cis  Nihilominus  datur  elafticitas  utcunque  ad  perfeftam  accedens  in  Un¬ 
guibus,  Cartilaginibus,  Chalybe  indurato,  Vitro.,  Gemmis,  &  avium  non¬ 
nullarum  Plumis.  .  r. 

§  DCCLXIV.  Videtur  elafticitas  differre  pro  varia  corporum  compadtio- 
ne:  quo  enim .  metalla ,  quae  fufa  non  multum  elaftica  funt  ,  malleis  plus 
tunduntur,  quo  compattiora  redduntur,  fiunt  magis  elaftica  ,  attamen  ni¬ 
mis  cufa  ,  potius  franguntur-,  nec  elafticitas  plus  crefcit  ,  adftricta  quibul- 
dam  limitibus  :  hi  limites  hucufque  ignorantur  :  fides  ultra  hos  limites  ex¬ 
tenta ,  quamvis  nondum  diftracta,  in  priftinam  brevitatem  non  redit  :  1- 

gnum  refturn  vehementius  inflexum  ,  nunquam  poftea  in  prioiem  re  am 
formam  redit :  an  non  quia  partes  ,  qux  antea  fe  contingebant  ,  flexione 
vel  cufione  nimis  recefterunt ,  quam  ut  fe  trahere  queant  ,  atque  ita.  u- 
cunque  fradlx  funt,  nec  priftinum  recuperare poftunt  locum .  Chalybs  igne 
temperatus  fit  admodum  elafticus ;  temperati  denfitas  eft  refpettu  chalybis 

mollis  uti  7809.  ad  7758.  . 

§  E)CCLXV.  Prceterea  quo  corpora  plus  frigent  ,  funt  magis  elaftica  , 
tum  vero  funt  denfa  &  conftrifta :  quo  plus  calent  ,  funt  minus  elaftica, 
ita  faltem  omnia  quae  refundi  poffunt ,  funt  vero  tum  rariora  .  Ideo  globi 
ex  tormentis  bellicis  frigidis  vi  incenfi  pulveris  explofi  ad  majorem  proji 

ciun- 
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ciuntur  diftantiam,  quam  ex  iifdem  calentibus,  notante  Cl.  Belidorio  (* ). 

Idem  tormentum  in  eadem  elevatione  globos  ad  varias  evomit  diftantias , 
cum  vario  calore  incalefcit,  adeo  ut  explofiones,  brevi  tempore  fe  fequen- 
tes  non  conveniant  (&).  Nihilominus  datur  limes  aliquis  caloris  &  nigo- 
ris  *  in  quo  amplitudo  jadus  ex  tormento  eft  maxima  ,  tormento  plus  mi- 
nufve  calente,  jadus  amplitudo  e ft  minor.  . 

Excipiendus  tamen  eft  Aer,  &  alia  fluida  elaftica  aeri  analoga  ,  quae  ab 
igne  majorem  vim  elaflicam  adipifcuntui  .  _  r 

§  DCCLXVI.  Quorumcunque  corporum  elafticorum ,  live  Foffilium ,  li^ 
ve  Animalium,  five  Vegetabilium elafticitas manet  immutata  in  Vacuo  Boy- 
leano  eademque  omnino  eft  ac  in.  Aere  ,  non  major  ,  non  minor  ,  necread- 
miflb  aere  in  campanara  increfcens,  modo  corpora  nec  calefcant  ,  nec  hu- 
mefcant,  uti  experimentis  a  Boyleo  Hauksbejo  Derhamo  captis,  &  a 
nobis  repetitis,  nov i fque  additis  in  Balaena ,  Chordis  Muficis,  Lana,  Plumis 
avium,  Calamis  fcriptoriis ,  Lignis,  Metallis,  Spongiis  ,  Vitro  ,  Arundine 
Indica ,  Rotting  dida ,  evidum  eft :  adeo  ut  caufa  elafticitatis  non  fit  Aer 
crafius  elafticus ,  qui  in  corporum  meatibus  delitefceret  ,  &  una  cum  com- 
preflis  inflexifve  corporibus  compreflus ,  partes  elafticitate  in  priftinam  figu¬ 
ram  &  contadum  repelleret .  In  vacuo  enim  omnis  elafticitatis  jadura  ani¬ 
madverteretur  .  _  _  .  -i 

Sequenti  modo  experimenta  commode  capiuntur.  Eft  AB  cylindrus,  cui  T«b.xix. 
tres  fulci  funt  incifi  ,  affixus  eft  filo  aeneo  ,  quod  trajedum  eft  per  capfu- 
lam  coriaceam  D,  infidentem  operculo  FG,  ut  C  E  poffit  attolli  &  de¬ 
primi  pro  lubitu  ;  tribus  fulcis  infident  tres  bacilli  explorandi  SV,  OQ, 

RL,  fune  ambiente  cylindrum,  firme  alligati,  utextrorfum  exfilire  poffint : 
coercentur  annulo  ardiori  *neo  PNL,  hic  tabui*  antliae  pneumaticae  ope 
cochlea:  K  affixus  eft:  apparatum  ambit  cylindrus  vitreus  F  G  H  I  Exhau- 
fto  Aere  attollitur  manubrii  X  filum  E  C  aeneum  cum  cylmdro  AB  &  al¬ 
ligatis  bacillis  ,  mox  extremitates  exfiliunt  ex  annulo  coercente  PNL,  & 
elafticitate  explicantur  in  formam  AT,  BM,  occupantes  eandem  latitudi¬ 
nem,  quam  ante  exhauftum  aerem  ,  &  ante  infertionem  in  annulum  PNL. 

§.  DCCLXVII.  Alii  Philofophi  caufam  elafticitatis  indagantes  animo  con-Tab.xix. 
ceperunt  corporis  A,  B,  C,  non  inflexi  poros  efle  cylindricos,  flexi  vero  ^  I0’ 
a,b,c,  efle  conicos,  a  parte  exteriori  k ,  m ,  latiores,  ab  interiori  d,  e, 
anguftiores:  deinde  opinati  fubtiliffimum  aethera  latiori  parte  k,  *>  influe¬ 
re  majori  copia, ,  aut  facilius ,  quam:  effluere  ex  d  ,  e ,  adeoque  eum  impin¬ 
gere  latera  ad ,  Id,  i  e,  ce,  illaque  pellentem  verfus  f  ,g  ,b,  conari  am¬ 
pliare  partem  anguftiorem ;  quod  dum  fit ,  pellerentur  iterum  partes  in  fi- 
tum  priftinum  rectum  ABC. 

Licet  haec  hypothefis  fit  ingeniofa ,  in.  ea  tamen  animadvertimus 
x.  Hypothefin  efle  dari  ALthera,  five  materiam  fubtilem ,  omnia  implen¬ 
tem  loca  . 

*•  si  eam  efle  conceflerimus  ,  &  fluxu  continuo  agitari  ,  fluet  tantum 
una  diredione ,  veluti  omnia  alia  fluida  ^fluvii  currunt .  Fluat  igitur  ut 

ABC 

\  o°^ardier  Fran^ois  pag.  38. 

\r  J  A001M  New  Principies  of  Gunnery  praef.  pag.  44.  Cap.  2*  propof.  7. 


x  ,  8  DE  CORPORE  DURO,  FRAGILI,  MOLLI,  FLEXIBILI,  ELASTICO . 
ABC  inflexum  in  fi®  «.  *-/>  ingrediatur  a  parte .  Utiori,  &  ab  angu- 
ftiori  fit  refiftentia  in  J,  *,  effertus  reftitutioms  inde  fequetur:  verum  im¬ 
mediate  poft  flertatur  idem  corpus  in  contrarium  (itum  :  an  igitur  materia 
fubtilis  id  fciet ,  atque  illico  fluxus  fui  curfum  mutabit  ?  Nam  fi  ut  ante 
fluere  pergat,  partemque  anguftiorem  ingrediatur,  reftitutio  figurae  fieri  non 
poterit .  Si  autem  parte  anguftiori  contrario  curfu  fluxerit ,  transfluxus  nul¬ 
lus  fieri  poterit. 

Tab.xix.,  3.  Supponamus  duo  corpora  proxima  contrario  fitu  inflerti  ,  unum  in 
Fi*  ,0*  a ,  b ,  c ,  alterum  in  K  L  M  ,*  haec  ambo  ab  influente  eodem  curfu  fluido 
re  ft  i  tui  in  requiri  fitum  non  poterunt.  Si  &  hoc  modo  in  fphaerae  figuram 
lamellas  aliquot  elaflicas  prius  rertas  ,  nunc  in  rotundum  ordinatas  animo 
conceperimus,  fieri  nequit,  ut  omnes  pari  modo  &  eodem  tempore  ab  in¬ 
fluente  fluido  reftituantur  :  reftitutio  tamen  figurae  laxatis  lamellis  contin¬ 
get  .  Nec  fluxus  adverfarum  directionum  ,  qualis  in  Elertricitate  obferva- 
tur ,  invocari  poteft ;  cum  ab  ejufmodi  duplici  fluxu  adverfo  elaftici  corpo¬ 
ris  reditus  in  priorem  figuram  effici  non  poffit ,  nifi  rurfus  fupponatur ,  fi- 
mul  &  eodem  tempore  fluidum  id  omni  dirertione  fluere ,  quae  concipi  pot¬ 
eft  ,  quod  fieri  non  pofte  unufquifque  facile  intelligit . 

DCCLXVIII.  His  difficultatibus  intellertis  viri  Tagaciores,  priorem  fen- 
tentiam  aliquantum  immutarunt ,  fupponentes  fubtiliflimum  ALthera  efie  e- 
lafticum ,  fuoque  influxu  in  corporum  meatus ,  viribufque  partes  folidas  re¬ 
pellentibus  ,  elafticitatem  efficere.  In  qua  fententia  notamus,  dari  hic  al¬ 
teram  hypothefin  in  hypothefi  ,  nempe  aetherem  efie  ,  &  efie  elafticum , 
quod  conjecturam  facit  omnino  chimaericam . 

2.  Sed  fit  iEther ,  fit  elafticus  ;  ejus  partes  igitur  comprimi  poflunt ,  mu- 
tanturque ,  &  comprefiae  fe  poftea  reftituent  .  Quaero  per  quamnam  cau- 
fam  ?  an  haec  erit  alius  aether  priori  fubtilior ,  &  etiam  elafticus  ?  quaenam 
in  hoc  fecundo  aethere  caufa  elafticitatis  erit  ?  quo  parto  manemus  aeque 
Incerti . 

§.  DGCLXIX.  Alii  Philofophi  pofuerunt  Ignem  elafticitatis  caufam ,  cum 
verofimiliter  ignis  fit  elafticus  :  attamen  haec  fententia  non  videtur  vera  , 
quia  quo  plus  ignis  eft  in  multis  corporibus  elafticis ,  eo  funt  minus  elafti- 
ca ,  uti  funt  Metalla  ,  Vitra  &c.  quze  ab  igne  liquefcunt  ,  mollefcunt :  et- 
iamfi  non  negemus  aeris  elafticitatem  ab  igne  intendi  :  fed  caufa  univer- 
falis  tum  non  erit. 

Forfitan  interiori  veram  caufam  adhuc  natura  condidit  angulo ,  quia  non¬ 
dum  fatis  conformationem ,  proprietates ,  &  effertus  corporum  elafticorum  > 
&  caufas  operantes  in  rerum  Natura  examinarunt ,  aut  compererunt  Phi¬ 
lofophi  :  praftabit  fufpendifie  judicium  ,  donec  Phyfica  fit  magis  exculta  & 
promota,  atque  plura  experimenta  ,  &  aecuratiora  examina  inftituta  fue¬ 
rint,  ex’ quibus  caufa  vera  demonftretur,  ceteroquin  figmentis  tantum  one¬ 
rabitur  fcientia.  Meliori  confilio  Philofophi  in  excogitanda  menfura  Elafti¬ 
citatis,  qua  corpora  naturalia  funt  inftrurta  ,  aut  in  Legibus^  Elafticitatis 
eruendis  ,  uti  praeivit  Gl.  s’  Gravefandius  ,  operam  navarent .  Ex  hifce  enim 
compertis  longe  major  utilitas  in  genus  humanum  redundaret  ,  quam  e* 
caufarum  cognitione  * 


CAPUT  DECIMUM  SEPTIMUM. 


De  Percujfione. 

S.  DCCLXX.  T)Ercuflio  vocatur  ea  aftio  ,  qua  corpus  motum  diflanti 
JL  corpori  occurrit ,  in  quod  immediato  conta&u  operatur . 

§.  DCCLXXI.  Percuffio  fit,  i.  Cum  corpus  motum  in  alterum  quiefcens 
impingitur.  2.  Vel  quando  celerius  affequitur  ,  offenditque  aliud  lentius  prae¬ 
currens .  3.  Vel  cum  corpus  corpori  direftione  adverfa  occurrit.  Hi  tres ca- 
fus  contingunt  i.  in  corporibus  Duris ,  2.  vel  in  Mollibus  ,  3.  vel  in  a  1- 
cis.  Leges  Percuffionis  elapfo  feculo  inveftigaverunt  Principes  Mathematici 
Chriftophorus  Wrennus ,  Joannes  Wallifius ,  Chriftianus  Hugenius  ,  ealque 
eodem  fere  tempore  inventas  in  lucem  edidere  :  hos  poftea  fecuti  lunt  alii 
Philofophi  ,  variis  modis  hoc  dogma  colentes  ;  experimentis  id  confirmare 
primus  anni  fus  e  fi  Mariottus .  Verum  omnium  conatus  fuperavit  vir  omni 
laude  major  s’  Gravefandius ,  qui  hoc  Thema  praxipue  excoluit . 

§.  DCCLXXII.  Velocitas  re/peBiva  vocatur,  qua  corpus  ad  corpus  acce¬ 
dit,  vel  a  corpore  recedit  .  Si  igitur  unum  corpus  quiefeat ,  ad  quod  alte¬ 
rum  accedat,  velocitas  Refpe&iva  &  Abfoluta  eft  eadem.  Si  ambo  coipo- 
ra  ad  eandem  plagam  ferantur ,  erit  velocitas  refpe&iva  aequalis  differentiae 
ambarum  velocitatum ,  quibus  corpora  accedunt  ,  vel  recedunt  .  Uti  fi  u- 
num  velocitate  5  grad.  praecurrat ,  alterum  velocitate  8  grad.  fequatur ,  e- 
rit  velocitas  refpecliva  aequalis  3  gradibus  .  Si  duo  corpora  adveifa  dire- 
ftione  ferantur,  erit  velocitas  refpeftiva  fumma:  ambarum  velocitatum  ae¬ 
qualis  .  . 

DCCLXX11I.  Si  alterum  corpus  quiefeat  ,  alterum  moveatur  ,  locus 
in  quo  concurrent ,  ille  eft ,  in  quo  jacet  corpus  quietum .  Tempus  autem 
quod  corpus  motum  in  percurfu  impendit ,  eft  fpatium  five  intervallum  in¬ 
ter  corpora,  divifum  a  velocitate  corporis  moti. 

§.  DCCLXXIV.  Si  ambo  corpora  ferantur  adverfa  velocitate,  erit  velo¬ 
citas  in  utroque  aequalis ,  vel  inaequalis ;  fi  velocitate  aequali  ferantur  ,  ela- 
betur  tempus  occurfus  ,  quod  eft  ut  dimidium  fpatii  divifum  a  velocitate, 
&  locus  occurfus  erit  in  medio  intervallo. 

§.  DCCLXXV.  Sed  fi  corpora  ferantur  adverfis  dire&ionibus  ,  &  impari 
velocitate,  tum  uti  eft  fumma  ambarum  velocitatum,  ad  tempus  elapfum, 
ita  eft  longitudo  fpatii  percurrendi ,  ad  tempus  elabendum . 

Sit  yelocitas  unius  corporis  — alterius  — &  tempus  cum  his  ve  0- 
citatibus  —  t :  erunt  fpatia  percurfa  ,  ut  velocitates  ,  five  uti  a  4-  •>  >  fpatium 

vero  percurrendum  —  s :  erit  a  +  b.  t::s.  tempus  igitur  ad  con- 

a  0 


curfum  elabetur  . 

§.  DCCLXXVI.  Ut  locus,  in 


quo  concurrent , 


determinetur,  erit  tempus 
ab 


*4o  D  £  PERCUSSIONE, 

ab  uno  corpore  impenfum ,  ad  velocitatem  ejufdem  corporis ,  ita  tempus  in 
procedenti  propofitione  inventum,  ad  locum  concurfus:  fi  ve  *  ad  a :: 

^  at  '  eft  igitur  hoc  fpatium  a  corpore  a  percurfum  tempore 


eftque  t.b:: 


.  a  t  s  -4—  b  t  s _  f,  .  »  , 

:jam - —  zzs,  uve  «quale  toti  ipatio 


a+b'  at+bt’  at+bt 


percurrendo.  . 

§.  DCCLXXVII.  Si  ambo  corpora  ferantur  eadem  diredhone  ,  fed  velo¬ 
cius  aflequatur  procurrens  lentius,  datumque  fit  intervallum  ,  quo  diftant 
zzis,  &  utriufque  corporis  velocitas ,  tum  a ,  tum  b.  Erit  differentia  velo¬ 
citatis,  ad  tempus  elapfum  ,  ita  fpatium  percurrendum  ,  ad  tempus  quod 

ts 

elabetur,  antequam  concurrant:  five  b  — 

ts  bts  bs 

•Et  locus  concurfus  erit:  fi  fiat  t.b:: - -..rr - -  • 

b  —  a  bt  —  at,  b  —  a 


§.  DCCLXXVIII.  Pcrcuflio  direSta  fit,  cum  linea  directionis  jungit  cen¬ 
tra  gravitatis  amborum  corporum,  &  perpendicularis  cft  in  fuperficies  ,  qu« 
in  percuflione  fe  mutuo  tangunt. 

§.  DCCLXXIX.  Quocunque  percuflio  alio  modo  contingit  ,  Obliqua  vo¬ 
catur .  Prius  de  percufiione  direCla,  deinde  de  obliqua  agam. 

§.  DCCLXXX.  Corpora  quo  funt  omnino  dura  ,  funt  tantum  Elemen¬ 
ta  ,  in  quibus  pro  parvitate  experimenta  facere  non  licet ,  ideo  tantum  re¬ 
gulas  percufiionis  corporum  durorum  Geometrice  eruere ,  non  autem  eas 
experimentis  confirmare  pofTumus .  Cum  autem  fler nant  fundamentum  ad 
percuflionem  aliorum  corporum  inteliigendam ,  regulo  ho  promittendo  funt , 
quarum  utilitas  mox  patebit. 

§.  DCCLXXXL  Quando  corpus  durum  duro  occurrit  ,  neutrius  figura 
mutatur ,  ideo  nulla  vis  in  mutatione  figuro  impenditur ,  fed  tantum  cor¬ 
pus  premit  pellitque  alterum  corpus:  vires  per  ambo  diftribuuntur  ,  donec 
«qualis  fit  in  iis  velocitas  ,  quod  ipfo  tempore  percufiionis  fit.  Vires  ta¬ 
men  oppofito  aequales  fe  dertruunt,  quando adverfis  directionibus  feruntur. 

§.  DCCLXXXII.  Sint  duo  corpora  A,  B,  quo  eadem  directione  mo¬ 
veantur:  A  feratur  velocitate  es  a  ,  quo  fit  major  ,  B  velocitate  ,  quae 
fit  minor ,  &  B  procurrat ,  ut  ab  A  fequente  percuti  queat :  polt  percuflio¬ 
nem  erit  velocitas  in  A  minuta  ,  &  in  B  audVa  ;  quia  in  utroque  corpore 
tum  efi  oqualis  ,  vocetur  =  x  :  erit  x  minor  quam  a ,  &  major  quam  b ; 
ideo  corpus  A  quod  antea  movebatur  velocitate  =  a ,  &  percurrebat  fpa¬ 
tium  ~a,  quodam  tempore,  nunc  percurrit  fpa.tium  =  * ,  &  corpus  B  et¬ 
iam  velocitate  x  percurrat  fpatium  x  ,  erit  velocitas  refpettiva  corporum 
zzia  —  b. 

Concipiatur  jam  corpus  A  politum  in  immateriali  plano ,  quod  retro  de¬ 
latum  movetur  velocitatem  —  x ,  dum  corpus  B  etiam  fit  pofitum  in  plano, 
oiod  movetur  velocitate*  —  b :  erit  velocitas  refpe&iva  etiam zza  —  b , 

^  uti 
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uti  in  corporibus :  ( 1 )  feci  five  corpora  A  &  B  moveantur  velocitatibus  pro¬ 
priis  in  planis’ mobilibus  ;  five  in  planis  quiefcant,  &  plana  ,  quae  transfe¬ 
rant  corpora  ,  moveantur  iifdem  velocitatibus  ,  erunt  aftiones  corporum  fe 
offendentium eaedem .  _Vires  igitur  in  corpore  A,  quod  transfertur  cum  uno 
plano ,  funt  =  A  X  ~a~  *q ,  &  vires  in  corpore  B  ,  quod  cum  alio  plano 
movetur ,  funt  :z:B  x  x  —  bq. 

Hinc  fumma  virium  in  ambobus  corporibus  eiiz=:Aaa  —  iAax+- 
A  *  -f-  B  *  x _ iB  bx-\-B  bb.  Corpora  quae  fibi  occurrunt  ,  debent  ope¬ 

rari  aftione  minima  five  viribus  minimis  .  Capiatur  igitur  ex  fumma  prae, 
cedenti  quantitas  quaedam  minima,  five  deferentialis  :  erit  xAadx-\- 
zAxdx-ir^Bxdx  —  xB  b  dxzzo  jdc  tranfponendo  xA  xdx-\-zBxdx 
z^iAadx-iriBbdx.  &  dividendo  per  z  d  x  omnes  terminos  ,  erit 

A  a  -j-  B  b 

A  *  -f-  B*:=:A<x-f-B£,  dividendo  per  A  -f-  B ,  eft  x 

§.  DCCLXXXIII.  Si  corpora  ferantur  adverfis  directionibus ,  A  velocita¬ 
te  —  a  ,  &  B  velocitate  =3  b  ,  celeritas  communis  poft  percuffionem  fit:=:x, 
erit  A  in  plano,  quod  fertur  velocitate  a  —  x,  8c  B  in  plano,  quod  fer¬ 
tur  velocitate  b x :  velocitas  refpeiftiva  corporum  in  plano  immobili  eft 
a  4-  b ,  &  in  planis  motis  eft  etiam  r=;  a  4-  b ,  (  z  )  adeoque  eadem : 
fumma  virium  in  ambobus  corporibus  efi^zA  a  a  —  zAax-\~Axx-\- 
Bbb-\-zBbx-\-  B**,  capiendo  differentiam , eamque  aequalem  nihilo  po¬ 
nendo  ,  erit —  z  Aadx-lr*Axdx-\-  zBbdx-\-  *  B  xdx^zo:  tranfpo¬ 
nendo  eft  zAxdx+rBxdx^zAadx —  z  B  b  d  x  ,  6c  dividendo  per 

A  a  —  B  b 

t  dx,  erit  Ax  +  Bx  =  A<*  —  Bb:  hinc  dividendo  eft  *  =:  A+B 

Hinc  fi  a^b  erit  A  a  jj  „ .  Hinc  abfoluta  quies,  viribus  omni- 
A  -j*  B 

bus  deftrudtis :  adeoque  neceffe  eft  ut  vires  in  rerum  natura  pereant ,  vel 
reducantur  ad  quietem. 

§.  DCCLXXX1V.  Si  corpus  A  folum  moveatur  ,  &  B  quiefeat  ,  erit 

A  a.  - - • 

bz=:v;  adeoque  xzz - .  Nam  vires  pro  A  funt  A  x  a — *  ,  &  F° 

A  -f-  B 

B  m  B  x  x.  t 

Planum  enim,  in  quo  eft  A»  moveatur  velocitate  =3  T  *  >  &  B  velocita- 
Tomo  I.  H  h  te 


Cum  fit  *  minor*,  &  major  *,  erit  «  -*  quantitas  pofiriva , ,  &  *  —  b  quan- 
negativa  erco  corpora  A  &  B  in  planis  mobilibus  moventur  dire&ione  coatra- 
!*»•  er§o  velocitas  refpeaiva  erit  «Qualis  fumm*  velocitatum  —  «  —  *,  uti  invenitur 
«  corporibus,  qu*  extra  plana  in  eadem  direS^e  moventur . 

C2)  Cum  fit  corpus  A  in  plano  ,  quod  movetur  velocitate  «  — *,  &  B  in  plano, 
quod  fertur  velocitate  hic  quoque  cum  fit  -  >  b  ,  etiam  in  planis  corponim 

directiones  manent  contrariae,  ergo  velocitas  refpeftiva  corporum  in  planis  — ■*  "* 

V  paragr,  782  )  eadem  nempe ,  ac  extra  plana . 


D  e  PERCUSSIONE. 
te  ”  dverfa  =z-a  erit  velocitas  rerpe^iva  corporum  ==  a ;  (  } )  capiendo 

utriufque  fummi differentiam .erit-aAu^+aA 

&  dividendo  per  zdx  ent  —  A  a  +  Ax  -f  B  *  — 0 ,  five  Ax+Bx  —  A  a 
A  a 

dividendo  per  A-}-B,  eft 

In  hoc  cafu  non  pereunt  vires  :  cum  enim  A=:B,  movetur  velocita- 

_  „  *  a*— *  *  •  a  1  ^  1  =-ri  hinc  velocitas  communis 

te  =31,  &  A  fit  =  j  .  ent  i-f-B  1 

eft==_L  ;  verum  velocitas  corporis  in  plano  erat  modo  =  &  corporis 

B  in  plano  ;  hinc  vires  in  corpore  A  funt  poft  percuffionem  ,  uti 

ante  percuffionem;  nempe  uti  A  X  -7  ,  &  in  B  =  B  K-i-\ 

Nulla:  autem  vires  perire  debebant  ,  quia  corpora  non  moventur  dire- 
&ionibus  adverfis .  . 

§.  DCCLXXXV.  Si  corpus  occurrit  obftaculo  immobili, 


fi v»  MafTV 


gnitudinis  infinitae,  &quae  quiefcit ,  adeoque  fit  B  — »  ;  cum  x — » 

eft  haec  =^=o;  adeoque  velocitas  fuperftes  poft  percuffionem  infinite 
parva  ,  five  nulla  .  Plura  huc  fpeftantia  confideravit  Nob.  Maupertuifius  (  a  )  * 
§.  DCCLXXXVI.  Si  duo  corpora  mollia  fe  percutiant ,  duo  effeftus  con¬ 
tingunt  ,  quorum  unus  eft  ,  quod  amborum  figurae  mutabuntur  ,  partibus 
intropreffis  ,  aut  a  mafia  feparatis  :  alter  effeftus  eft ,  quod  ambo  corpora 
motu  communi  poft  percuffionem  moventur . 

Si  corpus  durum  in  molle  inciderit,  etiam  mollis  corporis  figura  muta¬ 
bitur  partibus  intropreffis,  &  velocitas  fupereft  communis  :  partes  intropre- 
mi  nequeunt ,  nifi  vis ,  qua  cohaerefcunt ,  fuperetur :  cohaerentia  enim  par¬ 
tium  refiftit,  &  vim  corporis  impa&i  tollit,  per  $.  }ii.  Quotielcunque  igi¬ 
tur  corpus  molle  percutitur ,  ea  vis  corporis  impatti  deftruetur ,  quae  in  fi¬ 
gura  corporis  mollis  mutanda  impenditur. 

Corpus  molle  adhibetur  in  experimentis  ,  quod  eft  argilla  vulgaris ,  ex 
qua  fuba&a  figulus  ollas  format:  fi  durior  fit,  non  valet ,  quia  tum  induit 
fpeciem  elafticitatis ,  nec  partes  argillaceae  bene  ab  inter ftitiis ,  in  quibus  eft 
Aqua  ,  recipiuntur :  praeftat  mollior  quam  quae  durior  foret :  argilla ,  ex  qua 
fiftulae  tabacariae  fiunt ,  aliquantum  eft  elaftica ,  nec  valet ,  forte  piae  iubti- 
litate  nimia  partium.  .  . 

In  experimentis  utimur  corpore  duro  in  conum  definente  ,  quod  demitti¬ 
tur  in  alterum  corpus,  molli  argilla  impletum,  &  quod  ponderofius  prolu- 
bitu  fieri  poteft:  figuras  exhibuit  Cl.  s’  Gravefandius  £  ^*CCLXXXvij 


(«)  1’  Hiftoire  de  l’Acad.  de  Berlin  An.  1746.  pag.  290. 

C£)  Elemenr.  Phyficae  . 

(3)  Nam  velocitas  corporis  A  in  plano  eft  a—  j-,  &  velocitas  corporis  B  in  pl** 


no  ~  — •  Sed  direttiones  funt  contrariae. 


ergo  velocitas  refpeftiva  corporum  in  pl»' 


ni«=*-r+T  =  *' 


DE  PERCUSSIONE» 

I.  DCCLXXXVII.  Si  corpus  A  in  corpus  molle  B  aquale  &  quieium 
inciderit,  poft  percuffionem  A&B  conjunttim  movebuntur  velocitate  duplo 
minori ,  quam  qua  A  inciderat :  quamobrem  dimidia  quantitas  virium  pe¬ 
riit ,  quae  confumta  fuit  in  mutatione  figurae  .  Si  V.  gr.  A  impegerit  B  ve¬ 
locitate  io.  graduum,  habet  vires  ioo,  poft  percuilionem  velocitas  utnuf- 
que  maflae  eft  y.  gr.  ergo  vires  in  quolibet  corpore  feorfum  funt  xy  ,  & 
fumma  ambarum  yo :  perierunt  ergo  vires  yo,  qua;  in  mutatione  figurae, 
quae  eft  cavitas  conica,  confumtae  funt. 

Quamobrem  corpus  A  ita  operatur  in  B ,  ut  poft  percuffionem  velocitas 
utriufque  fit  dimidia  ,  qua  A  incurrebat :  quia  A  debet  movere  B  attione 
minima:  quat ,  fi  velocitas  corporis  impatti  fit  =  tf,  &  poft  percuffionem 

A  a 

=  *  ,  erit  per  ea  quae  antea  in  §.  784*  demonftravimus  ,  xz 


A  xi 


'a+b 


A-f-B 

§.  DCCLXXXVIII.  Quotiefcunque  velocitas  refpettiva  amborum  corpo¬ 
rum  A  &  B  aequalium ,  &  fe  percudentium  eft  eadem  ,  eft  mutatio  figu¬ 
rae  &  vis  deftrutta  eadem.  Si  enim  ambo  contraria  directione  in  fe  inci¬ 
derint,  A  velocitate  y,  B  velocitate  y  grad.  eft  velocitas  refpettiva  =  10 , 
uti  in  §.  787.  peratta  percuflione  ambo  quiefeent,  viribus  xy  in  ambobus 
corporibus  deftruttis  pro  mutatione  figurae,  quae  mutatio  eft  aequalis  praece¬ 
denti.  Id  ita  efte  debebat,  quia  attio  corporum  in  fe  operantium  eft  mini¬ 
ma.  Si  igitur  velocitas  corporis  A  fi tzzza,  &  corporis  Bzz£,  &  x  fuper- 

A  a  —  B  b 

ftes  velocitas  poft  percuffionem  ,  invenitur  *==  <lu,a  Aa 

YY  YT  X  Si  A  velocitate  6  graduum  ,  B  velocitate  4  gr.  di- 
redione  adverfa  dela cum  fuerit ,  erit  iterum  velocitas  refpefli«  =  ro  & 
poft  percuffionem  eadem  figura:  mutatio  ac  ante.  Si  A  feratur  velocitatibus 
8  ,  B  vero  a  velocitatibus ,  iterum  eft  eadem  figurae  mutatio ,  cum  veloci¬ 
tas  refpettiva  corporum  in  fe  ruentium  fitzziio. 

DCCXC.  Idem  obtinet  „  cum  corpus  A  celerius  motum  aflequitur  B  prae¬ 
currens  ,  verum  lentius  :  A  enim  delatum  velocitate  1  y  gr.  percutiat  0  , 
quod  prscurrat  velocitate  5  gr.  erit  velocitas  refpettiva  iterum-,  10.  m 
hac  percuflione  eft  eadem  figurae  mutatio  indutta .  Attio  enim  m  hoc  calix 
debet  quoque  efte  minima:  hinc  per  fuperjus  demonftrata  ,  fuperftes  velo- 
Ka  +  Kb  iXij-fiXy 

- ;  -IO- 

Sunt  enim  hic  quoque  vires  yo  confumta;  in  mutatione  figurae ;  nam  vi¬ 
tes  in  A- funt  =  1  Xiy  =  inB=iX  yX 

fubtrattis  yo  pro  mutatione  figurae,  reftant  ioo ,  hinc  in  quolibet 
corpore  funt  100  vires,  &  proinde  velocitas  communis  in  utroque  eft— .  10. 

>  OCCXCI.  Quamobrem  a  mutatione  figurae  ea  quandtas  virium  confu- 
mitur  ,  quac  datur  jn  corporibus  aequalibus ,  velocitate  aequali  &  adverfa  l" 
rettione  in  fe  ruentibus .  Quotiefcunque  igitur  corpora  aequalia  cum  veloci- 

H  h  x  tate 
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tate  eadem  refpedtiva ,  ac  in  memorato  cafu ,  in  fe  incurrunt ,  quibufcun- 
que  viribus  &  diredtionibus  poft  percufiionem  ferantur  ,  quantitas  virium 
deftrudtarum  cognofcetur.  Uti  fi  A  moveatur  velocitate  =3.  7 ,  B  velocita¬ 
te—^  velocitas  refpedtiva  eftsu  ,  hujus  fummae  dimidium  eft  6.  Si 
ergo  A  &  B  velocitate  6  diredtione  adverfa  fuiftent  mota  ,  omnes  vires 
confumtae  efient  in  mutatione  figurae  ,  has  efient  3 6  in  quolibet  corpore  , 
periifient  ergo  vires  72  r  cum  ante  percufiionem  inerant  494-  25:3374. 

§.  DCCXCII.  Velocitatem  communem  &  fuperftitem  in  utroque  corpore 
determinavimus , cum  invenimus  x  aequalem  alicui  cognitae  quantitati:  pot- 
eft  autem  quoque  hoc  modo  inveniri.  Ex  fumma  virium  ante  petcufiio- 
nem  fubtrahatur  fumma  virium  amifiarum  ,  refiduum  dividatur  fumma 
mafiarum ,  atque  ex  quotiente  extrahatur  radix  quadrata ,  haec  erit  veloci¬ 
tas  communis  ,  diredtio  vero  habetur  a  parte  corporis  maxima  velocitate 
ante  percufiionem  moti . 

Cum  enim  A  incidebat  10  velocitatibus  in  B  quietum  ,  vires  in  percuf- 
fione  peribant  50,  refiduum  virium—  5°  divifum  per  2  dat  25,  ex  quo 
numero  radix  quadrata  efi  —  5  >  qua:  inventa  etiam  fuperius  fuit  velocitas 
communis . 

Ruat  A  velocitate  8  grad.  in  B  ,  quod  adverfa.  diredtione  8c  velocitate  z 
grad.  moveatur,  erit  velocitas  refpedtiva  —  10  ,  vis  in  A  1=364,  in  BrzZ4, 
fumma  virium  =  62  ,  vis  amifla  in  percuffione  efi  =2  50  ,  quae  fubtradta  ex 
68,  relinquit  18,  hoc  divifum  ab  ambobus  corporibus  dat  9,  cujus  radix 
quadrata  eft  zs  3  ,  quae  eft  velocitas  communis  poft  percufiionem ,  &  cum 
eadem  diredtione ,  qua  corpus  velocius  A  antea  movebatur . 

Corporis  A  velocitas  fit  33:20,  &  B  in  eadem  diredtione  praecurrat  ve¬ 
locitate  =  10,  erit  velocitas  .  refpedtiva  zzz  1  o  ,  vires  in  A  =400  ,  in 
Bzzioo,  fumma  virium— 500,  vires  amiflae  pro  mutatione  figurae— 50  y* 
quibus  fubtractis  reftant  vires  450,  hae  divi fae  a  duabus  maflis  dant  225, 
ex  quo  numero  extradta  radix  quadrata  eft  —  1 5  ,  qua:  eft  velocitas  jundti 
corporis  poft  percufiionem,  &  in  diredtione  qua  A  ferebatur. 

5.  DCCXCIII.  Si  corpora  fuerint  inaequalia,  quae  in  fe  mutuo  incurrunt, 
tum  vis  deftrudta  in  mutatione  figurae  cognofcetur ,  quando  ambae  maflaeirt 
fe  multiplicantur  :  hoc  produdtum  in  quadratum  velocitatis  refpedtiva:  ite¬ 
rum  multiplicetur ,  atque  hoc  fecundum  produdtum  dividatur  fumma  am¬ 
barum  mafiarum.  Nititur  haec  regula  fequenti  experimento .  Quotiefcunque 
duo  corpora  inaequalia  in  fe  ruunt  diredtione  adverfa  ,  &  velocitatibus  ,  quae 
fiint  in  ratione  inverfa  magnitudinum  ,  poft  percufiionem  qutefcent ,  omni¬ 
bus  in  mutatione  figurae  confumtis  viribus.  Sint  jam  corpora  A  &  B,  illud 
feratur  celeritate  —  a,  hoc  ceferitate z=z,b :  tum  omnes  vires  in  percufiion^ 
peribunt ,  fi  A .  B  :  :  b.  a.  quia  ambo  corpora  diredtione  adverfa  in  fe 
ruunt ,  erit  velocitas  refpedtiva  —  a.  4-  b  :  ponatur  a  4-  b  =  d  ,  &  confider 
rando  praecedentem  proportionem  A .  B  : :  b.  a ,  erit  componendo  A  4-  B  • 


B  d 

B::  d.  a.  ergo  eft  a  —  - - tum  etiam  A4-B.  A:  :  d.  b:  ergo  eft 

A4-B 
A  d 

bzz-r — ~  •  Summa  virium  in  utroque  corpore  eft  A  aa  4-  Bi  b  \  nunc  lor 
A4-B 
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co  a  a  capiatur  inventa  quantitas  aequalis  ,  quat  ell  -a ^  >  «  loco  b  b  ca- 

A-f-B 

pjatur  A  A..—  ha  quantitates  multiplicatae  in  corpora  dant  A  *  a  -f-  B  bb 
A-f-B’ 


_ _ ABBdd-\-  A  AB  dd 

a+"b’ 


divifione  fafta  ab  A-f-B ,  reftat 


AB  dd 


A-f-B  ’ 

quia  pofuimus  "velocitates  in  ratione  inverfa  magnitudinum ,  hae  vires  in 
urae  impendentur. 

IV.  Velocitas  communis  poft  percuflionem  cognolcetur ,  fi  a 
fumma  virium,  qu x  funt  in  corporibus  ante  percuflionem,  fubtrahantur  ’ 

1  .  *  r  rn  _  _ _ 1 


res  amifiae ,  refiduum  dividatur  fumma  maflarum ,  ex  quotiente  extrada  ra¬ 
dix  quadrata  dabit  velocitatem  communem. 

Si  velocitas  in  A  fit  ad  eam  in  B  in  ratione  reciproca  maflarum ,  ambo 
corpora  poft  percuflionem  quiefeent  ,  viribus  omnibus  in  mutatione  figurae 
confumtis :  nam  velocitas  in  A  fit  m  i  ,  in  B  m  z ,  corpus  A  m  z  ,  B  m  i  : 

„  .  .  ,  .AB  d  d  2  X  i  X  3  X  $ 

erit  fumma  virium  m  6 ,  jaftura  virium  m  6  ,  quia  ^  —  m  - - - — 

DCCXCV.  Quaeri  hic  poflfet  ,  quare  duo  corpora  inaequalia  lata  ve* 
locitatibus ,  quae  funt  in  ratione  inverfa  maflarum ,  poft  percuflionem  quie- 
fcant . 

1.  Spe&etur  propofitio  300.  Si  velocitates  duorum  corporum  fint  in  ra¬ 
tione  inverfa  maflarum ,  erunt  quoque  vires  in  ratione  inverfa  maflarum  . 

Sit  A-  B  :  :  b.  a.  velocitates  funt  a  ,  b :  erit  A  *  m  B  b  ,  &  vires  uti 
B  ad  A  . 

'  i.  Corpus  A  feratur  velocitatem*  per  fpatiumm*,  corpus  B  veloci¬ 
tate  m  b  per  fpatium  =  &  celeritas  communis  poft  percuflionem  fit  m  *•: 

Sint  ambo  corpora  in  plano ,  quod  fertur  velocitate  m  x :  tum  A  fertur  ve¬ 
locitate  veram*  —  x,  8c  B  fertur  velocitate  m  b  -f-  x ;  hinc  cum  corpora 
feruntur  diredtionibus  adverfis  ,  erit  fumma  virium  &  aftionum  A  *  a  — 

*Aax+Bxx+Bbb-\-zBbx-\-Bxx. 

Ut  hujus  aftionis  adverfte  quantitas  minima  capiatur ,  hac  enim  corpora 
in  fe  operantur,  fumamus  differentialem  quantitatem,  — zAadx-^ 
lA^d^-f  iBUr-f  iBxiirso,  &  divifione  fadta  per  z  d  x ,  erit  — 
Aa-|-Av-|-Bi-f-B^mo.  &  tranfponendo  ,  erit  A-v-f-BxmA*  —  Bb, 
Aa—Bb 

&  dividendo  per  A-f-B  erit  x  m  ■■  * 

Eft  vero  —  m  0  ;  nam  vidimus  fupra  quod  fi  capiatur  A.  B  :  :  b.  a , 

A-f-B 

A  *  —  B  b  0 

ent  A*mBt;  ergo  A*  —  B  ^mo,  &  erit 


A*  —  -  ~~  A-f-B 

proinde  x  velocitas  poft  percuflionem  debff  efle  nulla 


A  -f-  B  “ 


Sit  in  corpore  Ama  celeritas  m  8  ,  in  corpore 


B  m  J  j  celeritas  m  4  i 
erft 
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cfit  jaCtura  virium 
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trada  ,  fuperfunt  vires  48 ,  qux  divifae  a  3  maflis  dant  1 6 ,  cujus 
quadrata  eft  —  4,  adeoque  celeritas  communis  eft  =  4  in  direCtione 
poris  A. 


x  1  =  16  Pro  ®  >  &  fumma  virium  zr  144 ,  jactura  virium  9 6  fub- 

radix 


Si  autem  formula 


A  a  —  B  b 


utamur,  breviflimo  calculo  velocitas  com- 


A-4-B 

munis  habetur.  Nam  in  propofito  exemplo  eftA*zzj6,B£:=;4,  A  a 
A  &  — B  b  11 

—  —  4  =  I»,&  —  i  —  4‘ 

Qui  plura  cognofcere  cupit ,  quae  fpe&ant  mollium  percuflionem ,  figurae 
mutationem ,  &  tempora  quibus  foveae  infculpuntur  ,  confulat  s’  Gravefan- 
dium  (  a ) ,  qui  pulcherrima  addidit ,  in  hoc  themate  praeter  caeteros  folers . 
Tab.xix.  *•  DCCXCVI.  Sit  pila  elaftica  DEBF,  quae  projefta  offendat  obicem 
Sis-  ii*  durum  &  immobilem  in  B,  atta&ae  partes  pilae  ob  obicis  refiftentiam  in- 
trorfum  cedunt ,  &  pila  ex  rotunda  induit  figuram  ovatam  I K  B  C  ;  quam¬ 
vis  partes  pilae  introrfum  cedant,  nihilominus  perpetuo  refiftunt,  6c  eo  ma¬ 
gis  ,  quo  plures  partes  cedere  tenentur ;  hac  refiftentia  tolluntur  vires ,  qui¬ 
bus  pila  movebatur ;  hifce  viribus  deftruftis ,  elafticitas  ,  quae  femper  age¬ 
bat  in  pila ,  figuram  priftinam  inftaurare  nititur  ,  partefque  pari  vi  extror- 
fum  pellit  ,  ac  introrfum  ceflerant  ,  fi  nempe  elafticitas  in  pila  fit  perfe¬ 
cta  ;  partes  in  priftinam  figuram  redire  nitentes,  redeunt  direCtione  adver- 
fa  ei,  qua  cefierant,  ideo  operantes  elafticitateadverfus  obicem  refiftentem 
B  ,  excitant  in  pila  velocitatem  parem  retro  a  B ,  quam  qua  pila  in  B  in¬ 
ciderat;  adeo  ut  perfeCta  elafticitas  eafdem  vires  reftituat  in  pila,  fed  ad- 
Tab.xix.  verfa  directione,  qua  in  pila  erant , antequam  in  obicem  incideret.  Si  au- 
Sig-  »•  tem  obex  B  fit  mafia  mobilis  &  elaftica  ,  mutabitur  figura  pilae  impaCtae  &  obi¬ 
cis  ,  &  obici  praeterea  infundetur  motus  in  directione  pilae .  Si  autem  fub  pila  non 
fuerit  obex  ,  fed  in  plena  libertate  ,  &  percutiatur  fuperius  in  D ,  ovata 
fit  non  modo  in  parte  fuperiori ,  fed  quoque  in  inferiori ,  &c  utraque  pars 
ad  centrum  G  accedit .  Adeoque  in  percuftione  corporum  elafticorum  duo 
fiunt  effeCtus ,  veluti  in  mollibus  corporibus ;  quorum  unus  fpeflat  magni¬ 
tudinem  figurae  mutatae,  alter  motum  communem  maflarum;.  fed  quantum 
mutatur  corporum  figura  in  percuffione ,  oftendi  experimentis  nequit ,  ideo 
hunc  effectum  omittamus  necefie  eft ,  dum  tamen  ad  alterum ,  qui  motum 
communem  mattarum  fpeCtat  ,  attendere  licet  .  Nihilominus  experimenta 
haec  non  tam  accurate  refpondent  regulis  quam  praecedentia  ;  quia  nulla 
corpora  perfecte  elaftica  exfiftunt . 

§.  DCCXCVII.  Si  duo  corpora  elaftica  &  aequalia  A,  B,  in  fe  ruant 
directione  ad  verfa  &  pari  celeritate  ,  poft  percuftionem  recedunt  in  eadem 
via  ,  fed  directione  contraria,  &  celeritate,  qua  accefierant . 

Si  enim  corpora  mollia  fuifient  ,  omnes  vires  in  mutatione  figurae  im- 

pen- 
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pendiflent,  &  perafta  percuflione  quieviflent,  per  §.  787.  Cum  vero  funt 
elaftica,  mutatur  etiam  figura,  &  quamdiu  in  fe  agunt,  partes  introrfum 
premuntur ,  quae  refiftendo  vires  tollunt ,  quibus  in  fe  ruerant .  Elafticitate 
figuram  reftituente  ,  corpora  A  &  B  contra  fe  agunt ,  &  quia  figurae  in 
utroque  pariter  erant  mutatae,  <5 c  vis  reftituens  mutanti  eft  aequalis,  A&B 
recedent  pari  celeritate  &  via  contraria,  qua  fibi  occurrerant. 

§.  DCCXCVIII.  Si  corpus  elafticum  A  inciderit  in  aequale  elafticum  B 
&  quietum  ,  poft  percuflionem  A  quiefcet  ,  &  B  movebitur  dire&ione  & 
celeritate ,  qua  A  antea  in  B  ruerat . 

Concipiantur  ambo  corpora  A  &  B  in  tabulato  navis  ,  quae  celeritate  5 
graduum  vehitur;  corpus  A  a  puppi  ad  proram  celeritate  5  graduum  pro¬ 
jiciatur,  tum  erit  celeritas  abfoluta  in  A  aequalis  10  gr.  B  a  prora  ad  pup¬ 
pim  velocitate  y  grad.  proje&um  ,  fi  ve  eadem  cum  navi  ,  fed  direttione 
adverfa,  eft  in  abfoluta  quiete.  Verum  in  medio  navis  ambo  haec  corpora 
aequalibus  celeritatibus  oppofita  dire&ione  incurrunt  ,  adeoque  fecundum  §. 
797.  poft  percuflionem  recedent  pari  celeritate,  fed  via  adverfa  ,  qua  fibi 
occurrerant :  cum  igitur  A  redit  ad  puppim  celeritate  y  grad.  &  navis  pa¬ 
ri  celeritate ,  fed  dire&ione  adverfa  promoveat  A ,  abfolute  quiefcit  A  ;  B 
autem  rediens  ad  proram  celeritate  5  grad.  eademque  praeterea  delatum 
cum  navi,  movebitur  celeritate  jo  grad.  adeoque  cum  illa,  quae  antea  in 
corpore  A  incidente  fuerat. 

§.  DCCXCIX.  Si  eadem  corpora  A  &  B ,  directionibus  contrariis  ,  & 
difparibus  celeritatibus  lata  ,  fe  percutiant  ,  permutatis  velocitatibus  rece¬ 
dent. 

Sint  in  nave ,  qua;  vehitur  velocitate  z  grad.  duo  corpora  A  ,  B  ,  quo¬ 
rum  A  celeritate  6  grad.  a  puppi  ad  proram  currat  :  B  a  prora  ad  pup¬ 
pim  celeritate  6  grad.  tum  abfoluta  celeritas  corporis  A  erit  8  grad.  cor¬ 
poris  B  modo  4  grad.  hxc  in  fe  incurrant  contraria  dire&ione  ;  poft  per¬ 
cuflionem  a  fe  recedent  fecundum  §.  797-  celeritate ,  fed  via  adverfa,  qua 
concurrerant;  cum  ergo  A  redit  ad  puppim  celeritate  6  grad.  eft  ejus  ab¬ 
foluta  celeritas  tantum  4  gr.  in  B  vero  redeunte  ad  proram  cum  celeritate 
6  grad.  eft  abfoluta  celeritas  8  grad. 

§.  DCCG  Si  A  celerius  motum  incurrat  in  B  tardius  praecurrens  ^mo¬ 
vebuntur  poft  percuflionem  eadem  direttione ,  fed  permutatis  velocitatibus . 
Sit  navis  veifta  celeritate  6  grad.  in  qua  A  a  puppi  ad  proram  moveatur 
celeritate  2,  grad.  erit  hujus  celeritas  abfoluta  8  grad.  B  vero  a  prora  ad 
puppim  projiciatur  celeritate  1  grad.  erit  ob  motum  navis  abfoluta  celeri¬ 
tas  4  grad.  Sed  poft  percuflionem  redeunt  A  &  B  celeritate ,  qua  in  na- 
vi  in  fe  incurrerant  ;  ergo  movebitur  A  vera  celeritate  4  gr.  &  B  mo¬ 
vebitur  celeritate  abfoluta  8  gr.  adeoque  ambo  poft  percuflionem  permuta¬ 
ti  velocitatibus  ferentur  .  Si  alicui  potius  haec  illuftrationes  quam  demon- 
ftrationes  viderentur  ,  fequentia  confulat . 

pCGCl.  Ex  ordine  corpora  elaftica  inaequalia  nunc  funt  examinanda. 
^lnt  igitur  corpora  A,  B,  qua:  moveantur  eandem  verfus  partem  ,  A  ve¬ 
locitate  =  g  velocitate  A  celerius  fequatur,  B  lentius  praecur¬ 

rat  ,  velocitas  corporis  A  poft  percuflionem  htzzx  ,  corporis  B  fit  =7  i 
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erit  differentia  velocitatis  ante  &  poft  percuffionem  z=,a  —  x;  tum  erunt 
vires  ,  quae  in  A  hanc  velocitatis  differentiam  a  —  x  effecerunt  ,  A  >4 
JZTx*  &  in  B  funt  B  X  y  —  b* ,  &  fumma  virium  eft  A  a  a  —  z  Aax 
K  x’x &  7  y  —  zB£>-j-B66;  cumque  operatio  peratta  fuit  viribus  mi¬ 
nimis  ,  capiatur  ex  hac  fumma  differentialis  ,  quae  eft —  zA  adx-\- 
z  Axdx+zBy  dy  —  zE>bdy ,  6c  ponatur  =  o. 

Quia  velocitas  refpe&iva  poft  percuffionem  eft  eadem  ac  ante  percuffio¬ 
nem,  eft<*  —  b  ; — 'y — x:  adeoque  y=^x-\-a — b ,  hinc  dy=zdx,  ideo 
fubftitui  poterit  d  x  pro  dy  ,  tumque  praecedens  quantitas  eft — zAadx 
i  Ax  d  x  ilby  d  x —  z  B  b  d  x  zzz  o  :  divKifque  omnibus  terminis  in 

zdx,  erit  — A  a  +  A  x By  —  B  b  =  o. 

Sed  B^:=Bx-f- B  a —  B£,  quibus  loco  B  y  fubfti  tutis ,  fit — Aa-\-Ax 
_u  B  *■  4-  B  a  —  z  B  b~0,  &  tranfponendo  fit  A-v-fB-x-tzzAd-f-zBA 

A<t-f-zB6  —  B  a  _  2  A  a  —  A  6  4-  Bb 

-Ba:  hinc  *  = - ^+B - ’  &  ’ ~  A  +  B 

Sit  pondus  corporis  Azuz  ,  Bc=;i,  —  8  ,  b  zz:  $  :  cum  x  r=s 

A/i4-  iBi  —  B<*  i6-ir  io  —  8  18  „  * 

_____ — ,«a_ — =?=“>= — ^^3— 

__  gz  —  IO  4-  5 _ 12 _ 

—  3  —  s 

.  Haec  formula  convenit  quoque  corporibus  aqualibus,  qua  poft  percuffio¬ 
nem  permutatis  celeritatibus  feruntur .  Si  enim  A  =  B,  &ca~  8  , 

,0+8  —  8  io  — 15+ J  — 

erit  x  ss - - - —  7  —  5  >  &y  < — - - - — ,  —  =  8. 

§.  DCCCII.  Si  Corpora  adverfis  direftionibus  ferantur,  velocitas  corpo¬ 
ris  B  confiderari  poteft  uti  negativa  refpe&u  velocitatis ,  qua  eft  in  corpore 

Aa  —  Ba  —  zBb 

A ,  quia  B  fertur  in  oppofitam  plagam :  adeoque  erit  x  — 


z  A a  A-  Ab  —  B  b 


A  B 


a  +  b — 

Sit  corpus  A  =  i ,  celeritas  a  z=  1 j  ,  corpus  B  =5  3  ,  celeritas  b  =3  5  ; 

15 — 45 —  3°  — 60  3°  4-5  —  lS _ *Q _ 

erit  x  = - — - —  —  1 5  ;  y  —  “  ~  —  "7  —  5- 

4  4  4  4 

Patet  quoque  formulam  convenire  corporibus  aqualibus  ,  qua  fint  A  — 

_ —  10 _  . 


15  - 


.  15  ■ 


j  ,  Bsi,  <2  =:  1 5  ,  5  ;  erit*=: 

3°4-  5  j—  ^  j  5  ;  adeoque  poft  percuffionem  permutatis  velocitatibus 
*  z 
feruntur . 

§.  DCCCIII.  Si  unum  corpus ,  uti  B ,  quiefcat  ante  percuffionem  ,  erit 
velocitas  £  =  o,  tumque  evanefcunt  termini  prioris  formula,  quos  b  ingre- 
A  a — B  a  z  A  a 

diebatur ;  erit  igitur  *  =  A  = 


Sit 
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18  —  9 


Sit  corpus  A  =  »  ,  celeritas  a  =s  9  ,  corpus  B  =  1  ,  *  —  0  > ent  *  —  ? 

9  3  6 

=7=3^  =  7=ia*  . 

>  *  n  — 16 

Sit  corpus  A=i,  celeritas  *=3  i»  ,B  =  ?  ,  *  ==  0 ;  erit  x  4 

= _ 6.  adeoque  A  redit  adverfa  direftione  ,  qua 

inciderat,  cum  celeritate^  gr.  cum  corpus  B  progreditur  celeritate 

Convenit  quoque  formula  corporibus  aqualibus :  nam  n  '  "  ’  * 


r=5 


B~i  ,  &  ejus  celeritas —  0;  erit*—  - 

5.  DCCCIV.  Si  varia  corpora  elaftica  aequalia  fint  contigua  «e  quieta , 
moto  uno  extremo  in  aiia  ,  movebitur  oppofitum  extremum  corpus  cum 
velocitate  incidentis,  quiefcentibus  intermediis,  quotquot  etiam  mterpotxta 

f“  Sim 'fex  globi  A,  B,  C,  D,  E,  F,  qui  elaftid ,  «quales  ,  ft  comin- 
gant:  globus  A  elevetur,  cadatquein  globum  B :  tum  globusAcon  g 
B,  hujus  figuram  ex  rotunda  mutat  in  ovatam  B  LMIN 
tempore  figura  rotunda  globi  A  etiam  mutatur  in  ovatam  » 

fed  tamen  ita  ut  corpus  A  femper  pergat  tangere  globum  0  •  rl«c  pai- 
tium  mutatio  in  utroque  globo  primum  fit  in  punftis  contattus  1 ,  ™ > 
fucceffive  increfcit  contactus  fuperficiei  utriufque  ,  &  globi  maps  ex  rotu 
da  figura  recedunt,  induentes  figuram  magis  ovatam 

ficiei,  &  globorum  evaferit  fumma .  Qpon.am  cum  fu^rfic.e.  anterior  s  BLMN 
mutatione  in  globo  B  fimul  contigit  mutat, o  fuperfice.  polfeforta  PCLR» 
elobus  B  a  contaftu  plobi  C  aliquantum  receffit.ut  globus  C  lit  Uber ,  m 

&  B*  ^"mutatione 'figurarum  LMN  ,  G I  H  ,  confumta  e ft  W,a 

quantitas  virium  ,  quae  fuerunt  in  incidente  A ,  hinc  pergit  u  q  ■ 

A,  B ,  moveri  verfus  C  ,  cum  dimidia  quantitate  virium  :  adeoque  eit  m 
A  pars  virium  -1-  &  in  B  i ,  qua  moventur  ad  C ;  mox  fe  reftimtt 
bus  B  in  priftinam  figuram  adverfus  A ,  quem  tangit,  atque  m  hac  reit- 
tutione  operatur  adverfa  direftione  in  corpus  A;  hac  aftione  B  adhuc 
partem  virium  fibi  conciliat  in  direftione  MQ.,  qna  movetur  .  ied  limul 
reftituitur  figura  GIH  corporis  A,  contra  corpus  B,  cum  T  parte  vinum, 
«c  adverfa  direftione  verfus  tl ,  quam  qua  A  moveri  pergebat,  etiam 
curn  -L  parte  virium:  adeoque  omnes  vi, es  A  infundunt  m^B, 

globufque  B  recepit  hoc  modo  vires  4  -f-  4  -h  ♦  7  *  — r  X  rr  •  * 

83s®fesr.s  vrxZ&r,  src 

,inCTontalarcu?n’  B^Trotunt"  ovauf  ST  V  X  ,ZY  induit  figuram, 
ita  liber  eft  a  g^  q  ?  quCm  non  tangit ,  fiuntque  omnia  uti  in  ca  p 
Tomo  I.  I  » 
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cedenti  idemque  fit  in  reliquis  D ,  E  ,  F ,  adeoque  tandem  globi  omnes 
A  B  C ,  D ,  E  >  quiefcent ,  &  ultimus  globus  F  folus  promovebitur  cele¬ 
ritate  &  dire&ione  ,  qua  A  in  B  inciderat  ,  non  fecus ,  quam  fi  primus 
globus  A  in  ultimum  F  folum  incidiflet. 

Quod  fi  omnes  hi  globi  fe  femper  tangere  perrexifient ,  A  cum  veloci¬ 
tate  io  graduum  incidens  in  maflam  unitam,  B,  C,  D,  E,  F,  quinquies 
majorem  ,  eundem  habuiflet  effeftum  ,  ac  cum  corpus  z=  i  incidit  in  cor¬ 
pus  elaftieum  Bz=;$  :  tum  vero  A  refiliifiet  celeritate  6-i-  grad.  &  B  fuif- 
fet  promotum  cum  celeritate  3-7  grad.  qualis  effe&us  non  contingit.  (1) 
T»b.xix.  §.  DGCCV.  Si  duo  globi  A  ,  B  ,  fimul  eleventur  ,  &  incidant  in  qua- 
Fig. is.  ’{Uor  j  C,  D,  E,  F,  poft  percufTionem  quiefcunt  A,  B  ,  C,  D,  &  duo 
E  F  pergunt  moveri  cum  Velocitate,  qua  A,  B,  inciderant.  Simili  ma¬ 
do*  fi  tres  A ,  B  ,  C ,  fimul  elevati  incidant  in  tres  quietos  D  ,  E  ,  F , 
poft  percuflionem  pergunt  tres  D,  E,  F  moveri  ,  quiefcentibus  tribus  A, 
B,  C.  Hoc  quoque  fit  cum  quatuor  globi  A,  B,  C,  D  moventur  in  duos 
quiefcentes  E  ,  F  ,  poft  perculfionem.  pergunt  moveri  quatuor  C  ,  D  ,  E ,  F , 
quiefcentibus  extremis  duobus  A  ,  B.  Et  fi  quinque  globi  A,B,C,D,  E, 
fimul  elevati  dimittantur  in  globum  quietum  F ,  pergunt  poft  percufiionem 
promoveri  quinque  B  ,  C  ,  D  ,  E  ,  F  ,  quiefcente  folo  extremo  A . 

Hoc  fit ,  quia  cum  A  &  B  elevantur ,  Sc  fimut  dimittuntur  ,  B  primum 
percutit  C,  hinc  mutatur  corporis  B  figura  in  ovatam  ,  &  diftat  ab  A, 
adeoque  motus  ex  B  transfunditur  in  C,  mox  A  incidit  in  B,  quem  con¬ 
tingit,  &  motus  ex  A  tranfit  in  B,  interim  C  operatur  in  D,  mox  B  re- 
flituens  figuram  denuo  operatur  in  C  ^  interim  D  operatur  in  E  ,  mox  G 
operatur  fequenti  tempore  in  D ,  interim  E  operatur  in  F,  &  F  exit :  mox 
D  operatur  in  E ,  qui  jam  non  offendit  globum  F ,  etiam  exit  ,  atque  ita 
duo  globi  E ,  F ,  fimul  exeunt ,  quiefcentibus  reliquis  A,  B,  C,  D.  Simili 
modo  alia  phamomena  explicanda  funt .  (  a  ) 

§.  DCCCVi:  Hucufque  confideravimus  percuflionem  direftam,  nunc  pau¬ 
ca  de  Obliqua  agenda  erunt :  oportebit  vero  in  memoriam  revocare  ,  quae 
de  Motu  compofito  in  Capite  XI.  antea  explicata  fuerunt . 

§.  DCCCVII. 


(  1  )  Sit  enim  Azi.  *  Z=  10.  BziS  •  *ZT«.quia  *ZZ 


Kt  —  B  a 
A-f-B 


_ 10  —  50 _ 


—  6-j- .  &  j/  —  ~  — 1  ergo  corpus  A  regrederetur  cum  celeritate 


grad.  d—  ,  &  B  promoveretur  celeritate  grad.  j-i-  ,  qualis  effe&us  non  contingit . 

(2)  Sint  tria  corpora  elaftica  CzTt;  AzZi  *,  B— J.  corpora  C  &  B  quiefeant, 
cqrpus  vero  A  impingat  in  B  celeritate  —  a»  poft  i&um  corpus  A  regredietur  velocitate 
—  1,  &  B  promovebitur  celeritate  ZZ  1.  Dum  A  regreditur  percutiat  C.  poft  ifturtt 
A  quiefeet ,  &  corpus  C  promovebitur  uno  velocitatis  gradu  ,  quem  A  habebat  .  Lei- 
bnitiani  ineuntes  virium  calculum  per  maflam  duftam  in  quadratum  velocitatis  cafden» 
vires  reperiunt  anre ,  &  poft  i£lum  ,  uti  debent  inveniri  .  Cartefiani  ,  qui  vites  sefti- 
mant  ex  mafla  du&a  in  fimplicem  velocitatem  ,  ut  eafdem  vires  inveniant  poft  iftum  , 
quae  erant  ante  iftum  ,  in  hoc,  &  fimilibus  cafibus  demunt  vim  corporis  A,  vel  Cuti 
negativam  feu  in  partem  contrariam  a-  vi  corporis  B  pofitiva .  quifnam  calculus  fit  m»* 
gis  rationi  confonus ,  viderint  alii  • 
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§.  DCGCVIL  Si  duo  corpora  mollia  in  fe  oblique  inciderint,  poteft  de¬ 
terminari  via  &  velocitas  ,  qua  fe  direfte  percutiunt  :  tum  quoque  via  & 
velocitas  poft  percuflionem  ;  fi  amborum  corporum  determinationes  refol- 
vantur  in  alias,  quarum  binae  fint  adverfae  ,  binae  parallelae  :  quatenus  ad- 
verfe  funt  directiones ,  percuflio  fit  direCta :  quatenus  parallelis  directionibus 
corpora  aguntur ,  non  fit  percuflio :  adeoque  omnia  ,  quae  fuperius  de  per- 
cuflione  diCta  funt ,  conveniunt  in  direCtiombus  adverfis  ,  &  velocitatibus 
poft  percuflionem  addendae  funt  ,  quae  corpora  directionibus  parallelis  pro¬ 
vehebant.  Primum  facilitatis  ergo  confiderentur  corpora  utr  punCta  .  Sed 
exemplo  illuftrafle  haec  non  inutile  erit.  T,h.xnc 

Corpus  A  feratur  direCtlone  &  velocitate  A  O  ,  quae  fit  =  ioo  ,  corpus 
aequale  B  feratur  direCtione  &  velocitate  BO,  quae  fit  — -  5°  >  r^°  van*1 
AO  in  AC  =50,  6c  in  C 0=86,  6 i;  refolvatur  BO  m  BD— \J6* 

&  in  DO1Z19,  60  ,  fintque  hx  refolutae  direCtiones  parallelae  prioribus 
AC,  OC.  Quatenus  corpora  A,  B,  feruntur  direftionibus  AC,  BD, 
parallelis,  in  fe  non  operantur,  fed  quatenus  direfte  adverfis  dire&ionibus 
C  O  ,  DO,  aguntur ,  fumma  virium  ,  quibus  aguntur  corpora  motibus  C  O  , 

DO,  eft  =37884:  fumma  virium  amiflarum  in  mutatione  figurae  eft  =: 

5  61 8  ,  2  ,  (  1  )  quia  velocitas  refpetftiva  amborum  corporum  ,  fi  ve  C  O  4-  D  O 
eft  =:  106  ,  21  ,  qua:  eft  eadem  ,  quando  in  fe  ruunt  velocitatibus  53, 
ao~,  tum  vero  omnes  vires  pereunt  :  quamobrem  vires  fuperftites  funt 
22 6y,  8,  &  pro  quolibet  corpore  1132,  9;  adeoque  velocitas  communis 
erit  33  ,  66.  pro  diredtione  OK  poft  percuflionem:  fed  A  praeterea  fertur 
motu  AC  =  50  ,  adeoque  feretur  in  diagonali  OG  —  ^o,  27  parallelo- 
grammi  OKGH,  &  corpus  B  movebitur  in  diagonali  OF  =  57  paralle- 
grammi  O  K  F  E  .  Interim  notandum  plurimos  dari  cafus  corporum  obli¬ 
que  motorum ,  in  quibus  corpus  corpori  non  occurret  ,  tum  quoque  nulla 

fiet  percuflio .  ^  r 

Si  corpora  mollia  aequalia  non  confiderentur  ut  puncta  ,  fed  uti  magna  *•  j 
A  ,  B ,  poft  percuflionem  viae  fic  determinabuntur  :  D  vel  A  fertur  via 
DA,  L  vel  B  via  LB:  refolvatur  motus  DAinDC&CA,  tum  via 
LB  in  LM  parallelam  ad  DC,  &  in  MB  adverfam  CA  offendant  fe 
corpora  in  A  &  B ;  velocitates ,  quibus  in  fe  incurrunt ,  &  fe  percutiunt , 
funt  CA,  MB.  Vires  funt  uti  quadrata  harum  velocitatum  ,  velocitas 
refpedtiva  hic  eft  RV,  aequalis  fumma:  ambarum  velocitatum  ,  dimidium 
hujus  fummse  RS  eft  velocitas  communis  fuper  fles  poft  percuflionem,  quan-  ,g‘a* 
do  unum  corpus  impingebatur  in  quietum ,  adeoque  duo  quadrata  fa«fta  fu- 
per  partibus  mediis  fummae  RS-j-  SV  =  RW<i,  indicant  vires  in  muta¬ 
tione  figurae  deftru&as :  duo  illa  quadrata  five  Rw’  fubtrahantur  ex  fum¬ 
ma  quadratorum  exprimentium  vires  ,  quibus  in  fe  incurrebant  ,_jboc  eft 
OPq_^  p^  =  ()QS  hoc  eft  ex  XZq  fubtrahe  Z  Yq,  refiduum  Y  Fq  datJ*gb‘3X 

I  i  2  vires 

C»)  Quia  velocitas  refpeaiva  amborum  corporum  eftriiod.  21,  nempe  eadem,  ac 
quando  corpora  in  fe  ruuut  velocitatibus  \o\  \  erit  fumma  virium  amitarum 
=  564o*  3  fere .  valores  linearum ,  qui  exhibentur  in  hoc  paragr. ,  vel  quadrando  , 
vel  extrahendo  radices  quadratas  facile  inveniuntur  per  prop.  47.  U  x»  el. 
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2  5  J  r,  * 

r  „  /1‘MC  nna-  dividantur  bifariam,  five  fupra  YF  hypotenufam fiat 
vires  s«  &  ex  quoiibet  quadrato  extratfa  radix  quadra- 

Triangulum  trianguli  rettanguli  Y  F  Z  ,  dat  velocitatem  communem 
a'Sione  CA:  (.)  fea  A  pvlterea  fertur  motu  DCaA,,B  mo- 
*  L  M  —  HI,  adeoque  fi  mollia  ,  glutine  fuo  non  unita  maneant ,  mo- 
vebuntur  in  diagonalibus  parallelogrammornm  A  N ,  BI  poft  percuflionem , 

quorum  latera  funt  Air,  YF:  &  LM,  YF.  .  . 

T«b.  xlx-  5.  DCCCVI1I.  Si  corpus  A  elafticum,  confideratum  ut  punitum,  inci- 
Fifr-S-  derit  obli(,ua  direaione  AB,  in  obicem  elafticum  CB  D  immobilem,  e)uf- 
oue  ref.litio  poft  percuflionem  in  B  quaeratur  ,  refolvendus  eft  corporis  A 
motus  in  motum  AE,  parallelum  obici  CB  D,  &  ,n  E  B  perpendicula- 
rem'  fit  percuffio ,  quatenus  corpus  A  motu  direfto  EB  m  obicem  fertur: 

A  E  parallelo  aftum  non  operatur.  Eft:  obex  elafticus ,  a  quo 
rornus  in  novum  impetum  mittitur,  exfultat ,  &  reverberatur  eadem  velo¬ 
citate  ,  &  via  adverfa ,  ac  inciderat  ,  adeoque  redit  m  via  B  E ;  mterim 
autem  pergit  in  via  E F  =  A  E,  parallela  obici:  proinde  m  diagonali  BF 
xx.parallelogrammi  EFDB  feretur.  Si  autem  corpus  A  fit  magnum,  feratur- 
FiS.  4-  via  AB  ex  centro  ad  centrum  ducatur  retta  AB  ,  diftabit  corpus  ab 

obice  CBD,’ intervallo  radii  corporis  A,  &  refiliet  eodem  modo  ad  F, 

V  1  L^CCCI X.  Vocatur  angulus  A  B  E  Incidenti ce ,  &  E  B  F  Repercujfionis , 
Reflexionis  ’.  Eft  uterque  angulus  aequalis  :  quia  in  duobus  Triangulis 
A  E  B  E  B  F  ,  funt  latera  A  E  ,  E  B  ,  aequalia  lateribus  F  E  ,  E  B  ,  &  an¬ 
gulus  reftus  AEB  =  FEB,  adeoque  funt  Triangula  aequalia,  Sc  angulus 

abe=ebf. 

§.  DCCCX.  Percuftio  duorum  aequalium  corporum  elafticorum  obliqua 
inftar  punfti  ,’tum  via  &  velocitas  utriufque  poft  percuifionem  determinan¬ 
tur  fimili  modo  ac  in  §.807.  de  corporibus  Mollibus  diftum  fuit,  nifiquod 
elaftica  corpora  Eic  funt  conftderanda  . 

Moveatur  enim  P  directione  &  velocitate  PA:  Q.  direttione  &  veloci- 

.  .  — —  n  a  1  It  A  1Uai-,ic  Fl  A  I . - - 


T«b.XIX. 
Ffg.  »5« 


Tab.XlX. 
Fig.  16. 


ivioveatui  cunu  i  -  „  A  ■»  T  _  . 

tate  Q.A.  Refolvatur  motus  P  A,  in  PB,  BA.  Motus  Q.A 


in  motum 
CA, 

(x)  Velocitates  vera,  quibus  corpora  in  fe  incurrunt,  funt  CA,  MB:  vires,  qui¬ 
bus  fe  percutiunt,  funt  uti  CA*+MB‘;  Velocitas  eorumdem  refpeaiva  eft  =  C  A  + 
jlB  —  RV.  Si  corpus  unum  in  alterum  quietum  impingeret  velocitate  RV,  clfet  ve¬ 
locitas  communis  fuperftes  poft  percuflionem  =Z  —  R  S  .  Sed  quando  eadem  eft  ve¬ 
locitas  refpeftiva,  eaedem  quoque  funt  vires  amifl*  in  percuflione .  ergo  in  triangulo 
reftanaulo  ifofcelio  RSW,  quadratum  hypothenufx  RW  indicabit  vires  in  mutatione 
figuraT  deftruftas  ,  quando  corpora  A  B  inje  ruunt,  hinc  vires  eorumdem  poft  per¬ 
cuflionem  fuperftites  erunt  n  C  A*-f  M  B*  R  W  .  Sit  OP__AC,  &  QP  — MB, 
atque  perpendicularis  adOP.  erit  <>Q* ,  five  Q x  Z  <i—C A  +>  M  8  .  Centra  Z  ra¬ 
dio  X  Z  deferibatur  circulus ,  atque  producatur  X  Z  donec^i  —  R  W ,  ducaturque 

perpendicularis  Y  F .  erunt  vires  poft  Lftum  reGdux  — ■  ^  ^  •  fupra  hypothenufam  Y  F 

vYf* 

fiat  triangulum  re£Ungulum  ifofceltum  YMF,  erit  MlUMF  ,  quae 

velocitas  communis  corporum  A ,  B  poft  percuflionem  i*  dicione  C  A . 
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CA,  qui  fit  oppofitus  B A,  &  in  dC  parallelum  ad  PB;  tum  fiet  per- 
cuffio,  quatenus  P  &  a  fetantur  direSiombus  adverfis  BA,  C  >^eo- 
que  Doft  nercuflianem  ferentur  permutatis  velocitatibus  ,  nempe  P  ledibit 
velockate  AD  *  redibit  velocitate  AF:  &  quia  P  pergit  quoque  move- 
ri  velocitate  DE  =  PB,  movebitur  in  diagonali  AE,  veluti  Q  m  diago- 

“i'  DCCCXI.1  f<  incmrenti*  inflat  punitorum  pmT-att. 

SSasstiSS.^.  *r 

B  D  •  oiifrimr  in  quo  loco  corpus  A  occurret  corpori  B .  Hx  centro  A  ad 
cemrun^corporis 'b  dicatur  AB,  ^r  AB  AC  fiatparaUelog— 

ABHC,  ex  D  ducatur  DH,  centro  C,  radio  CL,  v 
midiametrorum  pilarum  A  &  B,  defcnbatur  arcus  U ,  ex  PunftoL  e 
cante  D  H  ,  ducatur  LN  parallela  ad  A  C,  &  NR  parallela  ad  CL, 
erunt  pii*  eodem  tempore  in  R  &  N,  fefe  contingentes  in  linea  RN. 

Nam  in  Triangulis  fimilibus  DNL,  DBH,  eft  DN.  NL::DB.  BH, 
adeoque  erit  DN.  CR::DB.  AC ;  &  D  B .  DN  : :  A  C.  CR:h,«eft 
DB-DN.DB:  :  A  C  — CR  .  A  C  ,  hoc  eft  B  N  .  A  R  :  B  D.  AC. 

Cum  igitur  vi*  a  pilis  A,  B,  percurfe  veluti  celeritates  funt,  fib,  occur- 

rent  in  linea  reda  RN.  .  • 

§.  DCCCXII.  Si  corpora  A  &  B  fui  filent  aeque  magna,  determinatur  v  Tab.  xx. 

&  velocitas  pofl  percuflionem;  refolvatur  enim  motus  A  R  m  RQ.,  qux 
fit  produda  NR,  &  in  hanc  perpendicularem  Adi  flCT^lie  m.^s  B  d 
refolvatur  in  NM,  qu*  fit  in  produfta  RN,  *  m  BM  para  dam  ad 
AO-  fiet  percuflio  corporum  A  &  B,  quatenus  feruntur  motibus  Q.R, 

M  N ,  poftWcuffionem  refi.iunt  permutatis  velocitatibus  adeoque  B  redit 

velocitate  OR,  &  fertur  mom  m.bato  BM^d  A  ,  p}  p  refiliet 

m. 

C°SPUDCCCXlil.  Si  autem  corpora  A  &  B  fint  inzqualia  ,  confideranda  T.b.  xx. 
eft  eorum  percuftio,  quatenus  in  fe  operantur  motibus  Q.R  ,  ™ JN  *  ’ 

locitatibus  poft  percuflionem  inde  ortis  ,  quibus  tum  a  an  ducantui 

leli  AQ,  BM,  ut  formentur  fuper  his  parallelogramma  ,  &  ^ein 
in  iis  diagonales,  quae  erunt  dirediones  &  motus  corporum  A  & 
fi  in  Fig.  5.  Tab.  XX.  corpus  A  =  8  ,  celeritas  Q  R  ==  >  >  corpus^  B  i  , 
velocitas  MN  =  i  ,  erit  poft  percuflionem  velocitas  in  A  —  *-p  **  m 
B  —  4-L  ex  direda  percuflione ,  &  in  diredione  QR;  adeoque  ex  late¬ 
re  =^0,  &  pundo  R  depreflo  quantitate  =s  1 -J-  M  N  ,  fiat  parallelogram- 
mum ,  in  eius  diagonali  invenietur  corpus  A  ,  &  fl  N  M  deorfum  agatui 
quantitate—^  NM,  &  ex  hac,  tum  ex  BM  fiat  parallelogrammum ,  m 
hujus  diagonali  erit  corpus  B  poft  percuflionem. 

*•  DCCCXIV.  Nunc  fundamenta  Lffli  pilarum  eburnearum  m  tabula  jjk  n. 
Luforia  tradi  poflnnt ,  quae  breviter  attingere  lubet.  Sit  Tabula  Va  ^  > 
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&  dux  pilae  luforiae  aequales ,  quarum  centra  fint  A  &  C :  fit  pila  A  pel¬ 
lenda  in  foramen,  quod  jacet  in  angulo  V :  ex  V  per  centrum  pilae  A  du¬ 
catur  refla  V  A  B  L ,  ad  punflum  B  ducatur  tangens  DBG,  capiatur  B  E 
aequalis  radio  pilae  C  in  refla  VL,  pila  C  pellatur  in  refla  CE;  quando 
hujus  centrum  C  pervenit  in  E ,  attingit  pilam  A  in  punfto  B ,  pelletque 
via  BV  in  foramen  V.  Nam  motus  pilae  CE  refolvitur  in  motum  CL 
perpendicularem  ad  V  L ,  five  parallelum  ad  tangentem  GD,  &in  motum 
L  E ,  tranfeuntem  centra  E ,  A  pilarum  in  B  &  A ,  tum  &  foramen  V : 
quatenus  pila  C  movetur  motu  C  L ,  non  operatur  in  pilam  A ,  fed  qua¬ 
tenus  fertur  motu  L  E  B ,  pellit  direfte  pilam  in  foramen  V :  fitnili  modo 
omnis  perculfio  direfla  eft  confideranda .  Si  jam  centro  E  radio  EC  defcri- 
batur  femicirculus ,  cujus  H  K  diameter  fit  perpendicularis  ad  V  A  L ,  pi¬ 
la  C  pulfa  ex  quolibet  puncto  Semiperipheriae ,  (  exceptis  punftis  extremis 
diametri  H  ,  K  )  ad  punflum  E  ,  vel  in  radio  produfto  ,  attinget  pilam 
A  in  punfto  B ,  eamque  pellet  in  foramen  V ;  fi  autem  pila  C  nequit  at¬ 
tingere  punflum  B  ,  non  pellet  pilam  A  in  foramen  V  :  quando  igitur  pi¬ 
la  C  jacet  ultra  H  verfus  G ,  vel  R  ,  pulfa  ad  E  non  attinget  pilam  A  in 
punfto  B  ,  fed  in  alio  infra  B ,  ideo  ifta  pila  A  a  C ,  ad  alium  pelletur 
locum,  qui  determinari  poteft.  (  i  )  Ita  pila  M  pulfa  ad  I  ,  continget  pi¬ 
lam  A  in  punfto  S  ,  eamque  pellet  in  foramen  X  :  ducatur  P  I  R  parallela 
ad  Tangentem  S  H,  defcribaturque  Semicirculus  PMR,  pila  ex  quolibet 
punfto  peripheriae  pulfa  ad  I  pellet  pilam  A  in  foramen  X  ,  adeoque  pila 
M  jacens  in  quodam  loco  inter  H  &  N  non  poteft  pilam  A  pellere  in  fo¬ 
ramen  V  aut  X . 

Tab.  xx.  $.  DCCCXV.  Sit  pila  A  ferienda  a  C  ope  unius  reflexionis  :  Tabula 

*‘s'  8’  luforia  fit  VXZY:  ducantur  in  Tabula  quatuor  refla»  parallelas  margini¬ 
bus  tabulae ,  ab  iis  diftent  intervallo  aequali  radio  pilae  A  vel  C  ,  hae  reftae 
fint  GF,  FK,  KH,  GH:  quando  pila  tanget  marginem  tabulae ,  centrum 
pilae  femper  erit  in  punfto  quodam  harum  quatuor  reftarum ,  centrum  ve¬ 
ro  pilae  confiderandum  eft  ut  corpus  pilae,  eftque  ejus  centrum  gravitatis, 
fed  quod  in  rotundum  modo  ambitur  ab  extenfione  % 

Sit  igitur  pila  A  ferienda  a  pila  C  ope  unius  reflexionis:  quia  funt  qua¬ 
tuor  margines  Tabulae  ,  funt  quatuor  cafus  ;  poteft  enim  pila  C  pelli  in 
quemlibet  marginem  ex  his  quatuor.  Pellatur  i.  pila  C  in  marginem  V  X: 
ex  centro  A  in  G  F  ducatur  perpendicularis  AD,  quae  producatur  in  B, 
donec  D  B  fit  —  A  D  ,  ex  punfto  B  ad  centrum  pilae  C  ducatur  refla  B  E  C, 
fecans  reftam  G  F  in  E ,  ducatur  A  E  :  pila  C  pulfa  directione  C  E  ,  refi- 
liet  a  margine  in  refla  EA,  ferietque  pilam  A:  quando  enim  pila  C  per- 
yenit  in  E,  tangit  marginem:  jam  duo  Triangula  A  DE,  BDE  funt  ae¬ 
qua¬ 
li  i )  Ex  quocumque  punfto  peripheriae  H  C  K  C  exceptis  extremis  H ,  &  K  )  pila  C 
ad  punftum  E  pellatur,  femper  motus  EC  refolvi  poteft  in  duos  ,  quorum  alter  erit 
perpendicularis  reftae  V  A  L ,  alter  in  direftum  cum  L  A  V .  hoc  igitur  extremo  motu 
femper  pila  C  percutiet  pilam  A  in  punfto  B  direftione  E  A  V ..  Quod  fi  pila  C  fit  in 
H  ,  vel  K  ,  &  propellatur  ad  E,  cum  fit  B  E  “radio  pilae ,  fphaera  A  tangetur  a  pii» 
C  in  unico  punfto  B  ,  fed  non  percutietur .  fi  vero  pila  C  fit  ultra  H  ,  vel  K  verfus 
G,  vel  D;  jam  patet,  percuffionem  fieri  infra  tangentem  GD  in  punfto  a  B  diverfo» 
&  pilam  A  non  ad  V,  fed  ad  alium  locum  pelli  .. 
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"qualia  &  fimilia,  adeoque  angulus  DEAsDEB,  qui  eft  atqualis  FEC, 
adeoque  FEC=:DEA;  hinc  pila  C  direfla  in  linea  CE,  refiliet  m  re- 
fta  EA,  adeoque  feriet  pilam  A . 

2.  Eft  fimilis  conftruflio  pro  impaflione  in  reliqua  latera  tabula;  .  Cum 
enim  pila  C  dirigetur  in  marginem  VY,  e*,  centro  pilae  A  ducatur  As 
perpendicularis  in  G  H,  capiatur  SQ  =  AS,  ex  punflo  Q  in  centrum  pi¬ 
lae  C  ducatur  refla  QC,  tranfiens  punflum  R  in  refla  G  H  ,  ex  A  in  R 
ducatur  refla  AR,  pila  C  direfla  ad  R  refiliet  a  margine  in  refla  RA, 
modo  non  prius  attigerit  latus  pilae  A,  qu^m  inciderit  centrum  in  R:  tum- 
que  cafus  eft  impoflibilis.  Sed  hic  non  fit,  quia  Triangula  ASR,  QSR, 
funt  aequalia  &  fimilia,  erit  angulus  A  R  S  =Q.R  S  S5  H  R  C  . 

Simili  modo  pila  C  lata  in  refla  CP,  refiliet  in  refla  PA. 

4-  Et  pila  C  direfla  in  refla  CL,  refiliet  in  LA. 

§.  DCCCXVI.  Sit  pila  colluforis  A  ferienda  a  pila  C  ope  duarum  re-Tab.  xx. 
flexionum,  &  Tabula  VXZY:  ad  ejus  quatuor  margines  ducantur  qua-F»g.  9. 
tuor  reftae  in  tabula,  marginibus  parallela; ,  quae  funt  GF,  FK,  KH,  HG, 
diftantes  a  marginibus  intervallo  ,  quod  eft  aequale  radio  pilae .  In  his  reftis 
invenietur  centrum  pilae ,  quando  impingitur  in  marginem . 

Sunt  iterum  4  cafus ,  quia  pila  C  poteft  pelli  in  quemlibet  marginem  ex 
quatuor ,  inveniunturque  cafus  poflibiles  &  impoftibiles ;  omnes  funt  perpen¬ 
dendi  . 

i.  Ex  centro  pilae  A  ducatur  AD  perpendicularis  ad  GF,  quae  produci¬ 
tur  in  B ,  donec  D B  fit  aqualis  AD;  ex  centro  pilae  C  ducatur  perpendi¬ 
cularis  CL  in  rectam  FK,  quae  producatur,  donec  L  M  fit  aequalis  CL; 
ex  M  in  B  ducatur  refla  M  B ,  quae  fecat  reflas  G  F  ,  F  K  in  punftis  E 
&  I  ;  ducantur  refla;  A  E  ,  C  I  :  dico  pilam  C  putfam  direftione  C  I  .  re- 
▼erberatum  iri  ab  I  in  E  ,  &  ab  E  in  A .  Nam  funt  duo  Triangula  1  C  L , 

IML  fimilia  &  aequalia,  adeoque  angulus  C  1  L  p  M  I  L .== .F  I  E  ;  ergo 
pila  C  ab  I  repercutietur  ufque  in  E:  ita  duo  Triangula  A  DE,  d  L)  E , 
funt  aequalia  &  fimilia,  &  angulus  AED^BED,  qui  eft  aequalis  FEI; 
hinc  pila  C  currens  via  1E,  fub  aequali  angulo  ab  E  repercutietur  ad 
A. 

2  Ex  centro  pilae  C  ducatur  perpendicularis  C  n  in  H  K ,  producatur 
in  P,  ut  P  n  fit  — C»;  ex  Centro  A  ducatur  perpendicularis  Ac  m  G  H, 
quae  producatur  ,  donec  Af  =  fR;  ex  P  ducatur  refla  PR,  quae  fe¬ 
cat  reftam  GH  in  d ,  &  reflam  H  K  in  a ,  ducantur  Ad,  C  a.  Quoniam 
triangula  an  C,  an  P,  funt  aequalia  &  fimilia,  erit  angulus  Canz=.Vant 
Cui  eft  aequalis  da  H  :  ita  in  Triangulis  A ed,  Red ,  aequalibus  &  fimm- 
b*s,  erit  angulus  A  d  c  =  R  de  ,  cui  eft  aequalis  H  da,  adeoque  pila  G, 

^itefta  »n  refla  C  a  ,  reverberabitur  ab  a  ad  d ,  &  a  d  ad  A . 

3*  Ex  C  ducatur  perpendicularis  CO  in  GH,  eique  productae  fit  aequa- 
\k  °  T ,  ex  A  ducatur  ad  H  K  perpendicularis  AQ,  eique  fiat  squalis  pro- 
,  jungantur  punfla  T  8c  W ,  cumque  h*c  cadat  hltra  margines 
Tabula;,  eft  cafus  ilTlpoffibilis .  ~ 

4-  Ducatur  in  G  F  perpendicularis  C/,  quae  producatur  aequaliter  in 
ducatur  perpendicularis  Ac,  eique  produfla  eR  fit  aequalis  ,  jungatur  » 
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qua:  cum  tranfeat  ultra  G  concurfum  reflaram  ,  in  quibus  centra  pilarum 
imnaflamm  funt ,  efficiunt  quoque  cafum  impoflibilem . 

Sunt  igitur  in  hac  figura  duo  tantum  cafus  pofiibiies :  alii  duo  lmpoffi- 

T.  yv  ^'dCCCXVII.  Sit  pila  A  colluforis  «verberatione  pii*  C  pellenda  in 
Fi,..».  'aitum  foramen  Y  tabui*  ,  tum  ex  foramine  Y  ducatur  per  centrum  pila 
A  refla  Y  A,  qua  aliquantum  ulterius  producatur;  per  punflum  n  ducatur 
tangens  mnp ,  capiatur  nO=n  A,  &  centro  O  radio  O  »  defer ibatur cu¬ 
culus  maximus  pii*  A,  aut  C  ,  ex  O  capiatur  perpendicularis  OD  m  re- 
flam  GF  &  DB  fit  aqualis  OD;  ex  B  per  C  centrum  alterius  pila  tra¬ 
hatur  refla  BC,  tranfiens  punflum  E,  in  refla  GF;  ducatur  OE;  pila 
C  pulfa  direflione  CE,  refiliet  in  EO,  ferietque  pilam  A  in  refla  O»  A 
Y-  producatur  enim  EO  ufque  in  punflum  S,  tangentis  pm,  motus  OS 
refolvirar  inOnisS,  quorum  n  S  non  operatur  in  pilam  A,  fed  motus 


O  n  direCte  pellit  pilam  in  Y. 

Si  pila  A  tam  prope  margini  tabulae  adjaceret ,  ut  pila  C  a  margine  re- 
verberata  non  tangeret  punctum  n  ,  cafus  eflet  impoflibilis . 

Producatur  YAO  ufque  ad  r  in  GF,  &  in  hanc  ducatur  perpendicula¬ 
ris  rt ,  tum  fi  pila  C  jacuerit  in  tabula  ultra  tr ,  in  loco  quodam  t  Krt, 
8c  a  margine  diftLterit ,  ut  in  marginem  r  F  impelli  pofiit ,  erunt  omnes  ca¬ 
fus  pofiibiies  (  i  ).  Verum  fi  pila  C  jacuerit  in  rt,  aut  m  loco  quodam 
intra  *HGr,  cafus  omnes  funt  impoflibiles ,  quia  feriri  non  poteft  punitum 


n  in  direitione  r  n  . 

Tab.xxi»  Simili  modo  poteft  aliquando  pila  A  pelli  in  foramen  tabulae  Y  opedua- 
Fis-  *•  rura  repercuflionum  a  pila  C .  Si  ex  foramine  Y  per  centrum  pilae  A  du¬ 
catur  YAr,  ad  quam  ducatur  perpendicularis  mnp ,  capiatur  — »A, 
&  centro  N  deferibatur  circulus  aequalis  pilae  A  :  ex  N  trahatur  perpendi¬ 
cularis  ND  ad  GF,  capiaturque  DB  =  DN,  ita  fiat  CL  =  LM:  du¬ 
catur  BM,  tum  CI,  EN,  8c  pila  C  direCta  in  CI,  reverberabitur  in 
I E,  &  ex  E  in  reCta  ENS,  percufi.ura  pilam  A  in  punCto  w,  cumque, 
fertur  direftione  N  S .,  haec  refolvitur  in  N  n  &  n  S  ;  directione  n  S  non  o- 
peratur  C  in  A ,  fed  directione  N  n ,  adeoque  pila  A  pelletur  in  foramen 
Y. 

Cafus  pofiibiies  funt,  quando  C  ita  jacet,  ut  impaCta  in  latus  FK,  plus 
abfit  ab  F  ,  quam  eft  femidiameter  pilat  C  :  reliqui  cafus  funt  impofijbiles  . 
Tab.xxi.  §.  DCCCXV1II.  Intellecta  percuflione  corporum  libere  motorum  in  fe , 
F,s>  2’  poterit  nunc  quoque  facile  cognofci ,  quos  corpora  A ,  B  impaCta  in  veCtim 
H  L  ,  circa  cujus  extremum  fixum  H  verti  poteft  ,  edent  effeCtus .  Sit  enim 
moles  corporis  A  =  i  ,  celeritas  ,  qua  percutit  veCtim  ,  fit  =  4  ,  diftantia 
punCti  E,  quod  ab  A  feritur,  fit  ab  HE— j,  moles  corporis  B  =  $ ,  ce- 

leri- 


(2  In  his  enim  cafibus  femper  motus  pilae  CE,  feu  SO  refolvi  poterit  in  S», 
&  n  o.  quare  quo  angulus  incidentiae  CEF  fuerit  minor  ,  manente  eodem  im- 
pulfu  in  pilam  C,  eo  minori  vi  pila  A  percutietur,  natn  fumpto  impulfu  SO  pro  ra- 
ilio,  percuflio  direfta  in  pilam  A  erit,  ut  cofinus  anguli  SO»,  qui  eo  minor  femper 
eft  quo  minor  eft  angulus  incidentiae  CEF,  feu  quo  major  eft  angulus  SO».  verum 
fi  pila  inveniatur  in  refla  rt,  impulfa  in  punftum  r  redibit  per  rt .  Si  jaceat  ultr» 
rt  verfus  GH,  nunquam  poterit  feriri  punflum  n  in  direflione  r»,  ut  patet. 
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leritas  —  2,  diflantia  pundi  HF  =  i,  tum  vires  in  A  libere  moto  funt —  4 
><;  4x  1  :  operatur  vero  in  vedim  HE  —  j,  adeoque  vires  ,  quibus  A 
operatur ,  funt ^4X4X  3=48- 

Vires  in  B  libere  moto  funt  =  axj  2  ><j  6 ,  &c  quatenus  operatur  in  di- 
•ftantiam  H  F  =  2  ,  erit  virium  fumma  —  2><  2  ><<  6  x  2  =  48. 

Si  igitur  ambo  corpora  A  ,  B  ,  adverfis  diredionibus  moveantur  in  vedim 
rigidum  H  L  eodem  tempore  ,  vedis  quiefcet ,  quia  viribus  paribus  adverfa 
diredione  agitur :  quod  probatur  corporibus  A  ,  B ,  ex  argilla  molli  fumtis  , 

&  pendentibus  ex  filis  aequalibus  ,  dimiffis  cum  affignatis  celeritatibus  :  fed 
confideravi  huc  ufque  vedim  ponderis  expertem  ,  five  non  corporeum;  fi 
proinde  fit  corporeus ,  fit  centrum  gravitatis  in  G ,  eritque  potentia  B  ad 
pondus  G  pro  aequilibrio ,  uti  HG  ad  HB,  &  potentia  A  ad  pondus  G»  uti 
H  G  ad  HA:  adeoque  potentia  B  ad  A ,  uti  H  E  ad  H  F ;  &  ideo  pondus 
vedis  dividatur  in  duas  partes ,  quae  fint  uti  H  E  ad  H  F .  Si  tum  viribus 
corporis  A  addatur  refi flentia  ,  uti  quantitas  exprimens  ponderis  partem 
H  F ,  &  ad  B  vires  addatur  refiftentia  aequalis  ponderis  parti  expreflae  per 
H  E ,  tum  inter  vires  B  &  A  in  vedem  diredione  adverfa  operantes  erit 
aequilibrium  . 

§.  DCCCXIX.  Machinam  cum  multo  apparatu  ad  experimenta  ,  quae 
percuflionem  fpedant,  invenit  CI.  s’ Gravefandius ,  &  defcripfit ;  cum  vero 
nonnullos  in  ea  animadverteram  defedus  ,  machinam  aliquantulum  muta¬ 
vi  ,  &  emendavi :  adeo  ut  nunc  levi  opera  ,  &  abfque  taedio  experimenta 
percuflionis  in  corporibus  mollibus  &  elafticis  fieri  queant  :  apparatum  re¬ 
liquum  non  addidi  ,  quia  in  s’  Gravefandii  elaborato  opere  videri  poteft. 

Ex  figura  extemplo  nofira  intelligetur  machina,  quae  cochleis  eum  tabula 
cui  infiftit,  firme  eft  conjunda . 

Praeterea  fila,  ex  quibus  corpora  pendent,  fuperius  exiguas  tranfeunt  tro¬ 
chleas  A,  A,  A,  A,  A.,  A,  ut  facillime  &  libere  fila  &  corpora  movean-  Tab.xxi. 
tur ,  quum  in  machina  s'  Gravefandii  movebantur  fupra  uncos ,  vel  fridio-  F»s*  4- 
ni  laminae  fubjiciebantur  ,  quo  aequabilis  tradio ,  &  motus  minimus  filorum , 

&  appendentium  corporum  fieri  non  poterat. 


CAPUT  DECIMUM  OCTAVUM. 


De  EleElricitate . 


§•  DCCCXX.  T^St  Eledricitas  ea  corporum  proprietas  ,  qua  ,  poftquam 
Ut  fricata  ,  cufa  ,  ida  ,  vel  a  Sole  (  a  ) ,  Igne  (  b ) ,  aut 
arena  calida  infufa ,  calefada  funt  ,  vim  acquirunt  alia  corpora  remota 
rapiendi ,  vel  alliciendi ,  alleda  abigendi  ,  ac  faepe ,  fed  non  femper ,  lucem 
c°nfpicUam  fimul  fpargendi .  A  fole  enim  ,  vel  ab  Igne  calefadi  tubi  vi- 
treij  Pix  nova,  Sulphur  non  diu  ante  vafculo  infufum  ,  Colophonia  re- 
Totn.  I.  K  k  cens , 


r  5°ylc  de  Atmofphaer.  Corpor.  confift. 

de^“tam-  Florent-  Pa§-  ®7*  HauksWe 
ac  Noy»  Caraffa  fu/la6Turmalinc. 
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_  Tnrmalinam  eleftricitatem  exhibent.  Sunt  quae  nec  fricata,  nec  ca- 
tefaftaTfed  tantum  viventia  media  in  Aqua,  funt  EleSrica  ,  uti  Gymno- 

tUS*  PDCCCXXI.  Quia  hsc  proprietas  primum  detefta  fuit  in  Elettro,  fi- 
vp  Succino ,  placuit  recentioris  xvi  Philofophis  eam  voce  Elettricitatis  in- 
r*  ire,  novifque  fimilibus  verbis,  ab  ea  derivatis,  diverfas  operationes  in¬ 
dicare  ,  veluti  corpora  eledrifare  ,  five  perfundere  eleftricitate  ,  Idioelettri- 
cum,  Ahelearicum,  Symperieledricum  &c.  five  qu*  per  fe  funt  Eledrica, 
qux  non  funt  Eleftrica ,  tumqu*  poftquam  perfufa  funt  eieancitate,  eva- 

dunt  Nonnulli  veterum  vim  Succini  ele&ricam  memoriae  tra¬ 

diderunt  (a):  meminerunt  etiam  aliorum  lapidum  ,  quibus  yis  fimilis  ra¬ 
bendi  inerat ;  veluti  fuit  Lapis  reperiundus  in  Cypro ,  qui  dimidium  Sma¬ 
ragdus  dimidium  Jafpis  erat;  Lyncurium  (£),  Lychnis,  qui  nafatur  cir¬ 
ca  Orthofiam  (c),  Sagdogemma ,  Pantarbe  ( d ),  Cagates  (O»  Belemni- 
tes  (/).  Verum  elapfo  &  praefenti  feculo  aliqui  eximii  Natura:  venatores 
magnam  pofuerunt  induflriam  in  explorandis  plurimis  corporibus  ,  notan- 
diique,  quibus  ele<aricitas  i  nefiet ,  a  quibus  abellet ,  inter  quos  eminet  Gaf- 
fendus  (g  ) ,  Gilbertus  (  h  ) ,  Florentinae  Academiae  Philofophi  ( i ) ,  Du  Fa¬ 
vus  (  k. ) ,  Duc  de  Noya  Caratfa  (  /  ) ,  ^Epinus  (>»). 

Hic  non  enumero  praeflantiffimos  Viros  ,  qui  ope  experimentorum  pro¬ 
prietates  Ele&ricitatis  indagaverunt  ;  fed  tantum  ,  qui  corpora  explorave¬ 
runt.  Innumera  autem  examinanda  reflant. 

§.  DCCCXXIII.  Corpora,  quae  proprietate  praedita  funt  rapiendi  alia, 
dum  viciflim  ab  his  etiam  rapiuntur,  vocantur  Ele3rica  per  /<?,  vel  Idioc- 
le3 rica  ,  Italice  Elettrici  per  origine. 

§  DCCCXXIV.  Idioele&rica  funt  plurima  corpora  ,  in  quibus  pericula 
capta  funt ,  quae  frirta  funt  Eleftrica  ,  veluti  funt  Gemmae  fere  omnes  co¬ 
gnita  pellucidae,  femipellucidae ,  opacae,  uti  Adamas,  Sapphirus,  Carbun¬ 
culus’  Iris,  Opalus,  Amethyflus  ,  Briflola  ,  Berillus  8cc.  Lapides  multi, 
uti  Gvpfum ,  Belemnites ,  Cryflalli :  Refinae  terreftres  durae ,  five  purae ,  fi¬ 
ve 


Cm')  Plato  in  Timaeo pag.  547.  T beopirajlus  de  Lapidibus  pag.  395.  Plintus  Hift.  Nat. 
Lib.  ?7.  Cap.  3.  Solinut  Cap.  2.  Strabo  Lib.  15.  Dtofcortdes  Lib.  2.  Cap.  100 .Dioge¬ 
nes  Laertius  in  vita  Thaletis  p.  z 6.  Ll.$.  24-  Plutarchus  in  Q.u*ft.  Piat.  Tom.  2. 
p.  100$. 

(  b  )  Theophraftus  de  Lapid.  pag.  39$. 

Cc)  Plinius  Lib.  37.  Cap.  7.  Solitius  Cap.  52. 

(dl  Tvtzs  Chiliad.  6.  Hift.<58.&  V.<5Si.  r  Af 

Cei  Orpheus  de  Lapid.  V.  7.  Tom.  1.  pag.  529.  in  Pnfcian.  interpr.  ad  Dionyf.  Ale*. 
V.  581.  Marbodceus  de  Gemmis  Cap.  29.  Albertus  Magnus  Lib.  2.  Tr.  x.  Cap.  7,  de 
Mineralibus. 

cfl  Mercatus  Metalloth.  Vatie,  pag.  280. 

Cgl  Phyfica  Se£L  z.  L.  2. 

Chi  Traft.  de  Magnet.  Lib.  2.  Cap.  2. 

(/)  Tentam.  Academ.  dei  Cimento  part.2.pag.  8t. 

Ck)  L'  Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1733.  Z734.  1737- 
C/)  Lettre  fur  la  Tourmaline. 

C  n» )  Diffcrtat.  de  Turmalino . 
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ve  permiftae  cum  terris,  uti  Bitumen  Judaicum,  Sulphur  ,  Arfenicum  ru¬ 
brum:  Sales,  uti  Alumen,  Sal  Gemmae:  Vitra  fere  omnis  generis  ,  colo¬ 
rata  &  non  colorata ;  vitro  inufta  metalla ,  vitrum  Antimonii ,  Porcellana . 

Vegetabilia  ficca ,  uti  Ligna  omnia  huc  ufque  examini  fubjecta  :  Funes 
Cannabini,  Fila  Lini,  Cotoneum  ,  Charta:  Folia  Arborum  virentif  6c  ari¬ 
da  :  duriores  refinx  vegetabiles,  Thus,  Maftiche  ,  Refina  Ligni  Guajaci , 
Carabe,  Elemni  vetus,  Pix,  Saccarum  cryftallifatum . 

Tum  partes  Animales ,  uti  Plumae ,  Pili ,  Cornua ,  Ofla  ,  Ebur  ,  Balae¬ 
na  ,  Corium ,  Charta  pergamena  ,  Teftae  Concharum  ,  Sericum  ,  Chordae 
Inteftinorum ,  Gummi  Lacca ,  Cera  ,  &  quodlibet  corpus  durum  cum  cera 
paratum:  tum  animalia  viva  pilofa,  aut  plumofa,  Feles,  Canes,  Cunicu¬ 
li  ,  Gallinae  &c. 

Sunt  etiam  Ele&rica  varia  alia  corpora  ex  prioribus  mixtis  compofita. 

§.  DCCCXXV-  Corpora  vocantur  Non  electrica ,  vel  Aneleftrica  ,  quae  tri¬ 
ta  ,  fritta ,  i<fta ,  cufa ,  calefa&a ,  non  fiunt  elettrica .  Ejufmodi  funt  multa 
Animalia  glabra  ,  non  pilofa  ,  aut  plumofa  :  Metalla  ,  Semimetalla ,  Alaba- 
flrum ,  Lapis  Lydius,  Silex,  tum  Sc  fequentes  Lapides  a  Duce  de  Noya 
explorati,  Cornalinum  rubrum,  Granatus,  Jade,  Jayet,  Achates  Germani¬ 
cus,  Lapis  Lazuli ,  Jafpis  viridis,  Jafpis  floridus,  Jafpis  ruber  Aigyptius , 
Malachites ,  Marcafita,  Turcois,  Corallia,  Uniones  :  tum  Terrae,  Pulve¬ 
res  ,  qui  feorfum  prae  parvitate  atteri  nequeunt :  ut  &  Gummi  omne  aquo- 
fum ,  Aloe  ,  Opium ,  Galbanum  ,  Sagapenum  ,  Gum.  Ammoniacum  ,  Afa 
foetida ,  Afphaltum ,  Camphora ,  Quten  Taurinum ;  tum  ea  corpora  ,  quae 
aliquantum  calefatta  mollefcunt,  uti  Glacies;  deinde  omnia  humentia ,  qua¬ 
liacunque  fuerint :  tandem  omnia  fluida ,  quae  quoque  fricari  ,  prout  opus 
eft,  non  poflunt.  Cabeus  (tf),  &  Thom.  Brovvnius  ( b ),  exceperunt  ex 
Ele&ricis  multa  alia  corpora  ,  in  quibus  ele<ftricitatem  excitare  non  potue¬ 
runt  ,  quorum  nonnullis  tamen  inefle  obfervata  fuit  ab  aliis  ,  quod  vel  cae¬ 
lo  opportuniori ,  vel  alio  modo ,  explorata  fuerunt ,  exficcata  fcilicet ,  vel  ab 
Igne  vulgari ,  aut  Solis  calefa&a ,  vel  manu  ficciori  frifta  ,  aut  a  peritiori 
in  his  experimentis  examinata,  vel  cum  aliis  circumftantiis ,  quod  nonnullis 
temporibus  plus  ,  aliis  minus ,  aliis  nihil  Yel  perparum  eleftricitatis  conclufe- 
rint,  aut  expulerint. 

S.  DCCCXXVI.  Sunt  alii  lapides  pellucidi  ,  qui  friftione  quidem  fiunt 
elettrici ,  fed  non  fola  calefa&ione  five  Solis  ,  five  Ignis  ,  uti  Adamas  al¬ 
bus  ,  Adamas  flavus  ,  Rubinus ,  Topazius  Orientalis  ,  Topazius  Brafileus , 
Sapphirus  caeruleus ,  Sapphirus  albus ,  Etneraldus  ,  Emeraldus  Brafileus  ,  A- 
rciethyftus ,  Iris  ,  Girafol ,  Lapis  Chatoyantes ,  Aquila  marina ,  Silex  Bohe- 
micus ,  Succinum  ,  Hyacinthus  ,  Opalus  ,  Peridot.  tefte  llluftr.  Duce  de 
Noya . 

*  DCCCXXVIL  Lapis  ,  qui  aut  a  folo  Igne,  aut  a  fola  fricatione,  aut 
ab  Igne  &  fricatione  fimul  fit  Idioeleftricus  ,  eft  Turmalinum  .  Forte  eft 
hic  idem  lapi&  cuius  meminit  Plinius  ( c ) ,  nifi  plures  fint  lapides  rubri  pa- 

^  K  k  x  rium 


m  «riIofoPh-  Maen.  Lib.  2.  Cap.  17. 
t  ^  I  ftudodoxia  Epidemica . 

VO  In  Hiftor.  Natur*  Lib.  37*  Cap.  29*  pag.  780. 
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rium  virtutum ,  quod  efle  poflet  .  Plinius  de  Carbunculi  fpeciebus  agens , 
inquit :  Et  alias  invenio  differentias ,  unam ,  quae  purpura  radiet ,  alteram  , 
qux  cocco ,  a  Sole  excalfactas ,  aut  digitorum  attritu  ,  paleas  &  chartarum 
folia  ad  fe  rapere.  Solinus  Cap.  5i.pag.  8 a.  eadem  tradit.  EXiplexei  facies, 
aut  enifr»  purpurea  emicat  claritate ,  aut  meracius  fuffunditur  cocci  rubore ; 
at  fi  excanduit  radiis  Solis  incita ,  vel  ad  calorem  digitorum-  attritu  excita* 
ta  eft,  aut  palearum  cafla ,  aut  chartarum  fila  ad  fe  rapit. 

§.  DCCCXXVIII.  CharaCteres ,  quibus  corpora  AneleCtrica ,  vel  non  efle 
IdioeleCtrica  colligimus,  funt.  i.  Si  circa  corpora  eleCtricitas  ab  aliis  excita¬ 
ta  copiofe  poffit  circumfundi ,  &  in  magnam  longitudinem;  provehi  .  Nam 
circa  IdioeleCtrica  parum  eleCtricitatis ,  &  ad  parvam  modo  longitudinem  cir¬ 
cumjici  poteft.  2.  Si  utcunque  fricata  hominis  ficca  manu  ,  nulla  figna  e- 
dant ,  quibus  moveant,  rapiant,  abigantque  corpora  leviffima,  mobiliflima, 
pendentia  vel  jacentia  in  quibufeunque  fuftentaculis  . 

§.  DCCCXXIX.  Verofimile  eft  in  corporibus  IdioeleCtricis  multum  Ele¬ 
Ctricitatis  delitefcere ,  eam  a  fricante  &  comprimente  manu  agitari,  tremen- 
tibufque  corporum  partibus  incitari  vehementius ,  exprimi ,  evolare .  Contra  , 
in  corporibus  non  IdioeleCtricis ,  nihil  vel  parum  efie  EleCtricitatis ,  quae  et- 
iamfi  agitata  &  exiens ,  non,  aut  vix  in  corpora  exilia  operari  poteft .  Non 
enim  porofitas ,  denfitas ,  elafticitas  ,  tremorve-  partibus  corporum  induCtus 
diferimen  affert ,  ut  finr  corpora  IdioeleCtrica  ,  vel  non  IdioeleCtrica  .  Nec 
in  his  impedimenta  interna  funt  adverfus  eleCtricitatis  curfum ,  cum  facilli¬ 
me  eleCtricitatem  idioeleCtricorum  recipiant ,  provehant ,  emittant  .  Videtur 
hoc  fequi  ex  eo  ,  quod  corpora  IdioeleCtrica ,  a  Sole  vel  Igne  calefaCta ,  non 
evadant  EleCtrica,  cum  IdioeleCtrica  excitentur  r  ut  rapiant  corpufcula  ,  igne 
fcilicet  EleCtricitatem  in  his  delitefcentem  agitante  . 

Hoc  fi  verum  fit ,  EleCtricitas  non  erit  pari  copia  per  omnia  corpora  di- 
ftributa ,  uti  Ignis  iis  ineffe  folet ,  quemadmodum  poftea  patebit :  aut  quie- 
fcet,  ignis  latentis  inftar. 

§.  DCCCXXX.  EleCtricitas  confiftit  in  fubtilibus  effluviis,  quae  in  corpo¬ 
re  IdioeleCtrico  delitefcunt  :  praeterea  quaedam  ex  aere  ambiente  accedunt ; 
fed  potiflimum  ex  corporibus  tangentibus  &  fricantibus  evolant  ,  quando 
corpus  IdioeleCtricum  fricatur ,  comprimitur ,  contremifcit :  in  plagas  laxatas 
evacuatafque  ex  ambientibus  &  tangentibus  advolant  in  locum  expulfarum: 
veluti  in  egrefiTu  e  corporibus  haec  effluvia  abigunt  obvia-  ,  &  extrinfecus 
appofita  ,  tangentia  ,  proxima  ;  ita  in  acceftii  omnia  ,  quibus  occurrunt ,  mo¬ 
bilia  .,  quae  non  nimis  diftant,  adducunt. 

DCCCXXXI.  Exhalationes  vel  Effluvia  fubtilia  corporea  EleCtricita¬ 
tem  conftituere  liquet .  i.  Quia  fentiuntur  TaCtu,  ac  fi  corpora  ,  quae  cir¬ 
cumfluuntur  ,  a  fubtiliflima  tela  cingerentur  ,  aut  a  leni  flamine  ambiren- 
•  tur,  fi  manum  non  procul  a  globo  fricato,  vel  a  tubo  ferreo  ,  eleCtridta- 
tem  globi  excipiente,  tenueris. 

2.  OlfaCtu  percipiuntur  ,  funtque  odore  graveolenti',  qui  Spiritum  Vr 
trioU ,  Phofphorum  y  vel  phlegma  Aquae  regiae  refert  :  odor  potiflimum  ai 
extremum  tubi  ferrei  fe  manifeftat ,  fed.  fe  per  Cameram  ad  infigne  inter¬ 
vallum  diffundit . 


3>.  Oie 


DE  E  L  E  C  T  K  I  C  IT  AT  E:  z6i 

3.  Ore  excepta ,  fapore  fubadftringenti  acido  fe  produnt . 

4.  Flammaram  tenuium ,  vel  penicillorum  lucidorum  forma  videntur  ad» 
haerefcere  eminentiis  &  extremitatibus  corporum  ,  quae  circumfluunt  ,  &  a 
quibus  avolant,  pnecipue  ad  angulos  ftrifturarum  ferrearum  ,  vel  aliorum 
metallorum . 

j.  Flammze  dute  ex  adverfis  corporibus  evolantes  ,  8c  mutuo  occurfu  con» 
denfatae  in  tenuiorem  cylindrum,  clarius  fulgent  ,  &  nonnunquam  explo¬ 
duntur  cum  crepitu  ingenti,  qui  ad  centenum  pedum  intervallum,  imo  ad. 
*oo  pafTus,  tradente  Cl.  Winklero  ( a ),  auditur. 

Praeterea  flammae  majores  frigutiunt ,  five  continuum  fibilum  in  Aere  ex¬ 
citant  . 

Quoniam  igitur  effluvia  eleftrica  omnes  noftros  fenfus  afficiunt,  dubitari 
nequit,  quin  fint  Fluidum  corporeum, 

§,  DCCCXXXII.  Quotiefcunque  corpora  quaedam  manu  fricata  quinque 
memorata  phaenomena  edunt,  certiores  effe  poffumus  ea  effe  Idioeleftrica . 
Ele&ricitatem  autem  potiflimum  oftendunt  in  parte  fricata ;  ideo  (i  fuerint 
longa,  aut  magna,  &  quadam  parte  fricentur ,  in  alia  non,  prodit  ele&ri- 
citas  in  fricata  parte,  in  reliqua  filet. 

§.  DCCCXXXIII.  Effluvia  electrica  circumfundi'  potuerunt  circa  omnia 
hucufque  explorata  corpora  (  modo  fuerint  folitaria  ,  ldioele&ricis  impoli¬ 
ta,  vel  ex  his  fufpenfa  ),  five  firma  vel  fluida  ,  five  ex  Regno  Animali, 
Vegetabili ,  vel  Lapideo  fuerint  ,•  dura  vel  mollia ;  mota  vel  quieta ;  calida 
aut  frigida ;  colorata  aut  coloris  expertia ;  ficca  aut  humida ;  polita  aut  af- 
pera  fuerint :  atque  elettricitas  momenta  citius  omnia  corpora ,  magna  vel 
parva  ,  ambit  &  perfluit . 

Nam  1.  omne  genus  horum  corporum  allici ,  rapi  ,  repellique  ab  Idioe- 
le&rico  excitato  potuit:  rapta  aut  repulfa  vim  eleftricam  recipiunt. 

i.  Omnibus  effluvia  eleftrica  tum  effe  circumfufa  ,  patet  ,  quando  alli¬ 
ciunt,  repelluntque  obvia  quaelibet  corpora,  non  fecus  ac  Idioeleftrica . 

3.  Quia  luce  eledlrica  perfunduntur ,  eamque  retinent . 

Offendi  tamen  tres  homines ,  circa  quos  variis  temporibus  nunquam  ele- 
£lricitatem  circumfundere  potui,  licet  eodem  tempore  alii  largiter  ea  cinge¬ 
rentur.  Unus  eft  robuftus,  vegetus,  aetatis  50.  annorum,  nulla  laborans  ae¬ 
gritudine :  Alter  eft  Paralyticus  juvenis  23.  annorum:  Tertia  eft  mulierfor- 
mofa  y  fana  ,  40.  annorum ,  mater  duorum  robuftorum  filiorum  .  Forfitan 
ferior  zetas  alia  obje<fta  inveniet  in  triplici  regno  ,  quae  ele&ricitati  etiam 
tefiftent ;  nam  cafu  hujufmodi  exceptiones  duntaxat  deteguntur. 

§.  DCCCXXX1V.  Non  femper  eft  abfolute  neceftarium  ,  ut  corpora ,  quae 
^le&ricitate  perfundentur  ,  fint  folitaria  ;  nam  quando  phialam  cum  aqua , 
in  quam  multum  Ele<ftricitatis  infunditur ,  coiligiturque ,  manu  comprehen- 
Aimus,  quamvis  folo  infiftamus,  phiala  Eleftricitate  impletur  .  Phiala  jam 
plena  poteft  a  tubo,  ex  quo  pendebat,  ferreo  tolli  ,  patinae  metallicae  ira- 
P°ni,  quae  ligneae  tabui*  infiftit;  pergitque  phiala  multis  minutis  Eieftrici- 
tatem  fervare . 

5  °CC:CXXXV.  Aliquando  contingit,  ut  flamma  candelae  ,  cerei,  Spi¬ 
ritus 

C«)  Eleftrife  Krafft  des  Waflers  Cap .6.  §.48.pag.$4. 
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ritus  Vini  ardentis  in  vafe  ,  quod  ftrittur*  ferreae ,  pendentis  ex  ferioo ,  Sc 
eleftric itate  perfufe ,  infiftit non  alliciat  levia  corpufcula ,  nec  ipfa  flamma 
mutAtionem  fubeat >  nec  duae  candelarum  vicinarum  flammae  fe  repellant ; 
hoc  obfervavi  caelo  ficco,  pigro.  An  quia  tum  elearicitas  ingreflTa  flammam  , 
furfum  cum  fcintillis  Sc  fumo  candelae  tota  adfcendit ,  ex  latere  non  fenfibi- 
liter  effluens  ?  Sed  aliquando  flamma  candelae  eleftrica  allicit  plumulam  ex 
filo  lineo  pendulam ;  vidi  hoc  evenifle ,  quo  tempore  caelum  erat  humidum , 
Sc  admodum  parum  ele&ricum .  Cl.  Jallabertus  ftriclurae  ferreae ,  eie<flric itate 
perfufx,  candelam  ardentem  impofuit,  cujus  flamma  digito  obmoto  Sc  in  ro¬ 
tundum  verfo  appropinquabat.  Quando  ex  angufto  lumine  tubi  ja&us  Alco¬ 
holis  eliditur,  qui  prioris  candelae  flammam  tranfiens  incenditur  ,  amplam 
longamque  flammam  formans ,  hac  filum  lineum  alliciebat ,  &  a  manu  ve¬ 
hementer  alliciebatur.  Candelae  flamma  inter  duas  diftantes  virgas  metalli¬ 
cas  pofita ,  folet  eleftricitatem  adventantem  circumvehere  ,  Sc  a  virga  ad 
virgam  pellere ,  quam  ceteroquin  ob  amplius  intermedium  intervallum  re¬ 
motior  nihil  elearicitatis  recepiflet :  candela  inter  ambas  interpofita  interval¬ 
lum  duplo  minus  efficit  ,  femiflem  diftantiam  elearicitas  facilius  tianfilit. 
Circa  fumum  ardentis  olei  Terebinthinae  eleftricitatem  fundere  hucufque 
nem  potui  :  attamen  hujus  olei  flamma  edit  manifefta  affuiae  eledlricitatis 
figna:  Sc  flamma  continet  fumum  denfum .  An  differentia  harum  appari¬ 
tionum  a  conftitutione  caeli?  an  a  quibufdam  aliis  incompertis  circumftan- 
tiis  pendet?  Quicquid  fit,  oportet  ut  hujufmodi  diferepantes  eventus  in  E- 
tedricitate  frequentes  reddant  Philofophos  admodum  circumfpeftos  in  re¬ 
fellendis  aliorum  obfervationibus ,  prius  quam  majores  progreflus  in  haedo- 
dtrina  funt  fadti  . 

DCCCXXXVI.  Corpora  Aneleftrica  aut  non  Idioelearica,  circa  quae 
circumfufa  eft  elearicitas  ab  Idioelearico  ,  Sc  quae  fimilia  edunt  phaenome¬ 
na  ac  Eledrica  ,  vocantur  Eleftrica  per  communicationem  ,  aut  Symperieleftrica . 

§.  DCCCXXXVII.  Facilius  vel  majori  copia  Effluvia  cfeftrica  circum¬ 
fundi  poliunt  circa  corpora ,  quae  non  funt  Idioelearica  ,  aut  in  quibus  par¬ 
va  elearicitas  excitari  poteft  :  difficilius  vel  minori  copia  circumfunduntur 
circa  Idioelearica ,  fi  ve  in  his  elearicitas  excitata  ,  vel  non  excitata  fue¬ 
rit.  Quo  funt  Idioelearica  generaliora  ,  eo  minorem  elearicitatis  ab  alio 
affufae  copiam  recipiunt.  Non  enim  Circa  Picem  ,  Sulphur  ,  Ceram  figilla- 
rem  ,  Sericum  ,  Vitrum  ,  Scc .  tantam  vim  Elearicitatis  ope  Cylindri  vel 
fphaerae  amplae  vitreae  circumfundere  potui  ,  ut  haec  a  flatu  ambiri  manus 
fentiret ,  aut  ut  in  extremis  penicillos  radiofos  corufcantes  ,  five  flammulas 
cernerem,  aut  fcintillas  crepitantes  elicerem:  ideo  fericum  caerulei  coloris, 
cum  fit  optimum  idioelearicum ,  minorem  copiam  effluviorum  circa  fe  re¬ 
cipit  ,  quam  fericum  aliorum  colorum  ;  proinde  eft  egregium  fuftentacu- 
lum  corporum ,  quae  eledricitate  perfundere  volumus .  Verum  omnia  idioe* 
tearica  egregia  fuftentaculis  infervire  poftunt  ,  praecipue  cum  funt  perfri- 
aa,  Sc  vividae  elearicitatis :  talia  fuftentacula  funt  Cera  Sigillaris ,  aut  Sul¬ 
phur,  Pix  cum  Cotophonia  Scc.  Cum  enim  Idioelearica  funt  elearicitatis 
plena,  affufa  elearicitas  offendit  ab  intrinfecus  delitefcente  refiftentiam,ut 
influere  nequeat,  Sc  fi  aliquantulum  in  extrema  irrepat , expellitur  parum* 

per 


DE  ELECTK1C  ITAT  E. 
per  in  rotundum,  corporis  obfidens  extremum:  expulfa  haec  refiftit : affluen¬ 
ti  extrinfecus ,  ut  provehi  nequeat .  Sed  corpora ,  quae  non  funt  Idioele&ri- 
ca ,  fere  ele&ricitatis  expertia ,  affluentem  admittunt  ele&ricitatem  in  mea¬ 
tus  9c  poros  ,  eamque  tranfmittunt  per  totam  longitudinem ;  &  quia  ex¬ 
trinfecus  naturaliter  etiam  non  cinguntur  a  fluido  eleftrico  ,  poffunt  ab 
adventante  ele&ricitate  ampliter  ambiri;  interim  quae  intrmfecus  percurrit 
facillime,  etiam  ad  latera  pellitur  &  in  decurfu  extrinfecus  evolat.  Quan¬ 
tum  eleftricitatis  Symperiele&rica  recipiunt  ,  tantum  Idioele&rica  amit¬ 
tunt. 

§.  DCCCXXXVIII.  Si  Idioeleftrica  non  fuerint  perfrica  ,  aut  agitata > 
difficulter  ex  iis  ele&ricitas  exit  agitatum  verfus  Idioeleftricum  ;  cum  ele- 
ftricitas  facile  involat  &  evolat  ex  corpore  non  elettrico ,  ideo  brattea  me¬ 
tallica  jacens  in  Sulphure  vel  Pice ,  $  vel  4  pollices  craflo  ,  non  allicitur 
a  tubo  vitreo  perfritto :  fi  autem  bra&ea  jaceat  in  ligno ,  charta  ,  vel  me¬ 
tallo  ,  allicitur  a  tubo  ,  ele&ricitate  ex  ligno  vel  metallo  egrediente  ,  bra- 
fteam  fecum  ad  tubum  abripiente  .  Sed  fi  Sulphur  aut  Pix  caleant ,  & 
perfricentur ,  ut  eledtricitas  interna  fit  in  motum  fufeitata  ,  tum  avolat  ex 
Sulphure ,  tumque  bra&eam  ad  tubum  vitreum  pellit :  vitrum  calefa&um  & 
perfrittum  facilius  ele&ricitatem  extrinfecus  adventantem  tranfmittit  in  in¬ 
ternum  cavum  ,  quam  vitrum  frigidum . 

$.  DCCCXXX1X.  Ele&ricitas  facilius  &  citius  circumfunditur  circa  Cor¬ 
pus  minus,  quam  circa  majus  ,  etiamfi  majus  plus  ele&ricitatis  recipere 
poffit.  Nam  fi  ele&ricitas  globi  vitrei  dirigatur  in  extremum  virgae  ferreae, 
quae  velamini  ledi  fervit,  &  6  pedes  longa  eft  ,  extemplo  in  altero  extre¬ 
mo  comparent  penicilli  radiofi ;  fi  autem  elettricitas  dirigatur  in  ftri&uram 
ferri  6  pedes  longam  ,  &  5  6  libras  gravem ,  multo  plus  temporis  excurrit , 
antequam  penicilli  radiofi  in  extremitate  confpiciuntur  (a) .  z.  Ex  catena 
incumbenti  ferico  pendebat  corpus  ferreum  50  librarum  ,  Sc  aliud  8  uncia¬ 
rum;  vix  minutum  fecundum  eft  elapfum ,  quin  ferrum  minus  ejaculare¬ 
tur  penicillos  radiofos ;  fed  quidem  fex  minuta  fecunda  elapfa  funt  ,  ante¬ 
quam  penicilli  a  mole  majori  edebantur. 

Corpora  majora  plus  ele&ricitatis  recipere  ,  quam  minora  licet  paris  fu- 
perficiei,  probatur,  cum  circa  tubum  ferreum  4  pedes  longum  &  circum¬ 
ferenti*  6  pollicum  fufa  fit  ele&ricitas  ,  ut  &  circa  virgam  ferream  aeque 
longam  ,  &  cujus  quodlibet  latus  erat  fefqui  pollicis  >  elapfis  7  vel  8  minutis 
penicilli  radiofi  ad  virgae  extremum  incurrentes  in  manum  intolerabiles  ex¬ 
citabant  fcintillas ;  quae  ad  extremum  tubi  eliciebantur  fcintill*, erant  mul¬ 
to  imbecilliores ,  cum  leviori  fufurro ,  &  odore  minus  graveolenti  (  b ) . 

§.  DCCCXL.  Si  autem  c*lum  fit  humidum,  6c  a  vitro  parca  poffit  col- 
elettricitatis  copia  ,  corpus  minus ,  uti  tubus  ferreus ,  facilius  recipit  >  & 
provehit  ele&ricitatem  ,  qUam  moles  fenea  magna  ,  qualis  eft  incus  ,  aut 
pondus  100  librarum;  quia  quae  his  corporibus  affunditur  eleftricitas  ,  faci- 
I,us  ab  aere  humido  ambiente  incudem  grandem  abripitur,  quam  ab  eo  qui 
tubum  alluit  levem  brevemque  :  &  hui^ata  ab  aere  fuperficies  grandis 
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incudis  non  admittit  in  internam  molem  fluidum  electricum  ex  aere ,  quod 
adhuc  aliquantum  facilius  in  tubi  tenuiorem  fubflantiam  influit. 

DCCCXLI.  Corpus  cujuslibet  figurae  &  magnitudinis  non  aeque  facile 
perfunditur  ele&ricitate .  Nam  moles  magna  ferrea,  uti  pondus  100  libra¬ 
rum  ,  imo  aliquot  ejufmodi  pondera  rotunda  &  abfque  angulis  ,  tantam  e- 
le&ricitatem  non  recipiunt,  quantam  catena  metallica  trecenum  pedum,  & 
modo  8  librarum :  laminam  plumbi  aliquot  pollices  latam  difficilius  perfun¬ 
di  ele&ricitate ,  quam  eandem  in  tenuiores  fciflam  fafcias  ,  fed  junCtas  in 
longitudinem  obfervavit  Cl.  Monnierius :  addit  Nolletus  ,  Stricturam  ferream 
quadratam,  io  pedes  longam,  &  ponderis  59  librarum  ,  magis  eleCtricam 
fieri  alia  ejufdem  ponderis,  fed  4  pedes  longa  (a). 

Quid  autem  figura  corporis  conferat  ,  oftendit  lamina  plana  ferrea,  ex 
qua  ,  ele&ricitate  perfufa ,  nec  tam  corufcantes ,  nec  tam  dolorificae  eliciun¬ 
tur  fcintillae ,  quam  ex  eadem  in  formam  canalis  convoluta  ( b  ) .  Ovi  gal¬ 
linacei  vacuus  calyx  longe  plus  ele&rici tatis  colligit  *  quam  gleba  calcis, 
quae  eft  paris  ponderis  &  folida. 

§.  DCCCXL1I.  Corpus  longum  majorem  copiam  electrici  tatis  quidem  re¬ 
cipit  quam  breve  ,  attamen  funt  longitudini  termini  ,  ut  fi  idem  corpus 
evadat  longius  ,  minorem  copiam  elettricitatis  exhibeat  ,  quam  cum  bre¬ 
vius  erat . 

Nolletus  fumfit  virgam  ,  tres  cum  femifle  pedes  longam  ,  8  lineas  la¬ 
tam  ,  *  lineas  eradam  ,  &  ad  facoma  appendit  pondus  aequale  fili  ferrei , 
paululum  craflioris  quam  eft  acus  textilis:  filum  in  formam  catenae  decem¬ 
pedatoris  redu&um  ,  &  ex  ferico  fufpenfum  ,  perfundebatur  eledtricitate , 
extremo  parvus  adhaerefcebat  penicillus  radiofus ,  qui  fpiritum  vini  incendere 
non  potuit :  contra  in  virgae ,  etiam  perfufae  ele&ricitate  ,  extremo  fpe&a- 
batur  penicillus  major ,  &  qui  fpiritum  incendebat ;  adeo  ut  ele&ricitas  qui¬ 
dem  circa  corpus  longum  augeatur  ,  fed  augmentum  id  modo  locum  ha¬ 
bet,  quando  longitudo  eft  in  quadam  proportione  ad  craflitiem:  ideo  dabi¬ 
tur  corpus ,  quod  in  quadam  longitudine  &  craflitie  a  corpore  idioele&rico 
determinato  omnium  maximam  copiam  ele&ricitatis  ,&  facillime  acquiret. 

§.  DCCCXLIII.  Si  fuerint  dux  quantitates  corporum  ejufdem  generis 
aequales,  altera  fit  moles  continua  ,  altera  conftet  ex  partibus  interruptis, 
licet  majoris  fuperficiei ,  nihilominus  haec  parciori  eleflricitate  perfunditur  , 
aut  ejus  ele&ricitas  minori  impetu  operatur  ,  quam  molis  continuae.  De- 
monftrant  hoc  experimenta  capta  in  cubo  folido  ferreo  8  librarum  ,  &  in 
clavis  ferreis  8  librarum  ;  fed  Nolletus  hoc  ulterius  probavit  lamina  plum¬ 
bi  quadrata  ,  cujus  latera  erant  6  pollicum  ;  tum  fupra  tegmen  fericum 
fternendo  parem  copiam  grandinis  plumbeae;  lamina  ele&rica  edebat  peni- 
cillos  radiofos  ,  &  fcintillas  admodum  pungentes  ,  grandine  nullos  edente 
penicillos ,  6c  praeterea  hinc  inde  fcintillas  imbecillius  pungentes . 

§.  DCCCXLIV.  Omnia  Idioele&rica  non  funt  aeque  generofa  ,  nec  ea¬ 
dem  facilitate  in  omnibus  ele&ricitas  excitatur  ,  quamvis  fint  ejufdem  ge¬ 
neris  &  nominis  .  Sunt  Adamantes  aliqui  puriflimi  ,  qui  fricati  vix  lucent 
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in  tenebris ,  &  parum  funt  elettrici ,  alii  contra  corufcant ,  8c  egregiae  funt 
ele&ricitatis  .  Adamantes  caerulei  Sc  virides  fricati  folent  clarius  fulgere  Sc 
efle  magis  eledtrici  aliis  .  Vitra  non  parum  inter  fe  differunt  ,  cum  alba  , 
tum  viridiufcula  .  Sunt  quaedam  albiflima  puriffimaque  egregie  elettri- 
ca  ,  alia  mediocriter  ,  alia  prorfus  pigra  .  Tubi  barometrici  veteres 
mihi  fuerunt  ,  in  quibus  Mercurius  non  lucebat  ,  qui  fricati  etiam 
non  lucebant  ,  nec  alliciebant  ;  licet  hodierno  ex  vitro  luceant  egregie  & 
allidant  omnes  fere  ;  in  genere  laus  maxima  Britannicis  ;  nam  haec  Sc 
Bohemica  yitra  praeftant  Hollandicis ,  Sc  Gallicis :  alii  laudant  vitra  vulga¬ 
ria  viridia,  flavefeentia  ,  nigricantia  ( a ),  alii  caerulea  ,  nonnulli  colorata 
poftponunt,  ob  admixtas  metallorum  calces,  quae  folae  ele&ricae  non  funt: 
a  calce  plumbi  cum  aliis  rebus  mixta  Vitri  Britannici  generolitatem  deducit 
Cl.  Nolletus  ( b ) :  caufa  differentiae  eft  ,  quia  vitra  non  conficiuntur  ex 
iifdem  rebus ,  nec  in  eadem  proportione  mixtis :  ideo  differunt  vitra  puri¬ 
tate  ,  pelluciditate ,  pondere  ,  duritie ,  elafticitate  ,  foliditate  &c.  Vitra  au¬ 
tem  ejufdem  officinae  Sc  ex  eodem  crucibulo  fa&a  ,  funt  aeque  ele&rica , 
obfervante  Cl.  Jallaberto  (  c ) .  Aliquibus  non  temere  nata  eft  fufpicio  ,  vi¬ 
trum  ,  cui  nimia  ineft  Salis  Alcalini  copia ,  celerrime  humorem  ex  aere  at¬ 
trahere ,  eoque infeftum  adeleftricitatem  parum  valere:  illud  vero  vitrum, 
cui  parum  Salis  ineft,  quod  diuturno  &  vehementi  igni  eft  exco&um,  prae- 
ftare  ( d  ) .  In  genere  vitra  funt  egregie  eleftrica  ,  experimentis  aptiffima , 
fed  crafliora  praeftant  tenuioribus :  eligenda  funt ,  quae  cum  in  ferro  ftant , 
&  eleftricitate  perfunduntur  ,  digito  appropinquanti  penicillum  radiofum 
non  largiuntur  (e).  Utinam  fciremus  omnia  ingredientia  vitrorum,  eo- 
rumque  proportiones ;  tum  vitra  optima  confici  &  eligi  pofient .  Sed  artifi¬ 
ces  celant  haec  omnia  ,  Sc  inter  arcana  numerant  .  Nonne  lagena:  vitreae  , 
quae  ex  Germania  ad  nos  advehuntur ,  ad  vinum  fervandum  funt  egregiae  ? 
verum  in  Gallia  confici  folebant  ,  in  quibus  Vinum  brevi  corrumpebatur  , 
quia  a  Vino  exedebantur  lagenae  (/);  Sc  ideo  Philofophi  etiam  refpeftu 
aliorum  phaenomenorum  diverfos  obfervant  effettus  ,  uti  in  tubis  capillari¬ 
bus  in  Cap.  XX.  memorabo ,  quia  omnia  vitrorum  genera  plurimum  inter 
fe  diferepant.  Fahrenheytius  tubos  Barometricos  Mercurio  quam  accuratifli- 
me  implens  ,  incidit  in  vitrum  ,  quod  ,  ofcillante  Mercurio  in  tubo  ,  nulla 
ligna  lucis  vel  Elettricitatis  edebat  :  limile  vitrum  Venetiis  An.  1680  co- 
&um ,  Sc  quod  prae  mollitie  ferviebat  Encauftis ,  etiam  poffedi  ;  etiamfi  tu¬ 
bi  vitrei  hac  tempeftate  in  Anglia  confetti  omnes  fint  Elettrici  ,  &  ofcil¬ 
lante  Mercurio  ,  ab  hujus  tritu  interno  luceant  •intrinfecus  ,  defeendente 
Mercurio ,  Sc  rapiant  extrinfecus  pendula  levia  ,  quod  a  Vitro  eo  Veneto 
non  praeftatur  .  Animi  confilio  hoc  experimentum  An.  1759  repetii  pari 
fuccefiii ,  cum  a  vitro  Britannico  tamen  levia  alliciebantur .  Hujufmodi  va¬ 
rios  eventus  tantum  detegit  ,  qui  in  capiendis  repetendifque  experimentis 
Tomo  I.  L  1  affi- 
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afliduo  eft  occupatus  ;  nec  in  uno  genere  corporum  explorando  acquiefcit. 
Eft  mihi  quaedam  cera  figillaris  vix  minus  generofa  vitro  ;  alia  pulcrioris 
ruboris  &  nitoris  multo  fegnior ,  alia  iterum  alterius  vigoris ,  imo  cera  opti¬ 
ma  figillaris  fricata  lucet  in  tenebris  »  &  penicillos  radiofos  fpargit  ,  uti  tu¬ 
bi  vitrei :  penicillos  hos  clarilfime  vidi  hyeme ,  regnante  gelu ,  &  aere  fic- 
cilfimo.  Sed  quia  partium  corpora  componentium  conformationes  ,  denfita- 
tes ,  poros  ,  variaque  ingredientia  ignoramus  prorfus ,  demonftrari  nequit 
quam  ob  caufam  alia  aliis  fint  magis  ele&rica  .  Sunt  alia  corpora,  quae  a 
radiis  folis  calefacta  vim  ,  licet  admodum  exiguam  ,  ofiendunt  (a),  Alia 
tantum  leviter  perfrica,  vel  itta  vi  egregia  gaudent  ,  uti  lacrymae  vitreae 
in  incude  pofitae ,  &  malleo  chalybeo  aliquoties  itfae ,  tum  Sc  placentae  Sul¬ 
phureae  (  b ) .  Alia  aliquantum  calefacienda ,  vel  diutius  fricanda  funt :  alia 
calidiora  ovo  incubato  non  fiunt  electrica,  quae  frigida  funt  generofa  ,  vel- 
uti  funt  refinae  vegetabiles ,  terre rt res ,  &  fulphura  ;  imo  huc  etiam  vitra 
referrem  ,  quae  quo  vehementius  calent ,  eo  minus  apta  elettricitati  funt ; 
hinc  candentia  funt  prorfus  inepta  .  Turmalinum  dicitur  maxime  ele&ri- 
cum  ,  quando  calefcit  calore  aquae  ebullientis,  fed  quando  plus  minufve  in¬ 
caluit  ,  eft  tr.inorum  virium  (  c  ) .  An  hoc  non  fit ,  quia  horum  calentium 
elailicitas  decrevit,  adeo  ut  minus  contremifcere  ,&  fluidum  eledricum ex¬ 
cutere  poflint  ?  aut  an  ignis  prunarum  ele&ricitati  refiftit  ,  &  introitum  ai- 
Contra,  oportet  ut  aha  corpora  prius  vehementer  incalefcant  ,  fi  fri¬ 
ctione  aliquantulum  eleCtrica  evadent  ,  veluri  Lignum  Guajacum  ,  Buxus , 
Nux,  Alnus  ,  Quercus,  Tilia.  Necefle  enim  eft  ut  Ligna  in  clibano  pifto- 
-ris  diu  jaceant,  ut  exterior  cortex  nigrefeat.  Praeterea  Ele£trica funt  calida, 
uti  Ebur,  Os,  Cornu,  Balaena,  Conchae,  Corium ,  Pergamenum ,  Lapides, 
Marmor,  in  quibus  frigentibus  eleClricitas  nulla  excitari  poteft  :  an  quia  ali¬ 
quantum  humore  interno  madent ,  qui  igne  prius  expellendus  eft  ?  humor 
enim  in  corporibus  egreflui  eleCtricitatis  obeft  :  licet  tamen  ex  glacie  6c 
aqua  evolans  abunde  machinas  electricas  ingiediatm  . 

§.  DCCCXLV.  Quemadmodum  qui  frequenti  ufu  fe  in  hujufmodi  ex¬ 
perimentis  diligenter  exercet,  dexteritatem  habitumque  acquirit:  ita  etiam 
-electrica  corpora,  quo  faepius  in  ufurn  vocantur ,  eo  facilius,  copiofius ,  Sc 
citius  ele&ricitatem  colligunt ,  eifuhduntque ,  habitu  quafi  acquifito  ,  quem 
-iterum  ponunt ,  fi  diu  jacuerint  otiofa  ,  uti  cum  Cl.  Bofio ,  Nolleto  ,  aliif- 
que  obfervavi.  An  hoc  non  fit,  quia  dumpori  ab  elettrico  flu.do  frequen¬ 
ter  permeantur,  partes  folidae  corporum,  quae  fluxui  obftarent ,  avelluntur, 
excutiuntur,  ut  viae  magis  aperiantur  ,  Sc  fuperficierum  politiorum  fiant, 
in  Qtjantjbus .  autem  corporibus  falia  efflorefeant,  aeruginofafque  iterum  red¬ 
dant  vias  ;  ideo  vitra  aliquot  annis  quieta  Sc  non  abfterfa  innumeras  exiles 
contrahunt  fifiuras:  fed  cum  vitra  cava  frequenter  in  eledtricis  experimen¬ 
tis  agitantur ,  fuperficies  internae  manent  mundae ,  ficcae  propter  eleftricita- 
tem  totam  vitrorum  fubfUntiam  percurrentem  ,  contra  aer  humorem  ,  Sc 
aeruginem  internae  fuperficiei  in  otiantibtts  vitris  apponit ,  ideo  fi  cum  ^fuc 
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te(Tu  in  ufurn  revocabuntur , oportet  internam  fuperficiem  lavare,  mundare 
ab  adhaerefcentibus  fordibus ,  &  ficcare  .  An  quoque  a  politura  meatuum  in 
vitri  interiori  fubftantia ,  ab  igne  pera&a ,  non  pendet  obfervatio  Cl.  Bofii , 
qua  confiat  globos  vitreos ,  qui  deftillationibus  Chemicis  ,  praecipue  violen¬ 
tioribus  infervierunt ,  multo  majorem  copiam  ele&ricitatis  effundere  ,  quam 
vitra  nova  (  a  )  ? 

§.  DCCCXLVI.  Quomodo  cognofci  poteft  Idioele&ricum  efte  generofius 
■altero?  id  bene  expedivit  Cl.  Nolletus  (b).  Scindantur  bra<fteae  metallicae 
in  quadrata  aequalia  parva  ,  ut  omnes  partes  fint  aeque  pond^rofae ,  ejufdem- 
que  figurae :  hae  bene  explanatae  jaceant  in  patina  nova  metallica  ,  qua:  tem¬ 
pore  tentaminum  femper  fiet  in  eodem  fuftentaculo  procul  ab  aliis  corpo¬ 
ribus  :  tum  fupra  eundem  pulvillum  coriaceum,  vel  laneum  ,fricentur  cor¬ 
pora  Idioelettrica  pari  impetu  ,  &  paribus  vicibus  ,  fintque  fi  fieri  poflit, 
ejufdem  magnitudinis  &  figurae  ;  locus  non  capiat  plures  fpeclatores  ,  ne 
aer  humefeat :  fricata  corpora  bra&eis  objiciantur  in  diverfis  diftantiis,  pau- 
latim  a  majoribus  ad  minores;  donec  obfervantur  bra<fieae  moveri ,  di fiantia 
notetur,  &  motus  vivacitas .  Uno  explorato  Idioele&r  ico  ,  tente  tur  alterum: 
quo  propius  blatteis  admovendum  eft  corpus  fricatum  ,  antequam  incipiunt 
moveri ,  eo  eft  corpus  minus  generofum ;  quo  bratteae  in  majori  intervallo , 
&  vehementius  agitantur,  eo  eft  Idioelettricum  generofius. 

§.  DCCCXLV1I.  Ut  in  ldioelettricis  excitetur  elettricitas  ,  oportet  ut 
tota  fuperficie  fint  munda,  polita,’  ficca :  afpera  non  ,  aut  vix  ,  alliciunt 
etiamfi  fricata  ,  quia  non  bene  fricari  poffiint  ,  &  inordinato  motu  fluidurrt 
elettricum  advolat .  Capiatur  quadra  vitrea ,  ab  uno  latere  afpera  ,  ab  al¬ 
tero  polita  ;  fricetur  latus  afperum  ,  utraque  fuperficie  parum  rapit  ,  fi  fri- 
cetur  latus  politum ,  utraque  fuperficie  fortius  repellit :  ideo  fi  afpera  laevi— 
gentur  ,  fepe  potenter  operantur  .  Si  cava  fuerint  ,  necefie  eft  ut  atque 
munda  &  ficca  fuperficies  interna  ac  externa  fit ,  nocent  enim  omnes  hu¬ 
mores  ,  halitus  ,  fumi ,  aliaeve  fordes  ,  quae  elettricitatem  retinent ,  forbent , 
fuffocant.  Ut  igitur  maximo  cum  fuccefiu  in  corporibus  elettricitas  excite¬ 
tur  ,  convenit  nonnulla  ab  omni  parte  lavifie  Aicohole ,  follicite  abfterfiffe , 
ficcafie ,  ne  ullae  fordes  alicubi  adhaerefeant . 

§.  DCCCXLVIII.  Proprietates  Elettricitatis  inveftigaturi ,  optimo  fuccefiu 
utimur  tubis  vitreis  diametri  unius  pollicis  ,  vel  amplioribus  ,  duos  pedes 
aut  duos  cum  femifie  longis  ,  utrimque  apertis ,  claufifve  fubere  ,  ne  aer 
interiori  fuperficiei  humorem  fordefve  apponat :  cumque  fuber  fit  admodum 
porofum,  aerem  in  cavitatem  tranfmittit  ,  ut  paris  in  hac  denfitatis  cum 
extremo  fit .  Vel  in  ufum  vocantur  cylindri  folidi  ex  vulgari  vitro  viridi , 
vel  ex  optimo  pellucido  Britannico  fatti  :  aut  cylindri  lignei  prius  diu  fic¬ 
ati  ,  femitofti ,  deinde  cotti  in  Cera  vel  Oleo  Lini ,  autore  Rev.  Ammer- 
*m ;  hi  poftea  aeris  humorem  non  bibunt  ,  &  vigore  rapiendi  non  cedunt 
vitro  ele&rico  .  Egregie  quoque  Elettricis  experimentis  ferviunt  Sphaerae 
®mPj*  vitreae ,  diametri  9,  jo,  1 6  vel  17  pollicum,  fatis  crafiae;  aut  va- 
fa  Myrrhina ,  five  Porcellanea ,  quae  vertigine  rotantur  in  torno  :  aut  cy- 
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lindri  vitrei  diametri  6  pollicum,  tam  viridefcentes  quam  albi  :  vel  globus 
ligneus  diametri  quatuor  aut  quinque  pollicum,  in  rotundum  craflo  Sulphu¬ 
re  oblitus  ,  quem  axis  ferreus  tranfit  ,  vel  cylindri  folidi  ,  fefquipollicem 
crafli  ,  duos  pedes  longi  ,  ex  cera  ligillari  rubra  :  forte  pofteritas  meliora 
deteget . 

T*b.  In  Anglia  nuper  haec  machina  fuit  inventa  ,  quam  comperi  admodum 
lig.11/.  fimplicem  8c  commodiffimam  ,  meifque  prioribus  inventis  ,  ut  &  omnibus 
hucufque  cognitis  multum  praefero  ;  ideo  depiftam  exhibeo  .  Eft  in  cavo 
tympano  A  rota  dentata ,  ambiens  E ,  rota  in  rotundum  agitur  a  cochlea 
triplici  ,  cujus  axis  B  eminet  ,  qui  dum  a  veifte  BC,  &  manubrio  CD 
vertitur,  efficit  ut  vitreus  cylindrus  celerrime  circa  axes  circumvertatur. 
Apparatus  firme  affigitur  tabulae  cochleis  L ,  M.  Bafi  infiftit  elater  chaly- 
beus  H  ,  cui  adnexus  eft  pulvillus  coriaceus  G.  Elater  ope  cochleae  K  vel 
firmatur  vel  laxatur ,  quo  modo  pulvillus  G  fortius  vel  laxius  apprimitur 
cylindro  vitreo;  quo  circuma&o  tritoque  ad  G,  excitatur  eledlricitas .  Sul¬ 
cos  in  bafi  ingrediuntur  duae  regulae  aeneae  SR ,  SR  ,  quae  figuntur  cochleis 
T ,  T.  In  altum  ftant  duae  regulae  S X ,  SY ,  tenentes  alias  X Z ,  Y a:  eft: 
extremis  X  ,  Y  adnexum  filum  fericum  caeruleum ,  ut  &  alterum  ad  Z  ,  a , 
quae  ambo  fila  fufpendunt  tubum  aeneum  OP;  tubi  vertici  O  infertum  eft 
filum  aeneum  inauratum  duplex  ON,  quod  in  extemitatibus  N  eft  malleo 
applanatum ,  id  licet  tenue,  eft  tamen  valde  eia  ft  icum  ,  excipi  tque  omnem 
eleftricitatem  cylindri  :  alterius  operculi  foramini  P  adneftuntur  fila  ,  vel 
catenae ,  quae  porriguntur  ufque  ad  deftinata  loca . 

§.  DCCCXLIX.  Excitanda  haec  corpora  fricantur  manu  ,  vel  pulvillis . 
Non  parvi  refert  quaenam  fint  corpora ,  quibufcum  intrinfecus  vel  extrinfe- 
cus  fricantur.  Sunt  enim  quae  impediunt  excitari  eleftricitatem  cum  vitro 
fricata ,  veluti  quaedam  minerae  Antimonii  ,  Bifmuthi  ,  omnes  humores  8c 
tumentia,  oleofa  ,  pinguia,  cerea,  refinofa  ;  debiles  ,  laxi  ,  humentes  fu- 
dantefque  homines.  Alia  quamvis  ficciffima  efficiunt  ,  ut  exigua  excitetur 
eleftricitas ,  veluti  funt  Idioeleftrica  magna  vi  praedita  ,  Vitrum  friatum, 
Succinum  ,  Sulphur  &c.  pulvilli  fafti  ex  ferico  rudi  vel  texto  ,  ex  ferico 
yillofo,  ex  panno  laneo,  ex  panno  fafto  ex  capillis  five  Caftore  ,  ex  pel¬ 
libus;  tum  fi  pulvillis  infpergantur  fquammae  ferri  ,  calces  Stanni  ,.  Plum¬ 
bi,  Arena.  Hinc  Vitrum  vitro  affri&um,  aut  Succinum  Succino,  vel  Vi¬ 
trum  Succino ,  efficit  ut  exigua  excitetur  eleftricitas ,.  &  in  uno  ex  fricatis 
plus ,  in  altero  minus .  Alia  generofam  extemplo  fufcitant  Ele&ricitatem , 
uti  creta  ficciffima,  amyli  ficciffimi  pulvis,  Cobaltum,  inprimis  fcoriae  aeris 
fulvi  tenuatiffimae  ,  infperfae  pulvillis  oblongis  ,  gracilibus  ,  ex  corio  rubro 
Turcico ,  vel  ex  albo  agnino  faftis ,  &  plumarum  flibalarium  ficciflimarum , 
vel  pilorum  equinorum  plenis:  imo  femper  his  fcoriis  uterer  ,  nifi  afleres 
pavimenti  indelebilibus  maculis  contaminarent :  fed  earum  loco  convenit  pulvil¬ 
los  coriaceos  obducere  bra&eis  tenuiffimis  Stanni  ,  Argenti ,  Auri ,  aut  chartam 
inauratam.  Argento,  ^Ere ,  Stanno  obdudlam  pulvillo  adnexuifte ,  quae  glo¬ 
bum  verfatum  attingat modo  charta  vel  pulvillus  prius  probe  ficcetur  i*1 
fole  aliquot  horis,  vel  ante  prunarum  non  fumantium  ignem.  Pulvilli 
Cannabe ,  linteaminibus  variis ,  charta ,  cotoneo  &c.  minus  valent  ,  quam 

ex 


DE  E  L  E  C  T  K  I  C  IT  AT  E. 

ex  corio  inaurato:  imo  egregius  eft  pulvillus  ligneus  fex  vel  feptem  coriis 
bubuli  obductus  ,  fuadente  Nolleto  {a).  Halefius  commendat  linteum  no¬ 
vum,  nunquam  lotum  (£).  Hifce  pulvillis  fphaerae  vitreas  veloci  veitigine 
rotat*  teruntur :  aut  cum  robuftus  ,  ficcus ,  macilentus ,  juvenilis  astatis  ho¬ 
mo  ,  nuda  manu  vel  ambabus  Idioelectrica  aut  pilas  perfricuerit  ;  felicius 
tamen,  fi  manui  aliquis  ex  modo  memoratis  pulveribus  eft  afperfus:  hic 
modus  quidem  praeftantiflimus ,  fed  aliquantum  incommodus ,  &  nocens  fa- 
nitati ,  excitando  febrem  ardentem  &  inducendo  pallorem. 

§.  DCCCL.  Idcirco  ad  Elettricitatem  excitandam  asque  concurrunt  cor¬ 
pora  fricantia  ,  ac  qu*  fricantur :  fricantia  talia  fint  necefte  eft ,  ut  quidem 
in  Idioelettricis  ad  motum  incitent  fluidum  eleftricum ,  fed  id  tam  affluens , 
quam  effluens  facile  tranfmittant  :  ideo  pulvilli  afperfi  fulphure  vel  vitro 
friato,  cum  fint  validi  idioele&rici ,  non  tranfmittunt  effluvia  eleftrica,  uti 
quidem  afperfi  Creta,  Amylo,  fcoriis asris ,  charta  inaurata  nequaquam  ele- 
ttricis ;  hinc  manu  fricans  homo  homini  multum  in  experimentis  eleftricis 
prasftat ,  etiamfi  manui  illita  fuerit  creta . 

§.  DCCCLI.  EIe<ftricitas  in  Idioelettricis  fufcitata  faepe  diu  perflat ,  fi 
corpora  fuerint  in  locis  ficciffimis  &  puris.  In  tubis  vitreis  fricatis  faeviente 
gelu  Sc  caslo  ferenilfimo  ultra  horam  Leyd*  viguifte  vidi ;  in  globis  amplio¬ 
ribus  vitreis  ultra  duodecim  horas  aliquando  perftitit :  Cl.  Bofius ,  qui  do- 
ftrinam  ele&ricitatis  multis  egregiifque  inventis  promovit ,  memorias  tradidit , 
globos  vitreos  intrinfecus  cera  figillari,  pice,  vel  fulphure  veftitos  ,  diutius 
ele&ricitatem  confervare  ,  &  tribus  quatuorve  diebus  fila  allicuifle  (O, 
quod  confirmavit  Cl.  Jallabertus  ( d ).  Si  tubus  vitreus  fri<ftione  ele<ftricus 
brevi  tempore  perdat  ele&ricitatem  ,  tum  fri&ione  denuo  eleftricus  prope 
focum  ignis  luculenti  vix  fumantis  teneatur  ,  &  per  totum  diem  manebit 
elearicus.  Menfium  6  ,  7,  8,  9>  10  j  rPati?  in  cera  Hifpanienfi ,  Sulphu¬ 
re  ,  Colophonia  fervata  in  pannis  laneis  ficcis  claufifque  in  vitro  viguifte 
ele<ftricitatem  fepe  obfervavi :  in  amplo  vitro,  multum  aquae  capiente,  ul¬ 
tra  3 6  horas  plerumque  fupereft  hic  terrarum  ;  perftitifte  eam  tribus  die¬ 
bus  notavit  Gralath  ,  imo  Kleiftius  poft  o£to  dies  adhuc  viguifte  Gedani 
tradidit  (e).  Sed  ele<ftricitas  circumfufa  aliquamdiu  circa  metalla,  homines, 
funes ,  aliave  non  eleftrica  plerumque  extemplo  evanefcit  tota ;  nihilominus 
aliquando  ultra  horae  quadrantem  fuperfuifle  obfervata  eft  favente  tempe- 
ftate ,  uti  videre  eft  in  repulfis  a  tubo  vitreo  bratteis  plumulifve  in  aere 
natantibus  :  fed  femper  diutius  fuperftat ,  quae  communicata  cum  vitro  aut 
ldioeledbricis  fuit;  imo  quae  ope  fili  metallici  infundebatur  eleftricitas  in  vi¬ 
tream  lagenam ,  vacuam ,  ficcam ,  aliquamdiu  manfit  fuperftes ,  ingreftaque 
fuit  aquam,  quae  lagenae  poftea  injiciebatur;  imo  perftiftit  in  aqua  quamvis 
in  aliam  iterum  lagenam,  cui  non  inerat  ele&ricitas ,  infunderetur,  modo 
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fit  ex  tenui  lagena  vitro,  manu  capiatur,  vel  corpori  infiftat  non  Idioele* 
&rico  ( a  ) .  . 

§.  DCCCLII.  In  omni  tamen  cafu  ele<ftricitas  elapfo  tempore  ceflat. 
Ergo  electricitas  confpicua  five  excitata  in  Idioeledtricis  non  eft  conditio  in 
corporibus  conflans  ,  fed  brevis  plerumque  durationis  :  gradatim  fponte  in- 
dormifcens  decrefcit  ,  corporibus  idioele&ricis  quieti  commiflis  ,  donec  tan¬ 
dem  definat:  fed  perflat,  quamdiu  corpora  rite  fricantur  .  Igitur  ele&rici- 
tas  confpicua  pendet  a  motu  partibus  corporum  idioeleftricorum  indudto  i 
quo  excitato  excitatur  eleftricitas  ,  quo  fublato  ceflat :  electricum  fluidum 
in  corpore  idioele&rico  agitatum,  excutitur,  alio  fluido  interim locum  avo¬ 
lantis  implente  :  prout  igitur  corpora  illi  motui  excipiendo  &  fervando , 
fluidoque  eledrico  in  fe  admittendo,  propellendo,  agitando,  funt  aptiora, 
eo  copiofius  Eledricitatem  colligere,  ejaculari,  &  diutius  cuftodire  poffunt . 
An  hic  motus  non  eft  tremor  ,  partibus  corporum  fluidi  electrici  plenorum 
indu&us  ?  cui  accedit ,  quod  fi  frictione  motus  fit  excitatus  ,  compreflione 
partium  corporis  anguftantur  pori ,  exprimitur  fluidum  electricum ,  relaxatis 
partibus  ampliantur  pori  ,  in  quos  facilius  &  plus  electricitatis  influens ,  & 
aliunde  adventans  in  locum  exprefli  fluidi ;  atque  ita  alterna  compreflio  Sc 
relaxatio  in  tubo  a  manu  fricante  excitata  infignem  copiam  fluidi  electrici, 
tam  vicini,  quam  in  tubo  latentis,  in  motum  concitavit ,  quod  aliquamdiu 
affluere  &  effluere  pergit ,  praecipue  durante  tremore  ,  quo  ceftante  ,  flui¬ 
dum  electricum  fomniculofum  fit ,  nihil  in  corpore  operans  ,  veluti  Cl. 
Waitfius  fagaciflime  fufpicatus  fuit .  Cumque  tremores  non  femper  in  iifdem 
partibus  tubi  fricati  tota  tempore  vigentis  electricitatis  fint  ,  fed  nunc  in 
his  ,  mox  in  vicinis  locis  ,  non  erit  in  eodem  loco  conflans  influxus  aut 
effluxus;  ideo  leves  pulvifculi ,  aut  fuliginis  fruftula  ,  nunc  ab  hac  parte 
tubi  rapiuntur  ,  mox  abiguntur  ,  adeo  ut  raptus  &  repulfus  fit  admodum 
turbatus.  Quamvis  igitur  corpora  Idioelectrica  fricata  cingantur  ab  Atmo- 
fphaera  quadam  fluida  ,  inde  nullo  modo  fequitur,  ea  non  fricata  ab  Atmo- 
fphaera  circumne<fti ,  nullo  veftigio  ejus  in  quiefcentibus  &  non  fricatis  cor¬ 
poribus  exftante. 

Symperielectrica  plerumque  extemplo  Electricitate  privantur :  alia  ,  quae 
magnam  collegerunt  copiam ,  diutius  retinent  ,  ea  tamen  orbantur  .  Si  in 
vitrea  phiala  cum  aqua  multum  electricitatis  fit  infufum  ,  &  tubo  ferreo  , 
qui  in  ferico  jaceat  &  expers  fit  electricitatis  ;  admoveatur  filum  ferreum 
ex  gula  phialae  eminens,  oritur  crepitans  fcintilla  ,*  ex  tubo  fubducta  ele¬ 
ctricitate  per  manum  tangentem  ,  poterit  iterum  fcintilla  crepitans  excitari 
filo  phialae  appropinquante  ad  tubum  ;  quod  aliquoties  repeti  poteft  ,  ante¬ 
quam  omnis  ex  phiala  &  aqua  evolavit  ele<ftricitas  ;  avolat  tamen  tandem 
omnis  :  aliquantulum  diverfo  modo  inftituit  hoc  experimentum  Watkin* 
<*). 

§.  DCCCLIII.  Viget  ele<ftricitas  &  diutiffime  in  eleftricis  perflat  aer^ 
fereno  ,  ficciflimo  ,  quacunque  anni  tempe  flate  .  Quoniam  quando  acriter 
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hyeme  gelat, aer  plerumque  eft  ficciffimus ,  &  a  foli  halitibus  omnium  mi¬ 
nime  infe&us,  ele&ricitas  durante  gelu&  cado  fereno  feliciffime  plerumque 
«xcitatur :  tum  ex  dorfo  felis  adverfa  manu  fri&o  fcintillae  eliciuntur  *  Sed 
fi  cadum  non  fit  ferenum ,  quamvis  gelet ,  difficilius  excitatur ,  nifi  aer  & 
Idioelectricum  ab  igne  calefiat  ,  &  tum  tamen  non  eft  admodum  genero- 
fa .  Aiftate  minus  eft  intenfa  ,  regnante  affiu  ,  plurimos  ex  folo  anhelitus 
&  vapores  eliciente  ;  fi  tamen  aer  fereniffimus  &  ficciffimus  fuerit  >  ele- 
ctricitas  non  eft  minus  intenfa  quam  hyeme,  fed  faepe  intenfiffima  ;  vidi- 
que  tubum  vitreum  ad  diftanti!lmi2  ped.  plumulas  rapuifte .  Nec  tum  lux 
diurna,  nec  nocturnae  tenebrae  electricis  experimentis  aliquid  difcriminis  af« 
ferunt,  uti  alias  folent.  Contra  languet  Turmalini ,  Vitri,  Cerae,  Electri- 
citas  caelo  humido ,  nebulofo,  frigido,  &  in  loco  anhelitu  plurimorum  fpe- 
ctatorum  inquinato :  quia  fuperficies  globorum  &  tuborum  perfrictorum  an* 
helitu  humido  obducuntur:  nihilominus  hyeme  Anni  17 56,  quando  nebula 
eiat  denfiffima ,  electricitatem  in  globo  vitreo  excitare  potui,  poftquam  to¬ 
tum  apparatum  ficcaveram  &  calefeceram  :  iterum  An.  1759,  menfe  De¬ 
cembri  ,  regnante  nebula  &  cadente  nive ,  nulla  arte  vel  tantillum  electri- 
citatis  colligere  potui.  Ideo  in  nonnullis  regionibus  multum  pendet  electri- 
citas  a  ventis ,  aerem  ficcum ,  humentemve  ,  nebulofum  ,  frigidum  aut  ca¬ 
lidum  advehentibus. 

§.  DCCCLIV.  In  civitate  Hollandiac  viget  fpirant^  Subfolano  ,  Euro, 
Septemtrione ,  Aquilone,  Coro,  etiamfi  tum  interdum  pluat  :  languet  fpi- 
tante  Auftro ,  Africo ,  Zephyro ,  inprimis  fi  tum  pluat ,  vel  cadum  nebulo- 
lum  fuerit,  qualia  quondam  a  Nob.  Boyleo  etiam obfervata  fuerunt;  exce¬ 
ptionem  tamen  inveni  die  28  Junii  Anno  1749,  cum  toto  die  pluebat, 
^aelum  erat  humidiffimum  ,  praenubilum  ,  fpirabat  impetuofus  Aufter  ,  nihi¬ 
lominus  nunquam  melius  mihi  fuccefterunt  experimenta  ,  egregie  vigente 
elettricitate  ;  fimile  quid  evenit  die  8.  Maii  Anni  17531  fpirante  Favonio 
&  pluente .  Quod  ter  quaterve  etiam  a  fe  obfervatum  prodidit  Cl.  Nolle- 
tus  ( a ) ,  aftentiturque  Gordonus  .  Forte  Nubes  ,  quae  eo  tempore  in  plu¬ 
viam  vertebatur ,  ele&ricitatis  fuit  pleniffima  ,  aeremque  magis  ele&ricutn 
fecit  ,  quam  ante  fuerat  .  Verum  non  omnes  nubes  ita  funt  comparatae, 
uti  ex  multis  didicimus  obfervationibus  ;  nam  tempore  pluviofo  in  Belgio 
ele<ftricitas  plerumque  filet  »  Hinc  intelligimus  quamobrem  Idioelettrica  fri¬ 
cata  nonnunquam  ad  intervallum  decem  vel  duodecim  pedum  operantur , 
Ufi  vidi,  quae  uda  tempeftate  ad  paucorum  tantum  pollicum  di  ftantiam  cor¬ 
pora  alliciunt  &  movent,  quae  caelo  diu  &  valde  pluviofo,  aut  nebulofiffi- 
Uio  &  hyeme  prorfus  jacent  inertia  ,  humoris  particulis  effluvia  eleSrica 
^abripientibus ,  &  per  totam  maftam  aeream  diftribuentibus  ;  partim  quoque 
jjtde&ione  fuperficiei  idioelettricorum  proventum  ele<ftricitatis  impedienti- 

^  DCCCLV.  Poffunt  corpora  dividi  in  tria  genera,  1.  quorum  aliqua 
Argnam  coPiam  'ele&ricitatis  colligere  ,  &  aliquamdiu  retinere  poftimt.  2. 

1  a.funt  ft1»»  exiguam  modo  ejus  copia^  recipiunt ,  nec  diu  cuftodiunt . 
la  funt  quae  forte  nullam  extrinfecus  adventantem  imbibunt  eleftrici- 

tatem , 
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tatem  qu*  fequenti  modo  invenimus .  Phiala  vitrea  ad  dimidium  implea¬ 
tur  aqua  -  cera  figiUaris  ,  per  quam  tenue  filum  ferreum  tranfeat  in  aquam 
ufque  claudat  gulam  ;  ele&ricitas  rotatae  fphaerae  vitreae ,  cum  canali  fer¬ 
reo  &’  catena  communicata  ,  tranfmittatur  in  phialam  per  filum  ferreum 
catenae  appenfum ;  copiofiflima  in  phiala  colligetur  ,  quae  faepe  $6  horis  per¬ 
dat;  quod  fi  phialae  pars  inferior  ad  altitudinem  aquae  manu  capiatur  ,  &  altera 
manus  filo  ferreo  vel  catenae  admoveatur ,  fit  explofio  fcintillae  vehementiffi- 
me  manum  &c.  commoventis  :  ex  vehementia  explofionis  aefiimatur  copia 
collegae  eledlricitatis  ,  &  an  infufum  phialae* corpus  multum  ,  parum  ,  vel 
nihil  eleftricitatis  imbiberit:  fortiflima  igitur  fequitur  concuflio  ab  Aqua, 
Mercurio  ,  Amalgama  quocunque  ,  Plumbagine  ,  Oleo  Tartari  per  deli¬ 
quium  Aqua  forti,  Aceto  Vini,  Bile,  Urina  Humana,  Atramento  ,  Li¬ 
matura  Ferri  pura,  non  rubiginofa.  Sed  an  Aqua  quidem  forbet  retinetque 
t  b  xxi  aliquamdiu  Eleftricitatem  ?  Imo  :  fumfi  duo  vafa  ampla  vitrea  A ,  B  quo- 
Fig.'  j.  rum  alterum  B  erat  Aquae  plenum  ,  alterum  A  inane  ,  fipho  bicrurahs 
EDC,  aquae  plenus  ,  pendebat  ex  filo  ferico  Du,  in  Aquam  B  pelleba¬ 
tur  ele&ricitas  circumfufa  circa  K  H  ope  fili  ferrei  L  M ;  jam  in  fipho- 
nem  apertum  influebat  Aqua  ,  effluens  ex  altero  extremo  E  ,  motu  le- 
tardato  .  Quando  aqua,  quae  fiphonem  ingredi  poterat  ex  vafe  B,  tians- 
fluxerat  in  vas  A ,  fufluli  vas  A  ,  &  ope  plumulae  fubalaris  fupra  medium 
fuperficiei  aquam  exploravi;  vidi  manifefio  plumulas  expanfas  fuifle  aquam 
verfus  ab  eleftricitate  :  quando  plumula  propius  admovebatur  lateri  vafis , 
&  ad  latus  &  inferius  ad  Aquam  rapiebatur  :  adeoque  ele&ricitas  irrepit 
»que  in  aquam,  ac  in  vitrum.  Ad  alterum  genus  corporum  exiguam  ele- 
«firicitatem  in  eadem  phiala  colligentium  pertinent  Arena ,  Grandines  Plum¬ 
bea:  ,  Scoriae  ferri ,  Limatura  ferri  impura  &  rubiginofa  ,  Petroleum  ,  Spiri¬ 
tus  Salis  marini  ,  folutio  Aluminis  in  Aqua  ,  Spiiitus  Salis  Ammoniaci, 
Lac  dulce  ,  Spiritus  frumenti  ,  praecurfor  appellatus  ,  Oleum  Olivarum, 
Raparum  ,  Nucis  ,  Butyrum .  . 

Ad  tertium  genus  corporum ,  quae  non  imbibunt  in  phiala  electricitatem  > 
pertinet  vitrum  contufum  ,  &  omne  Idioeleftricum ,  .  praecipue  generofum , 
tum  Oleum  Vitrioli,  Spiritus  Nitri  Glauberi ,  Sanguis  fuillus .  Sed  hoc  vel 
fimili  modo  omne  genus  corporum  e  fi  explorandum ,  ut  in  clafies  reducan¬ 
tur  ,  in  quorum  tentaminibus  haud  dubie  multa  nova  &  non  pnevifa  dete¬ 


gentur  .  . 

Non  dubito  quin  eledlricitas  otiam  intret  fubfiantiam  vitream  phialae ;  nam 
extrinfecus  quoque  evolat ,  &  favente  tempeftate  eledirica  extemplo  irrepit 
in  manum  ,  quae  praefto  e  fi  ad  phialam  capiendam  ,  quando  aliquo  adhuc 
abeft  intervallo  j  verum  non  tantum  eledlricitatem  implere  fubfiantiam  vi' 
tri ,  fed  etiam  corpora  infufa ,  patet  ex  variis  corporibus  in  phiala  ,  qu* 
eleftricitatem  augent  vel  minuunt,  uti  ex  fcintillae  eledlae  vehementia  ma¬ 


jori  minorive  fequitur.  . 

Quando  Aqua  &  alia  fluida  funt  in  phiala  vitrea  ,  funt  haec  fluida  ah' 
quomodo  folitaria  :  nam  vitrum  eft  idioeledlricum ;  ergo  fluida  pendula  ve 
fiiftentata  ex  idioeleftrico  funt  folitaria  ,  proinde  perfundi  ab  eleft ricitate 
pofiixnt.  Ideo  in  phiala  cum  aqua  multum  eledtricitatis  colligitur,  fed  haec 
r  ipfa 
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jpfa  etiam  fimul  ingreditur  vitrum,  idque  cum  tenue  fit,  perreptat  ,  evo- 
*atque :  verum  cum  extrinfecus  appofitum  efi  metallum  ,  a  parte  exteriori 
adventat  facile  ,  &  copiofe  ele&ricitas  in  phialam  involat . 

DCCCLVI.  Ele<ftricitatem  magna  copia  ingredi  vitrum ,  patet  ,  quia 
fi  homo  infiftens  pici  perfundatur  ele&ricitate ,  altera  manu  capiens  tubum 
ferreum,  alius  homo  folo  infiftens  capiat  laminam  vitream  bene  calentem 
Una  manu ;  primus  homo  manum  liberam  imponat  laminae  vitreae  ,  fecun¬ 
dus  liberam  manum  exferat  tubum  verfus ,  eletturus  fcintiliam  ,  ambo  ve¬ 
hementer  concutiuntur  ab  explofa  eledricitate  ,  quae  in  vitro  erat  colletta. 
Imo  fi  fpeculum  vitreum  fuerit  altero  latere  .obteftum  metallo  ,  altero  la¬ 
tere  limbus  ad  diftantiam  poli,  a  margine  fit  liber  ,  medio  affixa  charta , 
cum  effigie  Cadaris,  &  eletfricitas  tubi, dirigatur  in  fpeculum  vitreum,  quod 
una  manu  tenetur ,  fpeculum  poteft  removeri  a  tuboj.fi  tum  quis  alterius 
uianus  digitum  exferat  in  effigiem,  vehementer  ab  exfiliente  fcintilla  ele¬ 
ctrica  percutietur. 

Imo  tantum  ele<ftricitatis  in  co  fpeculo  colligitur  .,  ut  fi  lamina  Talci 
Mu fco vitici  ei  imponatur ,  &c  eletfricitas  filo  ferreo  ex  fpeculo  dirigatur  ia 
fuperficiem  fupremam  Talci  ,  ad  cujus  alteram  partem  eft  aliud  ferrum, 
in  quod  ele&ricitas  involare  poftit  ,  tum  volat  a  filo  ferreo  fuper  .fuperfi¬ 
ciem  Talci  ad  aliud  ferrum  ,  relinquens  curfus  fui  fignum  coloris  cinerei., 
quod  eft  curvum  &  irregularis  figurae  ,  uti  obfervavit  Q.  Beccaria  (  a  ) . 

§.  DCCCLVII.  Elettrica  effluvia  non  modo  ambiunt  corpora  ,  circa 
quae  funt  circumfufa  ,  fed  ea  permeant ,  .&  interiorum  partium  meatus  per¬ 
reptant  :  an  tamen  flammam  pertranent ,  afierere  non  aufim ,  nullis  eledlri- 
citatis  fignis  in  media  flamma  huc  ufque  deteftis,  cum  tamen  circa  flam¬ 
mam  in  rotundum  effluvia  circumvehi  conftet  ,  a  quorum  compreftu  fit 
longior ,  &  febum  vel  cera  ocyus  confumitur  :  corpora  autem  firma  per¬ 
meari  in  exemplo  a  vitro  defumto  ,  hoc  modo  liquet.  Plumulam  fubalarem 


ex  tenuiflimo  filo  lineo  pendulam  ,  vel  apici  tenuis  bacilli  infiftentem  vi¬ 
treo  tegamus  recipiente  j  ele&ricitas ,  quae  in  tubo  vitreo  fricato  excitatur , 
recipiens  perreptat,  plumulae  partes  erigit,  explicat  ,  vel  plumulam  allicit, 
etiamfi  tubus  aliquot  pollicibus  a  recipiente  diftiterit.  Primum  recipiens  te¬ 
gatur  ampliori ,  &  hoc  iterum  ampliori  ad  fextum  ufque ,  tranfibit  eleftri- 
Cl.tas  omnia  recipientia,  plumulamque  agitabit  .  Refegmina  bradearum  in 
Vitreo  poculo ,  quod  vitreo  operculo  te&um  eft  ,  moventur  ab  eleftricitate 
tubi  fricati  ,  prope  8c  fupra  poculum  retenti  :  id  etiam  aliis  experimentis 
probavit  Cl.  Nolletus  ( £ )  •  Alia  autem  corpora  permeari  ab  eledlricitate 
conftitit ,  cum  recipiens  vitreum  ,  quod  parte  fuperiori  apertum  erat  ,  te¬ 
gebatur  operculo  ligneo,  ex  qualicunque  genere  ligni  fafto  ,  aut  ex  char¬ 
ti  j  linteo  ,  corio  ,  pergameno  ,  lana  ,  tum  ex  metallis  ,  lapidibus  variis  ,  Ia- 
..r.e  >  porcellano ,  tum  ex  glacie  :  in  recipiente  autem  ftet  plumula  in  ba- 
1  1  apice ,  plumula  agitabitur  ab  ele&ricitate  tubi  ,  omnia  opercula  per- 
inte^6  *  ^upla  quae  tubus  tenebatur.  Ut  autem  omnino  conftet  metallorum 
omm  fubftantiatn  permeari;  circa  viPgam  ferream,  fex  pedes  longam, 

Mm  cir- 
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circumfudi  cylindrum  picis  P^s  longum,  diametri  4  pollicum  •  quo. 

ex  aliis  experimentis  conflabat  ,  picem  ab  effluviis  elearicis 
“'«“.inerrari  ultra  eraffitiem  trium  vel  quatuor  pollicum ,  nec  ampliori  in 
JmanriTab  initio  circumfundi  hax:  effluvia  ,  cum  altera  extremitate  virg* 
communicata  fuit  eleftricitas ,  qu*  extemplo  in  altera  extremitate  fuit  ob- 
fervata ,  nec  minus  vigorofa,  quam  f.  nulla  pix  medium  virgat  ambiiffet. 
Deinde  circa  fimilem  virgam  ferream  circumfudi  tabulam  ex  pice  diametri 
trium  pedum  cum  femifle  ,  quatuor  pollices  craflam  ;  ubi  medium  tabulas 
tranfibat  virga ,  pix  erat  multo  craffior  ,  accurat.flf.me  fuperficie.  virg*  al- 
lita  •  verum  eleftricitas  cum  extremo  virgae  communicata  ,  lllico  in  alteio 
extremo  obfervabatur .  Non  refert  fiveloco  ferri  capiatur  virga  *nea  ,  plum¬ 
bea  flannea  :  praeterea  circa  virgam  ferream  circumfudi  cylindrum  cerat 
ligiliaris  rubras ,  cujus  diameter  eft  unius  pedis ,  craflities  fex  pollicum ,  e  e- 
ftricitas  in  alterum  extremum  virgas  directa  extemplo  inaltero  extremo  ap¬ 
paruit.  Ex  quibus  manifefto. liquet,  interiores  meatus  horum  corporum  li¬ 
berrime  permeari,  quas  cum  funt  valde  denfa ,  miran  um  n  ’  , 

citatem  rariora  pervolare,  uti  pannos,  lintea  ,  &  qualefcunq  " 

matas  ve  fles ,  quemadmodum  experiri  poterit  homo  pie.  & 

citate  perfufus ;  ipfum  enim  verius  alter  porrigat  digitum  ,  mox  ex  veftis 
quacunque  parce  elicietur  fcintilla  crepitans,  dolorifica  ,  cutim  nonnunquam 
laedens  e  regione  exferti  digiti - 

Pari  pa&o  elettricitas  permeat  fluida  :  cum  enim  operculum  aeneum  in 
patinae  formam  excavatum  impletur  aqua  vel  mercurio  ,  imponiturque  re¬ 
cipienti  fuperius  aperto ,  elettricitas  tubi  tranat  haec  fluida  ,  plumulas  m  re¬ 
cipiente  alliciens :  perreptat  vero  aquam  in  majori  longitudine  ;  quando  e- 
nim  tubus  vitreus,  fex  longus  pedes,  in  duo  crura  inflexus  aqua  omni¬ 
no  impletur,  &  brevia  fila  ferrea  tranfeant  Tubera  ,  quai  orificia  tubi  cau¬ 
dam  ,  eleflricitas  cum  uno  filo  ferreo  communicata  tranat  totam  >n  « 
aquam  luce  confpicua ,  &  in  altero  filo  fcnt.llas  crepitan  es  edit  .  f.mfl  s 
eft  eventus,  quando  paraflelepipedum  ex  pice  tres  pedes  longum,  (ex  pol¬ 
lices  craflum,  in  medio  cavum  aqua  impletur:  brevia  autem  fila  fenea  u - 
que  ad  aquam  inferantur  extremitatibus:  deflricitas  affufa  um  filo  trandt 
aquam  ad  alterum  filum:  idem  aliis  experimentis  evict  Cl.  Jallabertus  (a), 
Nob.  Monnierius  (t  ),  Watkins  (c)  .  Ex  quibus  concludi  poteft  corpora  , 
qua:  non  funt  idioeleftrica ,  penetrari  ab  eleriricitate  ,  licet  admodum  craf- 
fa  ,  longa  &  denfa  fuerint . 

§.  DCCCLVI1I.  au*  autem  funt  Idioelearica  ,  minus  eledlncitatis  ab 
altero  recipiunt,  &  penetrantur  difficilius,  &  tantum  in  multo  minori  cra  - 
fitie  aliqua  vix  ultra  tres  vel  quatuor  pollices ,  alia  vix  ad  pedem  :  quo 
funt  generaliori  eieftricitate ,  eo  minus;  nam  tegmen  feneum  ficcum  per¬ 
meatur,  non  vero  involucrum  ejufdem  tegminis  fena  tres  vel  quatuor  pol¬ 
lices  craflum ;  placenta  cera  figillaris  unum  crafla  pollicem  perreptatur  ,  no 
placenta  quatuor  pollicum ;  nec  placenta  Sulphuris  ,  Colophoni*  aut^  V 

(i)  Sur  1’ Ele£lricit£  ch.  3.  §.66. 
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c's  trium  quatuorve  pollicum  .  Sed  eleftricitas  vitrum  craffius  perfluit. 
Qiiod  alio  adhuc  modo  probatum  eft  a  Cl.  Nolleto  ( a ) ,  quum  fumfit  re¬ 
cipiens  vitreum  ,  fere  cylindricum ,  quod  machinae  pneumatica  fervit ,  utrim¬ 
que  apertum.  Gulae  agglutinavit  phialam  vitream  ope  Maftiches ,  adeo  ut 
*er  per  phialae  &  recipientis  commiffuras  repere  non  potuerit;  tum  ex  hoc 
apparatu  in  tabula  Antliae  pofito  haufit  aerem  .  Phialae  infudit  Aquam ,  8c 
filum  ferreum,  e  canali  ferreo  pendens,  inferuit  aquae  in  phiala  :  deinde 
circumfudit  circa  canalem  ferreum  ele&ricitatem ,  quae  permeavit  filum,  A- 


quam ,  phialam  ,  ingreffa  recipiens ,  fed  phialae  partes  continuo  diverfas  per¬ 
meabat.  Quando  ex  canali  ferreo  manus  elicit  fcintillam  ,  totum  recipiens 
claro  lumine  impletur ,  &  flumina  lucida  ingrediuntur  phialae  gulam  &  col¬ 
lum  recipientis. 

Aliquando  evenit  ut  phiala  a  copiofa  ele&ricitate  findatur  ,  non  tamen 
in  fragmenta  diffiliat ,  quo  tempore  recipiens  claro  lumine  impletur.  Inter¬ 
dum  tubos  barometricos ,  ofto  pedes  longos  ,  in  officina  vitraria  utrimque 
hermetice  claufos ,  extrinfecus  mundos  ,  &  jacentes  in  fericis  fuftentaculis 
longo  tempore  reddidi  eledtricos  ab  uno  extremo  ad  alterum  Si  vitreo 
aperto  recipienti  imponatur  operculum  ex  Cera ,  Pice  ,  Cera  figillari  ,  Co- 
lophonia  ,  unum  pollicem  aut  ultra  crafla  ,  ele&ricitas  tubi  vitrei  vix  hoc 
perreptare  ,  &  fenfibili  motu  inclufam  plumulam  agitare  poteft ,  ele&ricita- 
te  horum  corporum  introitui  eledlricitatis  ,  quae  e  tubo  evolat  ,  refiftente . 
Pari  patto  elecfricitas  Turmalini  non  permeare  poteft  corpora  idioele&rica , 
aut  vitrum .  Si  tamen  tegmen  fericum ,  aut  opercula  memorata  madefcant 
aqua ,  penetrantur :  quia  autem  aqua  non  ingreditur  ceram  vel  picem ,  ho¬ 
rum  corporum  poros  non  mutat ;  quae  tamen  corpora  antea  non  erant  per¬ 
meabilia  ,  nunc  humida  permeantur  ab  eleftricitate .  An  igitur  vis  cerae  vel 
picis  eledfrica  nunc  ab  affufa  aqua  abripitur  ,  diffundi turque  ,  ut  corpori 
quafi  pereat  elecfricitas  ,  &  alia  aliunde  adveniens  non  offenfa  refiftentfa 
nunc  libere  tranfeat?  Propter  eandem  caufam  ligna  viridia  ,  humoris  ple¬ 


na  ,  melius  perreptantur  aridis  . 

§.  DCCCLIX.  Quoniam  igitur  effluvia  eleftrica  omnes  meatus  corporum , 
etiamfi  denfiflimorum  facillime  &  velociflime  pervolant,  erunt  fubtilifiima , 
&  longe  tenuiora  particulis  aereis,  fluidifve  artificialibus  ,  quae  tractare  fo- 
lemus ,  cum  iis  fere  omnibus  liber  tranfitus  per  vitra  &  metalla  eft  nega¬ 
tus  .  Imo  videtur  elecfricitas  omnium  liberrime  permeare  metalla  ,  faltern 
facilius  &  copiofius  quam  ligna  aut  partes  corporum  animalium,  uti  Wa t- 
fonus  evicit  :  quod  non  fit  propter  multitudinem  &  magnitudinem  poro- 
rum ;  nam  hi  funt  plures  majorefque  in  lignis  quam  in  metallis ;  fed  quia 
deCfrica  effluvia  minima  copia  in  metallis  delitefcunt ,  ideo  quae  aliunde  ac- 
pcdunt,  non  nifi  exiguam  offendunt  in  metallis  refiftentiam ,  quae  major  eft 
ju  aliis  corporibus,  aliquantum  eleCfricitatis  continentibus  :  demonftratum 
hoc  fuit  cum  homo  pavimento  infiftens  ligneo  phialam  cum  aqua  ,  eleCtri- 
citatis  plenam  manu  capiebat  ,  alter  eidem  infiftens  ligno  digitum  exferat 
ln  k^antia  6  podicum  a  phiala ,  nullaui^liciet  ex  ea  fcintillam  :  verum 
ambo  homines  ftent  in  filo  metallico ,  quod  in  folo  jacet ,  tum  qui  digitum 

M  m  z 
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exferic  phialam  verfus  in  priori  diftantia  fcintillam  eft  ele&urus. 

§.  DCCCLX.  Effluvia  ele&rica  in  idioele&ricis  fufcitata  &  affufa  aliis 
corporibus  non  electricis ,  qualia  funt  fila  metallica  veL  funes,  ea  perfluunt 
&  circumfluunt  licet  milliare  Germanicum  (a)  aut  11276  pedes  longa  ;  & 
ecquis  terminos  longitudinis  flatuet  ?  tantseque  pernicitatis  eft  eorum  in  hac 
longitudine  volatus ,  ut  temporis  intervallum,  ab  extremo-  ad  extremum  no¬ 
tante  Watfono  (b)  &  Monnierio  ( c ),  obfervari  non  poflit  :  faltem  filum 
ferreum ,  licet  pro  parte  jacuerit  in  humido  gramine  ,  in  fepibus  ,  in  folo 
recenter  arato  ,  &  950.  hexapedas  longum  permeatur  breviori  tempore 
quam  —  minuti  fecundi  ,  quod  etiam  mihi  obfervare  contigit  :  haec  per¬ 
nicitas  Fluidi  non  eft  abfque  exemplo  ,  Luce  in  minuto  fecundo  circiter 
j  000000000  pedes  in  fpatio  cadefti  percurrente .  Dubito  tamen  vehementer, 
an  eadem  femper  fit  eleClr  ici  tatis  pernicitas  ,  cum  variis  annis  ,  caelo  ele- 
ttricitati  minus  favente,  languentem  ejus  curfumcum  mora  temporis  2  vef 
$  fecundorum  conjun&um  obfervaverim  .  Obfervata  eft  etiam  eleclricita9 
felicius  percurrifle  filum  metallicum  re<ftum  ,  quam  catenam  ,  explofione 
fcintillae  vehementiori  in  fine  fili  ,  quam  in  fine  catenae  .  Pari  patto  vis 
Turmalini  percurrit  filum  ferreum  ,  in  medio  fufpenfum  ex  bacillo  cerae 
figillaris,  vel  jacens  fuper  duobus  cylindris  vitreis. 

§.  DCCCLX I.  Omnia  haec  evincunt  ,  effluvia  ele£tiica  non  modo  efle 
fubtiliftima,  fed  agillima  ad  motum,  proinde  fluidiftima  •  2.  Magna  vi  ab 
idioeIe<ftricis  aguntur  &  propelluntur,  ceteroquin  tanta  rapiditate  procurre¬ 
re  non  potuiflent  in  longitudine  12276.  pedum. 

§.  DCCCLXII.  Rapido  hoc  volatu  cognito  intelligi  poteft  ,  quamobrem 
fi  effluvia  ele<ftrica  fuerint  minori  copia  fufcitata  in  idioeleftrico  ,  &  com¬ 
municentur  cum  corpore  non  ele&rico  ,  nec  intercepto  ab  idioele<ftrico  ea 
fiftente ,  extemplo  difpergantur  per  omnia  vicina  corpora  ,  adeo  ut  fympe- 
riele<ftricum  nulla  indicia  allectionis,  repulfionis ,  vel  eleCtricitatis-  exhibeat ; 
ideo  corpora;-  circa  quae  eleCtricitaterrv  perdurantem  &  confpicuam  circumfun¬ 
dere  volumus,  imponimus  ferico ,  vitro,  pici  ,  fulphuri ,  colophoniae ,  cerae-, 
aut  cerae  fufae  cum  colophonia ,  quae  funt  generofa  idioele&rica  :  hifce  cor¬ 
pora  impofita  evadunt  folitaria  ,  &  eleCtrici tatem  circumfufam  fervant  .  Si 
tamen  effluvia  ele&rica  fuerint  majori  copia  colleCta  in  idioeleCtrico  gene- 
rofo,  non  tam  cito-  abripiuntur  &  difperguntur  ,  quin  fymperieleCtricum  , 
licet  non  folitarrum ,  live  in  IdioeleCtricis  politum  ,  manifefta  indicia  ele- 
ctrieitatis  exhibeat  :  uti  videre  eft  ,  quando  cum  ampliffimo  globo  vitreo 
tempeftate  ferena  8c  ficciftima  eleCtricitatis  magna  vis  fufeitatur ,  aut  quan¬ 
do  in  phiala  cum  aqua  colligitur,  uti  clarius  infra  conftabit. 

Si  autem  corpus  non  eleCtricum  terminetur  ab  idioeleClrico ,  quselibetcun- 
que  fere  eleftrieitas  circa  non  electricum  circumfufa  aliquamdiu  perftat ,  re¬ 
tenta  ab  idioeledrico ,  &  operatur  tam  alliciendo  quam  repellendo  ,  aut  i* 

-  .  gneos 
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gneos  crepitus  communicando ,  uti  patet  in  hominibus  eledlricitate  perfufis , 

&  flantibus  in  ferico  ,  pice  ,  vel  eolophonia . 

§.  DCCCLXIII.  Potefl  eledlricitas  ultra  folitam  amplitudinem ,  qua  cor¬ 
pora  ambit ,  etiam  aliquantum  elici ,  fi  corpus  ,  in  quod  eledlricitas  fe  in¬ 
fundit  ,  pedetentim  lento  motu  ab  eledlrico  ad  majorem  diflantiam  remo¬ 
veatur  ,  quod  Cl.  Jallabertus  probavit  in  tubo  barometrico ,  ia  cujus  partem 
vacuam  eledlricitas canalem  ferreum  circumfluens ,  fe  non  infundit  ad  in¬ 
tervallum  quatuor  vel  quinque  pedum  ,  verum  in  barometrum  non  ultra 
duos  trefve  pollices  diftans  lux  eledtrica  corufca  influit  :  tubo  lente  magis 
magifque  a  canale  ferreo  remoto ,  pergit  lux  influere  in  tubum ,  &:  faepe  ad 
diflantiam  quatuor  vel  quinque  pedum  (a). 

§.  DCCCLXIV.  Funes ,  fila ,  &  corpora  metallica  ,  aliaque  perfufa  ele¬ 
dlricitate  ab  Idioeledlrico  excitato  ,  ambiuntur  ab  effluviis  electricis  in  ro¬ 
tundum  fub  forma  quadam  atmofphaerae ,  diametri  unius ,  aliquando  duorum 
aut  plurium  pedum  ,  in  qua  amplitudine  figna  alledlionis  manifefta  edunt  ; 
propiora  corporibus  effluvia  tactu  fentiuntur :  adeoque  Idioeledlricum  ingen¬ 
tem  copiam  effluviorum  emittere  &  colligere  potelt ;  non  enim  conflat  huc 
ufque  ad  quamnam  longitudinem  circa  funes  vel  fila  metallica  circumfundi 
poflint ,  quae  ah  uno  globo  vitreo  determinantur  propellunturquej  .  Atmo- 
fphaera  ambiens  Idioeledlrica  vel  Symperieledlrica  conflat  ex  effluviis  ,  quae  Tat* 
in  lineis  redlis  convergentibus  appellunt,  &  avolant  in  divergentibus  inftar 
radiorum  circuli ,  nequaquam  in  modum  vorticis  in  rotundum  :  nam  fila 
hnea  circa  trochum  pendula ,  per  cujus  centrum  tranfit  corpus  eledtricitate 
perfufum ,  alliciuntur  in  rotundum  femper  in  lineis  redtis  ,  uti  olim  redte 
tradidit  Bauksbejus ,  confirmavit  Jallabertus  (i);  repulfa  ab  eledlrico  &  li¬ 
bera  in  aere  feruntur  partim  motu  projedlili  ,  partim  grav-itate ;  tk  ideo  cor¬ 
pora  majora  ,  vel  figurze  minus  apta;  findendo  aeri  in  curvis  recedunt  la¬ 
tentia  :  aliquando  tamen  effluvia  fecundum  longitudinem  tubi  vitrei  ,  in- 
trinfecus  &  extrinfecus  fricati  feruntur  ,  cum  plumulam  ab  uno  loco  abi¬ 
gunt ,  &  ad  alium  rurfus  advehunt,  quemadmodum  Nob.  Waittius  rite  ob- 
fervavit  &  depinxit  (  c  ) . 

§.  DCCCLXV.  Atmofphaera  ,  quae  circumfluit  circa  corpora  eledlricitate 
perfufa  ,  denfior  eft  prope  corpora  ,  rarior  quo  amplius  abeft ,  poteftque  re- 
motiffima  pars  tolli,  fuperftite  ea  quae  corpori  eft  propior:  nam  fi  circa  tu¬ 
tum  amplum  ferreum,  ex  ferreo  pendulum,  ope  vitrei  globi  circumfufa  fit 
eledlricitas  ,  globus  autem  a  tubo  aliquot  pedibus  diftiterit ,  Sc  eledlricitas  ex 
globo  diredla  fit  per  filum  tenue  metallicum  in  tubum  ,  tum  filo  rejedlo , 
Perflat  eledlricitas  circa  tubum  :  in  tenebris  ftilus  ferreus  in  cufpidem  defi¬ 
gens,  admoveatur  in  diftantia  z  pedum,  in  apice  penicillus  lucidus  cerne- 
*Ur  >  quo  definense  propius  tubo  admoveatur  ftilus ,  iterum  penicillus  lucens 
adhaerefeet  apici ,  eoque  delinente  propius  iterum  admoveatur  ftilus ,  &  rur- 
fus  penicillus  flabit  in  apice  (d)  .  Verum  vehementior  raptus  eorundem 

cor- 
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corporum  in  minorj  intervallo,  aut  graviorum  corporum  ,  quam  ad  majo¬ 
rem  diflantiam ,  idem  probat :  fola  manus  fenfatione  in  atmofphaera  eleftri- 
citatis  id  comperiri  poteft, 

§.  DCCCLXVI.  Decurrunt  effluvia  ele&rica  circa  fila  metallica  frigida , 
&  circa  calefacta  ,  attamen  ignis  vehementior  operatur  in  elettricitatem  , 
quam  abigit  &  ex  corpore  electrico  tollit  .  Nam  quando  virga  ferrea  ab 
igne  candefcit,  ut  fcintillet,  ne  quidem  tempore  duorum  vel  trium  minu¬ 
torum  fecundorum  ele&ricitatem  in  tubo  vitreo,  ad  quinque  vel  fex  polli¬ 
ces  diffante,  finit  efie  fuperftitem. 

Quando  ferrum  fcintillare  defiit,  induitque  colorem  cerafi  ,  eft  effeftus 
adhuc  idem  .  Quando  ferrum  eft  bruni  rubei  coloris  ,  non  amplius  tanto 
impetu  in  tubum  operatur :  ideo  faepe  evenit ,  ut  poft  quatuor  vel  quinque 
minuta  fecunda  omnis  elettricitas  nondum  fit  fublata . 

Quando  ferrum  ulterius  frigefcit ,  Sc  bruni  evafit  coloris  ,  vix  obfervari 
poteft  eledtriciratis  decrementum :  adeoque  dantur  aliqui  gradus  caloris ,  fi- 
ve  quantitatis  ignis,  qui  ele&ricitatem  tollunt,  eam  fecum  abripiendo,  vel 
ex  corporibus  elettricis  abigendo;  tremorem  partium  tollendo  ,  aut  mutan¬ 
do:  gradus  caloris  alii  funt,  qui  nihil  mutationis  afferunt,  uti  quando  fpe- 
culum  uftorium  diametri  duorum  pedum  foli  opponitur  ;  tubus  vitreus  ele¬ 
ctricus  pofitus  fuit  in  radiis ,  qui  collecti  amplitudinem  unius  pollicis  habe¬ 
bant  ,  Sc  vehementer  calebant ,  fed  tubus  manfit  electricus .  An  igitur  par¬ 
tes  metalli,  quae  in  prioribus  experimentis  ab  igne  fiebant  volatiles,  fecum 
abftulerunt  ex  tubo  vitreo ,  quod  radii  folis  puri ,  in  tubum  directi ,  facere 
non  potuerunt  ? 

§.  DCCCLXVII.  Ele&rica  effluvia  nec  mutantur ,  nec  turbantur  a  pul- 
fatis  Sc  fonantibus  campanis ,  quas  circumfluunt ,  nec  harum  ex  aptis  cate¬ 
nis  pendentium  fonum  aut  tonum  mutant ,  augent ,  minuunt . 

Ele<ftricitas  circa  tintinnabula  variorum  tonorum  ,  litteris  C  ,  G ,  C  ,  E ,  G  , 
a  Muficis  infignitorum  circumfufa  gratiflimum  concentum  harmonicum  ex¬ 
citare  poteft  .  Tintinnabula  quatuor  in  modum  coronae  ambiant  quintum 
medium ,  maximum ;  hoc  pendeat  ex  filo  ferico  :  unico  medio  internae  ca¬ 
vitatis  adnexa  fit  catenula  pendula ,  metallica ,  quae  ele<ftricitatem  a  globo 
excitatam  advehat ,  in  rotundum  circa  tintinnabulum  fluxuram .  Ad  inter¬ 
vallum  quatuor  vel  quinque  linearum  a  tintinnabulo  medio,  Sc  totidem  ab 
aliis  quatuor ,  pendeant  quatuor  malleoli  metallici  ex  filis  fericis  ,  ut  allici 
a  tintinnabulo  medio  poffint ,  idque  pulfare ,  mox  repelli ,  Sc  quatuor  exte¬ 
riora  pulfare malleoli  ex  ferico  fufpenfi  non  amittunt  furfum  ele&ricitatem 
acceptam  ,  fed  eam  totam  cum  exterioribus,  tintinnabulis  communicant :  qu* 
fufpenfa  ex  filis  metallicis  eam  fundunt  in  fulcra  aneleftrica  ,  ita  &  ha tc 
Sc  malleoli  orbantur  eleftricitate  ,  ut  cadere  iterum  in  tintinnabulum  me-* 
dium  poffint ,  Sc  denuo  fieri  ele<ftrici.. 

S.  DCCCLXVIII.  Utcunque  leni  flamine  effluvia  ele&rica  fluere  circa 
fymperieledlrfca  ta&ui  appareant,  non  tamen  flatu  venti  naturalis,  autfol~ 
lium,  abigi  vel  difflari  poffimt  :  adeo  ut  Aercraffiis,  qui  ipfeeft  idioele<ftri~ 
cus  ,  in  ea  prae  raritate  &  fubtilitate  ,  aut  conftantia  in  motu ,  vix  incurrere  v** 
deafur ,  quemadmodum  folis  radios  etiam  parum  commovere  folet  ventus  ► 

§.  DCCCLX1X* 
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5.  DCCCLXIX.  Si  virgae  metallicae,  fila  metallica  ,  aut  funes  cannabini 
aliquot  jacentes  in  idioeledricis  fuerint  interrupti,  &  minus  a  fe  diftiterint, 
quam  eft  radius  atmofphaerae  effluviorum,  a  qua  ambiuntur,  effluvia  tran- 
filiunt  hiulcos  ,  &  ulteriores  funes  ambire  pergunt  ,  minori  tamen  copia  , 
quo  funium  major  eft  diftantia ;  majori  copia ,  quo  funes  fuerint  propiores  : 
fi  autem  funes  multo  majori  intervallo  diftiterint,  quam  eft  'radius  atmo¬ 
fphaerae,  in  eos  non  amplius  effluvia  tranfiliunt  :  quoniam  atmofphaera  ex¬ 
tremitatem  funis  ambit ,  non  fecus  quam  partem  lateralem ,  fed  plerumque 
in  aliquantum  majorem  amplitudinem  exporrigitur  ,  quam  eft  radius  atmo¬ 
fphaerae  lateralis  :  veluti  quicquid  ultra  attnofphaeram  eft  pofitum  ,  nihil  ab 
ea  accipit  :  contra  quicquid  in  atinofphaera  jacet  ,  portionem  abripere  pot- 
eft. 

Quoniam  igitur  effluvia  hiulcos  inter  funes  tranfilientia  ,  permeant  ae- 
fem ,  nec  in  eo  evanefcunt ,  aer  erit  electricus ,  &  aifi  ita  foret ,  nulla  ele- 
dricitatis  phaenomena  obfervarentur . 

§.  DCCCLXX.  Non  modo  ab  eodem  corpore  eledrica  effluvia  circa  u- 
nutn  funem  in  redum  extenfum  circumfunduntur  ,  fed  circa  multos  fimul 
eodem  tempore ,  divergentes  ,  redos ,  vel  inflexos  in  orbem  ,  tum  ferpenti- 
nis  dudibus ,  vel  quolibet  alio  modo:  adeo  ut  qua:  circumnedere  coeperunt 
corpora ,  pergant  circumnedere  ,  qualefcunque  fuerint  corporum  figurae . 

Ligneus  trochus,  quo  doliorum  aftulae  junguntur,  fufpenfus  eft  horizon- 
taliter  ex  laxis ,  in  nodum  fimul  colligatis  funibus  ;  nodus  capiebatur  a  filo 
ferico  longo ,  trabi  lacunaris  annexo ;  tado  aliquo  prope  nodum  funiculo  a 
tubo  eledrico  vitreo  ,  mox  eledricitas  funem  involans  ad  trochum  meavit , 
eumque  in  rotundum  ambiit :  rapuit  enim  intrinfecus ,  five  extrinfecus ,  fila 
tenuia  linea  cum  plumulis ,  Sc  quidem  quacunque  parte  :  adeo  ut  eledrici- 
circumfluat  corpora  rotunda ,  dum  etiam  fimul  inftar  radiorum  fphaerae 
in  redis  lineis  influat  &  effluat. 

Hoc  experimentum  originem  fequenti  dedit.  Trochus  ex  filo  craffiori  o- 
richalci ,  diametri  8  pollicum  fadus  eft ,  cui  extrinfecus  tres  parvi  a:nei  fti- 
li  eminent,  quibus  tres  breves  ex  cera  figi  liari  agglutinati  funt  pedes  ,  ut 
tantum  4  lineis  pollicis  a  lamella  aenea  ampliori  MN  diftaret  :  mox  per 
duo  fila  metallica  ,  fupremac  parti  trochi  adnexa  dirigebatur  eledricitas  in 
trochum :  deinde  tenuiflimi  vitri  globus  levillimus,  cavus  ,  diametri  5  vel 
6  linearum,  lamina:  MN  fuit  impofitus  intra  trochum,  ad  exiguum  inter-  Tab.xxi. 
vallum ;  mox  globulus  ab  eledricitate  trochi  raptus  advolat,  &  continuo  ta- F,fi'  6' 
du.  interiorem  trochi  limbum  circumit  in  rotundum  ;  vertitur  interdum  mo- 
ll1  a  L  K  I ,  interdum  motu  adverfo  a  H  1  K  L  ;  praeterea  globulus  totus  cir- 
c,nationis  vel  vertiginis  in  modum  circumvolvitur .  Eledricitas  undique  cir¬ 
cumfluens  trochum,  tum  in  lineis  redis  ab  omni  parte  evolans  &  irrepens, 
prope  eum  denfiffima  &  vehementiftima  ,  infirmior  in  quacunque  di- 
fantia ,  admovet  globulum  trocho ,  abreptumque  vertit  hoc  modo  .  Pona- 
™us  eam  fluere  motu  a  L  K 1  H  ,  tum  pars  trochi  a  attada  communicat 
J.uarn  eledricitatem  cum  globuli  parte  x-^uia  globulus  eft  idioeledricus , 

U^er  Jvartern  fuperficiei  ,  non  totam  ,  in  via  breviftima  a  trocho  ad  lami¬ 
nam  M.N  attadam ,  tanquam  in  forma  tenuis  fafeiae  ,  eledricitas  currit; 

hic 
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hic  in  tenebris  lucidus  decurfus  videri  poteft .  Mox  ex  parte  trochr  a  ab¬ 
repta  eft  eleftricitas  ,  adeoque  eft  hic  locus  iners  ;  verum  partes  trochi 
bcdeg  plena:  ele&rici  tatis  operantur  in  partes  globuli  xyzstr:  eafque 
trahendo  efficiunt,  ut  globulus  ad  eas  rapiatur  ,  variis  quidem  viribus  pro 
vario  earum  intervallo .  Ex  hoc  raptu  duplex  oritur  motus ,  quorum  alter 
eft  ab  a  ad  H,  alter  in  modum  vertiginis:  ideo  globulus  currit  in  anulo 
motu  adverfo  fluxui  eleftricitatis ,  five  ab  a  ad  H  I K  L  ,  eleftricitate  fluen¬ 
te  motu  aLKI  H,  Ut  id  clarius  probaretur  ,  trochum  fumfi  interruptum  , 
ex  quo  pars  L  a  ,  trium  pollicum ,  exfciffa  erat  :  deinde  ele&ricitatem  in¬ 
fudi  in  extremitatem  L ,  quae  nunc  fluebat  motu  L  K  I  H  a  :  non  procul 
ab  altero  extremo  a  ponebam  globulum  vitreum  ,  qui  extemplo  ferebatur 
motu  contrario  aHIKL.  Si  autem  extremitati  a  infunditur  ele&ricitas , 
&  globulus  ponitur  inter  L  &  K ,  eledricitas  agitur  motu  a  H  1 K  L ,  & 
globulus  motu  contrario  LKI  Ha. 

Si  trochus  fit  integer  ,  &  ope  duorum  filorum  metallicorum  inebriatur 
electricitate  in  partes  oppofitas  K  &  H  fimul  ,  globulus  jacens  in  a  faepe 
non  movetur,  &  nullus  fit  tentaminis  fucceftus  ;  nam  nunc  aeque  vehe- 
ntenter  influit  eledtricitas  dextrorfum  ac  finiflrorfum  ,  fed  alterutro  curfll 
pnevalente  movetur  globulus  :  ideo  prae  flat  ele&ricitatem  ope  unius  fili  in 
unam  partem  trochi  infundere:  aliquando  fimultaneus  ope  duorum  filorum 
influxus  in  trochum  eft  violentus,  tum  ubi  globulus  exiftit,  fcintilla  crepi¬ 
tans  vehemens  exploditur ,  globulo  illico'  quiefcente  ,  quia  eo  momento  o- 
mnis  confumta  eft  eledtricitas  trochi:  &  fi  deinde  pergat  aequipollere  uter¬ 
que  influxus  fimultaneus  ,  neceffe  eft  ut  unus  digito  abripiatur  ,  mox  ab 
altero  praevalente  circumvertetur  iterum  globulus. 

Si  pedes  trochi  fint  a  parte  interna  ,  globulus  extrinfecus  currit  circa  tro¬ 
chum  propter  eandem  rationem .  Oportet  ut  totus  apparatus  fit  ficciffimus ; 
cum  enim  humefcit  ab  aqua ,  effectus  fit  nullus . 

DCCCLXXI.  Effluvia  eledtricaad  corpora  idioeledtrica  fficata  aliquan¬ 
tulum  ,  fed  perparum  ex  fpatio  aereo ,  potiflimum  autem  ex  folo  ,  &  ex 
adjacentibus  corporibus  appelli  offendunt  experimenta  diverfa  .  i.  Corpora 
quae  fibi  libere  commiffa  vel  pendula  alliciuntur  ab  idioeledtricis ,  uti  pulve¬ 
res  ,  fila  tenuia,  &  omnia  exilia  ;  tum  fluida  ,  quae  vafculo  infufa  a  filo 
metallico  eledtrico  in  monticuli  formam  elevantur  ,  &  filo  appropinquant; 
omnia  enim  haec  ab  eledtrico  fluido  ,  ad  idioeledtricum  advolante ,  abripiun¬ 
tur  &  adplicantur. 

z.  Si  libra  pendeat  ex  metallo ,  quod  trabi  eft  affixum  ,  &  altera  Lanx 
pendeat  fupra  idioeledtricum  fricatum ,  vel  fupra  fymperieledtricum  ,  magna 
vi  lanx  ad  hoc  appellitur  ,  fluido  electrico  ex  trabe  ac  metallo  ad  libram 
affluente  &  premente  lancem  ad  eledtrica .  Si  autem  eadem  libra  pendeat 
ex  ferico ,  Lanx  fere  quiefcit  ,  non  ,  aut  admodum  parum  ad  idioeledtri- 
c«m  pulfa,  ferico  impediente  fluidi  eledtrici  affluxum  ex  trabe  ad  Libram 
&  ad  alteram  lancem . 

3.  Quia  machina  eledtrica,  in  qua  fphiera  agitatur  in  rotundum,  &:  pul¬ 
villo  fricatur ,  impolita  folo ,  terra: ,  afteribus  ,  lapidibus  ,  glaciei  ,  multo 
m^orem  copiam  eledtricitatis  colligit &:  affundit  tubo. ferreo,  licet  diverfam* 

quam 
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quam  fi  fimul  cum  operario  pendeat  ex  ferico  ( a ) ,  vel  ponatur  in  idioe- 
lettricis  corporibus  notabilis  craflitiei ;  quia  haec  idioeleftrica  adfcendentibus  e 
folo  effluviis  ele&ricis  refiftunt ,  adeo  ut  ipfius  machinae  &  operarii  ele&ricitas 
tantum  excitetur ,  &  circa  tubum  pellatur :  ideo  fi  operarius ,  fphaeram  ver¬ 
tens  in  turbinem ,  pede  uno  vel  ambobus  folum  tetigerit ,  extemplo  ex  folo 
per  ipfum  affluit  eledlricitas  ad  fphaeram. 

4.  Si  catena  longa  metallica ,  in  aere  ex  idioleeftricis  fufpenfa  ,  tubo  fer¬ 
reo  adne&atur  ,  circa  quem  a  fphaera  vitrea  circumfunditur  ele&ricitas, 
Scintillae  eleftricae  crepitantes  multo  fortiores ,  ad  tubum  etiam  alleftio  plu- 
mularum  multo  fortior  obfervantur  ,  majori  copia  fluidum  eledtricum  ex 
aere  in  catenam  ingrefliim  &  ad  tubum  ferreum  acceflifle  demonftrans  . 

5.  DCCCLXXII.  Effluvia  ele&ricaex  corporibus  idioeledtricis  fricatis  exi¬ 
re  offendunt  1.  Corpora  repulfa,  circa  quae  ele&ricitas  circumfunditur,  a. 
Penicilli  radiofi  flamtniformes  in  extremitatibus  corporum  fymperiele&rico- 
rum  confpicui ,  qui  coniformes  apice  extremitatibus  adhaerefcunt  ,  &  radiis 
magis  magifque  divergentibus ,  continuo  rarioribus  ,  effluunt  .  Simili  modo 
plumulae  fubalares  bacillo  infixae ,  qui  tubi  ferrei  extremo  immittitur  ,*  tum 
pappi  nonnullorum  feminum  ab  eledlricitate  effluente  explicantur  ,  diver¬ 
gentibus  a  fe  plumulis  Sc  pappis . 

3.  Scintillae  fparfx  fingularis  generis  hinc  inde  in  objedla  remota  proje- 

. 

4.  Impraegnati  his  effluviis  liquores  ,  quibus  antea  non  inerant  ,  Sc  qui 
haec  effluvia  aliquot  horarum  fpatio  confer vant. 

y.  Incendium  liquorum  inflammabilium,  aliorumque  nonnullorum  corpo- 
tum,  in  quae  eleftricitas  dirigitur. 

6.  Quia  cum  catena  longa  metallica  in  aere  ex  ferico  pendens  adne&i- 
tur  tubo  ferreo ,  circa  quem  circumfunditur  eleftricitas ,  ad  catenae  reinotif- 
fimae  extremum  audta  percipitur  electricitas  ,  Sc  longe  intenfior  eft  ,  quam 
ad  folius  tubi  extremum. 

§.  DCCCLXXIII.  Affluxum  8c  effluxum  effluviorum  ele&ricorum  fimul 
dari  varia  etiam  probant  experimenta:  1.  Si  circa  tubum  ferreum,  in  feri¬ 
co  pendulum ,  fundatur  ele&ricitas ,  Sc  plumulae  ex  filo  pendulae ,  vel  flan¬ 
tes  in  apicibus  bacillorum  aliquot  pedibus  inter  fe  diftantes,  ponantur  ut  a 
tubo  allici ,  vel  agitari  ab  ejus  eledricitate  poflint :  tum  digito  pofito  in  in¬ 
termedio  inter  plumulas  intervallo  ,  ut  ex  digito  &  tubo  crepitans  eliciatur 
fcintilla ,  ambae  ptumulae  fimul  concutiuntur  ,  aeque  quae  a  fluido  affluente 
agitatur,  ac  quae  ab  avolante,  i.  Vel  extremo  ftrifturae  ferreae,  quae  in  fe- 
fico  jacet ,  imponatur  ligni  vel  Tabaci  rafura  ,  infra  flri&uram  ad  pollicis 
intervallum  teneatur  cochlear  ,  in  quo  etiam  eft  ligni  vel  Tabaci  rafura  , 
homo  manu  ftridhiram  capiat ,  tumquc  circa  ftri&uram  fundatur  eie&rici- 
tas  fphaerae  vitreae;  ele&ricitas  ab  homine  abripitur,  mox  manu  fublata  avo¬ 
labit  ex  ftridtura  ligni  vel  tabaci  rafura  cum  fluido  effluente  ,  Sc  ex  co¬ 
chleari  ad  ftrifturam  advolabit  rafura  cum  fluido  advolante  .  Atmofphaera 
«gJtur  effluvjorum  eleflricorum ,  corpora  ^bientium  ,  componitur  aeque  ex 
effluviis  avolantibus  ab  idioeleftricis  fricatis ,  ac  ad  illa  eodem  tempore  ad- 
Tom.  i .  N  n  vo- 

C*)  Philof.  Tranf.  vol.48.  p*g.  34.7. 
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volantibus,  abfque  mutuo  impedimento  in  contrario  curfu  ,  quod  effluvio¬ 
rum  raritatem  magnam ,  &  alias  plagas  ingreffiis  ,  alias  evolatus  offendit . 
Effluere  potiffimum  ex  corporum  extremitatibus  &  ex  angulis  exftantibus 
penicilli  radioli  manifefto  probant:  influere  autem  in  planities  laterales  fila 
linea  a  lateribus  tubi  vel  ftri<fturae  femper  allett*  ,  tantum  ab  extremitati¬ 
bus  repulfa  :  hujus  fiinultanei  affluxus  Sc  etfluxus  claram  explicationem  Sc 
iconem  dedit  Cei.  Nolletus  (<*).  Aliquando  tamen  fluidi  ele&rici  affluxus 
ad  extremum  corporis ,  quod  ele&ricitate  perfunditur ,  eft  major ,  fecum  ad¬ 
vehens  aliud  corpus:  aliquando  etfluxus  eft  major,  cum  ab  extremo  repel¬ 
litur  corpus ,  pro  figura  amborum  fibi  obverforum  corporum  .  Sit  enim  ba¬ 
cillus  inftar  verforii  nautici  fupra  acum  verfatilis  ,  altera  bacilli  extremitas 
delinat  in  cufpidem ,  altera  extremitas  in  globum  diametri  pollicis  ;  homo 
pici  infiftens  perfundatur  eleftricitatg ,  &  manu  teneat  lignum  ,  cujus  una 
extremitas  definat  in  cufpidem,  altera  in  globi  formam. 

Si  obvertAt  ligni  cufpidem  globo  bacilli  verfatilis ,  major  eft  copia  affluen- 
1 1 i*  «le&ricitatis  ,  Sc  verforium  ad  cufpidem  appellitur  :  fi  homo  globofam 
fui  ligni  partem  verforii  globo  obvertat,  verforium  ab  effluente  fluido  e!e- 
•ftrico  repellitur  :  fi  pars  ligni  globofa  ab  homine  obvertatur  cufpidi  verfo¬ 
rii,  cufpis  plerumque  repellitur,  tradente  Cei.  Nolleto  Totus  hic  ap¬ 

paratus  ex  «re  prxftat  ligneo  . 

Experimentum  hoc  viam  ftravit  aliis  ,  eaque  illuftravit  .  Phiala  noftra 
nulla  re  veftita  ,  fed  cum  eminenti  filo  metallico  ftet  in  pice  ,  eique  per 
filum  copiofa  infufa  fit  ele&ricitas  ope  globi  vitrei :  tum  quis  laevae  manus 
digito  attingat  phialam  ,  Sc  digito  alterius  manus  eliciat  ex  eminenti  ftilo 
fcintillam  ;  exigua  haec  erit  &  parvarum  virium :  deinde  duobus  digitis  lae¬ 
vae  manus  attingat  phialam  ,  dextrae  manus  digito  eliciat  fcintillam  ;  haec 
fortior  praecedenti  erit  :  tum  tribus  digitis  laevae  manus  attingat  phialam; 
digito  dextrae  manus  ele&a  fcintilla  fortior  erit  :  tandem  quatuor  digitis  Sc 
pollice  tangat  phialam ;  a  digito  alterius  manus  violentifliina  elicietur  fcin- 
tilla :  quo  igitur  major  eft  atta&a  phialae  fuperficies  ,  eo  plus  ele&ricitatis 
prodit,  ingreflurae  vitri  parietes. 

Praeterea  affluxum  Sc  effluxum  ele&ricitatis  plumulae  folitariae ,  bracfteaeve 
tenues  offendunt*  fi  ve  ad  tubum  vitreum  fricatam,  fi  ve  ad  globum  vitreum 
in  vertiginem  a<ftum  Sc  fricatum  cufpidibus  aut  lateribus  tenuiffimis  advo¬ 
lantes  Sc  iterum  aba&ae :  cum  enim  ab  eleflricitate  ad  tubum  advolante  plu- 
rnulae  aut  bra&eae  appelluntur  ,  fimul  evolanti  ex  tubo  elettricitati  occur¬ 
runt  ,  ideo  non  advolare  lata  fuperficie  poffimt  ,  fed  tantum  latere  acuto 
vel  tenui ,  quo  inter  radios  ele&ricitatis  evolantis  incedere  poffunt  :  fimil* 
modo  repulfica  tubo  avolant  parte  tenui  aut  cufpide  ,  quia  etiam  interval' 
la  radiorum  ele&ricorum  advolantium  perreptare  tenentur;  fi  non  advola¬ 
ret  eleftricitas ,  repulfae  brafteae  a  tubo  «que  planitie  ac  angulis  Sc  cufpidi¬ 
bus  ferrentur . 

Tab.  Affluxum  Sc  effluxum  fimultaneum  probamus  ,  quando  trochus  metalli' 
cus  ^  ^ »  infiftens  pedi  ligneo  C ,  fila  linea  pendula  in  rotundum  habet 

.  ad- 

(*)  1’  Hift.  de  1*  Acad.  Roy.  An.  1745-  planch.  fig.  p. 
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adnexa ,  3  poli,  longa :  medium  trochi  tranfeat  canalis  ferreus  D  E ,  pen¬ 
dens  ex  duobus  fericis  lemnifcis ;  circa  canalem  etiam  fint  ligata  fila  linea 
libere  pendula :  fimulac  tum  affunditur  ele£hicitas  circa  D  E  ,  recedunt  fila 
canalis  a  centro ,  propter  fluidum  ele&iicum  evolans :  fed  fimul  fila  in  ro¬ 
tundum  trocho  adnexa  advolant  ad  canalem  ,  ceu  centrum  ,  propter  flui¬ 
dum  electricum  advolans;  &  fi  fila  canalis  &  Trochi  fe  contingere  poffint , 
conjunguntur,  uno  fuprafcandente  alterum;  breviora  ad  mutuam  unionem 
nituntur,  adeo  ut  eleCtricitas  eodem  tempore  evolet  &  affluat  (a). 

Si  circa  ftriCturam  ferream  ope  globi  vitrei  circumfundatur  eleClricitas , 
xque  penicillus  l^idians  fpeCtatur  ad  unum  quam  ad  alterum  extremum , 
adeo  ut  eleCtricitas  ex  utroque  extremo  effluat.. 

Praeterea  fint  duo  homines ,  flantes  ambo  in  pice ,  faltem  alteruter ,  unus 
Perfundatur  electricitate ,  digitum  exferat ,  alter  non  perfundatur  ele&rici- 
tate ,  &  digitum  lente  admoveat  prioris  digito  ,  fit  explofio  cum  crepitu  , 

&  uterque  fentit  affectionem  in  digito ,  manu ,  brachio ,  pectore :  nam  am¬ 
bo  aequaliter  afficiuntur. 

Quantum  ex  uno  effluit,  tantum  in  alterum  influit  ,  donec  ele&ricitas 
in  utroque  fit  in  aequilibrio  :  fi  jam  ex  machina  neuter  eleftricitatem  reci¬ 
piat  ,  ambo  tamen  plus  habent  quam  naturaliter  habuiflent :  ideo  hi  tertio 
homini,  in  folo  flanti,  fcintillam  cum  explofione  tradere  poffunt. 

$.  DCCCLXXIV.  Neceffe  eft  ut  electricorum  effluviorum  affluxus  fit 
cum  effluxu  in  aequilibrio,  uti  redte  obfervavit  Watfonus.  Plus  enim  efflue- 
le_non  pollet  quam  affluit;  nec  plus  affluere,  &diu  fervari ,  quin  effluat; 
quippe  tum  idioeledtricum  tandem  penitus  impleretur  :  aequilibrium  utriuf- 
JlUe  fluxus  demonftratum  fuit,  quoniam  bradtea  metallica  inter  duas  aequa¬ 
ns  patinas  metallicas  liberrime  in  aere  fufpendi  potefl  ,  modo  una  patina 
Pendeat  ex  tubo  ferreo,  qui  electricitate  perfunditur,  dum  altera  ,  in  qua 
Meet  bractea  ,  intervallo  quinque  vel  fex  pollicum  fub  priori  manu  tene- 
tur  ,  bractea  allecta  a  fuperiori  in  aereo  intermedio  fpatio  pari  vi  a  pati¬ 
na  inferiori  pendula  natat  in  medio  inter  utramque  ,  planum  exhibens  ad 
utramque  patinam  rectum.  Si  quis  tum  digito  vel  flilo  tubum  ferreum  te¬ 
tigerit  ,  abripitur  electricitas  ,  mox  bractea  in  inferiorem  patinam  relabitur 
convolviturque  ,  vel  fi  extremitati  tubi  ferrei  globus  metallicus  filo  metalii- 
CQ  affixus  apponatur,  &  bradtea  jaceat  in  patina,  potefl  haec  inter  globum 
^  patinam  fufpendi ,  patinaque  in  rotundum  circa  globum  lente  mota  ,  pot- 
efl  braftea  pendula  in  aere  circa  globum  etiam  converti  ;  loco  brafteae  te- 
£uis  plumula  idem  praeftat.  Jucundum  efl  experimentum  hoc  modo.  AB,X^ 
D,  funt  duo  flili  lignei  junfli  cum  AC;  filum  fericum  efl  EF,  ex  quoFig.3. 
pudet  lamina  rotunda  G  ex  ferro  albo  fadta  :  eft  H  alia  lamina  rotunda 
e*"rea  >  cui  inferius  eft  affixus  tubus  I ,  qui  immitti  in  tubum  K  cavum  pot- 
>  ut  lamina  H  attolli  deprimique  pro  lubitu  poffit:  tum  capiuntur  char- 
„7*  tenuiffimae ,  digitum  longae  ,  quae  fint  imagines  hominum  faltantium  r 
P°ftquam  ope  fili  metallici  LF  ele&ricitas  eftdiredla  in  uncum  F  ,  ima¬ 
gunculae  chartaceae  ponuntur  inter  ambas  ldfftinas  metallicas  G ,  H  ,  hae  mo- 
n  ur  j  faltantque  choreae  inftar  ,  nunc  pedibus  attingentes  laminam  infe- 
f  .  .  N  n  x  rio- 
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rk>rem  H ,  mox  capitibus  laminam  fuperiorem  G ,  nunc  funt  in  medio  fpa- 
tio  inter  G  &  H  pendula?;  mox  iterum  faltantin  rotundum  meantes  in  o- 
mnem  partem  laminarum  G  &  H .  Quia  eleftricitas  effluens  ex  lamina  fu- 
periori  G ,  per  imaginem  in  laminam  H  ,  non  eft  extemplo  reftituta  in  eo¬ 
dem  pun&o  lamina;  G ,  fed  largior  in  pundlo  vicino ,  ad  quod  imago  rapi¬ 
tur  ,  devians  hoc  pa<fto  a  priori  loco ;  cumque  id  continuo  eveniat ,  imago 
faltat  per  omnem  locum  laminarum  G  &  H.  Exiles  tenuefque  globi  vitrei 
cavi  etiam  miro  fubfultu  agitantur. 

§.  DCCCLXXV.  Quando  autem  afferimus ,  fluidum  ele&ricum  ex  corpo¬ 
re  ele&rifato  effluere ,  &  eodem  tempore  in  id  influere ,  afl  ambo  hi  fluxus 
adverfi  fibi  non  erunt  impedimento,  adeo  ut  unus  alterum  ad  quietem  re¬ 
digere  queat?  Hoc  revera  contingeret,  fi  v.  gr.  virga  fenea,  quae  perfun¬ 
ditur  eleftricitate ,  penitus  ea  impleretur ,  ut  nihil  in  ea  vacuum  eflet ,  fed 
ele&ricitate  omnis  locus  oppletus  ,  tum  fluidum  alterum  adverfo  flumine 
influere  non  poffet  .  Sed  videamus  quid  fiat  a  radiis  folis  in  fpeculum  il- 
lapfis  8c  redditis:  redditi  radii  refluunt  contrario  curfu  ac  qui  incidunt:  fi¬ 
bi  obftaculo  non  funt ,  quia  funt  admodum  rari ,  ideo  incidentes  non  offen¬ 
dunt  redeuntes ,  totumque  fpatium  in  quo  radii  capiuntur ,  vix  aliquid  cor¬ 
porei  recepit ,  quamvis  receperit;  raritas  enim  radiorum  efficit  ut  unus  al¬ 
teri  non  obfit :  fimili  modo  ele&ricitas  influens  in  virgam  ferream  ,  aliquos, 
perfluit  ferri  meatus,  Sc  effluens  ex  alio  corpore  elettricitas ,  percurrit  alios 
meatus  ferri  ,  fi  autem  duo  fluxus  fe  offendant  ,  erit  unus  alteri  impedi¬ 
mento,  Iateraliter  pelletur  ,  &  ex  latere  ferri  exibit  ;  fed  hic  occurfus  eft 
rariffimus  ,  &  ideo  plurimi  adhuc  in  ferro  reflabunt  meatus  vacui . 

§.  DCCCLXXVI.  Quia  eleftricitas  ex  idioele<ftricis  fricatis  magna  cum 
velocitate  effluit > fecumque  abripit, qua:  offendit  corpora,  plurimos  nonpot- 
eft  non  edere  effeftus  ;  quorum  nonnullos  adnotabimus  :  j.  Si  aqua  ex 
fonte  eliditur ,  &  fons  ele&ricitate  perfunditur ,  ja<ftus  acceleratur  ,  ad  ma¬ 
jorem  altitudinem  abripitur  ,  ocyus  in  partes  difcerpitur  divergentes  ,  guttae 
funt  lucidae  ,  Sc  levia  corpora  alliciunt  .  2.  Si  vafculum  metallicum  aquas 
plenum  ex  tubo  ferreo  pendeat  ,  qui  elettricitate  perfunditur  ,  &  fiphonis 
vitrei  bicruralis  crus  brevius  fit  in  Aqua  >  crus  longius  extra  vas  emineat, 
ele&ricitas  Aquam  premit  in  fiphonem ,  eam  fecum  abripit ,  ut  pleno  exfi' 
liat  rivo,  qua?  ceteroquin  guttatim  modo  ex  ofculo  fiphonis  effluxiflet :  quo 
Sipho  eft  anguftior  ,  eo  effluxus  Aquae  ab  ele&ricitate  magis  acceleratur: 
fed  haec  acceleratio-  per  tubos  ampliores  diametri  unius ,  duarum ,  vel  trium 
linearum  pollicis  locum  non  habet,  quum  ele<ftricitas  tum  liberrime  Aquam 
perfluere  polfit  ( a ) .  Si  floribus  &  fra&ibus  affundatur  elettricitas ,  haec  te¬ 
nues  perfluens  florum  Sc  fruduum  canales  fecum  abripit  tenues  odoras  par'' 
ticulas ,  quas  per  aerem  diftribuens  locum  fragrantiorem  reddit  ,  fed  flores 
friuftufque  leviores :  Sc  fi  plantae  vel  femina  fata  in  terra  fuerint  ,  eleftrr 
citas  alimentum  plantarum  propellet,  feminum  germinationem,  gemmarii^ 
aperturas  ,  incrementum  foliorum  Sc  florum  accelerabit,  uti  rite  obferva" 

runt 
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runt  Bofius  (  a ) ,  Jallabertus  (  b ) ,  Nolletus  ( c ) .  4-  Simili  mo<io  eleftrici- 
tas  in  animalibus  vivis  circulationem  fanguinis  accelerat ,  Menfes  provocat , 
in  mufculis  motus  convulfivos  excitat ,  calorem ,  &  fudorem  ,  &  perfpira- 
tionem  auget,  uti  compertum  eft  in  hominibus,  felibus,  antho',  fringilla, 
non  quidem  pari  copia  ,  fed  diverfa ,  pro  varia  conftitutione  Animalis ,  lo¬ 
ci  ,  aeris  ,  pro  majori  minori  ve  vigore  eleftricitatis  ,  uti  egregie  eft  obfer- 
vatum  a  Cei.  Nolleto  (d)  &  Jallaberto .  Quo  animalia  in  fuo  genere  funt 
minora,  eo  plus  perfpiratio  augetur  :  perfpirationis  incrementum  non  tan¬ 
tum  locum  habet  in  animalibus ,  quae  perfunduntur  ele&rickate  ,  fed  quo¬ 
que  quae  funt  in  illorum  vicinia ,  uti  in  felibus ,  columbis ,  anthis  ,  fringil¬ 
lis  manifefto  &  repetito  conftitit  experimento  .  5.  Si  varia  fluida  yafis 
infufa  differentibus  perfundantur  ele<ftricitate ,  fluidorum  evaporatio  augetur, 
in  iis  plurimum  ,  quae  per  fe  funt  maxime  volatilia  :  tum  plus  exfpirant 
fluida  metallicis  vafis  infufa  ,  quam  vitreis  ,  &  eft  evaporatio  eo  major , 
quo  vas  apertum  amplius  eft,  quamvis  evaporatio  non  fequatur  proportio¬ 
nem  aperturae.  Non  tamen  anhelitus  liquorum  per  vitri  aut  metalli  poros 
propelluntur ;  nam  liquores  vafis  inclufi ,  &  fpatio  decem  horarum  elettri- 
citate  perfufi  nihil  ponderis  ami ferunt. 

§.  DCCCLXXVII.  Ele&rickas  non  relinquit  corpora  ,  quae  circumneftit , 
quamvis  celeriter  per  Aerem  proje&a.  Nam  fi  circa  hominem  in  pice  ftan- 
tem  fit  circumfufa  eleftricitas  ,  homo  projiciat  globum  vel  pomum  ad  di- 
ftantiam  centum  pafluum,  elettricitas  comitata  haec  corpora  in  hac  via  fe 
manifefta  luce  diffundit  in  corpora,  quae  icuntur.  Si  idem  homo  catapul¬ 
tam  plumbeo  globo  oneratam  explodat ,  globus  feriat  diftantem  afferem  ex 
ferico  pendulum ,  affer  iftus  erit  electricus  ,  &  eo  tempore  plumulam  al¬ 
liciet  . 

§.  DCCCLXXVI1I.  Corporibus  idioeletlricis  eleftricitatem  ineffe  tradi¬ 
dimus  ,  &  quidem  copioliflimam ;  nihilominus  aliis  corporibus  quadam  quan¬ 
titate  etiam  ineft  ,  in  nonnullis  majori  ,  in  aliis  minori  .  Nam  quo  plura 
corpora ,  quo  longiores  catenae  metallicae ,  quo  plures  virgae  ferreae  tubo  ad- 
neftuntur  ferreo  ,  circa  quem  funditur  ele&ricitas  ,  eo  intenfior  evadit : 
quod  fit  pro  parte  ab  eleftricitate ,  quae  ele&ricitatem  in  catenis  aut  virgis 
ferreis  latentem  excitat  ,  etiamfi  huc  concurrat  ea,  quae  ex  aere  memora¬ 
ta  corpora  lambente,  allicitur  &  influit.  2.  Si  machina  ele<ftrica  cum  ope¬ 
rario  infiftat  pici  ,  parum  eleftricitatis  fphxra  vitrea  in  vertiginem  afta 
excitat;  fed  fi  ftet  in  folo,  magna  eledricitatis  copia  colligitur. 

$.  DCCCLXXIX.  Ut  proinde  corpora  idioele&rica  fricata  exhibeant  phae¬ 
nomena  ele&ricitatis ,  necefle  eft  ut  fluidum  elettricum  ad  illa  ex  folo  li¬ 
berrime  affluere  poffit.  Sed  fi  aut  affluxus  aut  effluxus  impediatur  ,  brevi 
aftum  eft  de  phaenomenis :  fi  enim  affluere  nequeat  ,  nulla  edentur  figna 
^Ue&ionis;  fi  effluere  nequeat  ,  nec  allicientur  ,  nec  repellentur  corpora. 
E  res  campanse  ex  tubo  ferreo  fufpendantur ,  una  ab  altera  non  ultra  pol- 
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licem  di  flet ,  fitque  in  utroque  intermedio  intervallo  malleolus  ferict>  affi¬ 
xus:  campana  media  pendeat  etiam  ex  ferico,  fed  ambae  extremze  ex  filis 
metallicis :  ex  interiori  parte  campanae  mediae  defcendat  filum  metallicum , 
duodecim  pollices  longum  ,  delinens  in  globum  metallicum  :  tum  fphxr* 
vitreae  eletfricitate  cum  tubo  ferreo  communicata  nullum  fpeftatur  phaeno¬ 
menon.  Simulae  ab  homine  attingitur  globus  metallicus  ,  ut  effluere  ele- 
itricitas  ex  campanis  per  hominem  in  folum  poffit ,  incipiunt  malleoli  pul- 
fare  campanas ,  emittitur  lux :  globo  laxato  definit  motus  .  Homo  infiftens 
pici  attingat  globum  metallicum  ,  effluxus  eleftricitatis  jam  per  hominem 
fieri  nequit ,  pice  idioeleftrica  id  impediente :  fimulac  tamen  homo  uno  pe¬ 
de  folum  attigerit,  iterum  fonant  campanx . 

S.  DCCCLXXX.  Effluit  autem  ele&ricitas  ,  quae  copiofe  eft  excitata  arte ,  ex 
corpore  in  corpus  ,  quando  in  uno  eft  plus  eleftricitatis  quam  in  altero; 
fed  fi  in  utroque  aequalis  copia  excitata  fuerit ,  nihil  forte  ex  uno  in  alte¬ 
rum  influit ,  faltem  nullus  editur  fenfibilis  effe&us  alicujus  raptus ,  cum  po¬ 
tius  fe  repellant.  Duo  homines  infiftentes  pici  aliquo  abfint  intervallo;  alter 
fricans  tubum  vitreum  fe  eleftricitate  perfundit ,  exferenfque  digitum  fcin- 
tillam  crepitantem  cum  altero  communicabit  ,  fed  tantum  unam  ,  quoniam 
in  eo  non  erat  ele&ricitas  ,  quae  extemplo  in  utroque  ad  aequilibrium  per¬ 
venit.  Si  autem  antea  ambo  homines  fe  tetigerint  ,  &  unus  tubum  fricue¬ 
rit,  ambo  fimul  eadem  copia  ele&ricitatis  perfufi  funt ,  nec  alter  cum  altero 
aliquid  communicat,  aut  fcintiliam  excitat. 

§.  DCCCLXXXI.  Cum  in  principio  tentamina  inftituebantur  in  corpori¬ 
bus  eleftricis ,  parva  modo  eleftricitatis  copia  excitabatur,  qua:  Ieviffima  & 
exilia  tantum  corpufcula  alliciebat;  verum  cum  ars  methodos  poflea  inve¬ 
nerit  vim  magnam  eleftricitatis  excitandi  &  circa  corpora  fundendi ,  obfer- 
vatum  eft,  Idioeletfrica  excitata  allicere  omnis  generis  corpora ,  magna , 
parva ,  firma ,  fluida  :  nam  effluvia  eledtrica  corporea  funt  ,  incurrunt  in 
alia  corpora  ,  in  eorum  partes  folidas  ,  quas  movent  fecumque  abripiunt, 
licet  etiam  in  meatus  &  poros  influant ,  &  totam  molem  perfluant . 

§.  DCCCLXXXII.  Excitata  Idioeleftrica  viribus  variis  corpora  alliciunt 
ejuldem  generis ,  quae  diverfos  biberunt  colores ;  quod  non  a  coloribus ,  qui 
funt  m  luce ,  fed  a  varia  conformatione  partium ,  tincturas  componentium , 
&  qu<e  fuperficiei  tinftorum  obhaerefeunt ,  pendet ,  uti  Nob.  Fayus  in  feri- 
cis  lemmfcis  comperit ,  in  quos  ficcos  &  nigros  eleftricitas  potentiflime  ope¬ 
ratur  ,  femper  debilius  in  alios  hoc  ordine, albos  ,  rubros,  caeruleos:  colorem 
autem  mhtf  hic  conferre  inde  liquet,  quia  omnes  Iemnifci  aqua  madentes 
cera  vel  gummi  obliti  ,  arqua  vi  alliciuntur  &  repelluntur  .  2.  Tum  quod 
m  albis  nullum  diferimen  erat,  injeftis  Solis  radiis  coloratis  ,prifma  te  prius 
in  colores  feparatis.  An  autem  facilior  nonnullorum  lemnifeorum  agitatio 
&  major  alleftio  pendeat  a  varia  pororum  obftruftione  coloribus  tinctura¬ 
rum  indiufta,  an  a  diverfa  vi  eleftrica  ipfarum  tincturarum  nondum  eft 


*  ?CC?LXXXIII.  Licet  effluvia  Idioeleflricomm  pari  copia  circa  CQr~ 
pora  diverfa  ejufdem  magnitudinis  circumfundantur,  uti  circum  fila  linea, 
lanea ,  ferica ,  cotonea ,  atque  longa  &  craffa ,  &  ex  eadem  virga  ferrea  ad 
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intervallum  fex  vel  plurium  pollicum  pendentia ,  non  tamen  eofdem  efte- 
«us  producunt  ,  ad  divergentiam  cogendo  fila  quibus  circumfunditur  ele- 
«ricitas,  majori  copia  ,  quam  naturaliter  ineft  ,  propter  variam  corporum 
confiitutionem ,  qua  vel  plura  effluvia  ,  vel  facilius  circa  &  trans  corpora 
nonnulla  fluunt  :  quippe  extremitates  fili  linei  magis  a  fe  repulfs  recefTe- 
runt,  quam  fili  cotonei;  Sc  hujus  extrema  plus  quam  ferici  ;  omnium  mi¬ 
nime  fili  lanei.  Simili  modo  facilius  ele&ricitas  fluit  circa  metalla  aut  ho¬ 


minem,  quam  circa  lignum  ;  nam  fi  homo  flans  in  pice  perfundatur  ele- 
«ricitate ,  atque  dus  squales  tabells  ex  charta  fa&s  capiant  refegmina  bra¬ 
ctearum  ,  tabellae  e  filis  squalibus  pendeant  ad  parem  diftantiam  ab  utroque 
ominis  latere,  fed  alterius  tabells  fila  baculo  adne&antur  ,  alterius  fila  a 
fecundo  homine  fufpendantur ,  homo  ele&ricus  brachia  &  manus  utrimque 
exierat  ambas  verfus  tabellas ,  ad  parem  ab  iis  diftantiam ;  multo  vehemen¬ 
tius  agitabuntur  refegmina  in  tabella ,  qus  fufpenditur  ab  homine  ,  quam 
qus  a  baculo.  Ex  his  experimentis  difcimus,  fi  contingat,  ut  aliquod  cor¬ 
pus  vehementius  alliciat  altero,  tum  non  concludi  polle  ,  prius  majori  e- 
le&ricitate  perfundi  ,  fed  talem  exiftere  conditionem  ,  ut  melius  faciliufve 
elettncitas  ex  uno  effluere,  &  ad  id  affluere  potuerit ,  quam  ad  alterum. 

Prsterea  difcimusex  fugientibus  filorum  pendulorum  extremis ,  atmofphs- 
ras  eleflricas  circumambire  fila  ,  &  primum  derivari  a  tubo  vitreo  ,  deinde 
in  tubum  feiTeum  ex  quo  fufpenduntur ,  nec  permifceri  inter  fe .  Si  autem 
tum  tubus  vitreus  ,  attritu  valde  eleflricus,  ad  aliquod  intervallum  fub  filis 
t^leaiUr  *  e^e<^nc’tas  tub‘  repellit  ele&ricitatem  filorum  ,  ut  iterum  vadat 
ad  tubum  ferreum  ;  tum  fila  pondere  ad  fe  labuntur ,  vel  fiunt  parallela , 
vel  parum  divergunt ,  faltem  multo  minus  quam  ante  .  Remoto  tubo  fila 
divergent  ut  ante,  propter  affluentem  ex  tubo  ferreo  eleflricitatem. 
Simili  modo  quando  ad  extremum  ferri  tubus  vitreus  eleftricus  ponitur ,  fila 
pendula  divergunt,  qus  remoto  tubo  vitreo  concidunt,  ele&ricitate  filorum 
tum  ad  ferrum ,  ex  quo  pendenr ,  redeunte  ,  partim  vanefcente  in  auras ; 
nam  perpetuo  ex  filis  in  aerem  effluebat  .  Ex  hifce  experimentis  didicimus 
eges  has  generales  Eleflricitatis  .  1.  Quando  duo  corpora  pari  copia  ele- 
ricitatis  funt  perfufa  ,  fe  repellunt  .  2,.  Quando  duo  corpora  pari  copia 
electrici  tatis  orbantur,  etiam  fe  repellunt.  $.  Quando  alterum  corpus  plu* 
ele&ricitatis  altero  receperit ,  ambo  fe  alliciunt ,  advolantque . 

DCCCLXXXIV.  Corpora  qus  ab  Idioeleftricis  vel  Symperiele&ricis 
depelluntur ,  prius  allefla  fuerunt ,  &  tetigerunt  ele&rica ,  aut  his  appropin¬ 
quaverunt  ,  Sc  eleflricitate  fuerunt  perfufa  ,  qua  accepta  repulfa  funt .  Al- 
prius  funt  ,  cum  plus  eleftricitatis  ad  electricum  affluebat,  quam  ef- 
uebat ;  fed  poftquam  perfufa  funt  EleCfricitate  ,  qus  radiis  divergentibus 
°peratur ,  jam  ab  Ele&ricitate  IdioeleCtrici  ibi  effluente  ,  ac  radiis  adverfis 
°Porante ,  repulfa  funt  .  Cur  vero  eadem  pars  tubi  vitrei  eleCtrici  nunc 
Tapit »  mox  repellit?  An  non,  quia  eadem  pars  tubi  fricati  non  diu  manet 
ln  fioflli  conftitutione  ?  Et  quando  modo  tritus  vehementer  cotremifcit, 
por°s  habet  qui  admodum  ampliantur  ,4*quos  fluidum  eleCtricum  liberrime 
ftricitl* •  m°X  ^ecre^cente  tremore  pori  anguftiores  fiunt  hinc  inde, plus  ele- 
at,s  e*primitur,  qus  plumulam  prius  abreptam  abigit. 
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Plerumque  funt  tantum  levia ,  quae  repelluntur ,  gravia  vel  majora  fem- 
per  abripi  folent,  &  adhaerefcere . 

S.  DCCCLXXXV.  Si  repulfa  corpora  fuerint  exilia  &  levia,  uti  plumu- 
Iz  fubalares  ,  bra deae  metallicae  &c. ,  jam  cindae  eledricitate  pondere  fpe- 
cifice  leviores  aere  funt,  adeoque  in  aere  natabunt;  continuo  jaduram  e- 
ledricitatis  faciunt  ,  volumine  decrefcunt  ;  lentiffime  fuo  pondere  defcen- 
dent  ,  imprimis  fi  aer  aliquantulum  commovetur.  Quamdiu  in  Aere  voli¬ 
tant  ,  &  ab  eledricitate  ,  amplam  fphaeram  radiorum  divergentium  forman¬ 
te ,  ambiuntur,  non  alliciuntur  ab  eodem  Idioeledrico  excitato  ejufdem  ge¬ 
neris;  ambobus  cindis  ab  Atmofphaera  radiis  adverfis  operante  ;  ideo  per¬ 
gunt  ab  hoc  repelli  ,  &  in  aere  volitare  ,  donec  fuam  eledricitatem  cum 
alio  corpore  non  eledrico ,  vel  poft  longiorem  moram  cum  Aere ,  aut  cutn 
corpufculis  in  eo  volitantibus  communicaverunt  :  deinde  fua  eledricitate 
orbata  denuo  ab  eledricis  rapiuntur  ,  nova  vi  imbuuntur  ,  repellunturque 
ab  eadem  parte  tubi  ut  ante  .  Eft  hic  raptus  &  repuffus  faepe  admodum 
celer,  uti  videtur  ,  quando  plumula  fubalaris  ad  diftantiam  5  vel  6  pol!, 
a  tubo  fricato  vitreo  tenetur  digitis,  quibus  apertis  plumula  ad  tubum  ad¬ 
volat  ,  mox  excufiTa  incurrit  in  digitos  ,  a  quibus  ab  eledricitate  avellitur , 
ad  tubum  advolans,  mox  iterum  excufla  in  digitos,  idque  aliquoties  celer¬ 
rime  repetitur . 

$,  DCCCLXXXVI.  Duo  corpora  libere  pofita  6c  difiantia  ,  circa  quae 
eadem  eledricitas  eft  circumfufa ,  in  intervallo  ,  in  quo  operari  in  fe  pof- 
jfunt ,  fe  repellunt :  &  maximus  eft  repulfus ,  quo  generofior  eft  eledricitas 
circa  corpora  circumfufa  ,  praecipue  fi  tum  in  eledricitate  utriufque  fuerit 
aequilibrium .  Quod  probat  aut  non,  aut  vix  permifeeri  atmofphaeras ,  ejuf¬ 
dem  licet  eledricitatis.  Ideo  omnia  filamenta  feminis  pappofi ,  vel  plumulae 
fubalaris  ab  eledricitate  eriguntur  ,  a  fe  repelluntur  ,  quia  quodlibet  fila¬ 
mentum  feorfum  ab  eledricitate  ejufdem  eledrici  ambitur .  Si  filum  a  glo¬ 
bo  eledrico  alliciatur  ,  filo  autem  obvertatur  digitus  eledricitate  perfufus, 
filum  a  digito  fugabitur  ;  quia  atmofphaera  fili  8c  digiti  ab  effluviis  diver¬ 
gentibus  &  adverfo  curfu  fluentibus  formatur  .  Radiorum  autem  divergen- 
tiam  penicilli  radiofi  ad  angulos  virgae  ferreae  oculorum  probatione  evin¬ 
cunt  . 

§.  DCCCLXXXVII.  Nihilominus  dantur  Idioeledrica ,  quae  excitata  cum 
impetu  ea  corpufcuia  rapiunt  ,  quae  ab  aliis  repulfa  in  aere  natant  .  Hic 
eventus  contingit,  quia  natantia  corpufcuia  parciori  imbecilliorive  eledrici¬ 
tate  ambiuntur ,  &  ideo  ab  eledricitate  aeris  fortiori  ad  Idioeledrica  alia 
pelluntur .  Hoc  fit  quando  plumula  fubalaris  a  vitreo  tubo  prius  allecta  ab¬ 
igitur  :  prope  eam  enim  cylindrus  ex  cera  Hifpanienfi  eledricus  rapit , 
mox  excutit  ,  deinde  volat  in  vitreum  tubum  :  fi  autem  duo  tubi  vitrei 
perfridi  fuerint  ,  plumulam  abadam  ab  uno  pergit  abigere  alter  tubus, 
adeo  ut  phaenomena  differant .  Sed  notandum  eft  ,  non  conftans  effe  hoc 
phaenomenon,  cum  faepe  eveniat,  ut  pluma  a  vitro  eledrico  repulfa,  per¬ 
gat  repelli  a  cera  Hifpanienfi  eledrica  ,  uti  etiam  obfervavit  Cl.  Nolletus 
(*)• 

(«)  Lettrc  XIII.  fur  1’  Elettricit*  pag. 
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§.  DCCCLX X XVIII •  Propter  hanc  differentiam  inciderunt  aliqui  Philo, 
fophi  in  fufpicionem,  Elettricitatem  effe  duplicis  generis,  alteram  Vitream  t 
alteram  effe  Refinofam.  Vitream  effe  in  Vitro,  Cryftallo ,  Gemmis,  Lana, 

&  pilis  animalium ,  tum  in  plumis :  Refinofam  effe  in  Succino  ,  Loiopho- 
nia,  Cera,  Cera  figillari  ,  Refinis,  Serico,  Cannabe,  Charta  .  Signa j ex 
quibus  utramque  diffinxerunt  ,  tradita  funt  a  Nob.  du  Fay  (a).  Uti  fi 
chorda  utroque  extremo  tendatur*  ,  ex  medio  filum  fericum  pendeat  cum 
annexa  plumula ;  hatc  a  tubo  vitreo  electrico  primum  allicitur  ,  mox  repel¬ 
litur  ;  tum  a  Cera  Sigillari  electrica  rapitur  vehementer ,  mox  abigitur ,  &c 
deinde  a  vitreo  tubo  iterum  allicitur  &  repellitur  ut  ante  .  Tum  fi  bacil¬ 
lus  Cerae  figillaris  rubrae  17  pedes  longus  ,  tritu  vehementer  electricus , 
manu  in  medio  capiatur,  deinde  in  tubo  vitreo  excitetur  electricitas  *,  tu¬ 
bus  ducatur  fupra  dimidiam  longitudinem  bacilli  cerei ,  a  manu  nempe  ad 
extremum ;  idem  tubus  vitreus  iterum  ele&ricus  ducatur  fupra  eandem  ba¬ 
cilli  cerei  partem  ;  idque  aliquoties  repetatur  ,  fed  in  rotundum  circa  ce¬ 
ram  ,  erit  electricitas  ex  hac  bacilli  cerei  parte  deff ructa  per  vitream  :  at¬ 
tamen  aliquantum  eft  pulfa  in  alteram  bacilli  cerei  partem,  in  quam  non 
operatum  fuit  vitrum  .  Eft  hoc  experimentum  Cantoni  ,  opinantis  fi  in 
cera  6c  vitro  eadem  foret  electricitas  ,  eam  in  cera  auctum  iri  (6).  Alii 
Philofophi  duplici  elecricitate  improbata ,  unam  in  ufiiverfo  ftatuentes ,  fuf- 
picati  funt ,  ad  Refinofa  fricata  ,  uti  ad  Ceram  Hifpanienfem ,  electricita- 
tem  celerrime  affluere  ,  evolare  languidius  vel  in  minori  copia  .  Quando 
igitur  a  vitro  electrico  repulfa  plumula  in  aere  natat  ,  eam  ,  electricitate 
celerrime  ad  refinofum  electricum  affluente  ,  abripi  ,  deinde  excuti  ,  ex- 
cuffam  exigua  cingi  electricitate  ,  &  ideo  ab  ea  ,  quae  ad  tubum  vitreum 
affluit,  denuo  plumulam  abripi  ad  tubum,  poftea  iterum  ab  eo  repelli,  Sc 
in  aere  ut  ante  natare.  An  haec  explicatio  omnibus  fatisfactura  fit  ,  tem¬ 
pus  docebit.  .  _  _  .  9 

Placuit  folertiflimo  Franldi no  Electricitatem  diftinguere  in  Pofitivam  Sc 
Negativam  ,  five  in  Excejfum  &  DefeEium :  qualis  aderit  ,  quando  Electrica 
in  fe  operabuntur :  Animo  enim  concipiamus  omnibus  corporibus  naturali¬ 
ter  quandam  copiam  Electricitatis  ineffe .  Sint  tum  duo  corpora  A  &  B , 
utrique  par  copia  electricitatis  infit ,  horum  neutrum  rapiet  vel  rapietur . 

2.  Manere  poteft  in  A  eadem  electricitatis  copia  ,  &  in  B  decrelcere, 
allici  poterit  B  ad  A  &  adipifei  electricitatem. 

3.  Minui  poteft  naturalis  Electricitas  in  A  &  in  B ,  attamen  poteft  plus 
fupereffe  in  A  ,  quam  in  B  ,  rapietur  iterum  B  ad  A  ,  &  fieri  communica¬ 
tio  electricitatis  ad  aequilibrium:  erit  fic  defectus  vel  negativa  Electricitas 

in  A  &  B.  ,  ,  •  n  /r 

4.  Poteft  Electricitas  in  A  augeri  ultra  ftatum  naturalem,  cc  rn  d  e  e 

infra  ftatum  naturalem .  .  A 

k.  Poteft  in  B  redire  ad  ftatum  naturalem :  in  utroque  calu  erit  in  A 
Tomo  I.  O  0  ele- 

4T 

<•)  I’  Hift.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1733.  pag*  <*$<>  *  6*7-  Philofoph.  Tranf- 

aft.  Num.  431. 

Ci)  Philof.  Tranfaft.  vol.  48.  pag.  3 %6. 


de&ricitas  pofitiva  ,  in  B  negativa  ,  in  A  enim  femper  eft  exceffus» 
6 .  Poteft  &  in  A  &  in  B  increfcere  ele&ricitas  fupra  ftatum  naturalem, 
$c  effis  pari  copia  in  utroque,  vel  majori  copia  in  A,  quam  in  B:  erit  in 
utr6que  corpore  Exceffus  vel  pofitiva  .  In  genere  omnis  Ele&ricitas  exce¬ 
dens  poflTet  appellari  Pofitiva,  &  deficiens  Negativa:  retineatur  hac  Fran- 
klini  divifio  five  diftinftio:  inde  tamen  nequaquam  fpecierum  difcrimen  in 
fluido  elettrico  effe  fequitur,  fed  aliquando  plus,  aliquando  minus  eleftri- 
citatis  corporibus  ineffe ,  quod  eft  certiflimum . 

§.  DCCCLXXXIX.  Attamen  dubito  an  non  plures  fint  ele<ftricitatis  fpe- 
cies ,  Iioet  in  genere  conveniant  .  Poflimt  enim  effluvia  Ele&rica  differre 
miftura  variarum  conjun&arum  partium  ,  craflitie  ,  denfitate  ,  rapiditate  , 
majori  vel  minori  obhaerefcentia  in  corporibus,  tum  aliis  adhuc  incompertis 
qualitatibus  :  veluti  corpora  Eleftrica  differunt  ,  cum  a  Turmalino  alia  e- 
dantur  phaenomena,  quam  ab  ele&rico  vitro,  aut  Cera  Hifpanienfi  .  Nam 
obfervante  IU.  Duce  de  Noya  CarafFa  ,  i.  Eledh-icitas  in  Turmalino  exci¬ 
tatur  folo  calore  ,  quae  etiam  eft  multo  generofior  ,  quam  quae  tritu  ori¬ 


tur. 


2,  Nullum  lumen  ,  nullam  fcintillam  effundit ,  five  igne  calefadlum ,  five 
tritum , 


j.  Excitatur  in  Turmalino,  quod  injiciatur  aqua; ,  per  hanc  operatur  in 
corpufcula,  quae  extra  aquam  funt  ,  quod  nec  in  Adamante  ,  nec  Vitro, 
nec  Cera  figillari  obfervatur. 

4.  Non  perdit  Elearicitatem  ullo  vulgari  modo, five  per  machinam  ele¬ 
ctricam  ,  five  per  acum  atta&am . 

Non  excitatur  in  Turma  ino  Eleftricitas  ullo  modo  ,  quibus  in  aliis 
corporibus  ,  nec  a  circumfufa  vitri  eledtricitate  oritur,  vel  augetur. 

6.  A  tubo  vitreo  eleCtrico  non  repellitur,  fed  rapitur. 

7.  Duo  Turmalina  ex  filis  lineis  vel  fericis  fufpenfa  &  calefaCta  fe  in¬ 
vicem  alliciunt,  nunquam  repellunt,  iino  fuum  pondus  geftant  ,  aliis  cor¬ 
poribus  eleCtricis  ejufdem  generis  fe  repellentibus.  Nihilominus  fic  unita  1 
vitreo  tubo  fricato  alliciuntur,  deinde  abiguntur,  unione  fuperftite. 

Quoniam  igitur  in  paucis  corporibus  experimenta  huc  ufque  capta  funt, 
praeftabit  aliquamdiu  exfpectaffe  ,  donec  plura  fint  examinata  ,  antequam 
adeo  audadter  affirmemus  unam  effc  modo  fpeciem  Eledlrici tatis  ,  licet  ve- 
rofimiliter  hucufque  una  eademque  colligatur  ,  Forte  alia  a  binis  prioribus 
differens  eft  in  pifce  Sorrinamenfi  Gymnoto,  qui  a  nobis  Beefaal  vocatur. 

§,  DCCGXG.  Turmalinum  innotuit  poft  annum  1717,  quando  defcri- 
ptum  fuit  a  Lemmery  ( a  ) ;  ejufque  qualitas  rapiendi  cineres  .•  invenitur 
hoc  Cryflallum  in  Infula  Ceylon  ,  preffioris  rubri  coloris  ,  fere  opacum , 
ejufdem  duritiei  ac  Cryftallus,  &  variae  magnitudinis. 

§•  DCCGXCI.  In  Turmalino  frigente  nec  trito  ineft  nulla  Eleftricitas . 
In  calente  a  Nob.  ^Epino  (  b )  &  a  Wilke  (c)  ponitur  duplex  Eledhici- 
tas .  Quando  enim  calidum  ponitur  in  pede  vitreo ,  eft  alterius  lateris  ele- 

(ftri- 


(j)  1’  Hiftoire  dc  1’  Acad.  Roy,  An.  1 717.  pag.  7. 
(£)  1’ Hift.  dei' Acad.  dc  Berlin  An.  1756.  pag.  1 10. 
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flricitas  pofitiva ,  adverfi  lateris  negativa ;  quod  facillime  obfervari  potefl , 
autore  Wilfono ,  fi  globulus  ,  ex  medulla  fambuci  formatus  ,  pendeat  a  filo 
lini  tenuilfimo,  qui  horizontali  affixus  fit  bacillo  ligneo,  cujus  alterum  ex¬ 
tremum  fit  agglutinatum  Cylindro  cerae  figillaris  ,  qui  pedamento  infiftit ; 
repellitur  pendulus  globus  ab  uno  latere  Turmalini  ,  a  cujus  altero  latere 
rapitur . 

Sed  an  hoc  non  oritur ,  quia  unum  latus  ocyus  refrigeratur  altero ,  atque 
ignis  liberius  ex  parte  fuperiori  evolat  ?  &  quando  ele&ricitas  fimul  cum 
igne  fluere  coepit  uno  modo ,  pergit  eodem  modo  ;  veluti  in  Electrici  cate  vi¬ 
tri  etiam  obfervatur . 

§•  DCCCXCII.  Si  Turmalinum  forcipe  captum ,  in  fornace  ab  omni  la¬ 
tere  &  in  medio  aequaliter  calefiat  ,  aut  in  aqua  fervente  aliquot  minutis 
mergatur  eundem  in  finem  ,  exemtum  ele&ricitatem  pofttivam  uno  latere 
offendit ,  adverfo  negativam ,  hoc  eft  influentem  ab  inferiori  latere  ,  efflu¬ 
entem  ex  altero :  quod  multo  citius  eft  ficcatum  avolante  humore  ,qui  in¬ 
feriori  diutius  adhaerefeere  pergit  :  ideo  operatur  in  humorem  non  in 
alia ;  hinc  fi  Turmalinum  fuerit  ficcum  ,  &  utroque  latere  aeque  caleat,  & 
in  aere  libere  teneatur,  utroque  latere  corpufcula  rapit. 

Calor  eft  optimus  pro  experimentis  inter  100,  &  200  gradum  in  Scala 
Thermometri  Fahrenheytii  ;  nam  major  minorve  imbecilliorem  elettricita- 
tem  producit  .  Solet  vis  ad  intervallum  fex  horarum  perftare  ,  tefte  CI. 
^Epino  (<t)  &  Wilke;  negat  111.  Dux  de  Noya,  brevioris  durationis  effe 
affirmans,  rejefta  fimul  duplici  Ele&ricitate  Turmalini. 

§.  DCCCXC.III.  Si  Turmalinum  ponatur  in  charta  ,  patina  porcellana , 
metallo ,  vel  vitro  calente ,  aut  in  pruna ,  poftquam  incaluit  ,  evadit  ele¬ 
ctricum  :  pars  inferior  maxime  calens  minorum  eft  virium  ,  fu  perior  majo-  T«t>. 
tum.  Obfervavi  Turmalinum  vehementius  operari  in  cineres  Hollandicorum Fig.”*. 
cefpitum  in  rotundum  ambientes  ,  quam  in  putfmem  Cyprinum  (  Hair- 
poeder ) :  nihilominus  in  omni*  levia  operatur  ,  denudans  fpatium  ambiens  • 
Rejicit  pulvifculos  ad  mult»  majorem  dtftantiam  r  quam  rapit  :  nam  vix 
ultra  intervallum  unius  vel  fefqui  lineae  pollicis  allicit  corpufcula ,  quas  ul¬ 
tra  tres  pollices  abigit  :  quod  optime  videri:  potefr  ,,  E  in  metallo  calente 
puro  jacuerit. 

Turmalinum  pofui  in  cochleari  argenteo ,  tum  m  >itro ,  una  cum  pau¬ 
cis  cineribus:  Solis  radios „  vitro  uftoria  collectos v. direxi  in  fuperiarem  fu- 
perficiem  :  jam  vi$  ingens  rapiens  &  repellens  in  hac  fuperficie  excitata 
fuit  :  attamen  filum  fericum  pendulum  ,  tenues  plumulae  ,  bra&eae  aureae 
rapiebantur,  infidere  pergentes  ,  repulfae  nunquam  .  Ignis  igitur  colledlus 
fuperius ,  liberrime  exibat  ex  parte  fuperiori ;  ideo  in  hac  raptus  &  repul¬ 
sus  ab  Ele&ricitate  contigit  >  qui  in  inferiori  parte  ,  tangente  tum  metal- 
^um,  tum  vitrum,  fieri  non  poterat. 

Si  Turmalini  partem  quandam  extremam  Cerae  figillari  agglutinemus, 
tumque  calefaciamus  ad  flammam  candelae,  &  utrumque  latus  opponamus 
duobus  pendentibus  Sambuci  globulis  ,  curationem  utriufque  lateris  fimul- 
taneam  obfervare  licet  ;  ambo  globuli  repulfi  indicant  ele&ricitatem  utrim- 

O  o  a.  que 
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que  evolare,  etiamfi  imparibus  viribus.  Igne  temporis  lapfu  aequabiliter  per 
Turmalinum  diffufo ,  rapitur  unus  globulus  ab  uno  latere ,  dum  ab  adverfo 
alter  globulus  repellitur,  indicio  Ele&ricitatem  ab  uno  latere  influere  ,  ab 
altero  effluere . 

Wilfonus  uni  lateri  Turmalini  oppofuit  tubum  vitreum ,  in  extremo  ca¬ 
lentem,  mox  eleclricitas  Turmalini  ingrefla  latus  frigidum ,  fecum  globulos 
pendulos  rapuit ,  evolavitque  ex  latere  calente  in  tubum  vitreum . 

Quoniam  igitur  nunc  latus  Turmalini  calidum  allicit,  nunc  repellit,  yel- 
uti  a  vitro  etiam  fieri  obfervamus ,  in  quo  duplici  curfu  fluidum  ferri  no¬ 
tavimus  ,  patet  in  Turmalino  etiam  Eleftricitatem  duplici  &  adverfo  fluxu 
fluidi  moveri ,  in  quo  Eleclricitas  utraque  convenit . 

§.  DCCCXCIV.  Si  Turmalinum  forcipe  capiatur,  leviterque  ad  pannum 
laneum  affricetur ,  ut  non  incalefcat  ,  pars  fricata  rapit  levia  corpufcula, 
filente  latere  oppofito:  fi  autem  Turmalinum  vehementius  teratur,  ut  be¬ 
ne  incalefcat ,  latus  affri&um  maxime  fit  ele&ricum  ,  latus  adverfum  fe- 
gnius  aut  vix  operatur;  elapfo  tempore  redit  in  flatum  naturalem. 

§.  DCCCXCV.  Si  Turmalinum  uno  latere  affigatur  tubo  vitreo  ,  altero 
latere  ad  pannum  vehementer  teratur,  cavendo  ne  digitis  poflea  tangatur, 
ambo  lapidis  latera  funt  virtutis  rapientis :  fibi  commiflus  lapis  redit  in  fla¬ 
tum  naturalem ,  quod  minus  fit  a  frictione  levi . 

Sed  pulcherrime  in  Tabella  IU.  Dux  de  Noya  exhibuit  diftantias ,  in  qui¬ 
bus  corpora  ex  triplici  regno  fuerunt  rapta  &  repulfa ,  cum  Turmalinum 
Yel  erat  tritum,  vel  pruna  calefa&um* 


TA- 

J 
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tabella. 

Ex  Regno  minerali  .  dijlantice  Calore  attraft*.  diflantta 

Solo  tritu  Turmalini  attraS.  diftant.  repulfionu 

attraa ee .  in  lineis .  *Ur*8-  m  pollicitus . 

Bra&ea  Auri  •  •  5 . °  *  * 


Limatura  ferri  .  .  .  ~  .  . 

Lateris  cofti  pulvis  .  .  7  •  • 

Cinis  Ligni  vulgaris  •  •  T  *  ‘ 

Gypfum  friatum  •  *  . 

Natrumex  Senegal  .  .  1  .  . 

Arena . 1  •  • 

Vitrum  album  friatum  .  .  ^  •  • 

Ex  Regno  Vegetabili . 

Buxi  rafura  .  .  .  •  * 

Cera  Hifpanienfis  .  .  .  J 

Charta . 1 

Carbo  friatus  .  .  .  .  s 
Subereus  globus  pendulus  .  — 

Ex  Regno  Animali  • 

Plumulac  concifae  . 

Sericum  pendulum  • 

Non 


Tab» 

xxir. 
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Non  autem  Ignis  vel  Tritus  tantummodo  Eleftricitatem  fufcitat  in  Tur- 
malmo,  fed  flatu»  ex  folle  expreffius  &  aliquoties  repetitus  ,  qui  efficit  ut 
utroque  latere  fiat  elefthcum ;  id  in  primis  Aer  calidus  ,  qui  candefaftum 
follts  tubum  permeat,  praflat:  i„  hoc  Turmalinum  differt  a  vitro  &  fuc- 
emo  *  ™  flatt*  etiam  quidem  aliquid  eledricitatis  excitat  ,  fed 

^usade°  Ut  m  rUCC,n°  ViX  aIiquid  comPeiiatun  licet  in  vitro  aliquan- 

r„ «^CVI.  Vis  Eleftrica  Turmalini  non  permeat  corpora  Ele&ri- 

matma  ferjf  phartam  &  corPora  non  EleSrica .  Si  li- 

Tn ZJ  ’  refeSm,na  PIum*>  emeres  ,  infpergantur  charta  ,  qU*  fupra 
Turmalmum  teneatur,  hujns  elertricitas  chartam  tranfiens  erigit  perpeJdi- 
culanter  mfidentia  corpufcufa,  fed  non  ex  fede  excutit:  quando  cW  ad 
laevam,  mox  ad  dextram  fupra  Turmalinum  movetur,  eriguntur  corpufcu- 
la  nunc  dextrorfum  ,  nunc  finiftrorfum  ,  veluti  limatura  ferri  a  magnete 

ad  maius  *tervaiium  - 

mrVr„^temmn  &Sip^ 

Si  r4!xpe  m  inferiUS  J  kerum  alIea*  aliquoties  a  fuperiori  in 

§.  EJCCCXCVIII.  Si  Turmalinum  nimis  calens  vix  operetur  nec  abi 
ga^ paleas,  fng.d,  ftfli  cufpis  in  IHud  direAa  efficit  ,  u/ mico  fantur 

«.  DCCCXCIX.  Si  cufpidi  acus  tnaena  *  verticalis  adb»  r  ,  i- 
ferri  quantum  potert  ,  &  admoveatur  Turmalino  in  diftanda iu  'hneT 

rr£t»f,irar  decideni<ab  acu  ’ & 

“*„'T  aWra  ex  magnete  exedit,  &a  Turmalino  abigitur  -  pen- 

neifomem  Tlma  Ta  **  mag?ete  conver§i(:  in  apicem  anguftiorem ,  vefca- 
neiformem  Tui  malinum  verfus ;  fimulac  autem  hoc  attigerit  ,  di  vergit  qua 

£  S"  repe  "•  N“  tamen.  Tunnalinum  a^agnete^lT 

nor’  fint  d  uo"  fi  ia  meta!  lirT '  ^ '  fu<*rfiicies/uPre"1»  A  ma;or,  inferior  B  mit 
,  ’  r9  nla metallica  ,  quae  jaceant  fuper  cylindris  vitreis,  DD  E  E  - 

unum  tangam  B  fuperficiemi  inferiorem  ,  alterum  fuper iorem  A  Turmalini 
acc  fupenor  valde- calefiat :  fufpendatur  interim  globulus  K  fubereus  ex  fi- 

*?***•  S  -  isz&z&z  T&sx  % 

T  »“““  “  r.'fTm!,no  *|„i  arelora,»  »,1 

s^iSwr- h-™r 
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&o , 


DE  ELEC7  K1CI7  AT  E.  195 

^0 ,  ex  cera  figillari  ele&ricis  &  fub  aqua  merfis  penitus  tollitur ,  five  abri¬ 
pitur  3c  diffunditur  in  magnam  diftantiam  :  nihilominus  ad  ele&ricitatetn 
tefinofam  accedit  utcunque  haec  pifcaria  ele&ricitas  ,  cum  in  bacillum  cerat 
figillaris,  quo  fub  Aqua  pifcis  tangitur,  non  operetur. 

Memori*  traditum  eft  a  Nob.  Laurentio  Theodoro  Gronovio  ( a )  ,  Si 
homo  fit  in  Aqua  vel  fluvio  ,  &  Gymnotus  hominis  pedem  aliamve  coi> 
poris  partem  tangit,  proftemitur  penitus  ,  &  vitae  ac  fubmerfionis  pericu¬ 
lum  incurrit. 

S.  DCCCCII.  Si  pifcis  captus  natet  in  dolio  ,  &  attingatur  digito  ma¬ 
nus,  magna  in  eo  concuffio  &  ftupor  excitatur  ufque  ad  Cubitum;  fi  pe¬ 
de  tangatur  ,  pergit  concufiio  ad  genu  ,  &  ftupor  durat  tempore  minuti  * 
foletque  comitari  dolor,  ac  fi  quis  cubito  corpus  durum  offendillet» 

§.  DCCCCIII.  Haec  ele&ricitas  pifcaria  operatur  nottu&  interdiu,  qua¬ 
licunque  tempefiate ,  quocunque  flante  vento ,  &  five  pifcis  jacuerit  in  va» 
fe  lapideo,  ligneo,  cum  Aqua,  five  extra  Aquam. 

§.  DCCCCIV.  Ele&ricitas  haec  ex  toto  corpore  pHcis  effluit,  fed  potiffi- 
mum  ex  cauda  five  pinnis  ultimis:  nec  ulla  pars  corporis  pifcis  tuto  tan¬ 
gi  poteft. 

§.  DCCCCV.  Eft  elettricitas  maxima  pifce  fe  vehementer  movente;  fi 
enim  in  navicula  fedentes  ad  intervallum  1 5.  pedum  a  pifce  abfimus  ,  & 
digitum  in  Aquam  immittamus,  concuflione  magna  afficimur, 

§.  DCCCCVI.  Manu  capere  pifcem  fas  non  eft  prae  vehementi  afle<ftio- 
ne  :  hno  fentitur  concuffio ,  quamvis  manus  fuerit  induta  chirotheca  coria- 
°pa  ,  cotonea ,  aut  lanea :  fi  manus  fuerit  oblita  oleo  aut  cera ,  etiam  fen- 
htur  concuffio. 


DCCCCVII.  Si  manu  teneamus  fcipionem ,  praecipue  ex  ligno  duro, 
j^el  fcipioni  ligneo  alligemus  virgam  ferream  ,  aeneam  ,  argenteam  ,  plum- 
fianneam ,  &  pifcem  tangamus  ,  oritur  concuffio  in  manu  magna, 
fed  eft  haec  multo  vehementior,  fi  virgam  Ferream,  chalybeamve  manu  te¬ 
nentes  ,  pifcem  tangamus :  intolerabilis  eft  concuffio  ,  fi  annulo  aureo  eum 
tetigerimus . 

§.  DCCCCVIIL  Verum  fi  pifcis  tangatur  bacillo  Cerae  figiilaris  rubrae 
vel  nigrae,  nulla  fentitur  concuffio. 

§.  DCCCCIX.  Si  Gymnotus  captus  natet  in  labro  cum  Aqua  ,  cui  alii 
Ptfces  immittuntur  ,  hi  intra  pauca  minuta  moriuntur  .*  verum  Gymnotus 
eXanimatur  a  fquilla  . 

Invenitur  Gymnotus  in  fuperiori  parte  Fluminis  Sorrinamenfis  ,  praecipue 
^bi  rupes  eminentes  funt ,  vefeitur  pifeibus  omnis  generis,  lumbricis  ,  inte- 
lnis ,  pane  ( b ) :  plura  videri  poflunt  in  A£tis  Harlemenfibus . 

An  efferus  quos  Torpedo  pifcis  edit  ,  etiam  non  pendent  a  fimili  Ele- 
c  ncitate  ?  nam  obfervante  Reaumurio  (c),  cum  tangetur  ,  vel  capietur, 
eI  captus  relaxabitur ,  manus ,  brachium ,  humerus  ,  caput  vehementer  & 

ce- 


^'t§ezogte  Verhandelingen  uit  de  vverken  der  Societeyten  ,  derde  deel  ,  An. 
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celerrime  concutiuntur  ,  afficiunturque  dolore  &  ftupore  ,  aliquamdiu  du¬ 
rante,  cui  fimilis  in  aliis  occafionibus  a  nemine  fuit  obfervatus  ;  Eledrici- 
tas  enim  ad  id  tempus  erat  ignota. 

§.  DCCCCX.  Sed  redeamus  ad  Eledricitatem  Vitri  &  Cerae.  Quia  cor- 
pufcula  levia  ab  Electricis  repulfa  ,  in  aere  puro  ficcoque  natantia  ,  aliquot 
minutorum  fpatio  Eledrica  manent  ,  patet  Aerem  fincerum  Electric  i  tatem 
non  vehementer  abforbere;  quod  quoniam  Idioeledricis  etiam  convenit,  non 
levis  nata  eft  fufpicio  ,  Aerem  fincerum  inter  Idioeledrica  ede  numeran¬ 
dum  ,  faltem  Eledricitatem  naturaliter  efle  cum  Aere  mixtam ,  veluti  quo¬ 
que  Ignis  inefie  folet.  Confirmata  fuit  fententia ,  quia  quo  plus  Aeris  eft 
in  cavo  corpore,  five  globo  vitreo,  vel  Tubo,  eo  minus  Eledricitatis ,  ex- 
trinfecus  circumfluentis ,  cavum  ingreditur :  quo  minus  Aeris  eft  in  cavita¬ 
te  ,  minus  corporis  eledricitati  refiftentis  ineft  :  hinc  facilius  &  majori  co¬ 
pia  eledricitas  extrinfecus  appulfa  cavum  internum  ingreditur  ,  impletve ; 
quale  difcrimen  lucentis  Erledrieitatis  videre  eft  in  tubis  vitreis  vacuis ,  aut 
Aere  rariori',  naturali,  denfiorive  impletis.  Prasterea  fi  Aer  non  foret  Idioe- 
ledricus  ,  an  non  omnis  corporum  Eledricitas  extemplo  per  eum  difperfa 
fuiflet,  &  an  quidem  aliqua  unquam  in  corpore  apparuiflet?  Ideo  Aer  eft- 
quafi  armamentarium  eledricitatis  ,  ex  quo  ad  corpora  fricata  ,  &  ad  Idioe- 
ledrica  advolat .  Et  quemadmodum  non  eft  Aer  ignis  plenus ,  ita  quoque 
Eledricitate  non  eft  omnino  refertus  ,  fed  tantum  quadam  ,  poteftque  coi-  ' 
ligi,  emittique  ex  tubis  ferreis,  quos  circumfluit,  quod  in  plenitudinem  fie¬ 
ri  non  potuiflet. 

§.  DCCCCXI.  Quia  cado  humido  parca  in  corporibus  excitatur  Eledri- 
citas,  humor  per  Aerem  diffufus  eledricitatem  rapit,  raptam  retinet,  adeo 
ut  ad  corpora  Idioeledrica  fricata  parum  ,  vel  nihil  Eledricitatis  ex  aere 
accedat ,  &  tantum  ,  quae  parca  copia  in  corporibus  delitefcebat  ,  fridione 
expergefit.  Quoniam  exhalationes  hominum  funt  humidae  ,  excitandae  ele- 
dricitati  a  corporibus  fricatis  vehementer  -obfunt  ,  humore  aereo  eam  ex¬ 
templo  abripiente  . 

Hinc  in  loco  claufo ,  in  quo  multitudo  eft  fpedatorum  ,  nequaquam  E- 
ledrica  experimenta  felicem  fortiuntur  eftedum,  uti  aliquoties  Ultrajedi  & 
Leydae  deprehendi  ,  quam  quidem  in  camera  aperta ,  &  a  vento  perflata , 
qui  anhelitus  expellebat r  Aeremque  purum  &  ficcum  invehebat. 

$.  DCCCCXII.  Quarlibet  Eledricitas  excitari  poteft  ,  &  eodem  operatur 
modo ,  tam  alliciendo  ,  quam  repellendo  ,  &  lucendo  ,  in  interna  cavitate 
corporis  aere  naturali  vacui  ,  quam  in  pleno  corpore  ,  quod  extrinfecus  ab 
aere  ambitur  .  Methodum  corpora  in  vacuo  fricandi  invenit  Hauksbejus, 
emendavit  s'  Gravefandius :  adeoque  Eledricitatis  phaenomena  non  pendent  i 
ab  Aere ,  tanquam  caufa ,  quae  corpufcula  apprimeret  vel  repelleret  .  Prae¬ 
terea  Eledricum  fluidum  infundi  poteft  vitris  cavis,  aere  vacuis,  uti  parti 
fuperiori  Barometri ,  vel  tubis  aut  globis  vitreis ,  quando  tantum  manu  fri¬ 
cantur.  Eledricitas  tum  fubito  involat  in  cavum  ,  refiftentis  aeris  expers» 
mirifque  decurfibus  volat  ,  qui  aere  refiftenti  readmiffo  non  obfervantur » 
fed  cetfant. 

Interim  notavit  Q.  Jallabertus  Ambram  ,  Ceram  figillarem  ,  reliquaf- 

que 
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que  refinas  fricatas  multo  largiori  Elettricitate  perfundi,  quam  vitrum  (a). 

§.  DCCCCXIII.  Eleftricitas  prope  Terrae  folum  non  femper  aequali  co- 
pia  Aeri  ineft,  fed admodum  diverfa,  nunc  parca,  nunc  magna:  idque  in 
variis  regionibus  differt. 

Aliquoties  enim  mihi  hifce  experimentis  occupato  evenit  ,  ut  fubito  ob¬ 
dormiverit  elettricitas ,  quae  aliquot  horis  feliciter  viguerat,  nulla  apparente 
ratione  torporis  aut  filentii ,  cum  nec  fritti  vitri  calor ,  nec  loci  impuritas , 
humorve ,  aut  fordes  globi  &  pulvilli ,  nec  caeli  ,  nec  venti  confpicua  mu¬ 
tatio  accufari  poterant .  Similia  etiam  tradit  Cl.  Nolletus  (  b ) .  Quamvis , 
inquit,  univerfaliter  Philofophi  conveniant  ,  tempore  fereno  Ele&ricitatem 
melius  excitari,  nondum  tamen  probatum  eft  quibufnam  circumltantiis ,  fe- 
renitatem  efficientibus  aut  concomitantibus  fuccefTus  experimentorum  eft  tri¬ 
buendus  :  faepe  vidi  majores  quam  mediocres  fucceffus  pluvia  larga  caden¬ 
te  ,  alio  tempore  voto  fruffratus  fui  ,  etiamfi  aer  omnino  ferenus  fuerit. 

Cl.  Bofius  qui  fumma  fruitur  opportunitate  elettricitatem  examinandi  in  Ger¬ 
mania,  tradidit  (t),  vim  in  primis  tunc  temporis  debilitari  ,  quo  mutatio 
Atmofphaerae  inftat,  five  a  ferena  in  pluviam,  feu  vice  verfa  ,  &  indicari 
mutationem  quafi  certius ,  quam  ullo  Barofcopio . 

Ele&ricitatem  prope  Leydam  in  aeris  altitudine  parva  efte  imbecilliorem 
quam  ut  obfervari  poflit  ,  die  1 6.  Septembris  Anno  1756.  cum  Nob.  Abt;. 
Edens  in  pago  Warmond  expertus  fui  :  utrique  extremo  fili  ferrei  ,  iyo. 
pedes  longi ,  adnexus  fericus  fuit  levnnifcus ,  filum  tendebatur  &  fufpende- 
batur  in  altitudine  quatuor  pedum  cum  femifie  a  folo  &ei  parallelum,  fed 
nullum  eleftricitatis  fignum  in  hoc  filo  ferreo  fuit  editum  .  Deinde  filum 
ferreum  in  turrim  templi  elevatum  ,  in  qua  ab  operario  tenebatur  fericus 
Iemnifcus  extremo  fili  adnexus,  tenebam  in  folo  alterum  leinnifcum  ,  quo 
filum  ferreum  tendebatur ,  fed  nullum  fenfi  electricitatis  in  ferro  veftigium  , 
quamvis  electricitas  in  fublimi  aere  copiofa  tum  fuerit  ,  ut  ope  Draconis 
patebat  .  Anno  1757.  menfe  Julio  varia  ,  fcientiaruin  ftrenuus  cultor  Sc 
Mecaenas ,  Nobiliftimus  Baro  van  der  Does ,  Toparcha  de  Langeveld ,  me- 
cum  cepit  experimenta  in  pagis  Noordwyk ;  in  primis  ufi  fumus  Dracone 
Volante,  qui  regebatur  longo,  fed  tenui  filo  ferreo,  (nam  funis  lineus  yel 
cannabinus  in  Belgio  non  valet  )  ;  filum  igitur  ferreum  circa  tympanum 
aliquod  ligneum ,  manubrio  verfandum ,  fe  involvere ,  &  commode  pro  lu- 
bitu  laxari  poterat,  extremitate  fili  ferico  Iemnifco  unius  ulnae  affixa.  Spa¬ 
tiati  in  littore  marino ,  caelo  fubnubilo  &  placido  fpirante  Africo ,  in  filo  ad 
folum  parallelo  nulla  figna  electricitatis  fumus  experti ;  fed  Dracone  ad  al¬ 
titudinem  100  pedum  volante  leviffimum  electricitatis  indicium  oriebatur, 
cum  tantum  poft  moram  minuti  fefqui ,  vel  duorum  minutorum  fcintillam 
fentiflime  excipiebat  fcintilla  parva  .  Leydae  in  horto  mearum  aedium  erexi 
Palum  ligneum  F  E ,  $5  pedes  altum  ,  qui  libere  a  vento  in  rotundum  af-  Tat* 
ftari  poterat:  palo  infiffebat  capfula  lignea  BE,  5  pedum,  intus  cava,  cui 
*d  fupremam  oram  infufa  eft  colophonia :  in  hujus  medio  ftabat  erectum 
'Eomo  1.  P  p  fer- 

5  f  v  ^*Pcrience  fur  l’Eleftricit^  Exper.  39. 

>  V  f^echerches  fur  I’ Eleariciu*  pag.  173. 

J  ommeatar.  Nov.  de  Eleftric.  pag.  11. 
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ferrum  O  A ,  quinque  pedum ,  tribus  pedibus  eminens ,  in  cufpidem  A  ter¬ 
minatum.  Ne  a  pluvia  humeffaretur  colophonia ,  fada  fuit  ex  ferro  capfu- 
la  quadrata  LMPNRSQ,  cujus  quodlibet  latus  pedis  erat  unius  r  fer¬ 
rumine  capfula  cum  ferro  A  B  jundla  fuit ;  cautum  quoque  ut  capfula  tri¬ 
bus  pollicibus  a  colophoniae  fuperficie  fuperiori  diftaret  .  Ex  brachio  ferreo 
laterali  DC  pendebat  filum  metallicum,  quod  per  amplum  in  feneftra  fo¬ 
ramen  in  cameram  directum  erat ,  in  qua  ex  ferico  fufpenfum  ,  ut  eflfet 
folitarium :  prope  fili  ferrei  extremum  erat  plumula  pendula  pofita  ,  qua 
vel  minima:  ele&ricitatis  indicium  notari  poterat  ;  fed  nunquam  caelo  fere- 
no,  nimbofo,  fulminante,  pluente,  grandinante  ,  duorum  annorum  decur- 
fu  minimum  fignum  ele&ricitatis  vidi.  Alio  &  bono  apparatu  Nob.  Edens 
Warmondae  ufus ,  nunquam  biennii  fpatio  ,  five  Hyeme  ,  Vere  ,  Aiftate , 
Autumno ,  caelo  ficco  ,  vel  humido  ,  vel  tonante ,  minimum  ele&ricitatis  in¬ 
dicium  notavit:  nec  peritiflimus  Watfonus  Londini  aliquid  obfervavit. 

Attamen  quid  in  aliis  Terrae  regionibus  eveniat  ,  nunc  etiam  notemus. 

Cl.  Lomonofovv  tempore  procellae  fulmineae  Petropoli  vidit  penicillos  Ele¬ 
ctricos  ,  radiantes ,  Erepentes  ,  ad  extremum  virgae  ferreae  in  feneffra  exci-  i 
tatos;  penicilli  erant  tres  pedes  longi,  unum  pedem  lati  (a).  Nob.  Mon- 
nierius  ftri&uras  ferreas  pollicis  quadrati  fupra  lagenas  vitreas  ficcas  pofuit 
in  altitudine  4  vel  5  pedum  a  folo ,  ffri&uris  adnexuit  filum  ferreum ,  cu¬ 
jus  extremo  affixus  fericus  Lemnifcus  ;  ex  his  ftriCturis  Scintillas  elicuit. 
Tubam  ferream  ffentoream ,  cujus  os  ampliffimum  furfum  hiabat  ,  fufpen- 
dit ;  ex  utraque  ora  Scintillas  elicuit,  maximas  ex  ora  ampliori  .  Ipfe  in- 
fiftebat  placentae  refinae  in  horto,  manu  in  altum  elavata  collegit  eleClrici- 
tatem  ,  ut  ex  altera  manu  fcintillae  exiverint  (  b ) .  Florenti*  Nob.  de  la  Gar- 
de  ferream  catenam  fub  dio  tetenderat  ,  ex  qua  alia  catena  cum  pila  ae¬ 
nea  pendebat :  repentina  apparuit  flamma  in  longiori  catena  cum  fufurro , 
ac  fi  pyrobolis  accenfa  in  aerem  evolaret  :  a  pila  ,  quam  manu  capiebat, 
violento  ictu  afficiebatur ,  ut  eam  illico  projecerit ,  &  ad  aliquot  paffiis  re- 
trofalierit  (c).  Ferrea  ftriclura ,  99  pedes  alta ,  infiffebat  Colophoniae,  fcin- 
tillas  ele&ricas  cum  crepitu  exhibuit,  nube  fupra  eam  tfanfeunte  pluviofa, 

&  grandinem  effundente ,  licet  fine  fulgure  Sc  tonitru,  uti  Nob.de  Lor  Pa- 
rifiis  obfervavit  (  d ) .  Nob.  Verattus  in  Inftituti  obfervatorio  Bononienfi  fer¬ 
rum  longum  cum  annexa  catena  erexit:  ferrum  maflae  fulphuris  infiffebat. 
Quando  caelum  nubibus  atris  obfcurabatur ,  quamvis  non  tonaret  ,  clave  ex 
catena  fcintillae  eliciebantur.  Fulmine  erumpente,  vehementer  ab  EleCtrici- 
tate  eft  affe<ffus  ,  qui  aut  ferrum ,  aut  catenam  tenebat :  cum  poffea  plue¬ 
bat  ,  licet  tonaret ,  ad  catenae  extremum  nullam  Scintillam  vidit .  Cum  alio 
tempore  caelum  nubibus  erat  opertum  ,  &  abfente  fulgure  pluere  coepifllet, 
fcintillae  pulcherrimae  &  vividilfimae  apparuerunt.  Alio  tempore  quamvis  ve¬ 
hementer  plueret ,  modo  catena  ex  ferico  fuerit  fufpenfa  ,  eledlricae  adfue¬ 
runt 

(O  Philofoph.  Tranfaft.  Vol.  48.  part.  2.  pag.  772.  &  in  annuis  Sacris  An.  1753* 
P*g.2$. 

(i)  1’Hiftoire  de  I’Acad.  Roy.  An.  1752. 
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rimt  fcintillae,  quae  nubibus  rarefcentibus  non  adfuerunt  .  Vifa  femper  eft 
levis  quaedam  pluviae  afperfio  eledrifationem  antecedere  (a)- 

Thomas  Marinus  Bononiae  ex  tecto  fuarum  aedium  ferrum  erexit  ,  cui 
tenfam  adnexuit  catenam  :  tum  rara  cadente  pluvia  Electricas  obfervavit 
fcintillas ,  qux  denfiori  labente  pluvia  evanuerant  .  Tenui  pluvia  nebulae 
inftar  in  aere  volante,  nulla  erat  eledricitas.  Alio  die  ex  nubibus  humili¬ 
bus  imbre  cadente,  Eledricitas  aderat.  Alio  tempore  pluente  &  fulgurante 
caelo  fcintillae  ex  catena  eliciebantur  duobus  minutis  fecundis  ante  fulgur , 
adeo  ut  id  pnenunciari  potuerit  .  Alio  rurfus  tempore  cutn  non  pluebat , 
licet  fulminaret  ,  nulla  obfervabatur  Eledricitas  ,  quae  adventante  pluvia 
cum  ftridore  aderat,  adeo  ut  Spiritus  Vini  calidus  incendi  potuerit;  verum 
increfcente  pluvia ,  8c  diebus  quatuor  durante  ,  nihil  Eledricitatis  obfervari 
potuit.  Menfe  Odobris  tenuis  pluvia  fuit  cum  languida  Eledricitate  ;  po- 
ftea  cadente  imbre  &  tonante  caelo  nullum  fuit  indicium  Eledricitatis.  Men¬ 
fe  Novembri  fulgurabat  fine  tonitru,  pluviae  gutta:  majoreserant  cumfcin- 
tillis  vividioribus  eledricis,  increfcente  pluvia  decrevit  Eledricitas  .  Cum 
quodam  die  Novembris  fpirante  Africo  pluere  coeperat  abfque  tonitru ,  ve¬ 
hemens  adfuit  Eledricitas,  quae  increfcente  pluvia  defiit  .  Alio  die  tenuis 
&  denfa  nebula  defeendit ,  deinde  pluit  cum  yento  orientali ,  fed  fine  ullo 
Eledricitatis  indicio.  Hyemali  tempore  cum  pluebat,  aut  ningebat ,  aut  to¬ 
nabat  ,  aut  grandinabat ,  nullum  Eledricitatis  fuit  fignum . 

Ex  his  patet  prope  folum  nonnunquam  in  aliquibus  regionibus  multum 
Eledricitatis  inefie ,  aliquando  parum ,  aut  nihil :  potiffimum  ineft  caelo  to¬ 
nante  &  fulminante  poft  praegreflam  malaciam  ,  cumque  nubes  refolvi  in 
pluviam  &  cadere  coepit.  Aiftate  &  in  primis  ficca  adeft  ,  longe  minus  in 
humida  ;  filet  fere  hyeme  .  Eledricitas  haec  Naturalis  gradatim  minuitur 
occidente  Sole  ,  bihorio  poft  occafum  &  tota  node  licet  aeftiva  filet  ,  nec 
redit  nifihora  odava  vel  nona  matutina,  uti  obfervaverunt  Monnier  (£), 
Mazeas  (  c  ) ,  Cantonus  ,  nifi  fulgeat  Aurora  borea . 

§.  DCCCCXIV.  Major  copia  Eledricitatis  eft  in  fublimi  Aere,  quam  in 
humili  :  nondum  tamen  confiant  certis  obfervationibus  limites  fummi  Ele¬ 
dricitatis  ,  &  an  in  editioribus  atmofphaerae  regionibus  femper  adfit  eledri¬ 
citas  ,  aut  pari  copia . 

Pulcherrimum  eft  inventum  Franklini ,  cui  Phyfica  in  hoc  dogmate  plu¬ 
rima  debet  ,  qui  Draconem  volantem  Vento  Aerique  fublirm  committere , 
ejufque  ope  ex  excelfo  Eledricitatem  derivare  ad  Terrae  folum  primus  in¬ 
venit  :  hoc  enim  modo  Aer  multo  editior  explorari  poteft ,  quam  fi  in  tur¬ 
dus  editifve  locis  obfervationes  capiuntur .  Conftabat  enim  fatis  per  indu- 
flriam  Franklini,  Dalibardi,  Delori,  Monnieri  ,  Nolleti  ,  Winkleri ,  fubli- 
Aerem  effe  Eledricitatis  plenum  mugiente  tonitru  ,  &  eredis  ferris 
penicillos  adhxrefcere  radiofos,  qui  fcinrillas  crepitantes  edunt  .  Quo  tem¬ 
pore  cum  Nobiiifiimo  Barone  van  der  Does ,  Toparcha  in  Langenveld  ,  in 
littore  marino  vix  aliquid  Eledricitatis  obfervabamus  ,  adfcendimus  excel- 

~  Pp  x  fio- 
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fiores  tumulos  Arenarios  Nortvicenfes  ,  tum  draco  in  altum  emiflus  colli¬ 
gebat  multum  ete&ricitatis ,  quam  ad  nos  ,  fili  ferrei  ferico  adnexi  extre¬ 
mitatem  tenentes ,  demifit,  adeo  ut  brevi  tempore  tum  clavis  ope ,  tum  tubi 
ferrei  appenfi ,  fcintilla:  crepitantes  &  cum  odore  Sulphureo ,  eledfce  fuerint . 

Quo  die  Warmonds  filum  ferreum  horizontale  nihil  Ele&ricitatis  colli¬ 
gebat,  Draco  in  altum  emiflus  largam  ad  nos  eledlricitatem  demifit  cum 
dolorificis  fcintillis  &  fibilo  .  Die  16.  Septembris  Anni  175 6.  modicus  fla¬ 
bat  Aquilo,  caelum  fuit  omnino  ferenum  abfque  ulla  nube  &  ficciflimum, 
Mercurius  in  Barofcopio  29  pol.  altus,  calor  in  Thermometro fuit  71  grad. 
tum  Warmondae  Draconem  in  fublime  ventus  abripuit,  filum  ferreum  quo 
tenebatur,  erat  700  pedes  longum,  cum  appenfa  clavi  ex  extremo  ,  ap¬ 
propinquante  digito  clavi  excitabatur  Scintilla  crepitans  vehementiffima  ,  to¬ 
tum  brachium  afficiens  ,*  quando  altera  manu  tangebamus  adflantetn  arbo¬ 
rem  ,  alteram  appropinquabamus  clavi ,  eodem  tempore  utrumque  brachium 
percutiebatur ,  ac  fi  arbos  &  filum  fimul  operarentur :  explofio  audiri  pote¬ 
rat  ad  intervallum  100  pedum,  odor  manifeftus  Sulphureus,  fapor  vix  ul¬ 
lus:  folia  quascunque  viridia  ,  tum  ex  aqua  fublata  ,  Scintillas  crepitantes 
eliciebant:  fentiebamus  circa  filum  ferreum  telam  quafi  araneam  Ele&rici- 
tatis .  In  hoc  filo  non  erat  continua  Ele&ricitas ,  fed  inter  explofam  Scin¬ 
tillam  8c  fequentem  mora,  elabente  tempore  10  m",  antequam  nova  fcin¬ 
tilla  excitari  poterat  .  Infurgente  Venti  impetu  Draco  altius  adfcendebat , 
illico  intendebatur  eleftricitas ,  &  dolorificas erant  fcintilla:  remittente  venti 
impetu ,  Draco  aliquantum  defcendebat ,  remittente  fimul  Eledhicitate .  Si¬ 
miles  eventus  Nob.  Baro  van  der  Does  Nortvici  die  14.  ju[jj  Anno  1757 
rnecum  expertus  eft ,  fpirante  Subfolano,  cado  fere  fereno.,  hora  fexta  poft 
meridiem . 

Cum  autem  die  10  Julii  hora  7  poft  meridiem  vehementer  fulminabat 
&  tonabat,  Draco  in  altum  volans  vehementes  &  dolorificas  fecit  in  filo 
ferreo  explofiones  ;  plerumque  emicante  fulmine  ,  fed  definebat  mugiente 
tonitru,  jam  celerrime  Scintilla  Scintillam  excipiebat,  crepitus  vehementes 
in  magna  diftantia  auditi;  filum  ferreum  admotum  capiti  canis,  capri,  ju¬ 
venci  adeo  hasc  animalia  percuffit,  ut  illico  aufugerint  ,  nec  pafla  fint  fe 
altera  vice  tangi.  Coronam  fecimus  manibus  nos  complexi,  filum  ferreum 
tangens  unum  percuffit  nos  omnes  * 

§.  DCCCCXV»  Non  tamen  femper  in  altitudine  caeli  600  pedum  a  fo- 
lo  Eleftricitas:  in  Dracone  volante  obfervatur  :  nam  An.  1757.  medio  Au- 
gufti  fpirante  modico  Vento  Aquilone,  casIo  nubibus  obdmfto  ,  Draconem 
poft  meridiem  Nortvici  in  altum  miftmus  ,  nullo  Ele&ricitatis  figno  appa¬ 
rente  :  poftea  pluere  coepit ,  fed  nihil  eledricitatis  colledum  fuit . 

Anno  1756.  Septembris  oftavo  Nob.  Edens  fpirante  Aquilone  Draco¬ 
nem  aeri  fublimi  commifit,  quoquoverfus  circa  horizontem  erat  nubes,  fed 
nullae  in  medio  caeli ;  tum  ab  hora  quinta  ad  fextam  nullum  indicium  E- 
le&ricitatis  fuit .  Interdum  evenit ,  ut  parvae  albae  nubes  advolent ,  tranfeant- 
que  fupra  Draconem ,  quae  ele&ricitatem  ejus  minuunt  .  Nubes  nonnulla* 
Elettricitatis  expertes  etiam  obfervavit  Cantonus  ( a ) ;  tales  albas  vidit  et¬ 
iam 

(a)  Philof.  Tranfaft.  Vol. 48.  pag. 
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iam  Nob.  de  Romas :  ideo  eleclricitas  in  iis  caeli  locis  tum  aliquot  Minutis 
filet,  vel  ex  aere  ibi  abeft.  Plerumque  tamen  atrae  nubes  Ele&ricitatis  funt 
plenae.  Magna  nubes,  etiamfi  procul  adhuc  a  Dracone  diftans ,  ele&ricita- 
tem  advehit,  qux  intenditur,  quo  nubes  propius  acceflerit  :  remittitur  re¬ 
cedente  nube  . 

Quamvis  nullum  procellae  fit  indicium,  modo  magna:  in  caelo  volitent  nu¬ 
bes  &  ventis  adverfis  agitentur ,  caelum  eft  valde  eledlricum . 

Quando  malacia  praecellit  pluviam ,  &  eleclricitas  intenfa  advenit ,  ven¬ 
tus  fequitur  impetuofus  • 

Quando  caelum  penitus  humefeit ,  omnis  ele&ricitas  dormitat  . 

§.  DCCCCXVI.  An  ex  his  obfervationibus  tuto  colligi  non  poteft  ,  E- 
lettricitatem  non  femper  per  Atmofphaeram  aeream ,  ubivis  Terrarum  efle 
aequabiliter  diftributam  f  fed  plerumque  in  plagis  editioribus  efle  copiofio- 
rem ,  licet  in  iis  aer  fit  rarior  ?  Et  an  non  ex  loco  in  locum  fluit  Eleftri- 
citas ,  inftar  venti,  fed  irregulariter  flantis,  &  circumnectit  nonnulla  cor¬ 
pora  in  cado  natantia  largius ,  uti  nubes  atras ,  alia  parcius ,  uti  nubes  al¬ 
bas  ?  Et  an  non  interdum  in  Atmofphaera  funt  plagae  aliqua  tempore  ele- 

Clricitatis  expertes  ,  quae  deinde  iterum  implentur  ?  Ubinam  eft  Scaturigo 
EleCtricrtatis  ,  an  in  Terrae  Yifceribus  ?  An  in  quadam  regione  Atmofphaera: 
aereae?  Hoc  hucufque  bene  exploratum  non  eft  :  licet  non  negem  pluri¬ 
mis  ,  fi  non  omnibus  corporibus ,  qua:  jacent  in  area:  folo  ,.  EleCtricitatem 

inefle ,  &  ingredi  in  machinas  &  inftrumenta  ,  quae  teruntur :  attamen  ma¬ 
jor  eft  ejus  copia,  quando  machinae  ftant  in  pavimentis  ligneis  ,  elevatis, 
&  fub  quibus  eft  magna  cavitas  ,  quae  aerem  continet  in  mafla  notabili, 
quam  cum  ftant  in  folo  terreftri  vel  lapideo. 

§.  DCCCCXVII.  EleClricitatem  in  Idioeleftricis  excitatam  tollunt  omnes 
aquei  humores,  tum  &  vegetabiles  Sc  animales,  extrinfecus  vel  intrinfecus 
alliti ,  tum  Vina ,  Aceta ,  Spiritus  Stillatitii ,  Balfama  ,  Olea  quadam  Stil- 
latitia.  Pinguedines.  Adamas  attritu  eleCtricus  &  lucens,  folo  animae  hali¬ 
tu  inquinatus  vim  eleCtricam  perdit ,  etiamfi  lucere  pergat  .  Si  in  globum 
vel  tubum  vitreum  eleClricum  animam  humentem  inflaveris  ,  illico  fublata 
eft  EleClricitas ,  quae  redit ,  fi  folle  aer  ficcus  tranfpellatur  .  Omnes  fordes 
tubo  vitreo  vel  globo  injeCbe  EleClricitatem  cito  tollunt  ,  excipiendum  ta¬ 
men  eft  Sulphur  &  Cera  Sigillaris,  quae  refufa  in  tubo,  deinde  adhaeren¬ 
tia  internae  fuperficiei  ,  nequaquam  eleftricitati  nocent ,  aflentiente  Nolleto 
(«).  Olea  tenuia  &  volatilia  etiam  non  nocent,  qualia  funt  Olea  recen¬ 
ti*  Terebinthinae  &  Roris  marini . 

EleClricitatem  tollunt  contaClus  corporum  magnorum  non  Ele&rico- 
rilm ,  imo  quorumcunque ,  praecipue  fi  aliquoties  repetatur  contaClus  :  ideo 
fi  colleCta  fuerit  EleCtricitas  in  Aqua  vel  Mercurio,  in  quo  filum  fiat  Me- 
*allicum  ,  digitus  vel  aliud  filum  metallicum  priori  filo  propius  admotum 
ele<ftricitatem  omnem  abripit,  aut  maximam  partem,  reliqua  a  fequentibus 
attaftibus  continuo  abrepta,  donec  nulla  amplius  fuperfit  .  Hoc  modo  ta- 
men  Eleftricitas  ex  Tur malino  tolli  neqtJff. 

3-  Exhalationes  nonnullorum  hominum ,  quibus  corpora  funt  admodum  laxa  . 

4.Flam- 

(O  1’Hift,  de  1’Acad.  Roy.  An.  1747-  P»g-  *5 9- 
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4.  Flammae ,  in  primis  pinguiflimorum  ardentium  corporum ,  electrica  am¬ 
bientes  .  Nam  tubus  vitreus  electricus  admoveatur  flamma  candela  vel 
lampadis,  etiamfi  in  diftantia  12  vel  15  pollic.  extemplo  minuitur  vel  tol¬ 
litur  eleCtricitas .  CJ.  Nolletus  $0  candelas  pofuit  in  ambitu  circuli  ,  cujus 
diameter  erat  oCto  pedum,  i pfe  flans  in  medio  tubum  diu  &  vehementer 
^rfricuit  ,  qui  admodum  parum  eleCtricus  evafit  ,  cito  evanefcente  omni 
EleCtricitate ,  quae  felicius  extinCtis  candelis  excitabatur  .  Ideo  fi  noCtu  ca¬ 
pientur  experimenta ,  paucae  ardeant  in  camera  candet  oportet;  nam  flam¬ 
ma  mcenforum  corporum  ex  igne  ,  oleis,  8c  vaporibus  componitur  ,  quae 
quoquoverfus  ex  flamma  expelluntur  ,  vapores  confpicuam  atmofphznun 
circa  flammam  formant,  hi  vapores  una  cum  attenuatis  oleis  in  aere  pro¬ 
cul  pelluntur ,  atque  eleCtricitatem  tubi  celerrime  fecum  abripiunt  :  ideo  fi 
candela  ardeat  in  laterna  vitrea  ,  cornea ,  chartacea  ,  lintea  ,  vaporefque 
intercipiantur ,  tubus  ele&ricus  ad  altitudinem  flammae  pofitus  aliquo  inter¬ 
vallo  non  perdit  ele&ricitatem  ,  qua  celeriter  orbatur  ,  fi  teneatur  fupra 
laternas,  ubi  funt  apert*:  ideo  etiam  fi  prunae  cefpitutu  vel  lignorum  funt 
adhuc  novae  &  multum  exhalant,  tollunt  cito  elettricitatem  ex  tubo  fupra 
eas  detento,  quae  non  tollitur,  fi  prunae  fere  fint  exuftae  ,  &  nihil  vel  pa¬ 
rum  exlpirent:  fi  quoque  ferrum  vehementer  in  igne  candefcit  ,  ut  fcin- 
*  <IllCKIu<pvrer^lls  ex  °leofas  metallicafque  partes  exfpirat  ,  quae  At- 
mojphaerain  m  rotundum  ambientem  formant  ,  haec  atmofphaera  extemplo 
eleclricitatem  a  tubo  abripit  &  definiit;  verum  fi  ferrum  minus  incaluerit , 
Ut  vel  nullas  vel  paucas  emittat  partes  ,  nec  atmofphara  efficiatur  ex  tu¬ 
bo  eleftncitatem  non  tollit.  Non  vero  ignis  purus  ele&ricitatem  extinguit ; 
nam  tubus  vitreus  elerfincus  fere  in  foco  fpeculi  ampli  uftorii  radio”  folis 
colligentis  ponatur;  licet  hic  calor  magnus  fuerit,  a  puro  hoc  igne  ex  tu¬ 
bo  fricato  non  tollitur  elertricitas.  g  m 

j.  Fumi  etiam  tollunt  ele&ricitatem ,  five  fuerint  corporum  vehementer 
calefactorum  8c  non  ardentium,  five  ardentium,  fupra  quos  tubus  elettri- 
cus  ad  intervallum  feptem  vel  o£to  pollicum  tenetur.  Cl.  Nolletus  multa 

nrSm«l^TU'i  i\fUI"%Sulphuris’  °?ra’  Gummi  ,  Succi- 

ni,  Lithantracis,  Terebinthina:,  Sebi,  Oflis,  Lanae,  Lintei,  Cotonei  ,Ta- 

baei.  Lignorum  variorum,  a  quorum  omnium  fumo  eleclricitas  femper  fuit 
admodum  diminuta,  etiamfi  non  penitus  ablata.  In  variis  tentaminum  re¬ 
petitionibus  eft  obfervatum  ,  elegie  i  tatem  fumo  nonnullorum  corporum 

thin“  WefnT’  «  ,T“?  ’  ve,uti  fu,no  Gumini  Laccae  ,  Terebin- 

nuinT-’  w  ,1’  SuIphuns  '  P|C1’  ■  Bituminis  Judaici  ,  Colophoni*  ,  Sebi 
ovilli  ,  fed  eam  promtius  &  magis  tolli  a  fumo  Sebi  bovinl,  Vitulini  Lin- 
tet,  Lignorum ,  imprimi*  a  fumo  febi  &  pr*cipue  axungi*  fuill*  l  dent” 
‘‘n™CU,n  ^  «fe  cupreo  refunditur  \b  Igne,  ut  modo 

exhalet  odorem,  ei  tubus  vitreus  expolitus  intra  fex  minuta  fecunda  o- 

liceteiut e<nr.Imtlt*”f  perdl^  ciro  qoojoe  tollitur  a  fumo  Spermatis  Ceti  > 

,  •  5*  flamma  fit  puriflima  .  Videtur  fumus  potilfimum  nocere  qu* 
plurimas  partes  a,ueas  continet  .  Tollitur  eleaYicitas  a  f”mo  ’  S 


defrico  in  di  flantia  8 


.  ^  r  .  a  corpore  fur 

ardente  pofito  ;  in  majori  diftantia  minus  ele&ricitatis  tollitur 


vel  11  pollicum  a  corpore  fumante  aii£ 


Lithan- 

tra- 
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tracmnfunius  in  officina  fabri  ferrarii  non  multum  ele&ricitati  obfuit  (a). 
**  fugetur  ele&ricitas  in  Symperiele&ricis . 

J'  Quo  ampliores  funt  globi  vitrei  ex  vitro  apto,  non  tenues  ,  qui  ft> 
Ca^ur(>. tum  quo  majori  celeritate  circumvertuntur ,  nec  vehementius ,  nec 
imbecillius  a  corporibus  aptioribus  fricantur:  fricentur  autem  a  pulvillis  me* 
.  m  aritudinem  tangentibus  ,  &  canalis  ferreus,  vel  virga  ferrea  ,  quae 
jacet  in  ferico  vel  alio  Idioelecfrico ,  fit  accurate  e  regione  pulvilli ,  adeo 
ut  m  circulo  maximo  ,  qui  globum  &  axes  tranfiret  ,  jaceat  pulvillus  fri¬ 
cans,  &  canalis  ele&ricitatem  excipiens. 

».  Quando  fecundum  methodum  Cl.  Bofii ,  Winkleri ,  Watfoni  eledfrici- 
tas  a  pluribus  vitreis  fphaeris  aliifve  Idioele&ricis  fimul  excitata  communi¬ 
catui  cum  aliquo  corpore  :  a  pluribus  enim  fphaeris  fimul  fricatis  adeo  in- 
I  1  poteft  eleftricitas  ,  ut  explofae  fcintill*  crepitantes  hominem  laedant, 
vulnerent ,  crepitus  clariffimo  fono  fe  manifeftent ,  alleftio  &  repulfio  cor¬ 
porum  magnorum  &  gravium  fiat  ;  imo  ut  odor  phofphoreus  ad  diftan- 
tiam  6y  7,8  pattuom  percipi  poffit.  Non  tamen  intenditur  elecfricitas  in 
ratione  numeri  fphxrarutn ,  fed  minus,  uti  refte  etiam  obfervavit  Watfo- 
nus  (fi),  &  Monnierius  (c);  non  enim  elearicitatem  duplo  intenfiorem  a 
quatuor  fphaeris  fimul  rotatis  excitari  atterere  auderem . 

3.  Quando  fila  metallica,  aut  catenae  metallicae  longiffim*  ,  mundae,  in 
aere  ex  ferico  pendulae,  adnedluntur  tubo  ferreo  longo,  &  diametri  3  vel 
4  poli,  aut  ftridturae  gravi  ferreae  in  ferico  jacenti,  quo  tempore  his  a  glo- 
vitreo  affunditur  eledlricitas  ;  tum  enim  ea ,  quae  ineft  filis  vel  catenis 
JV*  ^er‘  eas  tangentibus  ,  ad  ftri&uram  globumque  copiofius  affluit ,  &  fcin- 
.  *  explofio  mulro  vehementior  eft  :  oportet  etiam  ut  tubus  ferreus  in  fe- 
ttco  vel  cera  figillari  jacens ,  fit  perpendicularis  ad  axin  globi  vei  cylindri , 
&  in  eadem  altitudine  cum  pulvillo. 

4-  Quando  in  magna  Limaturae  ferri,  rafurae  ftanni , grandinis  plumbe*, 
mercurii,  glaciei,  aquae,  in  primis  calentis  ( d ),  aut  in  qua  nitrum  folu- 
tum  eft  ( e )  copia ,  quae  infufa  eft  plurimis  ,  ampliffimis  lagenis  vitreis  , 
aut  porcellanis  ,  extrinfecus  probe  ficcis  ,  vel  aliquoufque  charta  inaurata , 
ve  tenui  plumbo  extrinfecus  veftitis  >  infunditur  multorum  globorum  ope 
copiola  electrici  tas.  Lagenarum  autem  gulae  fint  aperta:,  vel  claufae  fubere 
&  cera  figillari  Hifpanienfi ,  per  quam  tranfmifta  funt  fila  metallica  craffa 
U‘que  in  fluidum,  vei  in  limaturam:  praeterea  lagenae  infiftant  patinis  me- 
talhcis  ,  vel  amplo  vafi  metallico  ,  quocum  connexa  fit  catena  metallica, 
quae  altero  extremo  adhaerefcit  moli  magnae  metallicae  in  folo  ftanti  :  vel 
ei1  Albet  lagena  manu  caPiatur  i  fiIa  metallica  fint  adnexa  tubo  ferreo ,  qui 
lectricitate  perfunditur:  haec  enim  per  fila  tum  influit  in  omnes  lagenas , 
as  implet,  ut  &  vitri  fubftantiam ,  diu  perftat  ,  &  clara  luce  phialas  il- 
Ufttat.  Nonnulli  in  phialas  vitreas  infundunt  aquam  glutinofam  ,  deinde 

,  plum- 

fi?  ^ec^ercbes  fur  1*  Ele&ricitd,  pag.  1 91, 
f  c\  B?iUel  to  E*periments.  ^ 

( d\  ili  f°Pk  T  ranfadl.  Num.  481.  bag.  i^o. 

rimens  fur  **  Ele^ricit*  P*g*  x,4-  Watfoa  accoont  of  the  elearical  expe- 

(O  VVinkler  de  avertendi  fulminis  artificio. 
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plumbaginem  friatam,  ita  intrinfecus  obducunt  plumbagine  ad  parem  alti¬ 
tudinem  ac  extrinfecus  plumbum  eas  invertit  ,  deinde  liceantur  &  vacuae 
fervantur;  per  gulam  fubere  claufam  tranfmirtum  eft  filum  metallicum  fe¬ 
re  ufque  ad  fundum  ,  filo  huic  chartula:  convoluta:  inauratae  tranfverfim 
funt  alligatae,  pertingentes  ufque  ad  parietes,  ut  in  hos  ele&ricitas  irrepe¬ 
re  pollit . 

5.  Utile  etiam  eft  machinam ,  in  qua  globus  vitreus  vertitur  ,  quotidie 
Aqua  lavare  ,  &  ab  omni  forde  purgare  :  tum  fit  ex  Ligno  Querno  ,  fal- 
tem  non  ex  refinofo :  quaelibet  enim  refina  nocet  :  .tum  ftet  in  pavimento 
ligneo ,  ex  afleribus  mundis ,  bene  lotis  ;  multa  pondera  ferrea  ,  quae  cate¬ 
na  colliguntur  ,  imponantur  machinae  ,  ut  ex  his  eledlricitas  ad  machinam 
globumque  advolet  ;  eundem  in  finem  multi  ampli  fenei  tubi  fupra  glo¬ 
bum  fufpenfi ,  nexique  catena  ele&ricitatem  vehementer  augent . 

6.  Praeterea  capiatur  orbis  vitreus,  planus ,  magnus  ,  ex  quo  in  ufus  vul¬ 
gares  exfeinduntur  lamellae  feneftrarum ,  utrimque  obducatur  charta  inau¬ 
rata  ,  margine  in  rotundum  ad  latitudinem  unius  vel  fefquipollicis  puro, 
&c  non  obdu&o  :  hic  enim  orbis  multum  Elettricitatis  colligit  ,  qua:  globo 
vitreo  excitata  ope  fili  ferrei  in  eum  dirigitur.  Nam  Ele&ricitas  internam 
vitri  fubftantiam  ingreditur,  quam  adimplet,  nec  celeriter  avolat  ,  praeci¬ 
pue  ob  agglutinatam  inauratam  chartam  . 

Quando  tum  alterum  corpus  Ele&rici-tatis  expers  admovetur ,  in  id  illico 
ruit  ,  &  viam  libi  quaerendo  chartam  hinc  inde  perforat  :  adeo  ut  hujuf- 
modi  orbis  vitreus  idem  prarftet  ac  ampla  phiala  vitrea  ,  cui  interna  ex¬ 
ternaque  fuperficies  metallo  oblinitur .  Scintilla  ex  hoc  orbe  explofa  perfo¬ 
ravit  chartas  iz  Iuforias  ,  imo  ftrues  chartarum  acervatarum  ;  tum  coria 
pro  foleis  (a).  Tradit  Nolletus  Ele&ricitatem  aliquando  rotundo  foramine 
3  vel  4  linear.  in  diametro,  phialas  pevforafle ,  fifturis  aliquot  circa  mar¬ 
ginem  foraminis  confpicuis :  imo  femper  frangi  po/Tunt  phialae  (  b  ) . 

7.  Non  tantum  vitrum  ,  fed  etiam  Talcum  mofcoviticum  colligit  Ele- 
ttricitaterri  :  ejus  enim  lamina  impolita  fuit  ferreae  ftri&urae ,  laminam  tege¬ 
bat  manus  ,  quumque  altera  manus  ex  ftriftura  fcintillam  eliciebat  ,  vehe¬ 
menti  commotione  limul  fuit  convulfa.  Deinde  inter  duas  laminas  metalli¬ 
cas  interpoli  tum  Talcum  fuit,  fuperiori  inje&a  eft  charta  luforia,  quae  filo 
ferreo  crafto  incurvo  apprefla  ,  tum  altera  fili  ferrei  extremitas  admota  eft 
ftri<fturae ,  extemplo  orta  fuit  vehemens  Scintilla ,  quae  chartam  perforavit , 
deinde  Talcum  inventum  etiam  pertufum  &  hinc  inde  filium.  Aliud  Tal¬ 
cum  ?■—  poli,  longum,  2,-i-  poli,  latum  in  medio  utrimque  inauravit ,  mar¬ 
gine  pellucido,  lato,  fuperftite  ;  huic  impofita  charta  ab  ele&ricitate  fuit 
lacerata  ( c ).  In  his  Experimentis  necefte  eft  ,  ut  libere  affluere  &  effluere 
pollit  Ele&ricitas:  ideo  inter  phialas  Ele&ricitatem  colligentes,  &  inter  fo- 
lum  communicatio  efte  debet;  nam  vix  aliquid  Eledricitatis  infundi  phialis 
poteft ,  fi  in  vitris ,  ferico  ,  vel  pice  fteterint  ;  quippe  tum  effluxus  in  fo- 
lum,  &  affluxus  ex  folo  in  phialas  arcetur  :  non  tamen  liberrime  omnis 

alla¬ 
ta)  1’  HiU.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1753.  pag.  442. 

(f)  1’  Hili,  de  P  Acad.  Roy.  An.  1753.  pag.  441. 

(jp  1’Hift.  dc  PAcad.  Roy.  Au.  175$.  pag.  76 . 
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a  apfa  ele&ricitas  debet  poffe  effluere ,  fed  aliquantum  retineri  .  Nimis  li- 
eie  avolat,  quando  lagenae  ab  omni  parte  madefeunt  ,  cum  funt  aperta: , 
aut  aqua  vafis  metallicis  eft  infufa  .  Nam  vitri  ipfius  Eleftricitas  ,  efflu¬ 
xum  retardatura  ,  accedat  oportet  .  Non  fatis  impeditur  effluxus  fiflis  la¬ 
genis  ,  aut  vitris  adhibitis  mollioris  fabricae ,  Sc  per  fe  parum  Eledricis  at¬ 
que  apertis  . 


8.  Quando  omnia  memorata  fimul  in  ufum  vocantur  ,  Eleftricitatis  vis 
&  copia  colligitur  major . 

§.  DCCCCXIX.  Qualifcunque  tamen  hucufque  collefta  fuerit  elettricita- 
is  copia,  tanta  non  eft,  ut  ejus  pondus  bilancis  ope  monftrari  poflit.Nam 
ri  vn<Y1S  Ph,aIis  CUm  ^ua » <?ux  tenuiffimis  libris  appendi ,  &  in  iis  explora- 
«•  p  .V11*’  exi.6lla  eledricitatis  copia  modo  colligi  poteft  ;  in  majoribus  phia- 
.  qUlde.m  maJor>  fed  ha:  exploranda:  modo  funt  in  Libris  craflioribus ,  qui- 
us  ponderum  minutia:  exhiberi  nequeunt  .  Prafflantiflimus  Bofius  fe  circa 
me  corpora  tribus  quatuorve  fphzris  integras  horas  elettricitatem  circum- 
udifte  in  variato  femper  pondere  prodidit  ( a )  .  Sed  quoque  corpora  firma , 

forte  mnderU  “  ’J?iha  ^  P°ndere  amittunt  obfervanK  Nolleto : 

fuerit POndefS  dlfmrnen  obrervari  non  potuit,  licet  aliquod  valde  exiguum 


§.  DCCCCXX.  Eleftricitas  in  fphara  vitrea  vel  tubo  vitreo  excitata  col- 
iguur  ,  fi  prope  fphaeram  ponamus  ftrifturam  ferri  magnam  ,  vel  tubum 
ea  icum  longum  amplum ,  qui  definit  utroque  extremo  rotundo ;  ex  tu¬ 
ra  Paite  quadam  media  pendeat  catena  uno  vel  altero  citro  aureo  ,  fphae- 
m  lambente ,  inftrucla  :  tubus  ferreus  amplus  diametri  3  vel  4  pollic  ja- 
a  m  generofo  Idioeledlrico ,  uti  in  vitro ,  cera  figillari ,  vel  ferico  eseru- 
•°  ’  mundo  »  PlCGO  :  tum  enim  fecundum  longitudinem  tubi  fluit  collefta 
lectricitas  ,  nec  a  fuftentante  Idioele<ftrico  generofo  abripitur  ,  quia  id  il- 
lico  eft  fatur  eleftricitate  ,  Sc  progreftum  ulteriorem  per  fe  impedit.  Si 
autem  jacuerit  tubus  in  corpore  non  Idioele<ftrico  ,  id  omnem  ele&ricitatem 
«nva*  .circuinfufam  cellerrime  abripit,  per  folum&  omnia  vicina  cor- 

»_  11  UIt/  ut  nuda  ejus  figna  amplius  fuperfint  :  attamen  quando  e- 

tinm  '  a  rnK  CX  phiaIa  ’  qua:  aIi(luoufque  Aquae  aut  metallicarum  Par- 
|.  ‘V  plei\a  ’  dirigi  poteft  trans  aut  fecundum  fila  metallica  ,  tubofve 
ongiinmos,  licet  non  jaceant  in  Idioelearicis.  An  hoc  a  fola  eledhicitatis 
undantia,  an  ex  alia  caufa  oritur?  aliquid  huc  ufque  non  bene  enuclea- 
*um  hic  latere  videtur  . 

dAi^C?CXXI'  Ad  aliud  Pba:nomenon  Eleflricitatis  tranfeamus .  Quan- 
cLe  -  F1Ca  V'trea  Vd  refinofa  in  tenebris  dicantur  ,  eorumque  ele<ftri- 
quo  CXC,taT*  manife^a  ^uce  clara  ambiuntur  ,  qua:  plerumque  in  locis, 
Cl  StC°1PUS  fr*cans  modo  reliquit,  apparet  ,  fed  lux  eft  brevis  durationis. 
^nj’  Jallabertus  obfervavit,  Ambram  ,  Sulphur  ,  &  Ceram  figillarem  lumen 
Us  vivum  quam  vitrum  effundere :  praeterea  quoque  lumen  priorum  cor- 
re  Ul?  exteinpl«  poft  friftionem  definere ,  nec  in  partibus  perfrictis  mane- 
ToWo°n  quia  minus  elaftica  Punc  fi11**  vitrum  ,  minufque  tremifeunt 
°  L  Q  q  fri- 


C°  Comm«Urius  „ovus  de  EMtrkitue 
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fricata  ,  citius  tremore  orbantur  ?  &  ideo  fluidum  ele&ricum  mitoJS  mo¬ 
vent  aut  expellunt,  quam  quae  funt  valde  elaftica . 

Lumen  Sulphuris  albefcit ,  fed  radiis  conflat  valde  dilatatis :  alia  edit  ful- 
phur  phaenomena  quam  vulgaria  corpora  (  a ) . 

§.  DCCCCXX1I.  Si  alia  obje&a  non  procul  ab  Idioelecfrico  excitato  ab¬ 
fuerint  ,  &  in  atmofphaera  ele&ricitatis  jaceant ,  in  illa  objefta  fparf*  fcin- 
tillae ,  exiguae ,  lucentes  ,  fine  motu  fonoque  ,  colore  vario  ,  projiciuntur ; 
quae  interdum  pendent  in  aere  inter  obje&a  &  ele&ricum:  ceflante  fri&io-  ‘ 
ne  lux  &  fcintillae  evanefcunt.  Scintillae  hx  pendent  a  fluido  ele&rico  ef¬ 
fluente  ex  objettis  diflantibus  ;  &  quia  non  dantur  oppofita  copora  ,  quo¬ 
rum  eleftricitas  influit,  lux  elettrica  modo  rara  eft,  nec  in  aere  edit  fibi- 
lum  vel  fufurrum.  Scintillae  pendent  in  aere  ,  quando  fluidum  eleftricum 
pari  copia  ab  objectis  effluit  ac  ex  corpore  idioele&rico  fricato,  &  fluidum 
fluido  occurrit ,  tum  aliquantum  denfatum  edit  lucem  confpicuam  . 

§.  DCCCCXXIII.  Si  effluvia  eleftrica  ad  fphaeram  amplam  vitream  exci¬ 
tata  colligantur ,  diriganturque  ut  fluant  circa  tubum  ferreum  vel  ftrittu- 
ram,  quae  plana  fuperficie,  vel  cufpide  obtufa  terminatur ,  formant  effluvia 
in  aere  penicillum  radiorum  lucentium ,  admodum  divergentium  ,  quorum 
apex  angulo,  aut  fini,  vel  cufpidi  ftridurae  tubi  ve  adhaerefcit ,  mox  expli¬ 
catur  in  formam  Coni  latae  bafeos :  penicillus  eff  eo  major  ,  &  fplendidius 
corufcat,  quo  angulus  folidus  ad  finem  ftriffurae  eft  major  ;  eft  penicillus 
eo  minor  &  imbecillioris  luminis ,  quo  angulus  folidus  eft  minor  five  acu¬ 
tior.  Si  igitur  ftridhira  ferrea  eft  quadrata,  penicillus  angulo  ad  finem  ad- 
haerefcens  eft  valde  magnus :  omnium  pulcherrimi  funt  penicilli  fi  ftri&ura 
fine  rotundo  definat,  eique  corpora  rotundarum  extremitatum  obvertantur: 
cujus  phaenomeni  rationem  non  infeliciter  expedire  annifus  eft  Cl.  Nolletus 
( ^ ) ,  invocans  refiftentiam  aeris ,  in  quem  incurrit  penicillus ,  radiis  diver¬ 
gentibus  conflans ,  cum  undique  circa  corpus  affluunt ,  &  ad  angulum  de¬ 
terminantur,  a  quo  avolantes  ,  neceffario  divergunt  .  Igitur  penicillorum 
radii  cito  divergentes  fiunt  in  bafi  adeo  rari,  ut  fe  oculorum  aciei  fubdu- 
cant ,  majores  comitatur  frigutiens  fufurrus ,  vel  fibilus  clare  audiendus . 

Sibilus  velocitatem  indicat  ,  quo  penicilli  ele&rici  ,  continuo  renovati  t 
aerem  percellunt;  hoc  modo  evolans  eledfricitas  per  aerem  diffunditur. 

Penicilli  apex  coloris  eft  rubefcentis,  mox  vero  explicatus  conus  pallide 
caerulefcit  vel  purpurafcit,  radii  in  tota  longitudine  motu  tremulo  agitan- 
tur.  .•  magnitudo  penicilli  conici  difcrepat  pro  copia  effluviorum  &  Aeris 
conftitutione  :  aliquando  penicillus  eft  duos,  trefve ,  imo  quinque  (  r  )  pol¬ 
lices  longus  ,  aliquando  vix  aequalis  femipollici :  bafis  diameter  aliquando 
major  eft  duobus  pollicibus :  fed  five  penicillus  major  minorve  fuerit  ,  praf 
raritate  &  debilitate  lucis  terminus  diftingui  nequit.^  Eft  lux  inftar  flam¬ 
mulae  admodum  rarae ,  non  multum  vicina  objefta  illuminantis . 

Si  in  ftridura  five  virga  ferrea  guttae  Aqueae  ,  vel  arenae  grana ,  vel  i** 
matura  ferri  aut  aeris  hinc  inde  jaceant  ,  fupra  quae  ad  aliquot  pollicutf1 

di- 

CO  Experiences  fur  1’ Eleftrite  Ch.  3.  §.  4 g.  pag.  28. 

O)  1’  Hift.  dc  1’  Acad.  Roy.  An.  1747.  pag.  22<?r~lig.  5,  6.7, 

(f)  Nollet  Recherces  fur  1*  Ele&ricitif.  pag.  270. 
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Utantiam  manus  moveatur ,  ex  qualibet  gutta ,  arenula ,  aut  ferri  limatu- 
.*  ^  e)*  manu  penicilli  radiofi  fimiles  evolant.  Si  ftridura  ferrea  non  de¬ 
mit  in  cufpidem  ,  penicilli  radiofi  hinc  inde  ad  angulos  extremos  confpi- 
ciuntur  ,  quia  majori  copia  ibi  effluvia  colliguntur  :  ideo  etiam  odor  ele¬ 
ctricus  potiffimum  prope  ftridura  extremum,  non  circa  medium  ,  percipi- 
Ur.  Tradit  Cl.  Wincklerus  (a)  fe  apicibus  virgarum  metallicarum  phof- 
Pnorum  illivifTe ,  tumque  eledricitatem  penicillos  radiofos  formafle  6  vel  7 
pollices  longos,  apicefque  apparuifife  candefactos.  Si  caelum  eledricitati  non 
aveat>  fape  evenit  ut  penicilli  radiofi  non  in  confpedum  veniant;  fi  tum 
manus  extremo  tubi  appropinquetur,  prodit  penicillus,  qui  tamdiu  perftat, 
ac  manus  in  eodem  intervallo  tenetur ;  manu  remota  aliquando  penicillus 
Peiitat  ,  aliquando  evanefcit  ,  pro  copia  eledricitatis  affluentis:  acceden- 
e  homine  ad  tubum  ferreum  ,  major  copia  eledricitatis  ,  qua  ex  homine 
xit  tubo  advolat ,  ideo  penicilli  majores  &  confpicui  fiunt  ,  effluviis  ad- 
Ver*0  nuxu  fluentibus  &  in  fe  incurrentibus . 

S.  DCCCCXXIV.  Penicillus  hic  lucidus  a  lente  fpharlcoconvexa  magna 
Vitrea  exceptus  ,  fe  fupra  totam  Lentis  fuperficiem  motu  undofo  fpargit 
in  varias  partes  inconfianter  difcerptus  .  Lucis  quoque  pars  lentem  per¬ 
meat  ,  cum  videri  ab  altera  lentis  parte  poflit  ;  qua  tranfit  ,  in  charta 
excipi  poteft ,  fed  eft  parciflima ,  &  ideo  rariffima . 

§.  DCCCCXXV.  Penicillus  lucidus  apici  virgae  adhaerefcens  ope  prifmatis 
vitrei  infpedus  imaginem  parum  oblongiorem  ejufdem  coloris  exhibet :  adeo- 
^ue  lux  eledrica  tranfiens  prifma  refringitur  a  vitro ,  ut  folis  lux  .*  atta¬ 
men  non  potuit  diftinde  videri,  an  penicillus  in  colores  fecernatur. 

§.  DCCCCXXVI.  Quando  altera  virga  metallica  jacens  in  ligno  ,  ne¬ 
quaquam  in  ferico,  fit  in  angulum  vel  in  apicem  conicum  terminata,  po- 
mtur  in  eadem  reda  produda  cum  priori ,  ad  intervallum  paucorum'  pol¬ 
ium  ,  ut  eledricitas  a  prima  virga  in  alteram  tranfilire  pollit;  excitatur 
ab  eledricitate  adverfo  flumine  redeunte  a  fecunda  ad  primam  virgam  al¬ 
ter  penicillus  radiorum  lucentium  ,  priori  fimilis ,  &  forma  adverfa  adeo 
v^deantu^110  con*c*  fuis  bafibus  fe  fpedent,  non  tamen  fe  tangere 


Si  virga  fecunda  pedetentim  admoveatur  prima  ,  ut  ambo  penicilli  fe 
apparenter  tangere  inciperent  ,  bafes  funt  adhuc  ampliffimae  ;  quarum  am- 
Phtudo  ,  virgis  propius  admotis  ,  in  penicillo  utroque  decrefcit  :  &  quo 
Propius  admoventur  virga,  femper  eo  magis  latitudo  utriufque  coni  decre¬ 
vit,  donec  penicillus  uterque  in  tenuem  cylindrum  inftar  acus  textilis  rnu- 
?tur  >  longitudine  unius  circiter  pollicis ,  albefcentis  coloris  ;  mox  fit  explo- 
r*  cum  crepitu  infigni  claroque  lumine  ,  inftar  fcintilla  .  Multa  alia  cor- 
P°ta  loco  virga  metallica  fecunda  in  ufum  vocata  eundem  effedum  e- 
Unt :  uti  fi  homo  digitum  virga  penicillum  verfus  exfaruerit  ,  aut  fi  u- 
us  homo  fteterit  in  Idioeledrico ,  qui  perfunditur  eledricitate  ,  alter  fte- 
erit  m  folo ,  &  ambo  digitum  exferant  ,  elicitur  quoque  fcintilla  ,  a  qua 
Pari  vi  percutitur ,  cum  quantum^ledricitatis  alter  tradit  ,  tantum 
a  tero  recipit ;  explofionem  comitatur  dolor  ,  intumefcit  cutis  ,  macula 


(O  Elcdrifche 


Qq  * 

Klaft  des  VVaflers,  cap.  3.  §.  22.  pag-  i2. 
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oriuntur  lividae  ultra  diem  perflantes  ;  nonnunquam  cutis  vehementius  lae¬ 
ditur  ,  imo  rumpitur ,  ex  ruptura  effluente  fanguine .  Hae  fcintillae  funt  ma¬ 
jores  ,  quando  corporis ,  quod  virgae  admovetur ,  extremitas  aliquantum  efl 
rotundiufcula ,  veluti  anulus  clavis  ,  theca  horologii  ,  vel  fcutum  cavum 
aeneum  ,  quod  in  hunc  finem  adhibetur  ,  aut  digiti  plicati  condylus:  fed 
fcintillae  funt  minores,  corpore  in  cufpicem  definente  . 

Cylindrus  tenuis  crepitans  non  efl  rivus  continuus  ignis  ,  quamvis  eum 
aemuletur ,  quando  fphaera  vitrea  ampla  celerrime  circumagitur  ,  fed  funt 
fcintillae  interruptae ,  partim  accedentes  ,  partirn  abeuntes ,  vifu  prae  pernici¬ 
tate  vix  diflinguendae ,  quae  formantur  ab  effluviis  eledlricis  advolantibus  Sc 
evolantibus :  haec  cum  adeo  condenfantur  ,  in  fpeciem  foci ,  ut  qua:  antea 
rariffima  amplitudinem  unius  duorumve  pedum  occupabant  ,  nunc  modo 
cylindrum  efficiant  diametri  vel  ~  pollicis  ,  in  occurfu  maximo  cum 
impetu  &  explofione  crepitante'  operantur  in  corpora  vel  virgam  utram¬ 
que  . 

Explofio  fcintillae  cum  crepitu  indicat  aerem  ambientem  concuti,  veluti 
a  fluido  in  fluidum  celeriter  impadlo  fonus  oritur :  nam  eledlricum  fluidum 
affluens  Sc  effluens  rapidiffime  in  fe  influit,  aeremque  vicinum  concutiens 
crepitum  excitat. 

Quo  major  eledlricitatis  vis  concurrit  ,  eo  fonus  efl  intenfior  ;  potuit 
autem  a  Cl.  Winklero  tam  vafla  colligi  copia ,  ut  explofa  fonitum  mino¬ 
ris  fclopeti  imitetur  (*)•  Alio  modo  ingentem  fragorem  quoque  excitare 
docuit  Cl.  Watkins  (£).  Nam  ad  crepitum  quoque  concurrit  corpus,  quod 
eledlricitatem  affundit  Sc  effundit  ;  id  enim  ab  adlione  utriufque  torrentis 
in  vehementes  tremores  etiam  fufcitatur ,  atque  ab  Aere  circumfufum  ,  tre¬ 
moribus  flrepitum  auget ,  vel  alium  majorem  eodem  fere  tempore  excitat  - 
Lamella  ex  corio  vulgari ,  ulnam  longa ,  parte  media  longitudinis  ponatur 
in  tubo  ferreo,  pendulis  ambobus  extremis,  eidem  tubo  phiala  vitrea  cum 
Aqua  Sc  extrinfecus  tenui  veflita  plumbo  adnedlatut*  ;  poflquam  phiala  fit 
eledlricitatis  plena  ,  ambobus  pedibus  forceps  vulgaris  ambiat  phialam  ,•  Sc 
vertatur ,  donec  forcipis  caput  attingat  corium  ,  fex  circiter  pollices  infra 
tubum;  fiet  ingens  explofio  cum  copiolis  lucentibus  fcintillis. 

Nunquam  autem  oriuntur  fcintillae  crepitantes  ,  fi  eledlricitas  tantum  afflu¬ 
at  ,  aut  tantum  effluat ;  nam  homo  pici  infiflens  manu  globum  circumadlurn 
fricet,  altera  manu  tubum  ferreum  in  ferico  jacentem  attingat  ,  tum  ele¬ 
dlricitas  ex  tubo  Sc  homine  influit  in  globum  vitreum  ,  non  vero  effluit; 
ideo  fi  alter  homo  digitum  tubo  ferreo  obverterit ,  non  excitabitur  fcintilla , 
quia  ex  fecundo  homine  quidem  eledlricitas  in  tubum  volat  ,  fed  ex  eo 
viciffim  in  hominem  non  influit;  ideo  duobus  penicillis  radiofis  adverfis  nofl 
excitatis,  fcintilla  crepitans  excitari  non  potefl. 

Aliquando  fcintilla:  crepitantes  fe  celerius,  aliquando  lentius  fequuntur» 
prout  majori  minorive  copia  eledlricitas  affluxerit  :  hoc  autem  optime  ob- 
fervari  potefl  ,  quando  draco  in  fublimi  aere  volitat  ;  quo  enim  tempori 
cadum  efl  eledlricitatis  plenum  ,  ex  termino  fili  ferrei  celeriter  crepitante5 

(*)  De  Avertendi  fulminis  artificio,  pag.  io. 
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Jcintilla:  in  clavim  fe  fequuntur ,  fed  aliquando  minuto  uno  vel  altero  opus 
,  antequam  fcintilla  fcintiilam  fequitur . 

An  cylindrus  crepitans  admodum  tenuis ,  non  probat  ele&ricitatem  efte 
admodum  condenfatam ,  quas  rara  fuerat  ,  quamdiu  fub  forma  penicilli  ap¬ 
parebat?  quaenam  eft  caufa  illius  condenfationis .  Nam 'potius  videbatur  di- 
fperfionem  bafium  in  penicillis  majorem  efTe  exfpe&andam  ,  quia  fluidum 
adverfo  curfu  in  alterum  fluidum  fluit  .  An  autem  in  explofione  fluido 
elettrico  mutatio  quaedam  indmfta  fit ,  an  eadem  perftet  ,  quomodo  fluere 
pergat ,  nondum  eft  obfervatum .  Occurrit  etiam  hic  aliquid  mirandum ,  a 
Watfono  traditum  (  a ) ,  cum  ele&ricitatem  determinaverat  per  filum  metal¬ 
licum  11176  pedes  longum,  homines  filum  tenentes  ab  explofa  fcintilla  ve- 
hementiflime  convellebantur,  fed  crepitus  audiebatur  exiguus,  qui  multo  eft 
intenfior  ,  cum  filum  eft  breve. 

$.  DCCCCXXVII.  Penicillus  radiofus  extremitati  virgas  adhasrens ,  radiis 
divergentibus,  re«ftis  conflat,  aere  puro,  ficco  ,  ele&rico  ,  non  abripiente 
ele&ricitatem ,  fed  potius  ei  refiffente  :  cum  autem  aliud  corpus  non  ele— 
cfricum  pedetentim  propius  admovetur  ,  ad  hoc  incipit  ele&ricitas  determi¬ 
nari  ,  atque  penicillus  infleftitur ,  dirigique  poteft  in  quamlibet  plagam  ,  fur- 
fum ,  deorfum ,  retrorfum ,  adeo  ut  curvetur  in  varias  formas  ,  dum  ele- 
ftricitas  fe  circumfundere  &  penetrare  in  alterum  corpus  nititur ,  &  viciflim 
ab  ejus  effluviis  eleftricis  inftaurari. 

§.  DCCCCXXV1II.  Sunt  multa  corpora,  quas  quando  penicillo  radiorum 
conico ,  qui  eft  in  angulo  virgae  ferreae ,  admoventur ,  non  edunt  memora¬ 
tam  explofionem  cum  crepitu ,  fed  penicillum  tantum  recipiunt  ,  aut  fimi- 
Iem  penicillum  reddunt ,  magnitudine  decrefcentem  ,  &  vix  in  cylindrum  , 
tfifi  proxime  admotis  corporibus ,  converfum .  Hujufmodi  corpora  plerumque 
funt  Idioeledtrica  egregia,  uti  Sulphur,  Vitrum,  Pix,  Ebur  .  Cornu,  Ce¬ 
ra  figillaris ,  Lignum  Guajaci ,  Buxi ,  Granadille  &c. 

Quia  igitur  ab  his  virgae  ferreas  admotis  corporibus  non  editur  fcintilla:. 
crepitantis  explofio ,  non  levis  nata  eft  fufpicio,  hxc  nec  copiofe  ,  nec  li- 
beie  recipere ,  nec  reddere  effluvia  eleiftrica  ,  adeo  ut  non  fuihciens  quan¬ 
titas  ad  fonum  cum  explofione  edendum  adverfo  fluxu  fluat  ,  opereturve. 
Quoniam  animalia  edunt  eofdem  efte&us  ac  metalla  &  non  electrica  ,  ani¬ 
malia  claffi  anelectricorum  ,  &  in  quibus  nulla  vel  parciflima  eft  ele<ftrici- 
tas  ,  fed  quae  facillime  ab  eledlricitate  permeantur ,  adfcribenda  funt  :  cor¬ 
pus  animalis  diftinguendum  eft  a  plumis  Sc  pilis  innafcentibus . 

§.  DCCCCXX1X.  Quando  penicillum  radiofum  in  cylindrum  crepitantem 
converfum  infpicimus  prifmate,  quo  tempore  exploditur  ,  imagine  oblonga 
cernitur  ,  in  qua  diftinifte  color  rubeus ,  viridis  &  caeruleus  apparet ,  veluti 
111  radio  folis ,  &  cum  fimili  refrangibilitate  colorum  :  multo  denfiori  luce 
tyfindrus  quam  penicillus  conicus  conflat;  ideo  in  cylindro  difcrimen  radio- 
coloratorum  videri  &  diflingui  potuit,  quod  pras  raritate  lucis  in  pe¬ 
nicillo  conico  obfervari  non  poterat . 

Hinc  autem  fequitur ,  lucem,  quae  eleAricitateta  comitatur,  eodem  modo 
ex  rac^s  coloratis  componi  ac  radios  folis  . 

§.  DCCCCXXX. 

\a)  Account  of  thc  experiments  pag.  $$. 
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§.  DCCCCXXX.  Si  prope  penicillum  radiorum  conicum  teneatur  fpecu- 
lum  metallicum  ex  cupro  &  ftanno  ,  planum  vel  fphaerico  concavum  ,  in 
ea  diftantia  ut  penicillus  apparenter  id  nondum  attingat,  non  vel  vix  prae 
raritate  obfervari  poteft  lumen  a  fpeculo  reddi ;  fi  propius  admoveatur  fpe- 
culum ,  ut  penicillus  in  id  incidat  evadatque  cylindricus ,  qui  crepitet ,  non 
redditur  a  fpeculo  cylindrus  confpicuus  ,  veluti  radii  folis  in  fpeculum  illapfi 
fub  aequali  angulo  ac  inciderant ,  in  reCtis  replicantur  lineis ,  fed  tantum  lux 
quaedam  redit ,  quoquoverfus  fe  diffundens ,  quae  tamen  quodammodo  diri¬ 
gitur  fpeculi  ope  ad  loca  vicina,  eaque  illuftrat. 

§.  DCCCCXXXI.  Ex  hifce  §.919.  &  930.  fequitur  ,  ele&ricitatis  comi¬ 
tem  efie  lucem,  folari  quoad  colores  nonnullos  fimilem,  vel  lucem  memo¬ 
ratam  efie  propriam  ele&ricitati ,  hujufque  proinde  motum  fequi  ,  qui  faepe 
undofus  eft ,  faltem  inordinatus ,  aliquando  etiam  curvus  ,  qualis  in  curvis 
eft  penicillis» 

$.  DCCCCXXXII.  Si  ele&ricitas  circumfufa  circa  ftri&uram  vel  fiftulam 
ferream  ope  fili  metallici  dirigatur  in  phialam  ab  omni  parte  mundam,  ae¬ 
re  &  omni  alio  corpore  vacuam ,  probeque  claufam  ( a )  ,  vel  pellatur  in 
vas  vitreum ,  cui  infufum  eft  aliquid  Aquae  ,  idque  ope  fili  metallici  emi¬ 
nentis  pendeat  ex  fiftula ,  eledtricitas  penitus  vitrum  impleat  ,  ut  effluat , 
quae  abundat :  tum  vas  manu  capiatur  ab  homine  infiftente  folo ,  aut  me¬ 
tallicae  magnae  laminae,  aut  labro  amplo,  cui  ineft  Aqua  ,  aut  nudis  pedi¬ 
bus  &  humidis  lapidi ,  metalla  ,  ligno  ;  homo  ab  effluentibus  effluviis  ele¬ 
ctricis  ampliter  ambiatur;  hic  altera  manu  vel  ferramento  lucem  crepitan¬ 
tem  ex  ft l  ictura  ,  fiftula ,  vel  filo  metallico  eliciat  -r  mox  fcintilla  magna  lu¬ 
cis  rubicundae  excitabitur ,  quae  terribili  agitatione  manum  ,  brachium  ,  pe- 
Ctus ,  abdomen  ,  crura  ,  totumque  corpus  hominis  infeftat  &  concutit ,  8c 
nonnunquam  vulnerat ,  in  febrem  ardentem  ,  haemorragiam  ,  aliamve  aegri¬ 
tudinem  conjicit ,  uti  Cl.  Winklero ,  mihi ,  aliifque  contigit  ( b )  :  eft  tum 
omnis  eleftricitas ,  quae  modo  ante  adeo  copiofe  in  vafe  erat ,  uno  tempo¬ 
ris  momentoffimul  explofa  ,  nec  cito  nova  ejufmodi  fcintilla  denuo  elici  pot¬ 
eft:  ideo  non  oritur  in  hoc  experimento  tam  celeris  fequela  fcintillarum 
crepitantium  ac  in  $.  914.  &  9  z6.  quae  continuum  rivum  aemulantur  ,  fed 
notabilis  mora  temporis  intercedit,  antequam  denuo  nova  fcintillae  fiat  ex-’ 
plofio. 

§.  DCCCCXXXIII.  Si  vitrum  cum  aqua  fteterit  in  vafe  metallico  ,  vel 
vitrum  ex  filo  aeneo,  in  formam  unci  flexo,  pendeat  fupra  vas  metallicum 
ad  intervallum  dnarum  linearum,  qui  manu  vel  digito  vas  attingit  ,  dum 
altera  manu  fcintillam  crepitantem  ex  fiftula  vel  ftriCtura  elicit  ,,  fentiet 
quoque  manum  vel  brachium  violentiffime  concufliim  iri  ►  Similis  eft  effe¬ 
ctus  ,  cum  cylindrus  vitreus  ficcus  infiftit  patinae  metallicae  ,  hxc  pici ;  ca¬ 
tena  metallica  ex  ftriCtura  pendeat  ufque  ad  cylindri  medium ,  in  qua  al¬ 
titudine  manus  cylindrum  comprehendat,  atque  altera  manus  fcintillam  ex 
ftriCtura  eliciat  (c). 

Si- 

(#)  l’Hiftoire  de  1’Acad.  Roy.  An.  1747.' pag.  197. 

Philof.  Tranfaft.  vol.  480.  pag.  211. 

(O  Jallabert  fur  1’  Ele&ricit^  ,  pag.  122. 
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Similia  experimenta  diverfis  modis  capta  fuerunt  a  Cl.  Jallaberto ,  Mon- 
nierio  ,  &  aliis  .  Verum  fi  quis  manu  vas  metallicum  cum  phiala  vitrea 
capiat ,  &  altera  manu  Sulphur ,  Lignum ,  aut  Ceram  figillarem ,  quacum 
ex  fiftula  fcintillam  elicere  cupit,  nequaquam  concutitur. 

Poliunt  experimenta  cum  lagena  fatis  tuto  fieri  hoc  modo  .  Circa  infe¬ 
riorem  partem  dimidianae  lagenae  neftatur  brattea  ftannea  ,  vel  charta  inau¬ 
rata  ,  quae  filo  aeneo  circumligetur  aliquoties  circa  lagenae  partem  inYefti- 
tam ;  altera  catenae  extremitas  delinat  in  Hilum  aeneum  ,  qui  manu  capia¬ 
tur,  altera  interim  manu  lagenam  veftitam  una  cum  catena  complemen¬ 
ta  i  fiilus  admoveatur  filo  metallico  ex  lagena  eminenti;  tum  fcintilla  eli¬ 
cietur  rubri  ignis  magno  cum  crepitu  abfque  ulla  concullione  aut  injuria 
experimentatoris :  nam  ele&ricitas  derivatur  ex  filo  ,  quod  eft  in  lagena  , 
per  ftilum  &  catenam  metallicam  in  latus  externum  lagenae  ,  quod  minus 
eleftricitatis  continet ,  quam  eft  in  medio  lagenae  cavo  &  Aqua .  Ita  etiam 
cle&ricitas  viam  brevillimam  ,  fed  fimul  fuo  tranfitu  facillimam  ,  eligit : 
nam  facilius  perfluit  metallum ,  quam  hominem .  Quod  fi  enim  phiala  cum 
aqua  fuerit  cylindrica,  quinque  vel  fex  pollices  longa,  veftita  brabea,  qu* 
vintta  filo  tenui  aeneo  ,  fere  ad  phialae  bafin  pertingente  ,  8c  in  anulum 
definente ,  huic  anulo  adne&atur  filum  tenue  ,  aeneum  ,  igne  mollitum  , 
quod  circa  hominem  aliquoties  circumplicatur ,  ejufque  extremitati  ftilus  craf- 
fior  fit  adnexus:  homo  altera  manu  phialae  medium  fupra  anulum  capiat, 
altera  manu  teneat  ftilum ,  quo  ex  filo  metallico ,  quod  ex  gula  phialae  e- 
mmet ,  eliciat  fcintillam,  haec  rubri  ignis  erit,  vehementer  crepitans  ,  ho- 
tnine  interim  ab  ele&ricitate  non  affe&o  :  manifefto  indicio  elettricitatem 
facilius  metallum ,  quam  corpus  humanum  perreptare  .  Hoc  ex  conforma¬ 
tione  partium  huc  ufque  plane  incomperta  pendet  .  Si  phiala  cum  Aqua , 
extrinfecus  veftita  lamellis  metallicis,  imponatur  lebeti  aquam  capienti,  at¬ 
que  lamella  metallica  digito  alicubi  tangatur  ,  Sc  altera  manu  ex  filo  eli¬ 
ciatur  fcintilla,  hstc  violenta  eft,  tota  ele&ricitate  ex  interiori  aqua,  &  ca¬ 
vo  phialae  in  Aquam  lebetis  &  externam  phialae  fuperficiem  evolante  .  Si 
phiala  metallo  extrinfecus  veftiatur  ,  intrinfecus  ficca  mundaque  fuerit, 
ex  gula  filum  metallicum  emineat,  per  quod  infundatur  eleclricitas  ,  tum 
capiatur  manu ,  &  digito  alterius  manus  eliciatur  ex  filo  fcintilla ,  haec  de¬ 
bilis  erit ,  fed  diu  una  poft  alteram  prodibit  fcintilla.  Si  phiala  non  fuerit 
veftita  metallo ,  nulla  figna  eleftricitatis  edit  .  Cl.  Nolletus  etiam  follicite 
quaefivit ,  quomodo  experimenta  eleftrica  tuto  fieri  poflint»  Ferrum  in  me¬ 
dio  capit  rotundum ,  cujus  extrema  A  ,  B  ,  in  modum  cochleae  funt  flexa ,  T«b. 
crafljties  eft  calami  fcriptorii ,  tum  extremum  A  imponit  corpori  quocum  ele- 
picitatem  communicare  vult :  alterum  extremum  B  admovet  canali ,  qui  e- 
*e<ftricitate  perfunditur ,  ex  hoc  elicitur  fcintilla  ,  fed  ele&ricitas  breviflimam 
quaerens  viam  perfluit  ferrum  a  B  ad  A ,  non  affe<ftando  manum. 

§•  DCCCCXXXIV.  Animalium  plumoforum  vel  piloforum  capita  &pe- 
”ora  tondeantur,  alligentur  tabulae,  peftori  animalis  infiftat  phiala  vitrea 
ampla  cum  aqua ,  pendens  fili  metallici^rpe  ex  ftriftura  ferrea ,  circa  quam 
copiofa  circumfundatur  elettricitas;  catena  metallica  annexa  eidem  ftri<ftu- 
rae,  fili  ferici  ex  manu  fufpenfa  f  dirigatur  ,  ut  extremo  fere  attingat 

ani- 
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animalis  caput,  ex  quo  elicietur  fcintilla  crepitans,  qux  uno  i<ftu  plerum¬ 
que  animal  trucidat,  illaefo  homine  qui  experimentum  facit.  Pifces  inaqua 
natantes  interimere  eleftricitate  primus  docuit  eximius  Bofius  .  Variis  mo¬ 
dis  hujufmodi  experimenta  inftituerunt  Cl.  Jallabertus  ,  Nolletus ,  Watkin- 
lius  ,  Gralathus . 

§.  DCCCCXXXV.  Ope  phialae  vitreae  cum  aqua  ex  flriftura  ferrea  pen¬ 
dentis,  &  magnam  vim  eleftricitatis  colligentis,  poteft  numerofa  hominum 
caterva  ,  quae  pavimento  ligneo  infiftit ,  electricis  effluviis  perfundi :  quod  fi 
homines  in  rotundum  flantes  coronam  effecerint  ,  &  alter  alterum  manu 
compleClatur ,  aut  omnes  eandem  catenam  metallicam  capiant  ,  vel  omnes 
infiflant  eidem  catenae  jacenti  in  pavimento  ligneo  ,  vel  uvarum  corbibus 
(tf),  primus  capiat  phialam,  ultimus  digito  ex  ftriCtura  eliciat  fcintillam, 
omnes  quotquot  fuerint ,  vehementi  concuffione  in  brachio  &  peCtore  ,  vel 
pedibus  agitantur;  evidenti  indicio  effluvia  eleCtrica  omnes  in  corona*  am- 
biifle ,  &  tam  advolantia  quam  exeuntia  ex  unoquoque  fimul  fuifle  explo- 
fa.  Eft  fucceffus  experimenti  multo  minor  ,  imo  interdum  fere  nullus,  fi 
hominum  corona  in  folo  lapideo  vel  in  arena  fieterit .  In  hifce  experimen¬ 
tis  id  admirandum  eft ,  quod  cum  eleClricitas  tantum  vulgari  modo  excita¬ 
tur  abfque  vafe  vitreo  cum  aqua ,  ab  homine  qui  ea  perfunditur  8c  in  fo¬ 
lo  flat ,  momento  temporis  difpergatur  ,  ut  nulla  ele&r  ici  tatis  fuperfint  ve- 
ftigia  :  nunc  vero  in  ufum  vocata  phiala  cum  aqua  ,  eledlricitas  copiofillime 
fluat  circa  plurimos  homines,  nec  a  folo  ligneo  abforberi  videatur. 

§.  DCCCCXXXVI.  Peritiflimus  Watfonus  decurfum  fluidi  ele&rici  cir¬ 
ca  coronam  hominum  egregie  obfervavit.  Sint  ocio  homines  vocati  A,B, 
C  ,D,  i  ,  2  ,3  ,4.  in  duas  feries  ordinati,  quatuor  in  qualibet  ferie  fe  ma¬ 
nibus  complectantur :  A,  B,  C,  D,  infiflant  folo  ;  A  manu  altera  capiat 
ferrum,  circa  quod  globi  eleClricitas  circumfunditur  ,  tum  1  teneat  phia¬ 
lam  cum  aqua  ferro  adnexam  ,  fi  deinde  4  acceflerit  ad  D ,  eum  attaClu- 
rus ,  omnes  odo  a  fcintilla  crepitante  percutiuntur :  fi  vero  4  tetigerit  C , 
percutiuntur  feptem  homines ,  D  manente  intaClo  ,  utpote  extra  circulum  : 
fi  4  tetigerit  B  ,  fex  homines  percutiuntur ,  C  &  D  non  afficiuntur  ,  quia 
extra  circulum  effluviorum  funt :  fi  4  tetigerit  A  ,  afficiuntur  quinque ,  ne¬ 
quaquam  vero  B ,  C ,  D .  Simile  quid  evenit ,  fi  D  appropinquat  ad  4 ,  o- 
mnes  in  corona  agitantur;  fi  D  acceflerit  ad  3  ,  afficiuntur  feptem  ,  Ved 
affectionis  manet  expers  4.  Omnes  hiconcuflus  oriuntur,  quia  utraque  fe¬ 
ries  inaequali  copia  eleClricitatis  perfunditur;  ea  feries  maximam  accipit,  anx 
phialam  cum  Aqua  capit ,  &  proinde  ele&ricitatem  communicare  cum  altera 
ferie  in  pice  flante  poteft,  &  vicifiim  ab  hac  recipit.  Quod  autem  exclufi 
ex  ferie  non  percutiantur ,  fit,  quia  eledlricitas  via  breviflima  per  corpora  ab 
uno  extremo  ad  alterum  currit,  quae  longior  fuifle  t.,  fi  ingrederetur  eos,  qui 
funt  extra  feriem  :  femper  autem  via  breviflima  procurrere  nititur.  Verum 
plura  alia  non  inutilia ,  qua»  experimento  noftro  cum  phiala  aquam  capien¬ 
te  ortum  futtm debent,  tradiderunt  Cl.  Winklerus  (b)  &  Watfonus  (c). 

S.  DCCCCXXXVII. 

(#)  Philof.  Tranfaft.  Num. 481. 

Cb)  Eleflrifche  Krafft  des  WalTers  . 

CO  Scquel  to  the  Experim.  of  Eleffricit.  Account  of  the  Experitncntspag.  5.  &fe<j- 
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S.  DCCCCXXXVII.  Si  fphsra  vitrea  cava  ,  intrinfecus  munda  &  ficca , 
aut  tubus  vitreus  evacuetur  aere ,  &  claudatur  ,  ne  aer  rurfus  irrepat ,  turn- 
Sue  extrinfecus  manu  ficciffima  vel  pulvillo  fricetur  ,  ingens  clari  luminis 
j-opia  in  interno  cavo  excitatur,  lumen  corufcum  cavitatem  undofis  ja&i- 
bus  percurrit,  fimili  modo  ac  fulmen  per  caelum  vibratur;  idem  fit  fi  pro¬ 
pe  apicem  virgae  ferreae ,  circa  quam  larga  funditur  eleftricitas ,  tubum  ae- 
re  probe  vacuum  teneamus  :  aut  fi  virga  ferrea  tranfeat  medium  operculi , 
cum  virga  ferruminati,  atque  operculum  claudat  recipiens  vitreum,  ex  quo 
°mnis  aer  extra&us ,  virga  fit  in  recipiente  ad  mediam  altitudinem ,  tum 
eleftricitas  parti  virgae  extrinfecus  eminenti  affufa  ,  permeat  totam  virgam 
oc  implet  jaftibus  fulmineis  internum  cavum  recipientis .  Amoenum  fpe&a- 
culum  praebet  cylindrus  vitreus  H  K ,  qui  clauditur  operculo  aeneo  C ,  cu-  T»b. 
jus  medio  infertus  eft  fiilus  aeneus  A ,  qui  cohaeret  cum  tubo  vitreo  B  D :  *** J* 
tubus  eft  plane  plena?  Mercurii ,  eumque  ambiunt  tres  cylindri  E ,  E ,  E 
«x  fubere  :  infra  tubum  ad  intervallum  femipollicis  ftat  corpufculum  aeneum 
F  ,  tabulae  antliae  affixum :  exhaufto  aere  ex  recipiente  ,  per  filum  metalli¬ 
cum  L  A  affundatur  eleftricitas ,  haec  corufco  lumine  ingreditur  recipiens , 
caditque  ex  fubere  in  fuber ,  formans  fpeciem  cataractarum  luminofarum  , 
totum  vas  implentium  ,  decurfu  undofo  fulmineo  fluentium  :  penicillus  lu- 
minofus  etiam  ex  F  exit,  ortus  ab  ele&ricitate ,  quae  partem  inferiorem  re¬ 
cipientis  ingreditur.  In  omnia  haec  vafa  aere  vacua  eledtricitas  copiofiffime 
&:  liberrime  influit,  nullam  vel  parvam  offendens  refiftentiam ,  unde  tanta 
luminis  copia  &  claritas :  parcius  autem  extrinfecus  circumfluit  .  Si  vero 
s^r  omnino  exhauftus  non  eft  ,  minor  eft  claritas  &  parcior  ele&ricitatis 
mgreflus  ,  fed  magis  extrinfecus  circumfluit  &  allicit,  ideo  in  tubum  Baro- 
rnetricum  ,  cujus  pars  fuprema  eft  admodum  longa  ,  &  probe  aere  vacua , 
Plurimum  elettricitatis  per  Mercurium  influit:  &  fi  haec  ex  tubi  fornice  ob 
Metallum  impofitum  evolare  poffit,  vehementius  in  cavum  tubi  influit,  cla- 
riffime  fulgens  ,  ubi  e  Mercurio  erumpit .  In  vacuo  fcintillas  crepitantes  au¬ 
ditione  non  percipiendas  ex  filo  metallico  in  alia  corpora  explodi  non  fe- 
cus  ac  in  aere ,  tradidit  Cl.  Bofius  ( a ) ,  ex  corufco  lumine  tantum  eas  col- 
ligens ,  addenfque  fe  fuifie  expertum  non  minorem  vim  ele&ricitatis  in  va¬ 
cuo  fufcitari ,  quam  in  aere ,  opinor  majorem ,  &  Siphonem  capillarem  lar¬ 
gam  fluidi  copiam  tranfmittere .  Verum  de  pluribus  in  vacuo  captis  expe¬ 
rimentis  confulendus  eft  Hauksbejus  ( b )  .  Si  deinde  circa  cylindrum  vi¬ 
neum  cum  Aqua  ,  circumligaverimus  filum  metallicum  ferpentinis  dufti- 
bus,  vel  fila  in  modum  orbium  aliquo  intervallo  diftantium  circumjeceri¬ 
mus,  &  more  folito  in  cylindrum  infundamus  ele&ricitatem  ,  fimulac  haec 
Parietes  vitri  perreptat  ,  extrinfecus  decurrit  lux  fecuta  pro  parte  dire- 
^rionem  filorum  ,  pro  parte  areas  interceptas  decuftans  ,  praebet  miro  lu- 
amoena  flammularum  ,  nunc  extin&arum  ,  nunc  revivifcentium  fpefta- 
cula  in  externa  vitri  fuperficie  .  Si  cylindrus  charta  inaurata  cum  inter¬ 
ruptis  variis  figuris  fit  veftitus  ,  etiam  ad  quamlibet  fcintillae  explofionem 
Ux  corufca,  viridis,  purpurea,  fpe&atur parte  metallica  :  optima  hinc 
Tom.  I.  R  r  eft 

Commentar,  novus  de  Eleftric.  pag.  $.  6. 
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eft  charta  ,  cui  parvae  figurae  aurat*  ,  ordinatim  jacentes,  funt  impreflae . 

*.  DCCCCXXXVIII.  Si  penicillus  radiorum  dirigatur  in  nonnulla  cor¬ 
pora  inflanamabilia ,  quorum  quaedam  frigent  ,  uti  eft  Phofphorus  Urinae , 
Spiritus  Vini  aethereus,  Camphora ,  Semen  Lycopodii  ,  Aurum  fulminans 
circulo  chartaceo  tertum,  cera  glutinato  (a)  ,  alia  caleant  ,  uti  Naphta 
(£),  fpiritus  vini  vulgaris,  cera,  pix,  candela  valde  fumans  vix  vix  an¬ 
te  extinrta  ,  modo  fit  pofita  inter  tubum  ferreum  &  digitum ,  qui  fcintillam 
ex  tubo  eliciet,  veftis  cotonea  qua  juvenis  erat  indutus  (c),  Pulvis  pyrius 
{d)  &c.  cito  una  cum  explofione  Elertricitatis  incenduntur  &  ardent.  Ni¬ 
hilominus  penicillus  radians  in  vacuo  Boyleano  dirertus  in  Spiritum  Vini 
non  excitat  incendium  (e)  .  Quomodo  illa  inflamraabilia  ab  Elertricitate 
accenduntur  ?  An  non  quia  multum  ignis  quiefeentis  continent ,  qui  fimul- 
ac  vehementiffime  ab  Elertricitate  incipit  moveri,  extemplo  fe  prsefentem 
efle  oftendit,  partes  inflammabilium  agitat,  folvit  de  coetu  ,  in  rotundum 
cingit,  accendit,  atque  ita  inflammat  ?  id  ab  Elertricitate  praeftari  pofie, 
quamvis  ipfa  nec  caleat,  nec  ignis  vulgaris  fit,  fiatim  liquebit  .  Sed  ele- 
rtricitatem  fundere  brarteas  metallicas ,  eafque  adeo  alte  imprimere  in  po- 
ros  vitri,  ut  deleri  poftea  nequeant,  primus  invenit  Franklinus ,  veritatem 
pofiea  confirmaverunt  alii  philofophi ,  praecipue  Q.  Hahnius. 

S.  DCCGCXXXIX.  Si  machina  verfatoria  fiet  in  pice  ,  cui  etiam  infi- 
ftat  operarius  globum  vertens  :  deinde  alter  iti  folo  digitum  exterat  ,  aut 
globum  aut  operarium  verfus  ,  per  hunc  elertricitas  ex  folo  adfcendens  fluit 
ad  globum  vel  operarium ,  a  quibus  fiftitur  ,  quia  fiant  in  pice  ,  ideo  in 
tenebris  tum  operarius,  tum  machina  corufeo  lumine  perfunditur  * 

§.  DCCCCXL.  Penicillus  radians  in  bulbum  vitreum  Thermometri  vul¬ 
garis  Drebbeliani ,  Florentini ,  Fahrenheytiani  ,  horae  fpatio  dirertus ,  vix  ul¬ 
lum  caloris  dat  indicium.  Elertricitas  diu  aquae  infufa  nec  hanc  fenfibili 
calore  perfudit  .  Poftea  globum  cavum  ex  tenui  orichalco,  diametri  trium 
pollicum  feci ,  cum  brevi  tubo ,  quo  cum  caemento  jungebatur  tubus  vitreus 
admodum  anguftus  :  huic  globo  tuboque  aer  paulo  rarior  naturali  inerat , 
ut  aqua  inferiorem  tubi  partem  ingrederetur  ufque  ad  dimidium:  jam  fpe- 
cies  Thermometri  Drebbeliani  habebatur  ,  quod  minimi  caloris  mutationem 
indicare  poterat.  Elertricitate  -diu  in  globum  direrta  ,  liquor  in  tubo  quan¬ 
titate  unius  vel  fefquilineae  pollicis  defeendebat  ,  quo  tempore  caelum  erat 
Elertricitatis  plenum  &  experimentis  favebat ,  &  globus  ampliffimus  veloci¬ 
ter  circumagebatur.  Hic  defcenfus  liquoris  oriri  potuit  ab  levi  calore,  qui 
tritu  globi  excitatur  &  procurrit  circa  tubum  ferreum  ad  Thermometrum  , 
quod  affirmare  tamen  minus  audeo ,  quia  hic  effertus  non  femper  in  Ther- 
mometro  cernitur  .  Praeterea  Cl.  Winklerus  Elertricitatem  largiffimam  in 
Thermometra  Mercurialia  &  Florentina  pellens,  nullum  indicium  Elertri- 
citatis  cernere  potuit,  uti  in  litteris  Anno  17 56.  mecmn  amiciffime  com- 

mu- 

(O  VVinklerus  in  epiftola  mihi  mitTa  . 
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ttiunicavit,  quod  etiam  verum  efle  comperi .  Quamobrem  potius  opinor  E- 
leftricitatem ,  quam  in  meam  apparatum  direxi  ,  fluxu  fecum  rapui  fle  8c 
deorfum  vexifie  aliquantulum  in  tubo  liquorem ,  quem  offendebat  ,  veluti 
111  tubis  capillaribus  liquorem  fecum  abripit,  celerioremque  per  eos  fluxum 
Aquas  excitat. 

§.  DCCCCXLI.  Primarias  Electric  i  tatis  proprietates  noffra  tempeffate  co¬ 
gnitas  enumerare  coepi,  oflendique efte  Fluidum  aliquod,  aere  elaftico vul¬ 
gari  fubtilius ;  quia  permeat  omnia  cognita  corpora,  Sc  irrepit  in  campanas 
vitreas  aere  vacuas,  quas  aerem  arcent.  Id  Fluidum  tamen  non  eft  Ignis 
Vulgaris . 

i.  Quia  hic  ignis  lente  irrepit  in  metalla,  lapides,  aliaque  corpora:  e- 
lettricitate  intra  tempus  minuti  fecundi  permeante  filum  metallicum  12276 
pedes  longum ,  Sc  fimili.  modo  plurima  corpora  . 

*•  Ignis  lente  evolat  ex  corporibus,  &  horis  opus  eff ,  antequam  exftri- 
fturis  magnis  evolavit,  ele&ricitate  perniciflime  faspe  magna  corpora  relin¬ 
quente  ,  quas  Idioeleiftrica  non  funt . 

3.  Ignis,  licet  parum  luculentus,  eft  calidus  ,  Sc  calefacit  corpora  ,  fed 
fluidum  electricum  non  calet  per  §.  940,  nec  calefacit.  Manum  immitta¬ 
mus  atinofphasrae  eleCtricae  tubum  ferreum  ambienti  ,  fluidum  fentimus  in- 
ftar  telze  aranei ,  calorem  nullum :  manum  igni  vulgari  aut  radiis  Solis  ob¬ 
vertamus,  non  fentiemus  hujufmodi  telam  ,  fed  multum  caloris  ,  adeo  ut 
Eleftricum  fluidum  a  Solari  Sc  igne  communi  hac  qualitate  differat . 

4.  Ignis  qui  egreditur  ex  aliis  corporibus,  omnia  vicina  ,  quas  offendit, 
abfque  difcrimine  ingreditur  Sc  calefacit:  cum  fluidum  EleClricum  non  in¬ 
grediatur  IdioeleClrica,  faltem  non  ad  notabilem  altitudinem,  aut  longitu¬ 
dinem  . 

5.  .Eque  feliciter  ele&rica  experimenta  no<ftu  ac  interdiu ,  hyeme  ac  x- 
flate  fuccedunt,  modo  cadum  fit  ferenum  Sc  ficcum  :  hyeme  autem  longe 
minor  ignis  copia  eft  in  Aere ,  quam  tempore  aeftivo  calente  .  Imo  nun¬ 
quam  felicius  mihi  fucceflerunt  experimenta  ,  quam  afperrima  hyeme ,  fed 
cado  ficco:  cum  non  fine  moleftia  fiant  aeftate  caelo  nebulofo,  Sc  admodum 
humido . 

6.  Eleftricitas  incendit  inflammabilia  abfque  calore  ,  uti  Spiritum  Vini 
-Ethereum ,  aut  Alcohol :  cum  ignis  non  nifi  magno  comitante  calore  in¬ 
flammet  ,  aut  metalla  fundat :  fateor  tamen  fi  multum  ele<ftricitatis  diriga¬ 
mur  in  tubum  vitreum ,  cui  inje&a  eft  Cinnabaris ,  hunc  quadam  nigredine 
infici ,  Sc  globulos  Mercurii  in  confpe<ftum  prodire  :  imo  Zincum  in  fimili 
^ubo  fumum  ejaculatur ,  qui  videntur  efle  flores  Zinci ,  uti  comperit  Nob. 
“eccaria . 

7*  Corpora  ab  igne  valde  calefa&a  perdunt  Ele&ricitatem  ,  Sc  ignis  ve- 
“emens  eam  ex  aliis  corporibus  deftruit  ,  uti  quando  ad  ferrum  in  alte¬ 
ro  extremo  valde  candefaftum  tubus  vitreus  eleftricus  in  exiguo  inter¬ 
ulo  admovetur  .  Si  autem  inter  partem  candentem  ferri  Sc  tubum  ele- 
^ricum  corpus  aliquod  ponatur  ,  ignerrwwitercipiens  ,  Eleftricitas  non  de¬ 
fruitur  .  , 

Friftione  Sc  attritu ,  pulfuque  excitatur  ignis  vulgaris  Sc  ele&ricitas : 

R  r  2  fed 


6  DE  ELECTRICIT^TT  E. 

fed  licet  metallum  cudendo  vehementer  incalefcere  poflit  ,  nullum  tamen 
indicium  eleftrici  tatis  exhibet . 

9.  Flammae  ignis  vulgaris  lata  bafi  adhaerefcunt  pabulo  ,  idque  confu- 
munt ,  &  in  apices  tenuantur  :  contra  penicilli  radioli  adhaerefcunt  corpori¬ 
bus  apice  tenui ,  divergunt ,  &  lata  bafi  a  corporibus  avolant ,  nec  aliquid 
ex  iis  abripiunt ,  aut  confumunt . 

10.  Ignis  vulgaris  rarefacit  expanditque  corpora  ,  quae  ingreditur  ,  fi  ve 
firma ,  five  fluida :  Elettricitate  nullum  fignutn  rarefattionis  in  corporibus 
edente . 

ir.  Omnia  oleofa  &  refinofa  funt  pabulum  ignis  vulgaris,  a  quo  facile 
folvuntur ,  8c  quem  celeriter  in  fuam  maflam  recipiunt :  contra  elettricitas 
maximam  offendit  refiftentiam  in  oleis  &  refinofis  ,  quae  non  facile  fundit. 

§.  DCCCCXLII.  Fluidum  Eleftricum  non  e  fi  quoque  tantum  Lux  Solis. 

1.  Nam  Lux  Solis  in  lineis  re&is  incedit,  contra  Ele&ricitas  in  penicillo 
confiat  ex  radiis  fe  repellentibus,  &  ideo  valde  divergentibus  ,  qui  undofo 
motu  fupra  lentis  vitreae  fuperficiem  procurrunt ,  Sc  per  vacuum  ferpentinis 
ja&ibus  volant,  quod  radii  Solis  in  redtis  lineis  emetiuntur. 

2.  Penicillos  radiantes  efficere  poflumus  incurvos  ,  quod  nemo  in  radiis 
Solis  fecit.  Eledlricitas  enim  procurrens  ad  Tubi  ferrei  extremum,  penicil¬ 
lum  radiantem  format,  qui  redlus  eft,  quando  diredleei  digitus  opponitur, 
deinde  lente  digitus  moveatur  ad  latus  tubi ,  penicillus  digitum  fequens  in¬ 
curvatur  varia  flexura  pro  differenti  digiti  loco. 

3-  Si  radios  Solis  ope  fpeculi  ufiorii  in  focum  colligamus,  ut  Sc  ope  vi¬ 
tri  uftorii  ,  ut  ambo  foci  adverfis  diredlionibus  fibi  occurrant  ,  non  oritur 
ftrepitus  vel  fufurrus  in  aere ,  nec  explofio  ,  qualis  contingit  cum  penicil¬ 
lus  Eledtricus  alteri  adverfo  occurrit. 

4.  Lux  Solis  non  permeat  corpora  opaca  ,  fed  lente  tantum  irrepens, 
paulatim  calefacit :  Eledfricitate  omnia  opaca  ,  quae  non  funt  Idioele&rica , 
nidtu  oculi  citius  percurrente  . 

5.  Nulla  lux  Solis  in  locum  purum  infufa  ,  ex  fe  odorem  fpargit  ,  nec 
colledla  in  focum  a  fpeculo  ufiorio  ,  Elecfricitate  odorem  acrem  phofphori 
infiar  exhalante .  Eft  hic  odor  fimilis  illi  ,  qui  eft  in  fumo  ,  excitato  ab 
Oleo  Vitrioli ,  aut  Spiritu  Salis  Marini  ,  Limaturam  Ferri  folvente  ,  qui 
fumus  etiam  elychnio  ardente  inflammari  poteft,  flamma  crepitum  edente, 
analogum  eledfricitati :  fateor  hoc  non- fieri  a  fumo  ex  aqua  forti  Sc  ferro 
evolante  ,  quod  in  phiala  exeditur  . 

6.  Nec  radii  Solis  ab  ore  noftro  aliquot  horarum  fpatio  excepti  ,  ullum 
faporem  excitant  ,  qualis  tamen  ab  Ele&ricitate  guftatur  ,  ad  acidum  ac¬ 
cedens  . 

7.  Sunt  corpora ,  uti  Ichthyocolla  ,  Gluten  Taurinum ,  Gummi ,  quae  fic- 
cata ,  Sc  Solis  radiis  expofita ,  copiofam  lucem  forbent  ,  &  fulgidiflimi  funt 
Phofphori  ( a ) .  Haec  tamen  nullo  modo  fieri  poftunt  Electrica . 

8.  Lux  facilius  perreptat  corpora  ,  quae  oleis  funt  impleta  ,  uti  Chartam  > 
Linteum,  Gypfum  & c.  Elecfricitati  autem  Olea  refiftunt,  ut  non, vel  vi* 
permeentur. 

9.Ada- 

(«)  Comment.  Bonon.  Vol.  2.  Tom.  2.  pag.  16$. 
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9-  Adamas  qui  fricatus  lucet  &  eleCtricus  eft,  merfus  fub  Aqua  orbatur 
Fde&ricitate ,  cum  tamen  lucere  pergit . 

IO<  Cera  Sigillaris  rubra  Hifpanienfis  in  crafiitie  A-  partis  pollicis  non 
pellucet ,  licet  a  radiis  Solis  illuftretur :  manus  Cerze  impofita  difcerni  quo¬ 
que  nequit  .  Si  autem  vitreus  globus  cavus  crufta  xque  denfa  Cera:  Hif¬ 
panienfis  intrinfecus  fuerit  obduCtus ,  &  redditus  EleCtricus ,  pellucet  Cera  , 
ut  manus  globum  fricans  in  adverfa  globi  parte  fpeCtari&  diftingui  poflit : 
adeo  ut  Lux  eleCtrica  pertranet ,  quae  a  luce  Solis  non  permeantur. 

ii.  EleCtricitas  Turmalini  non  lucet  ,  quantum  hucufque  obfervari  po¬ 
tuit. 

§.  DCCCCXLIII.  Eft  igitur  Fluidum  electricum  ab  Aere  crafTo,  Igne, 
Luce,  prorfus  diverfum,  &  tamen  admodum  univerfale  ,  diftributum  perAt- 
mofphaerarn  aeream  &  corpora  terre  fi  ria  ,  quorum  multa  magna  cum  facilitate 
&  pernicitate  perfluit ,  &  quod  de  loco  in  locum  moveri  poteft  ,  colligique 
ad  idioeleCtrica  fricata  ,  &  ab  iis  viciflim  repelli,  fepiufque  ,  fi  non  fem- 
per  ,  aequilibrium  affeCtans .  An  id  fluidum  etiam  per  fe  luceat,  an  non  ,  in¬ 
certum  adhuc  eft;  fi  non  luceat ,  tum  lucem  in  atmofphaera  noftra  delitefcen- 
tem  fecum  abripit  ,  &quia  radiorum  folarium  radii  purpurei  &  violacei  funt 
maxime  refrangibiles ,  eleCtricum  fluidum  lucem  feparans  ,  quia  di  vergere 
admodum  nititur  ,  ex  abrepta  luce  potiflimum  explicabit  radios  purpureos, 
qui  penicillum  radiantem  ad  angulum  ftriCturae  ferreae  confpicuum  comi¬ 
tantur :  ideo  pro  varia  corporis,  circa  quod  eleCtricum  fluidum  currit,  con¬ 
ii  tutione  ,  penicilli  color  diverfus  apparebit  ,  uti  Celeb.  Halefius  obfervavit 
(a).  Cum  enim  ferreae  ftriCturae  calenti  impolitum  eflet  denfum  a:s  cali¬ 
dum,  eique  adhuc  ovum  gallinaceum,  penicillus  radians  ferro  adhxrefcens 
inftar  argenti  albefcebat :  penicillus  qui  ex  aere  exibat  ,  viridefcebat  :  peni¬ 
cillus  ex  ovo  effluens  flavefcebat .  Forfitan  EleCtricitas  ipfa  proprietatem  lu¬ 
cendi  habet  .  Fluidum  eleCtricum  per  fe  eft  odorum  ,  fed  an  non  ,  dum 
corpora  permeat, ex  iis  etiam  pauciffimas  tenuiflfimafque  partes  abripit, quas 
fecum  vehit,  quae  odorem  vel  eundem,  vel  mutatum  ,  vel  diverfum,  vel 
compotitum,  tum  excitant?  Non  omni  fundamento  haec  fufpicio  caret ;  nam 
cum  vitrei  globi  eleCtricitas  circa  ferrum  circumfunditur  ,  odor  eft  fimilis 
illi ,  quem  acida  corpora  cum  admixto  phlogifto  exfpirant :  cum  globi  myr- 
rhini,  aut  tubi  myrrhini  fi  ve  porcellani  fricantur,  odor  eft  diverfus  :  bafis 
odoris  eft  acidiufcula  ,  fed  aliquid  terrei  admixtum  habet .  Si  dirigatur  ele- 
ftricitas  myrrhina  ad  fifiulam  ferream  ,  debilis  eft  odor  acidus  :  fi  ad  li¬ 
gnum  piceae ,  odor  eft  ligni  ejufdem  ,  fed  multo  fortior  ,  quam  fi  electrici 
tas  abefiet.  Praeterea  quando  Cl.  Winklerus  lagenis  pluribus  Aquam  infudit 
cum  Nitro  ,  eamque  eleCtricitate  implet  ,  quae  deinde  determinatur  per 
Virgam  ,  globum  metallicum  ,  ad  globum  vitreum  ,  ramentis  orichalci  vel 
^rri  confertim  impletum  ,  8c  vafculo  concavo  metallico  infi flentem  ,  ele- 
ftricitatis  via  in  hoc  globo  alba  linea  fignatur  ,  quae  friCtione  panni  deleri 
poteft ,  fequens  eleCtricitas  raro  viam  ante  fignatam  percurrit ,  aliam  fi- 
Snat  ;  ejufmodi  autem  vefligia  non  relinquuntur  ,  fi  lagenis  vitreis  aqua 

pura 
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pura  fine  nitro  ineft  ( a ) .  Adeo  ut  revera  eie&ricum  fluvium  in  nonnullis 
experimentis  ex  corporibus  partes  abripiat. 

An  fluidum  eleCtricum  folum  eft  acidi  faporis,  an  vero  partes  corporum 
ab  eo  abreptae  hujus  faporis  funt  caufa  ?  Id  hucufque  eft  incertum  :  aci¬ 
dam  tamen  efle  ele<ftricitatem  probat  odor  ,  faporque  :  rofa  aliquamdiu  e- 
leCfcricitati  expolita  intra  pauca  minuta  omnem  perdit  colorem ,  &  pallefcit , 
veluti  a  Sulphuris  acido  fumo, aliquot  deinde  elapfis  horis  flavefcit  &  mar- 
cefcitj  id  tamen  acidum  quod  eft  in  eleftricitate  ,  aut  illa  ipfa  qualifcun- 
que  fit,  non  mutat  qualitates  liquorum.  Lac  ab  ea  fa&um  non  fuit  aci¬ 
dum  ,  cotftum  non  concrevit  ,  aqua  nullo  fapore  aut  odore  fuit  imbuta , 
nec  efferbuit  cum  alcali  aut  acido ,  nec  nocuit  animalibus  ,  quze  illam  per 
quatriduum  potaverunt:  eodem  modo  comparatus  fuit  panis,  caro,  fpiritus 
vini,  aliique  liquores  (£).  Quoniam  autem  fluidum  electricum  conflat  ex 
corpufcul is  admodum  tenuibus ,  &  parvi  in  hac  doCtrina  faCti  hucufque  funt 
progreflus,  atteri  nequit  quid  &  quale  fit,  ideo  judicium  fufpenditte  pro¬ 
flabit  ,  donec  ab  experientia  plura  deteCta  erunt .  Non  enim  eft  adeo  fim- 
plex  in  potentiis  rerum  natura ,  quemadmodum  fupponi  folet  a  Philofophis 
ad  finem  promovere  fcientiam  levi  opera  feftinantibus .  Nullus  dubito  quin, 
quando  EleCtricitas  magis  erit  cognita  &  culta  ,  hoc  caput  ad  multo  ma¬ 
jorem  fimplicitatem  &  in  meliorem  ordinem  ,  &  ad  univerfales  regulas  re¬ 
digi  poterit ,  cum  nobis  non  focordibus  ,  fed  excitatis  ad  veri  inveftigandi 
cupiditatem ,  nunc  modo  phaenomena  colligere  contigit . 

§.  DCCCCXLIV.  Antiqui  pauca^e  Ekaftricitate  cognoverunt :  elapfo  fecu- 
lo  hanc  doCtrinam  felici  fuccefTii  inchoavit  Gilbertus  (c),  ut  &  Philofophi 
qui  Academiam  Horentinam  dei  Gimento  compofuerunt  ,  tum  Guerickius 
(d),  Nob.  Boyleus  (f),  De  Lanis  (/).  Verum  maximum  cepit  haec  do¬ 
ctrina  incrementum  praefenti  feculo  opera  Hauksbeji  ( g ) ,  qui  multa  ex¬ 
perimenta  cum  globis  vitreis  velociter  in  rotundum  circumaCtis  8c  manu 
tritis  inftituit,  &  tum  vim  allicientem,  repellentem  comitante  luce  in  aere 
&:  vacuo  obfervavit .  Sendelius  ( h )  in  EleClrologia  explorans  defcribenfque 
uccini  proprietates,  multa  invenit  ,  quae  poftea  in  aliis  eleClricis  corpori¬ 
bus  etiam  deprehenfa  funt  .  Verum  citiffime  increvit  fcientia  ,  poftquam 
Gra;us  in  Britannia  ,  &  du  Fayus  in  Gallia  operam  huic  Themati  nava¬ 
verunt  :  prioris  inventa  proflant  in  Philofuphorum  adtis  (/'),  alterius  in 
monumentis  Academiae  Regiae  fcientiarum  ( k. ) .  Poft  hos.  excitatus  Defa- 
guherius  pulcris  experimentis  eleClricitatem  promovit:  deinde  ab  omni  par¬ 
te  uropae ,  imo  &  in  America ,  plurimi  Philofophi  hanc  doCtrinam  egre¬ 
giis 
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giis  experimentis  amplificaverunt  ,  inter  quos  eminent  Schillingius  ( a ) , 
VFhelerus  (  b )  ,  Haufenius  ( c ) ,  Doppelmayerus  ( d  ) ,  Waitfius  (  e  ) ,  Wink- 
lerus  (/)  ,  Gordonus  ( g ),  Krugerus  (  b  )  t  Bofius  (/'),  Kratzenfleinius 
(k.) ,  Allamandus  (  / ) ,  NolJetus  (  m  ) ,  Watfonus  (  n  ) ,  Martinus  (  0  ) ,  Mul- 
lerus  (/>),  Watkinfius  ( q ),  Jallabertus  (r),  Franklinus  (/) ,  Bammacarus 
(*),  Richmannus  (k),  Gamaches  (*),  tum  Giovambattifta  '  Beccaria 
(>),  Wilfonus  (z),  multique  alii  przeftantifiimi  Viri.  Eledometrum  ali¬ 
quod  invenerunt  Nob.  d’  Arcy  &  le  Roy ,  quod  cum  primum  fuerit  in  lu¬ 
cem  editum,  laude  dignum  eft  ,  quamvis  omnino  perfe&um  non  foret  (4), 
Aliud  tradidit  Richmannus  (6). 

De  Vi  Medica  Elettricitatis . 


DCCCCXLV.  Quum  nonnulli  Medici  Ele&ricitatem  ad  moiijos  pro¬ 
pellendos  in  ufum  vocaverunt ,  atque  ex  ea  utilitatem  in  defperatis  cafibus 
exfpectaverunt ,  imo  aliqui  felices  curationes  jactaverunt ,  quid  de  veritate 
foret  experiendum  etiam  judicavi  ,  fciens  quibufnam  dolis  homines  decipi 
folent  ignari,  ut  ab  agyrtis  crumenae  evacuentur. 

In  genere  dixerim  ,  me  hucufque  nullum  eventum  felicem  ab  eleftrici- 
tate  ortum  vidifle  .  Quoniam  me  non  parum  exercui  in  detegendis  pro¬ 
prietatibus  ele&ricitatis ,  tum  manu  fricando  tubos  aut  globos  vitreos  ,  qui 
in  machina  in  rotundum  vertebantur,  tum  digito  eliciendo  fcintillas  crepi¬ 
tantes  &c.  in  me  obfervavi  tribus  diverfis  vicibus  ,  quum  paulo  diligentior 
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iri  capiendis  experimentis  fueram  tempore  diurno ,  fequenti  no£le  me  inci- 
difle  in  febrem  vehementem  magno  cum  calore  &  anxietatibus  ,  qux  eo¬ 
dem  tenore  perftitit  3  6  horis ,  &  defiit ,  fine  ullo  alio  figno  vel  Sympto¬ 
mate  recidivo  .  Similem  febrem  ter  expertus  fui  ,  &  ab  eo  tempore  fum 
multo  prudentior  in  faciendis  experimentis  electricis . 

Mea  uxor  ,  quae  fideliter  me  in  iis  experimentis  adjuvit  ,  &  manu  fri¬ 
cuerat  globum ,  pallefcere  coepit ,  &  virium  defeClu  laborare  ,  reftituta  fi- 
mulac  hoc  ab  ele&ricitate  ortum  efle  fufpicabatur  ,  &  ab  experimentis  ab- 
ftinebat  .  Amaurofi  laborans  Vir  nobilis  ,  cupivit  perfundi  elettricitate ,  a 
qua  folatium  fperabat :  aliquoties  fatto  experimento  fe  nihil  levaminis  fen 
fiffe  conqueftus  cum  dolore  fuit.  Otalgia  alteri;  tum  &  Odontalgia  labo¬ 
ranti  Menfis  fpatio  nihil  profuit. 

An.  1749-  Piftor  juvenis  23  annorum  ,  robuftus,  vegetus  ,  incidit  in 
apoplexiam  ,  &  ex  ea  in  paralyfin  fere  totius  corporis  ,  quod  evaferat  la¬ 
xum  :  poftquam  omne  genus  medicamenti  expertus  erat  ,  nec  ullum  per¬ 
ceperat  auxilium ,  voluit  ex  confilio  &  fuafu  CI.  Gaubii  fefe  fubjicere  ele- 
Clricitati  .  Verum  cum  menfe  Julio  6c  Augufto  infidebat  pici  ,  nulla  arte 
ipfum  facere  potui  ele&ricum  ,  licet  alii  adftantes  optime  perfunderentur 
eleclricitate  ;  hinc  licet  decem  diebus  diverfis  id  tentaverim ,  abiit  abfque 
folatio,  &  fequenti  anno  mortuus  eft. 

Anno  1750.  Faber  lignariusex  fubitaneo  pavore,  quia  fe  fufte  aliquem, 
quocum  rixabatur ,  exanimafle  credebat ,  corripitur  paralyfi  fere  per  totum 
corpus,  incedere  non  poterat  ,  fed  cum  erigebatur  in  pedes  ,  currebat  ce¬ 
lerrime  refta  ,  donec  pervenerat  in  defideratum  locum ,  in  quo  debebat  ab 
altero  fifti ,  excipi  ,  &  poni  in  fede  :  hic  omnibus  remediis  fruftra  tentatis 
cupiebat  perfundi  ele&ricitate  ;  potuit  facillime  ,  &  fpatio  14  dierum  ele- 
&ricitatis  curae  fe  fubmifit:  quemlibet  i&um  crepitantem  fentiebat,  nec  po¬ 
tuit  melius  efte  ele&ricus  ;  verum  levamen  nullum  :  aegrotare  coepit,  3c 
adeo  aegre  &  diu  decubuit ,  ut  poftea  noluerit  iterum  eleclricitate  perfundi . 

Erat  miles  a  7  annis  furdafter  ,  quotidie  ingravefeebat  furditas  ,  ut  in 
convi&u  quotidiano  tantum  homines  alta  voce  loquentes  audire  potuerit; 
vulgaribus  remediis  fruftra  applicatis ,  defideravit  a  me ,  ut  eleClricitate  per¬ 
funderetur  :  id  praeftiti  ,  &  fpatio  8  dierum  fcintillas  crepitantes  ex  tota 
aure  elicui ,  abfque  ullo  fru&u  ;  verum  incepit  dolere  capite  ,  febricitare , 
&  poftea  noluit  ulterius  eleClricitate  perfundi . 

Nihilominus  Jofeph  Verattus  de  EleClricitate  Medica  fcripfit  difter- 
tatiouem  ,  quae  in  Commentar.  Bonon.  Vol.  3.  pag.  454.  videri 
poteft  ,  8c  in  qua  curatos  a  morbis  diverfis  aegros  memorat  .  Aliquos 
in  primis  paralyticos  curatos  tradidit  Cl.  Ant.  de  Haen  in  Ratione  Me¬ 
dendi  cap.  VIII.  pag.  139.  Similes  eventus  etiam  in  Belgio  proditi  funt. 

Interim  candorem  Medici  Zetzel  valide  laudo ;  utinam  eum  praeponerent 
aliqui  Medici  jaclationibus  vanis  !  vide  Recueil  periodique  d’  Obfervat.  de 
Medicine  OClobre  1756.  pag.  254. 
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CAPUT  DECIMUM  NONUM- 

De  Magnete . 


§.  DCCCCXLVI.  \  /f  Agnes  eft  lapis  durus,  in  plurimis  Ferri  fodinis 
1VJL  ubicunque  terrarum  obvius ,  coloris  diverfi ,  can- 
didi,  caerulei ,  rufi,  nigri,  plerumque  ferruginei  ,  attrahens  alium  Magne- 
tem,  vel  Ferrum,  five  quod  attingit,  aut  non  lato  abeft  intei  vallo  .  Laus 
lapidibus  fumma  datur ,  qui  viribus  maximis  rapiunt ,  trahuntque . 

§.  DCCCCXLVII.  Hic  lapis  eft  aliquod  naturale  compotitum  ex  terro , 
vel  ejus  principiis ,  ex  Lapide ,  Oleo ,  Sale  ,  aliifque  interdum  concurren¬ 
tibus  ,  five  Metallis  ,  five  Semimetallis  &c.  ,  i}  quae  Analyfi  Ghemica  re- 

folvitur.  , 

§.  DCCCCXLVI1I.  Lapis  ceu  lapis  vim  attrahendi  magneticam  non  ha¬ 
bet  ,  fed  ferrum  cum  Oleo  Sc  Sale  per  univerfutn  Iapidem  diftributum, 
molem  efficit  ita  compofitam  ,  ut  viribus  Magneticis  recipiendis  idonea 

flt§.  DCCCCXLIX.  Non  neceffe  efle  ut  ad  vim  Magneticam  colligen¬ 
dam  ,  recipiendam  ,  fervandamque ,  lapis  concurrat ,  inde  patet ,  quia  Fer¬ 
rum  multis  annis  in  loco  quieto ,  elevato ,  vel  fub  dio  pofitum ,  ita  tamen 
ut  a  rubigine  non  omnino  exedatur  ,  in  praeftantem  vertitur  Magnetem , 
naturali  foflili  fimilem,fed  aliquantum  fpecifice  graviorem,  quod  a  ^liberto 
&  Cabato  eft  memoris  proditum  (4),  poftea  a  Vaiiernontio  (*)  &  alus 
conftanter  obfervatum,  imo  &  in  Belgii  civitatibus :  eftque  mihi  generofum 
ferrum  Magneticum,  quod  olim  pars  ferre*  crucis  ,  e  templo  veteri  urbis 

Delfenfis  excuffum  eft.  .  ...  . 

2.  Maffili*  in  alta  turri  ex  axe  crafto  ferreo  ,  a  Iapide  molli  excepto , 
verfatilis  campana  fufpenfa  fuit:  ad  axis  utrumque  extremum  tempore  430 
annorum  accreverat  rubiginis  fpecies ,  qu*  erat  incondita  mafta ;  huic  ex- 
cuffie  egregia  vis  magnetica  ineft :  extrinfecusrubiginem  refert  ;  frada  fplen- 
dentibus  partibus  ,  lamellarum  modo  pofitis  ,  duritie  magneti  vulgari  non 

cedentibus ,  coriftat  ( c ) .  ,  M 

3.  Quia  Ferrum  fricatione  cum  ferro,  vel  idu  in  folum  ,  vel  fricatione 
ad  Magnetem  aliifque  modis,  eadem  conformatione  vel  vi  imbui  potelt. 

§.  DCCCCL.  Magneti  naturali  plerumque  funt  duo  adverfa  loca  ma¬ 
xime  trahentia  ,  qu*  vocantur  Poli ,  quorum  unus  Boreus  ,  alter  Aujlralis 
appellatur  ,  quoniam  Magnes  plena  libertate  pendens  vel  commiftiis  ,  his 
locis  fe  utcunque  ad  Septemtrionem  &  Auftrum  convertit  .  His  in  reda  , 
medium  tranfeunte  lapidem  jacentibus  ,  maxima  eft  Magnetis  commenda- 
tio  •  Nonnunquam  tamen  Magneti  naturali  plures  infunt  Poli  •  Obfervati 
Tomo  I.  o  t 
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funt  in  aliquibus  8,  9,  10.  ( a ).  Vidi  cubum,  cujus  quodlibet  latus  erat 
polare . 

Hi  minus  utiles  funt  Magnetes,  faltem  ad  vim  infundendam  Verforiis. 
Ferrum  quod  fub  dio  erectum  ftetit,  parte  inferiori  vim  poli  borei  parte 
fuperiori  vim  Poli  Auftralis  acquifivit.  ’  * 

§.  dCCCCLI.  Poli  in  Magnete  naturali  funt  in  iifdem  locis  comta n tes , 
modo  Magnes  jaceat  folitarius ,  ejufque  axis  cum  diredione  magnetica  uni- 
verfali  utcunque  congruat , quantum  huc  ufque  ex  obfervationibus  conflat. 
Verum  fi  aliquot  inordinate  acervati  Magnetes  in  aliis  quam  polaribus  pla¬ 
gis  fe  contigerint,  diuturnitate  temporis  mutatio  quaedam  fit,  nec  femper 
in  iifdem  locis  polos  cuflodiunt  :  nam  multorum  annorum  decurfu  in  ali¬ 
quibus  polos  comperi  in  aliis  locis,  quam  olim  fuerant.  Invenit  experien- 
tiffimus  Knight  (b)  artem,  polos  in  Magnete  naturali  mutandi  ,  conver¬ 
tendi,  multiplicandi  ,  &  in  quocunque  loco  ad  lubitum  ponendi  .  Ex  Ma¬ 
gnete  naturali  abfcidit  fruftum  ,  quod  parallelepipedi  formam  habet ,  1  ,  8 
poli,  longum  ,0,4  latum ,0,2  crafTum  ;  in  ejus  utroque  extremo  po¬ 
lum  excitavit  Aufiralem,  &  in  medio  ab  omni  parte  polum  Boreum.  Al¬ 
terius  Magnetis  utrumque  extremum  vertit  in  polum  Boreum;  latera  me¬ 
dia  oppofita  erant  poli  Auftrales.  In  tertii  Magnetis  extremo  polum  exci- 
Tab.  tav’t  Boreum,  circa  quem  in  rotundum  pofuit  polum  Aufiralem. 
xxi m.  In  alio  Magnete  contrariam  polorum  coronam  genuit  .  Omnes  hx  polo- 
F,s-'-  rum  converfiones  facile  proflantur  ope  virgarum  quadrangularum,  fi  ve  pa- 
rallelepipedorum  chalybeorum  A  B  ,  C  D ,  in  quibus  vehemens  eft  vigor  Ma¬ 
gneticus  ,  a  quo ,  ex  extremitatibus  effluente  ,  intercepta  Magnetica  lamella 
E  F  adeo  afficitur ,  ut  poli  pro  lubitu  convertantur ,  &  excitentur  in  locis , 
quo  a  virgarum  apicibus  attinguntur  ,  &  aliquantum  teruntur  :  eundem 
effedum  conflantem  efle ,  etiam  comperi . 

§.  DCCCCLII.  Quotiefcunque  Magnes  Magneti  eo  modo  obvertitur ,  ut 
polo  Boreo  refpiciat  polum  Aufiralem  alterius,  &  axes  in  eadem  re<fia  ja¬ 
ceant  ,  fitque  intermedium  duntaxat  intervallum  ,  ut  Magnes  in  Magne- 
tem  operari  poffit  ,  ambo  fe  trahunt  ;  &  fi  illo  fuerint  pofiti  modo  ,  ut 
abfque  impedimento  alter  ad  alterum  accedere  queat ,  concurrent  ,  unien¬ 
tur.  Quo  fuerint  propiores,  eo  fortius  fe  trahunt,  ideo  fortiflima  eft  adio 
in  contadu.  Facillime  fit  experimentum,  Magnetem  ex  altero  capite  Libra 
fufpendendo,  &  facomate  in  aequilibrium  reducendo  ,  ut  polorum  axis  fit 
ad  folum  verticalis ,  tum  infra  fufpenfum  alius  ponatur  Magnes  ,  eo  tan- 
rum  fecrems  intervallo ,  ut  in  pendentem  operari  poffit. 

u  c  Sl  autem  duorum  Magnetum  ambo  poli  Auftrales,  vel 

ambo  Borei  fint  obverfi  ,  Magnetes  fe  mutuo  abigunt  &  repellunt  ,  ple¬ 
rumque  eo  imbecillius  ,  quo  latius  diflant:  fortius  fe  refpuunt  ,  quo  pro¬ 
piores  fuerint  Nonnunquam  tamen  in  immediato  contadu  fe  trahunt, 
uti  in  fufpenfo  ex  Libra  Magnete  ,  infra  quem  alius  tenetur ,  pedetentim 
admovendus  ,  clariffime  prpbatur  . 

§.  DCCCCLI  V.  Attrahit  magnes  utroque  polo  ferrum  ,  fi  ve  id  diverfo 

CO  Philof.  Tranfad  Nam.  450. 

(t)  Philof.  Tranf.  Num.  4 76.  &  Num.  484.  pag.  6$6, 
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tempore  nunc  huic  ,  nunc  alteri  polo  offeratur  ;  five  duo  ferramenta  eo¬ 
dem  tempore  utrique  polo  fimul  offerantur. 

Magnes  trahit  majori  vi  ferrum,  quam  alterum  Magnetem.  Nonnullo¬ 
rum  Magnetum  naturalium  vis  trahens  folet  efle  imbecillis  .  Invenit  prae- 
ftantiflimus  Knight  An.  1739-  artificium,  vires  Magnetum  admodum  robo¬ 
randi  ,  faepe  in  inflanti  ,  vel  exiguo  temporis  intervallo ,  adeo  ut  ,  quibus 
antea  parva  vis  inerat  ,  deinde  vix  cedant  laudatiffimis  .  Fuit  mihi  ma¬ 
gnes  qui  armatus  tantum  4.  ge  flabat ,  huic  Nob.  Knight  infudit  vim,  qua 
ft  9  fuflentavit .  His  aufti  viribus  non  videntur  lapfu  temporis  cito  infirma¬ 
ri  ,  quantum  huc  ufque  conflitit  mihi  anni  fpatio .  Methodum  vires  in  Ma¬ 
gnete  augendi  defcripfit  Nob.  Michel  (<*). 

§.  DCCCCLV.  Diu  quadi  ta  fuit  Lex  AttraCtionis  Magnetica,  fi  ve  quae¬ 
nam  daretur  ratio  inter  attractiones  &  corporum  diflantias.  Magnes  Cylin¬ 
dricus  ponderis  15  drachmarum  ,  2  poli.  longus  ,  cujus  axis  erat  quoque 
axis  magneticus ,  &  poli  in  bafi  cylindrica  jacebant  ,  fufpendebatur  ex  ac¬ 
curata  Libra ,  cylindrum  ferreum ,  flantem  in  tabula ,  &  accuratiflime  ejuf- 
dem  magnitudinis  8c  figurae  hoc  modo  attraxit . 
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Si  ad  fpatia  cylindrica  ,  inter  bafes  cylindrorum  intercepta  attendamus , 
patet  attractiones  Magneticas  fuiffe  in  ratione  inverfa  fpatiorum  ;  &  quia 
hxc  fpatia  in  hoc  cafu  funt  uti  diflantiae ;  erunt  attraftiones  in  ratione  in¬ 
verfa  diflantiarum  :  inquirendum  igitur  erat,  an  haec  lex  univerfalis  foret, 
an  penderet  a  magnitudine  &  figura  corporum  ;  ideo  fequentia  faCta  funt 
experimenta . 

§.  DCCCCLVI.  Magnes  fphaericus  ,  fed  ex  generofiori  mole  exfciffiis , 
ejufdem  diametri  ac  cylindricus ,  fufpenfus  ex  Libra ,  polo  Boreo  Auftralem 
polum  cylindrici  praecedentis  6c  in  tabula  flantis  vi  fequenti  attraxit. 
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Concipiamus  fphaeram  in  cavo  cylindro  arfte  ampleftente  ,  live  tangente 
fphserae  maximum  circulum  &  cylindrum  ,  ad  varias  diftantias  a  cylindrici 
magnetis  bafi  fuprema  ,  atque  confiderari  intercepta  ha tc  cava  fpatia,  qua: 
bafi  plana  cylindri  &  hemifphaerio  globofi  magnetis  formantur  ;  tum  depre¬ 
hendentur  attraftiones  in  ratione  inverfa  fefquiplicata  fpatiorum  intercepto¬ 
rum  ( i  )  • 

§.  DCCCCLVII.  Verum  magnes  fortius  in  conta&u  ferrum  quam  alium 
magnetem  trahit ,  docente  experientia :  hinc  idem  fphaericus  magnes  eodem 
polo  obverfus  fuit  cylindro  ferreo, qui  experimento  §.  955.  infervierat ,  eum 
attraxit  his  viribus. 
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Attendendo  ad  fpatia  ,  quae  in  cavo  cylindro  ,  ejufdem  ac  fphxra  dia¬ 
metri,  interjacent,  detegimus  attradfionem  fuifTe  in  ratione  inverfa  fefqui- 
duplicata  fpatiorum  intermediorum  .  Idem  magnes  cylindrum  ferreum  mi¬ 
noris  altitudinis  viribus  minoribus  attrahit  ;  nihilominus  fecundum  eandem 
legem  Attra&ionis . 

§.  DCCCCLVIII.  Magnes  fphaericus  pendens  ex  Libra ,  globum  ferreum , 
ifantem  in  tabula,  ejufdem  magnitudinis,  fuo  polo  fequentibus  viribus  at¬ 
traxit  . 
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Iterum  ponamus  ambas  fphaeras  cavo  cylindro  fuifle  inclufas  ,  ad  varia 
intervalla  dimiflfas  ,  tumque  intercepta  fpatia  confiderari  ,  quae  erant  in 
utroque  extremo  hemifphaero-cava  inter  haec  in  medio  cylindrica  ;  compe¬ 
rietur  Lex  Attra&ionis  in  hoc  experimento  ,  in  ratione  inverfa  quadrato 
quadrata  fpatiorum  interceptorum  .  Diverfae  magnitudinis  Magnetes  fphae- 
rici  eandem  Legem  Attraftionis  habuerunt  .  Quo  tempore  haec  experi¬ 
menta  feci  ,  Mechanica  Motus  mihi  non  innotuerat ,  quae  tamen  confide- 
randa  erat. 

Ufus  fui  hac  methodo  ,  ut  indagarem,  quibus  viribus  Magnes  operare¬ 
tur  in  Ferrum ,  expers  virium  magneticarum ,  veritus  ne  forte  experimenta 
accurata  forent ,  fi  ferrum  prius  vi  magnetica  imbutum  effiet . 

§.  DCCCCLIX.  Alii  Philofophi  experimenta  differentibus  modis  facien¬ 
tes ,  leges  cum  noltris  non  confentientes  memoriae  tradiderunt.  Nob.  Hel- 
shamu$  ,  fadis  cum  fuo  Magnete  experimentis  ,  comperit  vires  proxime 
effie  in  inverfa  ratione  duplicata  diftantiarum .  Cl.  Martin  in  ferreo  paralle- 
Iepipedo  8c  Magnete  obfervavit  vires  eiTe  in  ratione  inverfa  fefquiplicata 
diftantiarum  (4),  qualem  in  Magnete  fphaerico  &  cylindrico  etiam  exper¬ 
tus  fui  in  §.  9j  6.  De  accuratione  horum  praeftantiffimorum  Virorum  mini¬ 
me  dubito.  Aliam  ingeniofiffime  excogitatam  methodum  eruendi  vim,  qua 
Magnes  M  in  parallelepipedum  formatus  operatur  in  acum  nauticam  ,  vi 
Magnetica  imbutam ,  quae  in  Meridiano  Magnetico  prius  pofita ,  deinde  ex 
hoc  fub  diverfa  declinatione  trahitur  ,  prodiderunt  eximii  &  exquifitae  do¬ 
ctrinae  Mathematici  Le  Seur  &  Jacquier ,  invenientes  vim  Magneticam  tum 
operari  in  ratione  inverfa  triplicata  diftantiarum  ( b ). 

Approbata  magnorum  virorum  methodo  ,  experimenta  aliquoties  repetii 
fumma  diligentia  &  cura ,  quia  quaedam  difficultates  fupereffe  videbantur ; 
fupponendus  eft  enim  Magnes  ad  infinitum  intervallum  ab  acu  remotus , 
&  tum  videbatur  non  operari  poffe  eodem  modo  in  acus  longiores  aut  bre¬ 
viores  ;  in  minoribus  &  duntaxat  paucorum  pedum  diftantiis  :  fed  etiam 
forma  acus  confideranda  erat  ;  in  acu  enim  Liliformi  centrum  rotationis 
vel  ofcillationis  ad  ■—  a  centro  motus  poni  non  poterat,  fed  tantum,  cum 
acui  forma  parallelepipedi  foret :  aut  faltem  utroque  extremo  parum  latior 
parte  inter  media  •  Ideo  mihi  comparavi  verforia  nautica  tam  bona  ,  ac 
hucufque  alicubi  Terrarum  exftant:  vertuntur  agillime  fuper  capitulis  ca¬ 
vis,  quae  funt  politiflimi  Achatae;  funt  enim  multo  pigriora,  quorum  capi¬ 
tula  funt  aenea .  Stili  apices ,  quibus  infi  flentes  vertuntur  ,  funt  acutiffimi 
&  politiflimi  ex  indurato  chalybe  .  Excitata  vi  maxima  a  chalybeis  virgis 
Magneticis  in  Verforiis ,  ea  huic  notae  probationis  aufcultant,  ut  ex  Meri¬ 
diano  turbata  Magnetico ,  perattis  plurimis  ofcillationibus  accurate  redeant 
ad  eundem  gtadum,  in  quo  obdormifeunt .  Unum  Verforium  eft  6—  poli. 
Rhen.  longum,  cujus  forma  fpeftatur  in  Tab.  XXIII.  Fig.  3,4,  5  ,  pon¬ 
deris  Tricaflini  j  71  granor.  Deinde  aliud  erat  Verforium  6“  poli,  aliud  1 

*  pedis ; 


C»)  Philofoph.  Britann.  Seft.  1.  pag.  39. 

C&)  Commentar,  ad  Nevvton  Princip.  Philofoph.  Tom.  3.  pag.  40,  41,  42* 
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pedis  ;  aliud  5t  Po11*  PoncleriS  Tricaflini  9*  gran.  aliud  3  poli,  ponderis  8 
granorum.  Offendi  verforia  longiffima  &  graviflima  in  diftantiis  a  Magne¬ 
te  paribus,  aliquantum  difficilius  fuiffe  mota  brevioribus  &  levioribus  ;  ni¬ 
hilominus  hic  aliquid  addendo  vel  tollendo ,  lex  Attrabionis  utcunque  obti¬ 
nebat  in  ratione  inverfa  triplicata  diftantiarum :  fed  in  his  mihi  non  peni¬ 
tus  fatisfeci :  tum  etiam  experimenta  non  addidi ,  quia  aliquot  paginas  com- 
pleviffent.  Si  etiam  Tabulam  in  Commentariis  ad  Nevvtonum  fpebamus, 
hinc  inde  aliquam  aberrationem  ab  indicata  proportione  videmus ,  uti  can¬ 
dide  monitum  erat :  &  fimul  additum  ad  confirmandam  affignatam  propor¬ 
tionem  .  Simili  eventu  experimenta  repetita  cum  diverfis  magnetibus  ,  tam 
armatis,  quam  non  armatis  ,  etiamfi  in  non  armatis  ,  tutius  capi  poffint. 
Repetii  etiam  cum  virgis  Chalybeis  magneticis  non  diffimili  fucceflu. 

§.  DCCCCLX.  Trahit  magnes  non  modo  magnetem  &  ferrum,  fed  plu¬ 
rimorum  corporum  partes  ,  quia  aut  ferrum  maturum  ,  aut  ferrum  imma¬ 
turum  complebuntur :  cumque  hoc  fit  late  per  univerfum  terrarum  orbem 
difperfum ,  omnes  illa:  a  Magnete  trahuntur  corporum  partes  ,  quibus  prin¬ 
cipium  ferri  ineft  :  cum  quoque  hoc  ob  macritatem  nonnunquam  vix  trahi 
poffit  a  magnete:  trabile  redditur  uftione  cum  quibuslibet  pinguibus  ,  five 
cum  phlogifto  ;  tum  enim  tantum  verum  ferrum  evadit  ,  uti  comperi  ab 
experientia:  poftea  vidi  id  Bechero  etiam  innotuifte.  Ex  regno  foffili  tra¬ 
huntur  vel  tota  vel  partes,  Smiris ,  Arena  nigra,  Arena  Bruxellenfis ,  A- 
rena  rubra  ,  Arena  flava ,  Arena  fufca ,  Granatus  ,  Platina  di  Pinto  /  cui 
fpecies  granatorum  eft  admixta :  fi  platina  folvatur  in  aqua  regia  ,  &  h*c 
ufque  ad  dimidias  deflilletur,  manet  in  retorta  materia  nigra  micans,  qus 
edulcorata  Aqua  &  ficca  rapitur  tota  a  Magnete  ,  quamvis  fint  admixta: 
partes  albas  &  pellucida»  ( a ) ;  Pfeudogalena  ,  Pyrites ,  Magnefia  ,  Porcella- 
num  rubrum ,  Bolus ,  Bolus  Armena  ,  Haematites  ,  Lapis  Calaminaris ,  & 
ideo  partes  Orichalci  quasdam  ;  Rubrica  fabrilis,  Nigrica  fabrilis  ,  Ochra, 
Umbra,  Pigmentum  Indicum  rubrum,  Anglicum  rubrum,  Colcotar  Vitrio- 
li,  Terra  fullonum,  Terra  Tripolitana  ,  Cobaltum ,  Saffara  ,  Auripigmen¬ 
tum  ,  Plumbago ,  Zincum  radula  limatum ,  non  uftum  ,  omnis  terra  vel  ar¬ 
gilla ,  quae  uflulatione  rubefcit ,  partes  nonnullorum  lapidum  ,  quos  ardens 
evomuit  Vefuvius  (£)>  &  Cotopaxi  (c),  Refiduum  a  deftillatione  Sulphu¬ 
ris  ex  Py litis  minera ,  partes  fuliginis  ex  furnis ,  cineres  cefpitum  Hollan- 
dicorum  ,  cineres  rubei  ex  fuccino  combufto  (  d ) ,  Ferri  minerae  poflquam 
uflulatae  fuerunt  folae ,  five  adjeba  philogiffo ,  Caeruleum  Prufiicum  calcina- 
tuin  ,  flavum  ( e  ) . 

Sunt  quoque  partes  ferreae  in  omni  Aqua  ,  pluvia  ,  puteali  ,  fluviali , 
fontana . 

Ex  Regno  vegetabili  partes  a  Magnete  trahendas  prxbent  Cineres  o- 
mnium  plantarum  ,  fruticum,  lignorum  combuftorum  ,  probante  Geoffro- 

yo 


(O  FHift.  de  r  Acad.  de  Berlin.  An.  1757..  pag. 
(£  )  Philofoph.  Tranfaft.  Num.  455,.  pag.  7^. 
c  f )  Bouguer  Voyage  au  Perou  .  pag.  4.6. 

(d)  1’  Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  174;.  pag.  20 9. 
(  e)  F  Hift.  At  1’  Acad.  Roy.  An.  1752.  pag.  62, 
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yo  (4);  creverunt  enim  in  terra  ferrum  continente ; quo  autem  folumplus 
ferri  capit,  eo  cineribus  combuftarum  Plantarum  ,  quae  in  eo  folo  creve¬ 
runt  ,  plus  ferri  ineft  ,  teftante  Galeatio  :  funt  quoque  partes  trahendae  in 
cineribus  Lithophytorum ,  Alcyonii  filamentofi  ,  Spongiae  ( b  ) :  infunt  in  re* 
fiduo  poft  deftillationem  olei  Lini ,  Terebinthinae . 

Quia  animalia  vefcuntur  plantis,  &  potant  Aquam  ,  minime  mirandum 
eft ,  fi  in  omnibus  animalibus  inveniamus  partes ,  quae  a  Magnete  trahen¬ 
tur  :  inventae  funt  in  cineribus  Millepedum  ( c  ) ,  Lumbricorum  terreftrium  , 
Limacum,  Hirudinum,  Ranarum,  Avium,  Gallinarum,  Viperarum  ,  Le¬ 
porum  ,  Ovium ,  Boum  :  paucae  funt  partes  ,  funt  tamen  aliquae  in  cineri¬ 
bus  ofiium  Bovinorum  ,  intenfiori  igne  uftorum  ,  tum  Equorum  ,  Suum, 
Hominum ,  in  cornu  Cervi  ,  &  fpinis  Anguillae ,  in  Ebore  ,  oculis  Cancro¬ 
rum  ,  teftis  Oftreorum  .  Sunt  etiam  ejufmodi  partes  in  Urina  hominum , 
praefertim  qui  doloribus  Nephriticis  funt  obnoxii  ,  &  comparent  in  terra 
Urina;  humanae  deftillatae  ;  ut  &  in  refiduo  poft  deft  illatio  nem  Salis  Am¬ 
nion  iaci  . 

Ex  conje«ftis  in  ignem  Pulmonibus  ,  Inteftinis,  aliifque  vifceribus  plures 
ferri  partes  eledtae  funt  quam  ex  carnibus. 

Sunt  &  in  refiduo  poft  deftillationem  Mellis  ,  Caftorei ,  Coralliorum . 

Ex  gallorum  gallinaceorum ,  caponum ,  columbarum ,  pafferculorum  car¬ 
nibus  fimilis  copia  partium  tra&ilium  elefta  fuit  quam  ex  quadrupedibus  & 
hominibus .  Quadrupeda  tamen  ,  quae  aluntur  in  folo  feraciori  ferri  ,  plures 
partes  ferreas  tum  in  cineribus,  cum  in  carnibus  habent,  quam  qua;  degunt 
in  folo  ferri  experte . 

Sunt  &  ferreae  partes  inventae  in  fanguine  animalium  ,  uti  canum,  boum, 
hominum  ,  avium  ,  ranarum  ,  anguillarum  :  modo  fanguis  excoquatur  & 
Uratur;  non  tamen  par  copia  ferri  omni  fanguini  ineft  .  In  liquido  ferofo 
fanguinis ,  aut  in  fubftantia  fanguinis  fibrofa  ferrum  non  eft  ,  fed  ejus  fe- 
des  eft  in  globis  rubris ;  imo  fi  globuli  hi  laventur  prius  aqua  ,  &  fedimen- 
tum  levi  igne  ficcetur  ,  pulvis  cbfcurus  multas  Magneti  advolantes  conti¬ 
net  particulas :  ceteroquin  globofa  fanguinis  pars  ,  vehementiflimo  igni  per 
femihorium  expofita  ,  praebet  materiam  a  Magnete  trahendam  ,  quemad¬ 
modum  viri  praeftantiflimi  Galeatius  &  Menghinus  magna  &  laudabili  dili¬ 
gentia  inveftigaverunt  (^).  Animalium  pinguedines  feorfum  a  reliquis  par¬ 
tibus  igni  commiftas  pauciflimum  abfcondere  ferrum  deprehenfum  eft . 

Ex  hifce  omnibus  conftat ,  ferream  fubftantiam  in  iis  animalibus ,  quibus 
*neft  ,  nequaquam  efie  per  corpora  aequabiliter  diftributam  ;  nam  uberior 
c°pia  eft  in  fanguine  quam  in  carnibus  ,  in  hifce  major  quam  in  oflibus 
^  pinguedine  ,  cumque  in  ablutis  carnibus  minor  fit  copia  quam  in  non 
flutis ,  patet  in  fanguine  efie  partium  ferrearum  praecipuam  fcaturaginem  . 

DCCCCLXI.  Occurrunt  minerae  quarum  partes  tenuatae  parum  a  Mag- 
nete  trahuntur ,  licet  multum  ferri  contineant .  Sunt  aliarum  partes  ,  quae 

vehe- 

1’  Hift.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1706. 

Commentar.  Bonon.  Vol.  2.  part.  i.  pag.  ip. 

1*)  1’ Hift.  de  1’ Acad-  Roy.  An.  1709.  pag.  50. 

Commentar.  Bonon.  Vol.  2.  part.  2.  pag.  244. 
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vehementius  a  Magnete  trahuntur,  licet  multo  minus  ferri  habeant  ,  quod 
a  quibufdam  heterogeneis ,  quae  partibus  adhaerefcunt  ,  oritur  ;  adeo  ut  ex 
impetu  quo  partes  trahuntur ,  de  ferri  latentis  majori  minorive  copia  con¬ 
cludere*  tuto  non  liceat.  Sunt  minerai ,  quae  non  trahuntur  a  Magnete,  8c 
quae  vehementiffimo  igne  fufae-,  non  in  Regulum  metallicum ,  fed  in  vitrum 
vertuntur :  ex  tali  vitro  ope  phlogifti  adjedi  in  igne  nafcitur  ferrum  per- 
feaum  •  Ferrum  ab  acidis  deftrudum  ,  aut  cum  nimia  falium  copia  uni¬ 
tum  ,  aut  a  rubigine  penitus  corruptum  ,  non  trahitur  a  Magnete  , .  id  fu- 
fum  violento  prunae  igne;vertitur  in  vitrum ,  verum  adjedo  phlogifto  in  pri¬ 
us  ferrum  redit  ( a ).  .  _  „  ,  . 

§.  DCCCCLXII.  Trahentes  vires  Magnes  ferro  infundit  ,  quod  fuper 
polo,  vel  non  procul  ab  eo  ducitur.  Ferrum  hac  vi  infedum  Magneti  fi- 
mile  ’evadit ,  &  vim  cum  alio  ferro  communicare  poteft :  oportet  tamen  ut 
ferrum,  quod  vi  magnetica  eft  imbuendum,  fit  certae  tenuitatis dc  longitu¬ 
dinis  ,  nam  craffior  moles  vel  brevior  a  megnete  naturali  vi  trahendi  im¬ 
bui  aut  non ,  aut  vix  poteft .  In  chalybe  majores  vires  excitantur  ,  quam 
in  ferro  fimilis  figurae  &  magnitudinis:  in  chalybe  induratiflimo  vires  maxi¬ 
mae  excitantur ,  &  quae  conftantiflimae  omnium  funt  ,  cum  in  chalybe  ,  et- 
iamfi  temperato ,  aut  in  caeruleum  colorem  dedu<fto  ,  minores  tantum  exci¬ 
tari  poflint,  quae  etiam  facilius  pereant;  longe  facillime  excitantur,  fedde- 
biliflimae ,  in  ferro  molli ;  praeftantiores  chalybs  alio  chalybe  vires  &  citifli- 
me  accipit;  quo  eft  tenuiorum  granorum  &  folidior  chalybs  ,  eo  eft  me¬ 
lior;  pejor  fi  crafliorum  granorum  ,  vel  cum  fifluris  &  geminatis  lamellis. 
Eft  chalybis  fpecies  vehementer  torpens  ,  in  qua  vix  infpirantur  vires  dua¬ 
rum  feptimanarum  fpatio  .  lnterim  magnes  nihil  virium  amittit  ,  etiamfi 
centenis  ferramentis  vim  infuderit  .  Affirmant  nonnulli  Philofophi  magne¬ 
tes  ,  a  multis  tados  ferramentis ,  debiliorum  virium  evafifte  ,  quod  etiamfi 
non  negemus ,  nobis  follicite  attendentibus ,  in  noftris  magnetibus  obfervare 
non  contigit. 

§.  DCCCCLXIII.  Sibi  libere  commiffus  Magnes  uno  polo  plagam  ver- 
fus  boream ,  altero  auftralem  verfus  dirigitur  .  Huic  diredioni  verforium , 
fi  ve  acus  nautica  ,  cui  vis  magnetis  eft  infufa  ,  facilius  meliufque  paret ; 
&  ideo  in  ufum  vocata  fuit  a  Nautis  &  Philofophis  .  Eft  haec  diredio  in 
eodem  terrae  loco  quotidianis  variationibus  obnoxia  .  Leydae  in  Belgio  Iere 
nunquam  aliquot  minutis  quiefcit,  fed  in  continua  quafi  ofcillatione  ,  aut 
labore  eft.  Saepe  poft  mediam  nodem  hora  una  vel  altera  declinatio  occi¬ 
dentalis  eft  omnium  maxima  a  Septemtrione  ,  decrefcens  inde  per  totam 
diem  &  vefperam ,  inftaurata  circa  mediam  nodem ,  nunc  plus ,  nunc  mi¬ 
nus  ;  adeo  ut  diurna  ditferentia  interdum  fit  15  Minutorum,  interdum  mo¬ 
do  5  vel  minus ;  nonnunquam  mane  &  meridie  eft  eadem  diredio  ,  faepe 
etiam  meridie  &  vefperi  eft  eadem  ,  interdum  ipfo  meridie  eft  maxima 
declinatio,  decrefcens  ufque  in  feram  nodem  ,  adeo  ut  variationes  quoti¬ 
dianae  regulares  Leydae  non  fint ,  quantum  multorum  annorum  fpatio  huc 
ufque  obfervare  potui .  Cl.  Celfius  attendens  ad  declinationes  acus  in  Sue- 

cia , 

Qa)  Crameri  docimafia.  L.  x.  pag.  207.  Commentarii  Bononicns.  Vol.  2.  Tom.  *• 
pag.  27. 
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cia ,  tradit  variationes  quotidianas  effe  quinque  "  minutorum  ,  fed  fulgente 
Aurora  borea,  acum  feciffe  faltum  150.  Minutorum  ad  occafum  ;  fimile 
quid  Leydat  nunquam  tempore  30.  annorum  contigit  ;  addidit  Celfius  va¬ 
riationes  quotidianas  effe  regulares ,  acum  verti  ad  occafum  ab  hora  fecun¬ 
da  nofturna  ad  horam  o&avam  matutinam  ,  &  redire  ad  ortum  eodem 
modo  poft  meridiem  ( a  )  .  Ex  quibus  apparet  quantum  in  diverfis  regio¬ 
nibus  apparitionum  fit  difcrimen ,  nam  de  accuratione  &  fide  Cl.  Celfii  non 
dubito . 

Dire&io  acus  nauticae  admodum  differt  in  variis  terrae  regionibus ,  in  qui¬ 
bus  perpetuo  etiam  mutatur  :  quales  fint  per  univerfum  terrarum  orbem  di- 
re&iones  obfervatae,  primus  in  Tabula  pulcherrime  complexus  fuit  Halleyus 
pro  anno  1700,  fed  quae  noftris  temporibus  valde  differunt  ;  ideo  propter 
perpetuas  mutationes,  novae  tabulae,  fi  non  quolibet  anno  ,  faltem  poft  quin¬ 
quennium  funt conficiendae,  donec caufa  direftionum  detegatur ,  ut  &  quan¬ 
ta  fit  annua  in  quolibet  loco  varietas  -  Unam  feci  pro  anno  1744?  tantum 
ex  obfervationibus  conditam  ,  quas  ex  nautarum  annalibus  magno  labore 
collegi  :  aliam  exhibuerunt  Mountaine  &  Dodfon  ,  qui  quoque  magnam 
difficultatem  fuerunt  experti ,  praecipue  cum  adeo  irregularis  in  variis  regio¬ 
nibus  fit  Magnetis  declinatio;  nam  fpatio  5 6  annorum  ,  fub  ^Equatore  in 
longitudine  40  gr.  ad  ortum  a  Londino  ,  declinatio  maxima  occidentalis 
fuit  17  15*,  minima  16  30';  &  in  latitudine  borea  1  5  ,  longitudine  occiden¬ 
tali  60  a  Londino  ,  variatio  orientalis  confians  fuit  5  ,  cum  in  latitudine 
Auftrali  10  ,  &  longitudine  orientali  60  a  Londino  ,  declinatio  decreverit 
occidentalis  a  17  ad  7,  15':  &  in  latitudine  Auffrali  10,  longitudine  oc¬ 
cidentali  5  a  Londino  increverit  inclinatio  occindentalis  a  1  if  ad  i"2  45  : 
in  latitudine  borea  15,  longitudine  occidentali  10,  increverit  declinatio  oc¬ 
cidentalis  ab  1  ad  9.  Ambo  diligentiflimi  viri  confuluerunt  50000  obferva- 
tiones  ,  ex  quibus  colle&iones  exhibuerunt  (  b  ) .  Si  autem  Declinationes  u- 
bivis  Terrarum  fint  irregulares  ,  nunquam  Philofophi  Tabulas  pro  futuris 
temporibus  in  anteceffum  condere  poterunt  .  Pauca  igitur  funt  loca  ,  in 
quibus  magnes  ad  boream  vel  auflrum  re£ta  dirigitur  ,  funt  quas  in  Tabu¬ 
la  ,  fub  curva  ,  duplici  linea  notata ,  jacent ,  vocatur  ^xWfioPuZic  In  ma¬ 
ri  Norvagico  prope  infulas  Fero  funt  multae  rupes  ,  in  quas  fi  cum  acu 
nautica  adfcendamus,  in  rotundum  vertitur  acus,  &  adeo  vehementer  af¬ 
ficitur,  ut  vis  magnetica  ejus  turbetur,  nec  poftea ,  nifi  nova  ad  magnetem 
affridlione,  reftituatur  :  hae  rupes  Magneticae  vocantur  (c).  Prope  Scotiam 
in  Oceano  occidentali  exigua  jacet  infula  Canney  ,  in  cujus  propinquitate 
verforium  nauticum  nullam  fentit  direttionem .  In  finu  Hudfoni  prope  in¬ 
fulas  marmoreas  fub  latitudine  6 3  graduum  omnes  acus  nauticae  vim  ma- 
Sneticam  direftricem,  five  Magnete  naturali,  five  artificiali ,  i nfufam  per¬ 
ciderunt  anno  1747,  nec  ulla  confians  dire<ftio  aliquo  temporis  fpatio  in 
acubus  fuperfuit ;  acus  denuo  a  magnete  artificiali  atta&a: ,  extemplo  omnem 
vim  Magneticam  amiferunt :  fimilis  turbatio  fub  latitudine  61  graduum  bo 
Tomo  i.  ~  T  t  rea, 
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rea,  &  in  aliis  locis  finus  Hudfoni  obfervata  fuit  (a).  Bouguerius  In  Peru 
itinerans  a  Piata  ad  Honda  offendit  rupes  extrinfecus  nigras  ,  qute  inter¬ 
vallo  quinque  vel  fex  pafTiium  in  acu  nautica  declinationem  triginta  gra¬ 
dibus  mutabant  (£)•  Verum  plurima  hucufque  incognita  eruentur,  quan¬ 
do  Terrarum  orbis  melius  innotefcet  ,  &  in  omnibus  regionibus  accuratiffi- 
mae  obfervationes  cum  mobiliffimis  acubus  erunt  captae .  Nihilominus  tot  & 
tantae  funt  iiregularitates ,  ut  in  iis  ad  regulas  conflantes  reducendis  defpe- 
rent  Philofophi,  quia  videntur  pendere  ab  interiori  flruftura  Terra:  ,  qu* 
perpetuis  mutationibus  fubjicitur  propter  plurimos  Terra  motus ,  novas  hinc 
inde  cavitates  prognatas,  alias  ab  illapfis  ruinis  claufas,  8c  multas  alias  huc 
ufque  incognitas  circumflandas. 

§.  DCCCCLXIV.  Aberratio  aut  Deviatio  Magnetis  vel  Acus  nauticae  a 
meridiano  terreftri  vocatur  xct\vpox\urts  ,  vel  Magnetis  Declinatio ,  qua  efl 
in  nonnullis  Terrae  locis  ad  Occafum  ,  in  aliis  ad  Ortum  :  qualifeunque 
fuerit,  perpetuis  viciffitudinibus  tam  incrementi  ,  quam  decrementi  fubjici¬ 
tur  .  Hac  continua  mutatio  non  exiguam  nautis  molefliam  creat ;  eam  tol¬ 
lere  nonnulli,  fed  in  callum  hucufque  tentaverunt. 

§.  DCCCCLXV.  Quifnam  fit  Acus  nauticae  ,  fi  ve  Verforii  ,  aut  Com- 
pafli  inventor  ,  in  controverfo  efl .  Nonnullis  gloriam  adferibentibus  Flavio 
Gioja  ,  qui  natus  efl  Pafitani,  quod  efl  caflellum  in  vicinia  Amalphi ,  cir¬ 
ca  annum  1500:  aliis  eam  tribuentibus  Gujoto  de  Provins  ,  viventi  circa 
annum  1200:  aliis  inventam  acum  a  Sinenfibus,  vel  Orientalibus  populis, 
&  ad  Europaeos  allatam  affirmantibus:  de  quibus  videri  poffiint  diverforum 
autorum  Diflertationes  (  c ) . 

§.  DCCCCLXVI.  Acus  nautica  diverfa  magnitudinis  &  forma  in  va¬ 
rios  confiruuntur  ufus .  Optima  funt,  qua  flilo  impofita  agiliffime  vertun¬ 
tur  in  rotundum;  viribus  maximis  magneticis  imbui  ,  eafque  diutifiime  6c 
confla ntiffime  cuflodire  pofliint,  qua  filentibus  ofcillationibus  in  eundem  lo¬ 
cum  redeunt,  quarum  dire&iones  &  mutationes  facillime  obfervantur .  Lau- 
dabiliffimam  poffideo  ,  fabrefa&am  a  folerti  Smeaton  ,  qua  efl  ex  optimo 
chalybe,  in  igne  &  Aqua  in  fummam  duritiem  durato:  Acui  infula  efl  vis 
maxime  Magnetica  ope  virgarum  chalybearum  Knightii.  Forma  acus  efl  la- 
xx‘nr.  mina  oWonSa  AB>  Paris  latitudinis  per  totam  longitudinem  ,  nifi  quod  in 
Fig.  4/  &  medio  MN,  Fig.  5-  fit  latior  ,  ut  amplum  in  CD  fieri  poffit  foramen: 
5*  utrumque  extremum  A,  &  B,  in  Fig  4.  rotundiufculum  efl  :  fpeftatur  in 
Fig- 4-  prout  flilo  P  infiflit;  fed  in  Fig.  5.  parte  inferiori  comparet  .  Stilus 
P  in  apice  efl  chalybeus ,  acutiffimus  ,  duriffimus  ,  politiffiinus .  Media  par¬ 
ti  acus  infiflit  cylindrus  cavus  orichalceus  CEFD,  femipollicem  altus,  cu¬ 
jus  fupiemo  capiti  G  affixus  efl  lapis  Achates  EGF  ,  parum  concavus  8c 
politus,  ut  fupra  Stilum  P  facillime  verti  poffit  .  Ad  utrumque  extremum 
A  &  B ,  ex  orichalco  tenui  eminent  duo  brachia  A  K ,  B  H  ,  cum  inflexis 

lin- 
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linguis  K  L ,  HI,  in  acumen  L  &  I  detinentibus  ,  jacentibufque  in  re<fta 
LKEFHI,  quae  tranfire  concipitur  verticem  ftyli  P ,  vel  partem  inferio¬ 
rem  Achatae  EGF.  Hujufmodi  acus,  licet  magnis  quaftata  motibus  ,  non 
tacile  ex  ftilo  P  excutitur.  Quia  extremitates  L  &  I,  jacent  in  eadem re- 
ac  apex  tiili  P,  funt  hae  imperturbatae  tremifcente  quamvis  acu  :  quo 
pa&o  vera  dire&io  acus  five  quietae,  five  trementis  in  extremitatibus  L  & 

I  obfervari  fernper  poteft.  Cuftoditur  haec  acus  in  theca  lignea  MNOQ,  Tab. 
,n  qua  funt  duae  laminae  S,  T,  eburneae,  exfciflTaein  arcus,  divifze  in  gra-xxlir* 
dus ;  horum  arcuum  centro  infiftit  ftilus ,  acum  excipiens  .  Apparatus  hic F‘8’  3 
omnis  vitro  fpeculari  tegitur  .  Eft  praeterea  in  theca  varius  apparatus  ex 
ebore ,  non  ex  orichalco ,  quia  Lapidi  calaminari  infunt  partes  ferreae ,  qu* 
a  Magnete  trahuntur  ,  &  acum  ab  orichalco  affici  ac  turbari  compertum 
(<*)•  Eft  VW  cylindrus  eburneus,  verfatilis  in  capitibus  perforatis  V, 

VP  .  Hujus  medio  infixus  eft  alius  ftilus  Xz,  quem  perforatum  tranfitVer- 
forii  fuftentaculum  :  eft  ovata  lamina  Y  verfatilis  manubrio  ex  theca  emi¬ 
nenti ;  hujus  lamina:  Y  extremitas  pro  lubitu  deprimi  aut  laxari  poteft-  ja¬ 
cet  etiam  in  thecas  fundo  ftilus  oblongus  ab ,  elafticus  ,  fub  cylindro  XZ, 
qui  hunc  continuo  in  altum  pellit,  ideo  lamina  Y  converfa  ,  elevatur  XZ,’ 

&  cum  eo  timui  acus  nautica  ,  apprefla  tum  vitro  fpeculari  ,  quo  pafto 
apex  ftili  non  laeditur  'translato  in  alias  regiones  verforio.  Sunt  etiam  Co¬ 
chlea:  in  lateribus  thecas  ,  ut  accurate  tota  machina  in  fitu  ad  folum  pa¬ 
rallelo  ponatur.  Sunt  quoque  aliae  acus  nauticae,  quarum  extremis  ala:  funt 
affixae  cum  fubdiv itionibus  Nonnii  ,  olim  a  me  defcriptz  ,  ut  declinatio  a 
Minuto  ad  Minutum  internofci  poffit . 

§•  DCCCCLXVII.  Levi  penicillo  depingere  volui  Verforia  Nautica  lau-  Tab. 
ftatiffima  noftrorum  temporum,  quibus  Solis  Azimuthum  obfervatur  ,  cumXXI,r* 
e*  eo  acus  magneticae  declinatio  levi  calculo  colligitur  .  (  i  )  Forma  acusF,B’6* 
eft  lamina  plana  in  tota  fere  longitudine  ,  quae  arbitraria  eft  ,  aeque  lata  , 
latitudo  faepe  eft  pol.  eft  -j-  pollicis  cratifa  ,  utrimque  detinens  angulo 
admodum  obtufo  :  eft  in  medio  non  exigua  apertura  perforata  ,  ut  ftilus , 
cui  acus  infidebit,  liberrime  tranfeat,  ingrediaturque  cylindrum  cavum ,  ul¬ 
tra  acum  exftantem ,  cujus  capitulum  eft  concavum,  politum,  ex  Achate. 

Acus  inter  duas  chartas  orbiculares  ,  inter  fe  conglutinatas  ,  firme  jacet. 
Chartae  ob  Rhombos  ventorum  infcriptos  ,  eorumque  Stellarum  formam  ,  a 
Relgis  appellantur  Rofec :  Rofae  margo  eft  in  gradus  vulgari  modo  divitiis . 

*Wa  jam  ftilo  infiftens  aliquamdiu  ofcillatur ,  diutius  quo  ftili  apex  eft  acu- 
tlQr  :  cumque  id  in  navi  undis  &  ventis  quaflfata  potiffimum  eveniat ,  char- 
ufiae  aliquot  fub  forma  expanfarum  alarum  inferiori  Rofae  fuperficiei  funt 
adglutinatae,  quibus  in  aerem  incurrentibus  ,  nimia  mobilitas  quafi  frena- 
>  ut  ocyus  obdormifcat .  Includitur  Rofa  cum  ftilo  pyxidi  aeneae ,  cylin- 
dricae ,  H I  K  L  ,  intrinfecus  albo  colore  pi&ae  :  ex  pyxide  lateraliter  duo 

T  t  2  axi- 

CO  Philof.  Tranfaft.  vol.  50.  part.  2. 

Ci)  Solis  Azimuthus  eft  arcus  horizontis  interceptus  inter  meridianum,  &  circulum 
_rficalem  tranfeuntem  per  folis  centrum;  ex  quo  dato  ad  quodcumque  tempus  ,  Au- 
.  0r  inferius  oftendit,  quomodo  nullo  negotio  acus  magneticz  declinatio  vel  orienta- 
18 »  vel  occidentalis  erui  poffit . 
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axiculi  M,  diametraliter  oppofiti  exftant ,  in  quibus  in  aequilibrio,  &  liber¬ 
rime  mobilis  pendet  in  multo  ampliori  annulo  NMO-  Annulo  funt  etiam 
duo  axiculi  D ,  E ,  quorum  quifque  quadrante  circuli  ab  axibus  prioribus  M 
abeft ;  ita  conquaffationibus  undarum ,  quibus  navis  agitatur ,  obviam  itur , 
ut  acus  five  Rofa  femper  fit  horizonti  parallela  :  memorati  axiculi  D ,  E  ex¬ 
cipiuntur  ab  ampliori  femicirculo  PRQ,  qui  parte  infima  R  perforatus  tranf- 
itur  a  rotundo  eminenti  pede ,  circa  quem  totus  apparatus  libere  conver¬ 
titur,  adeo  ut  in  rotundum  agitata  pyxide  non  moveatur  rofa  ,  fed  quie- 
fcat ,  quia  a  vi  magnetica  univerfali  continuo  &  vehementer  ad  plagam 
quandam ,  five  boream  five  auftralem ,  dirigitur ;  exterior  pars  pedis  theca: 
ligneae  firme  infiftit .  Pyxis  parte  fuperiori  tegitur  quafi  operculo  vitreo  pla¬ 
no  adverfus  ventos  &  aeris  injurias. 

Limbo  fupremo  pyxidis  duae  Dioptrae  AC,  BF,  infiftunt  adverfae;  ten- 
fum  e  fi  filum  horizontale  B  A  a  Dioptra  ad  Dioptram  ,  tranfiens  fupra 
centrum  Rofae  ,  quod  cum  pingi  non  poterat  ,  imaginatione  corrigendum 
efi  :  eft  8c  aliud  filum  X  Z ,  fecans  alterum  A  B  in  medio  ad  angulos  re- 
&os ,  proinde  etiam  du&urn  fupra  centrum  Rofae . 

In  Dioptra  F  B  tenuis  eft  rima  ,  in  medio  A  C  latioris  aperturae  tenue 
eft  filum  .  Ad  utrumque  extremum  reftae  A  B  ,  in  pyxidis  interna  parte 
funt  duae  perpendiculares  B  S  ,  A  Y  duftae ,  quarum  ope  gradus  Rofae  re- 
fpondens  accurate  difeernitur .  Hic  apparatus  obfervandis  Azimutho  Sc  De¬ 
clinationi  acus  Magneticae ,  Oriente  vel  Occidente  Sole ,  infervit  .  Necefte 
autem  eft  ut  duo  abfervatores  fimul  attendant.  Alter  obfervator  per  diop¬ 
tram  BF  fpeclat,  pyxidem  interiorem  vertit  in  rotundum,  donec  filum  in 
dioptra  AC,  vel  Solis  limbum  attingat ,  vel  Solem  medium  bifecet  :  jam 
quiefeente  pyxide  alter  obfervator  ad  filum  proximum  horizontale  attendens» 
numerat  quifnam  rofae  gradus  ab  eo  tegatur,  feu  quifnam  a  perpendiculari 
B  S  fecetur ;  hic  enim  tum  indicat ,  quantum  Sol  a  proxima  cardinali  pla¬ 
ga  diftet,  five  quantum  fit  ejus  Azimuthum .  Quoniam  propter  vapores  ad- 
fcendentes  caelum  prope  horizontem  rarius  eft  ferenum  ,  nec  Sol  fatis  .di- 
ftincfte  comparet ,  oportet  ut  in  majori  altitudine  ejus  Azimuthum  obferve- 
T*b.  tur ,  in  quem  finem  hoc  Yerforium  Fig.  7.  Compajfus  Azimutbalis  appella- 
rig.1”*  tus  >  uftirn  vocatur.  Pyxis  aenea ,  axiculi,  &  annuli  verfatiles ,  funt  prae¬ 
cedenti  in  Fig.  6.  fimiles  :  fed  liberrime  ofciilatur  Verforium  in  theca ,  a 
cujus  fundo  aliquantum  diftat,  verum  inferiori  parti  T  grave  infidet  pon¬ 
dus  ,  ne,  conquaflata  navi  a  motibus  undarum  ,  fenfibiliter  rofa  agitetur, 
ejufque  fuperficies  femper  fit  in  fitu  ad  horizontem  parallelo. 

Limbo  operculi  vitrei  infiftit  Dioptra  AC,  fiinilis  praecedenti,  per  quam 
ad  unius  fere  pollicis  fupra  limbum  altitudinem  traje&um  eft  filum  a  b  c , 
quod  duabus  columnis  a,c,  utrimque  pofitis,  affixum  eft  ,  accurate  limbo 
parallelum.  CompafTo  libere  fibi  commifto,  fila  in  fitu  horizontali  retinen¬ 
tur  .  Ex  adverfo  prioris  dioptrae  altera  eft  B  F  ,  novem  pollices  circiter  al¬ 
ta  ,  cui  rima  per  totam  longitudinem  eft  incifa  ;  ab  hujus  extremo  fuperio¬ 
ri  F  duiftum  eft  filum  obliquum  ad  medium  adverfae  Dioptrae  AC,  adeo 
ut  ab  hoc  filo  obliquo,  a  filo  medio  AC,  &a  rima  in  BF,  formetur pl*. 
num  perpendiculare  in  operculum.  Sunt  etiam  in  utraque  Dioptra  tria  & 

ra- 
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lamina,  qua:  in  lamina  BF  funt  in  eadem  difiantia  a  limbo,  ac  filum op- 
pofitum  horizontale,  adeo  ut  cum  hoc  filo  fit  in  eodem  plano  horizontali. 

Etiam  paulum  infra  ea  filum  limbo  parallelum  ,  ut  ex  tribus  foraminibus 
in  Dioptra  AC,  tenditur.  Hic  CompafiTus  obfervationibus  tam  in  hoilzon- 
te  ,  quam  in  majori  altitudine  capiendis  infervire  poteft . 

Eo  utimur  ,  ut  per  rimam  in  dioptra  altiori  obfervator  aciem  dirigat  in 
oppofitum  filum  horizontale.  Pyxis  circumvertatur  ,  donec  filum  perpendi¬ 
culare  in  Dioptra  AC  tenfum,  Sole  in  horizonte  verfante,  vel  filum  obli¬ 
quum  Solem  medium  fecet,  Sole  fupra  horizontem  elevato  :  Quando  tum 
alter  obfervator  notat  Rofte  gradum  a  diametro  filari  tecflum  ,  aut  ab  ejus 
perpendiculari  feflum ,  qui ,  ubi  cum  plaga  Orientis  vel  Occidentis  confer¬ 
tur  ,  Solis  amplitudinem  feu  azimuthum  oflendit .  (  i  ) 

Verum  cum  Sol  ad  paulo  majorem  altitudinem  ,  veluti  50  gr.  adfcen- 
dit ,  non  facile  acies  juxta  filum  horizontale  ad  horizontem  dirigitur  ,  vel 
eodem  inflanti  Solem  medium  per  filum  obliquum  fpe&are  licet :  Ideo  tum , 

Sole  aliquantum  duntaxat  fulgente ,  obfervationem  ope  umbrae  capere  pro¬ 
flat  :  obfervator  tergum  Soli  obvertat  ,  &  oculo  foramini  Dioptra:  minoris 
appofito ,  pyxidem  vertat,  donec  umbra  fili  obliqui  exa<fle  cadat  in  rimam 
Dioptra:  adverfae  B  F  ,  quando ,  etiamfi  ob  navis  fupra  mare  eminentiam 
operculum  ejufque  Dioptrae  paulifper  ad  horizontem  inclinantur  ,  Triangu¬ 
lum  filare  in  eodem  cum  Sole  efl  plano,  &  fic  pyxide  in  hoc  fitu  reten¬ 
ta  ,  Azimuthum  eodem  modo  ac  fupra  innotefeit . 

Hujufmodi  Verforia  accuratiflima  fabrefacta  funt  a  dexterrimo  artifice 
Eeydenfi  Joanne  Paauvv  ,  defervantur  in  Gazophylacio  civitatis  Delphenfis, 

In  quo  in  ufum  juniorum  Nautarum  egregie  explicantur  &  demonflrantur 
a  Viro  Facundiffimo  ,  Erudi tillimoque  Joanne  van  der  Wall  ,  L.  A.  M. 
Philofophia:  Do  (flore  &  L  e  «flor  e  Mathefeos. 

§.  DCCCCLXVIII.  Vires  Magnetica:  Verforio  nautico  infunduntur  di-  Tah 
verfis  modis.  xxm. 

I.  Sint  Magnetis  duo  poli  C  &  E.  Sit  polus  aliquis  ere&us  C,  (  nonFi8*  8‘ 
necefle  efl  ut  magnes  fit  rotundus  )  Verforium  nauticum  N  A ,  cujus  me¬ 
dio  infidet  capitulum  cavum  D;  tum  capitulum  D  ponatur  in  polo  C,  & 
pais  dimidia  DN  a  D  ad  N  ducatur  fuper  polo  C,  ablata  iterum  pona¬ 
tur  D  in  C ,  &  ducatur  ut  ante  D  N  fuper  G ,  idque  repetatur  aliquo¬ 
ties  :  tum  covertatur  Magnes  ,  ut  polus  E  fit  fupremus ,  8c  ducatur  verfo-: 
rium  a  D  ad  A  aliquoties,  erit  excitata  vis  magnetica  omnis  in  verforio,- 
quam  ab  hoc  Magnete  adipifei  poteft  . 

z.  Vel  ducatur  Verforium  fimili  modo  fuper  pedes  armati  Magnetis,  ut 
pars  altera  D  N  ducatur  fupra  unum  pedem ,  pars  altera  D  A  fupra  alium 
Pedem. 

3-  Sint  duae  virgae  chalybeae  BM,  SE,  imbutae  larga  vi  magnetica  ,  &  Tak 
polus  M  meridionalis  attingat  polum  S  Septemtrionalem  alterius  virgae.  Sit  xxm. 
verforium  nauticum  ND  A,  medio  loco,  cui  capitulum  D  infiftit  ,  appe-^8'*' 

wr  na- 

.  C  1 }  Quid  fit  folis  azimuthus ,  fupra  dlflurn  eft .  Solis  vero  amplitudo  eft  arcus  ho- 
j^zontis  interceptus  inter  punftum  orientis,  vel  occidentis  ,  &  inter  circulum  vertica- 
letn  per  f0iis  ccntrum  tranfeuntem . 
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natur  junfturx  virgarum ,  uti  in  figura  apparet  ;  apprimatur  vehementer 
verforii  pars  DN,  virgae  MB,  apprimatur  verforii  pars  DA  virgse  SE, 
tum  ambae  virgae  MB,  SE  lente  promoveantur,  divellanturque  ut  femper 
utriqde  parti  Verforii  fint  applicatae:  &  quando  ultra  verforium  recederent, 
fiftantur,  &  inter  eas  ponatur  verforium,  ut  id  extremo  N  tangat  extre¬ 
mum  M,  ita  pars  A  tangat  extremum  S,  elapfoque  Minuto  uno  vel  al¬ 
tero,  ulterius  dimoveantur  virgae,  ut  verforium  liberum  linquatur  ;  erit  id 
admodum  larga  vi  Magnetica  imbutum ,  praecipue  fi  haec  operatio  aliquoties 
eodem  modo  repetatur;  extremum  N  erit  polus  Septemtrionalis ,  extremum 
A  auftralis. 

Vis  Magnetica  hoc  pa&o  infunditur  Verforio  duplo  major,  quam  a  prae- 
fiantillimo  Magnete  potuit . 

xxiv*  4-  Sint  ^ua2  chalybe*  ,  magnetica  vi  imbutae  BC,  IH,  jun&ae 

Fig.  i.  ferro  molli  EG,  FK,  cuilibet  virgae  fit  impolitum  Verforium  NDA, 
OSP. 

Sint  duae  aliae  virga:  Magneticae  D  L  ,  D  M  ,  quarum  extremitates  fe  tan¬ 
gentes  in  D ,  fint  polares ,  fed  diverforum  polorum ,  tum  virga  D  L  duca¬ 
tur  fupra  verforium  a  medio  D  ad  extremum  N,  &  altera  virga  DM 
a  medio  verforii  D  ad  A ,  idque  repetatur  aliquoties  .  Simili  modo  duca¬ 
tur  D  M  fupra  alterum  verforium  ab  S  ad  O  ,  &  D  L  fupra  S  P ;  erit  in 
Utroque  verforio  larga  vis  Magnetica  excitata  ,  imo  multo  fortior  ,  quam  a 
naturali  praeftantiflimo  Magnete  infundi  potuiiTet.  Nonnunquam  plures  vi¬ 
res  Verforio  infunduntur,  quam  tueri  poteft ,  quarum  excefliis  tempore  per- 

T»b.  DCCCCLXIX.  Comparari  poteft  vis,  qua  Terra,  five  vis  univerfa- 

xxin.  lis  Magnetica,  in  acum  nauticam  operatur,  cum  vi  trahente  Magnetis  ob- 
'8‘  a‘  vii  M.  Sit  enim  ACB  acus  nautica  in  meridiano  magnetico  ,  ad  quam 
ex  medio  C  ducatur  perpendicularis  C  M .  Ponatur  Magnes  in  quodam  lo¬ 
co  M ,  qui  trahat  acum  in  fitum  N  C  S  oblique  ad  meridianum  magneti- 
cum  :  tum  acus  quiefcens  in  fitu  N  CS  aequalibus  viribus  agitur  a  vi 
Terrae  univerfali  verfus  ACB,  ac  avi  Magnetis  M  extra  hunc  fi¬ 
tum  :  vis  autem  Terrae  operatur  jam  oblique  in  acum  NCS  ,  atque  to¬ 
ta  vis  c  4  refolvatur  in  an  perpendicularem  ad  acum  ,  &  in  «c  pa¬ 
rallelam  ad  acum:  eritque  an  ad  ac,  ut  finus  anguli  acn,  five  ACN, 
( i  )  ad  radium :  vis  Magnetis  M  etiam  oblique  agit  in  acum  NCS,  du- 
ftaque  b  n  perpendiculari  ad  acum  ,  &  n  c  parallela  ,  erit  bn  ad  b  c  totam 
vim  magnetis  in  acum  obliquam,  uti  finus  anguli  ben  ad  radium. 

Quoniam  igitur  vis  tota  Terrae  eft  ad  vim  convertentem,  uti  radius  ad 
finum  anguli  nca,  &  vis  convertens  magnetis  in  M,  ad  vim  ejus  totam, 
ut  finus  anguli  neb  ad  radium  ,  erit  perturbate  ,  vis  tota  Terr*  ad  vim 
magnetis  M  in  hac  diftantia,  ut  finus  anguli  neb  ad  finum  anguli  nca. 

DCCCCLXX.  Si  per  medium  acus  tranfierit  axis,  ut  haec  Libra  for¬ 
mam  induat  ,  tum  acus  omnium  virium  Magneticarum  expers  ,  quantum 
fieri  polfit  ,  in  fitu  ad  folum  parallelo  fit  ab  utraque  parte  in  xquilibrio: 

dein- 

(i)  Ob  parallelas  AC ,  ac  eft  angulus  internus  ACn  =  4,*n  externo:  &  ob  pa¬ 
rallelas  iN,  cn  eft  externus  tnNzzacn  luterno  oppofito.  ergo  »cn~  ACN  . 
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deinde  ducatur  fupra  Magnetis  polos  una  pars  ab  axe  ad  extremum  fij- 
pra  polum  Magnetis  boreum ,  altera  pars  acus  fupra  polum  Magnetis  au- 
ftralem:  jam  utrique  acus  parti  xquamentum  non  amplius  inerit  ,  nec  fi- 
tom  ad  folum  parallelum  fervabit ;  nam  in  hemifphaerio  Terrae  boreo ,  acus 
pars  vi  poli  borei  inpraegnata ,  deorfum  ad  folum  deprimetur  ,  praecipue  fi 
acus  in  meridiano  magnetico  fuerit;  contra  in  Auftralibus  regionibus  ultra 
-^Equatorem,  cufpide  auftrali  acus  infra  parallelam  ad  folum  defcendit,  ad- 
fcendente  parte  borea.  Vocatur  hic  acus  defcenfus  vel  depreflio  Inclinatio 
acus . 

§.  DCCCCLXXI.  Inclinatio  haec  difcrepat  in  diverfis  Terrae  regionibus, 

&  eft  in  eodem  loco  quotidianis  viciflitudinibus  obnoxia  :  fed  &  pro  imbe¬ 
cillioribus  fortioribufve  viribus,  quae  erant  in  Magnete  ,  ad  quem  addu&a 
&  affri&a  fuit  acus ,  inclinatio  differt . 

i  DCCCCLXXII.  Si  axiculus  acus  delinat  in  acumen  inftar  axiculi  in 
Eibra  vulgari ,  Sc  mobilis  five  verfatilis ,  ut  poflit  in  rotundum  verti ,  ejuf- 
que  acies  fuerit  verum  centrum  motus  in  acu ,  tumque  axiculus  pro  varia 
inclinatione  acus  magis  magifque  convertatur  ,  ut  acies  femper  erecta  ftet 
in  trutina ,  tandem  flabit  acus  in  fitu  ad  folum  perpendiculari ,  quia  utra- 
que  acus  pars  manet  aeque  longa,  seque  gravis  ;  vis  autem  Magnetica  in 
noftro  Belgio  polum  acus  boreum  ad  terram  deprimit ,  ideo  haec  vis ,  licet 
parva  fuiffet ,  efficit  ut  acus  fitumad  folum  perpendicularem  acquirat,  ve- 
luti  nova  acus  a  minimo  onerata  praepondio  in  una  alterave  parte  etiam 
^ciffet ,  uti  facile  intelliget ,  qui  bene  animo  perceperit ,  qua:  de  Libra  ex¬ 
plicuimus  . 

Sed  fi  axiculus  in  acu  fuerit  rotundus  ,  KREBS  ,  8c  probe  infixus ,  Tab 
quali  uti  folent  fabri,  tum  quando  acus  inclinatur  in  fitum  MPHF,  pars  xxiV. 
deprefla  KMBF  fit  brevior,  elevata  KPHB  fit  longior  :  non  enim  cen- F'8- 2' 
frum  motus  eft  centrum  acus ,  fed  illud  in  fuperficie  axiculi  pun&um  E  in 
fitu  horizontali,  Bin  fitu  inclinato  ,  quod  tangit  anfam  ,  vel  fuffentaculum , 
adeoque  omne  pundtum  quod  eft  in  fuperficiei  axis  parte  quarta  EBS. 

^i  igitur  C  E  radius  axiculi  fit  finus  totus ,  decrefcit  pars  acus ,  qua:  in¬ 
na  fitum  parallelum  folo  deprimitur  ,  prout  increfcit  finus  anguli  BCE, 
quem  acus  inclinatio  cum  folo  facit ,  adeo  ut  fi  acus  fteterit  ad  folum  per¬ 
pendicularis  ,  pars  depreffior  adfcenderit  femidiametro  axiculi  ,  &  ideo  haec 
Pars  acus  fit  tota  diametro  axiculi  brevior  ,  quam  altera  pars  acus  excel- 
:lor  •  Partis  in  acu  longioris  pondus  eft  majus  ,  brevioris  minus  :  ideo  in 
^clinante  acu  pondus  partis  elevatae  Sc  longioris  eft  in  aequilibrio  cum  vi 
Magnetica  &  pondere  partis  brevioris.  Si  nunc  vis  Magnetica  inclinans  fit 
ftiinor  exceffu  ponderis  in  parte  longiori  fupra  id  in  parte  breviori  acus , 
j^linatio  fiet  minor  quam  par  erat ,  ideoque  acus  a  vi  Magnetica  tantum 
*hquantum  inclinatur  ,  Sc  eo  plns  ,  quo  vis  Magnetica  fuerit  generofior . 

Ut  'gitur  vis  Magnetica  inclinans  fola  cognofcatur  ,  poteft  lingula  aenea  , 

SUalis  infidet  medio  Libra:  vulgaris  fcapo,  rite  parata  ,  Sc  eredh  ex  parte 
^edia  acus ,  efficere  ut  pars  acus  breviol^Tn  inclinatione  fiat  tantopere  gra- 
cl0r>  ac  eft  ponderis  excefifus  in  parte  acus  longiori  ,  nam  acu  inclinante, 
fttrum  gravitatis  lingulae  a  centro  motus  magis  magifque  recedit  ,  atque 
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ita  efficit  hoc  pondus  in  variis  a  centro  motus  diftantiis  ,  una  cum  pon¬ 
dere  partis  acus  inclinantis  aequilibrium  cum  pondere  acus  elevatae  &  lon¬ 
gioris  . 

Hoc  etiam  modo  acus  Inclinatoria  fitum  ad  horizontem  perpendicularem 
acquirit.  Loco  lingulae  poteft  circa  axiculum  acus  apte  circumjici  annulus 
aeneus ,  lubrici  motus ,  &  cum  eminenti  ftilo  ,  cujus  ope  inclinatio  novae  a- 
cus  &  virium  Magneticarum  expertis,  ad  varios  gradus , pro  varia  conver-. 
fione  explorari  poteft.  Si  autem  tum  acus  Magnetis  vi  imbuta  inclinaverit 
70.  gr.  &  annulus  convertatur,  veluti  in  inclinatione  acus  ad  70  gr.  fue¬ 
rat  ;  extemplo  ftabit  acus  perpendicularis  ad  folum  . 

§.  DCCCCLXXIII.  Philofophi  nonnulli  longitudinem  locorum  ope  acus 
Inclinatoriae  inveniri  pofte  fperaverunt ,  fed  incaftum  :  eftque  huc  ufque  e- 
xiguae  utilitatis  inftrumentum,  uti  poft  plurimos  exantlatos  labores  ,  &  di¬ 
ligentes  multorum  annorum  obfervationes  deprehendi  .  In  acu  Inclinatoria 
multum  operae  praeterea  impenderunt  Whiftonus  ( a )  &  Eulerus  ( b ) . 

§.  DCCCCLXXIV.  Difpofitio  aut  vis  Magnetica  quae  naturaliter  in  Fer¬ 
ro  &  Chalybe  vel  non  eft  ,  aut  parum ,  aut  obdormifcit ,  variis  expergifcit 
&  excitatur  modis  .. 

1.  Si  fupra  polum  Magnetis  Ferrum  vel  Chalybs  ad  fummum  nitorem 
politus  fecundum  longitudinem  ab  extremo  ad  extremum  fricetur  ,  &  fri- 
&io  denuo  repetatur  eodem  modo  aliquoties  ,  quo  ferrum  afperioris  fuper- 
ficiei ,  minori  vi  imbuitur  . 

2.  Tum  fi  Ferri  oblongi  ad  horizontem  perpendiculari  ter  ere<fti  extremi¬ 
tas  pellatur  in  folum,  quod  ab  eo  icatur,  hoc  extremum  vim  poli  Auftra- 
lis  acquirit. 

3.  Ferri  in  Aere  pendentis  extremum  inferius  a  malleo  ftirfum  adadto 
percuflfum  etiam  vi  poli  Auftralis  imbuitur  (<r). 

4.  Ferrum  ab  igne  candefa&um  extinguatur  in  Aqua  ,  teneaturque  in 
fitu  verticali,  vel  parum  inclinato  ad  polum  boreum,  idem  fit. 

5.  A  Fulmine  in  Ferro  etiam  vis  excitata  fuit  ( d ). 

6.  Idem  evenit  ab  ele<ftricitate  ,  quae  affiifa  fuit  Verforio  nautico  in  A- 
qua  natanti  (?)• 

7.  Deinde  limando,  poliendo,  terebrando  ferrum,  uti  a  Boyleo  jam  ob- 
fervatum  (/).  Hinc  in  terebris  &  ceftris  in  rotundum  vcrfis  ,  efforatifque 
partibus  ferreis  ineft  (g). 

8.  Si  ftri<fturae  ferrea;  longae  media  quxdam  pars  forcipi  fabri  ferrarii  ma¬ 
ximo  immittatur,  &  aliquoties  prorfum  &  antrorfum  fle&atur ,  donec  fran¬ 
gatur  ,  ab  iis  flexionibus  in  loco  fradturae  infignem  vim  magneticam  ferrum 
fentit  obfervante  Reaumurio  ( h ) . 


(O  Treatife  of  the  dipping  needle . 

O)  L’ Hift.  de  1’ AcaJ.  de  Berlin  .  An.  1755. 

(O  Philof.  Tranfaft.  Num.  450.  Nura.  4<o.  pag.  614- 
Cd)  Philof.  Tranfaft.  Num.  492.  pag.  1 1  3. 

(O  Philof.  Tranfaft.  Vol.  47.  pag.  289. 

(f)  De  Origine  Variarum  Qualitat.  pag.  1*8. 

(,?)  Philof.  Tranfaft.  Num.  24 6. 

( b )  1’Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy,  An.  1723. 


9.  Si 
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9-  Si  lamina  Ferrea  vel  Chalybea  ponatur  in  meridiano  Magnetico,  dein¬ 
de  alia  virga  ferrea ,  cujus  alterum  extremum  eft  craflius ,  alterum  tenuius , 
parte  tenuiori  apponatur  extremo  laminae  ,  &  fecunda  virga  ferrea,  priori 
,  parte  tenuiori  apponatur  alteri  extremo  Iamins  ,  deinde  corpore  quo- 
Cttnque  duro  fricetur  lamina  intermedia,  imbuetur  haec  vi  generofa  magne- 

1.°*  egreg»a  vis  cum  in  Ferro  ,  tum  in  Chalybe  molli  vel  indurato 
excitatur,  fi  virgae ,  lamellae  quadrangulares  &  oblongae,  aut  parallelepipe- 
a  ex  his  formata  quibufdam  fricentur  modis  cum  aliis  ferreis  virgis  ,  uti 
jjl0x  ifldica^°  ’  Varia  artificia  tradita  funt  a  Saverey  (*).,  MarceI  (b), 

1C  e  j  ’  Canton  (</),  dii  Hamel  (e),  quorum  inventa  in  compen- 
mm  reduxit  P.  Rivoir  in  praefatione  Libri  de  Magnetibus  artificialibus  (/). 
uam  praefiantilTimam  methodum  nondum  cum  publico  communicavit  egre¬ 
gius  Vir  Govvin  Knight,  qui  primus  for tifiTimas  Vires  in  Chalybe  magneti- 
Cas  excitavit,  atque  invenit  modum  ex  fubt ili  ferri  pulvere  cum  corporibus 
nonnullis  mixto ,  in  igni  ufiulato  ,  &  varia  encheirefi  tra&ato  ,  Magnetes 
longe  fortiffimos  parandi.  Multa  quoque  in  hoc  Themate  prsftitit  Do&if- 
fnnus  Dan.  Wilh.  Nebel  (g). 

DCCCCLXXV.  Quotiefcunque  ex  ferro  vel  Chalybe  molli  lamella  ob- 
Ionga  ,  non  longior  6  pollic.  nec  craflior  ^  poli,  nec  latior  ~  poli,  fed 
quidem  brevior ,  tenuior ,  anguftior  ,  ponitur  in  quocunque  litu  live  hori¬ 
zontali  ,  five  verticali :  &  fi  horizontali  ter ,  quacunque  direttione  ad  quam- 
i  et  mundi  plagam,  &  fuper  fulciente  corpore  cu jusi ibet  materiae  Metalli-- 

>  Ligneae ,  Lapides ,  praeftat  tamen  ferres ,  atque  ab  uno  ad  alterum  ex- 
emum  cum  prefifu  ab  extremitate  crafls  8c  gravis  ftridlurs  ferres  frice- 
Ul  i  fricationes  autem  aliquoties  eodem  repetantur  modo  ,  ftridhiram  nem- 
P®  a  lamella  elevando ,  quando  ad  alterum  lamells  extremum  protrafta  eft , 
j*  prioris  lamells  extremo  iterum  imponendo  &  fricando  :  deinde  lamella 
tifta  convertatur ,  ut  latus  oppofitum ,  quod  in  tabula  jacuit  ,  toties  quo¬ 
que  a  ftruftura  fricetur  ;  in  lamella  vis  magnetica  infignis  excitabitur  ,  & 
*  extremuffi,  a  quo  incepit  fricatio  ,  evadit  polus  boreus  ,  alterum 

extremum  eft  polus  Auftralis. 

i  autem  ferrum  crafFum  &  breve  fuerit  ,  quod  a  ftridtura  ferrea  frice- 
CUr  >  nulla  vis  Magnetica  excitatur . 

£  **  DCCCCLXXVI.  In  his  fricationibus  non  refert  ,  five  ftridlura  fenea 
^erit  antiqua  &  ad  ufus  quofdam  deftinata  ,  live  recentior  &  nova  ;  nec 
etert  five  perpendiculariter  lamells  infiftat  ,  dum  protrahitur  ;  five  angu- 
p!*1  ‘lualemcunque  cum  ea  formaverit  .  Nihilominus  eft  Ferrum  Ferro  a- 
P  recipiendis  &  cuftodiendis  viribus  Magneticis ;  fic  Chalybs  etiam  Cha- 
Tom.  I.  y  u  ly. 


^bd°f.  Tranfaft.  Num.  414. 

r  '  Uitgelecze  Natuurkund.  Verhand.  Tom.  2.  pag.  261. 
Trcatife  of  Artificial  Magnets. 
phi[of.  Tranfatt.  VoL  47* 

r  r\  Hiftoirc  de  1’ Acad.  Roy.  An.  174$.  &  An.  1750. 
f  )  Rivoir  Trait^s  fur  les  Airaans  artificiels. 

In  Differt.  Inaugur.  de  Magn,  Artif.  An.  17^6. 
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lybe  multum  praeftat .  Chalybs  mollis  facilius  vim  recipit  indurato ,  fed  mul¬ 
to  facilius  etiam  amittit  .  Optimus  eft  chalybs  compactus  ,  optimae  notae, 

abfque  ullis  fifluris,  aut  rimis. 

§.  DCCCCLXXV1I.  Si  lamella  chalybea  indurata  jaceat  in  chalybe  in¬ 
durato  ,  &  fricetur  chalybea  indurata  ftriftura  ,  nequaquam  tantam  vim 
magneticam  acquirit  ,  quam  fi  lamella  jacuerit  in  ferro  molli  grandis  mo¬ 
lis  ,  &  fricetur  mollis  ferri  ftri&ura . 

%.  DCCCCLXXVI1I.  Si  lamella  chalybea  indurata  fricetur  a  lamellis 
paribus  chalybeis  ,  in  quibus  vis  Magnetica  eft  excitata  ,  longe  citius  vis 
Magnetica  in  priori  lamella  orietur. 

$.  DCCCCLXXIX.  Si  duae  *quales  lamellae  chalybea:  induratae  in  tabula 
fitu  parallelo  jacuerint ,  in  diftantia  unius  vel  fefquipollicis ;  earumque  ex* 
tremis  apponantur  duae  lamellae  ex  ferro  molli  paris  craffitiei  &  latitudinis, 
ut  totus  apparatus  re&angulum  formet  ;  atque  duae  capiantur  aliae  lamellae 
chalybe*  aquales,  quibus  vis  Magnetica  ineft,- harum  altera  polo  boreo  po¬ 
natur  in  medio  lamellae  chalybeae ,  quae  jacet  in  tabula ,  altera  polo  Auftra- 
li  ponatur  quoque  in  medio  lamellae  prioris  ,  tum  ambae  fic  infiftentes  Ia-, 
meli*  inclinentur  ad  jacentem  fub  angulo  quolibet  acuto ,  deinde  trahantur: 
cum  preflu  Sc  impetu  a  fe  invicem  ad  extremitates  lamellae  jacentis  ,  ubi 
tanguntur  a  ferro  ,  tum  amb*  tollantur  ,  &  iterum  ut  ante  ponantur  in. 
eodem  loco  medio  lamell*  jacentis  ,  &  friftio  perficiatur  priori  modo  ,  Sc 
Latus  unum  pofl  alterum ,  &  lamella  una  poft  alteram ,  in  lamellis  jacen¬ 
tibus  excitabitur  vis  generofa  magnetica . 

Si  autem  ambas  lamellas  chalybeas  firnul  fricare  volueris  ,  ut  quamlibet 
ope  duarum  aliarum  utrimque  fricueris ,  nulla  in  perfri&is  yis  excitatur ,  & 
fi  qu*dam  antea  in  iis  excitata  fuerit,  deflruitur  omnis. 

Tab.  §.  DCCCCLXXX  Opinor  fequentem  methodum  non  efte  malam  .  Sit 
x*,v*  jam  laminis  AB,  CD  vis  Magnetica  infufa  ,  Sc  h*c  excitanda  in  aliis  la- 
B  3’  minis  E 6,  FH;  tum  lamin*  AB  adjaceat  in  dire&um  lamina  EG,  Sc 
ita  ad  CD  apponatur  lamina  F  FI :  jungantur  extrema  ferramentis  M-N , 
O  P ,  ut  formetur  quafi  parallelogrammum  .  Capiatur  deinde  lamina  K  L , 
cui  quoque  prius  infufa  fuit  vis  generofa  magnetica ,  atque  lamina  K  L 
fub  quolibet  angulo  ponatur  in  F  FI ,  adeo  ut  extremum  K  traheretur  ab 
extremo  D ;  moveatur  cum  impetu  K  L  fupra  F  FI ,  &  cum  pervenerit  K 
in  FI ,  tollatur  K.  L  ,  Sc  denuo  ponatur  extremum  K  in  F ,  Sc  iterum  du¬ 
catur  fuper  F  FI  :  id  repetatur  centies :  tum  invertatur  lamina  F  FI ,  ut  la¬ 
tus  oppofitum ,  quod  prius  tetigit  tabulam  ,  nunc  fit  fuperius  ,  Sc  extremutn 
F  iterum  attingat  D ,  Sc  nunc  F  FI  fricetur  a  K  L  ut  ante ;  augebitur  vis 
magnetica  in  F  FI :  deinde  fricetur  lamella  E  G  fimili  modo  a  lamella  K  L  , 
fed  nunc  extremum  L  tangat  B,  Sc  ducatur  ab  E  ad  G,  repetaturque 
centies  ,  &  invertatur  deinde  ,  ac  pars  inferior  ,  qu*  nunc  eft  luperior y 
fricetur  ut  ante  :  quo  fricationes  fiepius  repetantur  fupra  EG  Sc  F  tl  ,  eo 
melius  eft  ,  tum  celerrime  maxima  vis  magnetica  fufcitabitur  in  lamell'5 
FH,  EG.  Quo  vis  major  viget  in  AB  &  CD,  etiam  melius  eft  :  neC 
requiritur  ut  AB,  CD  fint  ejufdem  magnitudinis  ac  EG,  FH,  poftupc 
eft  e  multo  majores. 
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§.  DCCCCLXXXI.  Alia  methodus  haec  eft  :  fint  duae  virgae  chalybe?  Tib. 

GH,  feparat?  intermedio  bacillo  ligneo,  quarum  extremitatibus  fint£XIV' 
appofita  ferramenta  IK,  LM.  Sint  praeterea  duae  ali?  virgae  chalybe?  ma- 
jores  AB,  EF,  qu?  extremis  B  &  E  attingant  IK,  L  M ,  refpondeantque 
virg?  C  D.  Virgis  AB,  E  F  fit  infufa  qu?dam  vis  magnetica  ,  quo  gene- 
rofior  ,  eo  pr?ftabilius  eft  :  &  B  fit  polus  boreus ,  E  Auftralis  :  tum  pr?- 
fians  magnes  polo  boreo  imponatur  extremo  A,  ducatur  fuper  AB,  CD, 

E  F  continuo  dudu  : 

Deinde  virga  A  B  tollatur ,  ejufque  pars  B  apponatur  Ferro  L  M  in  M , 
ut  jaceat  in  eadem  re<fta  cum  GH,  &  tollatur  virga  E  F ,  ejufque  extre¬ 
mum  E  apponatur  loco  K  ferri  I  K  ,  ut  conftituat  cum  G  H  redam :  tum 
iterum  polus  boreus  Magnetis  ducatur  ab  A  fupra  AB,  HG,  E  F.  Hu* 
jufmodi  fricationes  Magnetic?  poliunt  aliquoties  repeti  :  tumque  latus  vir¬ 
ga*  ,  quod  eft  adverfum  G  H  ,  eodem  modo  a  magnete  fricetur ,  6c  ex  C  D 
latus  adverfum  quoque  f?pius  a  Magnete  fricetur,  quando  ali?  virg?  funt 
leftitut?  in  priftinum  fitum ,  ita  generofa  vis  magnetica  excitabitur  in  vir¬ 
gis  CD  GH.  Convenit  quoque  virgas  AB,  EF  pofuifle  intermedias 
&  extrinfecus  virgas  CD,  GH  in  locum  priorum,  <5c  Magnetem  duxifte 
fuper  tres  virgas  ab  extimo  primo  ad  extimum  tertium:  &  poftea  iterum 
pofuifife  virgas  C  D  ,  G  H  intermedias  ,  &  duxifte  Magnetem  fuper  virgis 
ut  ante;  ita  generofior  vis  excitata  erit  in  CD,  GH,  nec  nocet  fi  ex¬ 
tremitates  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  H,  jaceant  in  fulcris  ferreis  ,  five 
clavis . 

Alia  methodus  non  multum  a  pr?cedenti  abludens  h?c  eft.  Virgarum  r»t». 
P  >  G  H  ,  chalybearum  extremis  appofita  funt  ferramenta  I  K  ,  L  M  :  tum  xxi  v. 
alias  virg?  Chalybe?,  AB,  EF,  ponantur  in  eadem  reda  cum  CD,  ut  F>S’ 5’ 
fupra  ;  capiantur  virg»  Magnetic?  NO,  NP,  qu?  fe  tangentes  in*N, 
ponantur  in  medio  virg?  CD,  &  ducantur  ad  extrema  C  &  D ;  fublat? 
iterum  ponantur  in  eodem  loco  N  ,  repetanturque  fridiones  fimili  pado 
aliquoties,  idemque  fiat  fuper  GH  modo  dido,  ita  vis  fortior  Magnetica 
excitabitur.  ° 

Eft  adhuc  alia  laudanda  methodus;  ponuntur  in  tabula  virg?  CD,GH, 
magnetica  vi  imbuend?,  apponuntur  ali?  virg?  magnetic?  AB,  EF,  utFis.£ 
m  duobus  pr?cedentibus  modis:  deinde  capiuntur  fex  virg?  N  O ,  PS , 
quibus  vis  magna  inelt ,  tres  tribus  apponuntur  ut  diftent  inferius  interval- 
0  OS,  fuper  ius  fe  tangant  in  N  P  :  tum  tres  NO  ducantur  fuper  virg? 

Partem  OC  ,  &  virgam  BA  uno  dudu,  dum  ali?  tres  PS  ducuntur  fupra 
&  EF,  deinde  fecret?  ab  extremis  A  &  F,  iterum  ponantur  uti  in 
N  °  >  P  s ,  &  fridio  repetatur  ut  ante :  idem  fiat  fupra  virgam  G  H,  poft- 
3jam  debito  modo  adjacuerint  virg?  AB,  EF.  Hoc  modo  plus  virium 
agneticarum  excitatur ,  quam  virg?  tueri  pofiimt ,  ideo  aliqua  brevi  fieri 
0  et  virium  ja&ura . 

DCCCCLXXXII.  Ut  lamell?  Chalybe?  admodum  graves  ,  long?  & 
^irgineas ,  vi  magnetica ,  abfque  ullo  M^ffnete  naturali ,  imbuantur  ,  opor- 
L  fricationes  a  lamellis  parvis  incipere,  &  fucceflivis  gradibus  pergere  ad 
ajores,  donec  fere  ad  maximos  perveherimus ;  fi  enim  nimium  difcrimen 

V  u  a  ma- 
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magnitudinis  inter  fricantes  &  fricandas  fuerit ,  minores  non  multum  virium 
in  majoribus  excitabunt :  cum  contra  majores  in  minores  extemplo  vim  o- 
mnem  ,  quam  ab  iis  recipere  portunt,  infundant. 

§.  DCCCCLXXXIII.  Interim  Nebelius  probavit  laminas  chalybeas,  licet 
magnitudine  differant  ,  yi  aequali  magnetica  praeditas ,  cum  aliis  laminis  ae¬ 
qualibus  vim  parem  magneticam  communicare . 

§.  DCCCCLXXXIV.  Quibus  autem  laminis  Chalybeis  vis  diverfa  Ma¬ 
gnetica  ineft ,  earum fortirtimae  majorem  quidem  vim  alii  laminae  infundent, 
quam  debiliores  :  non  tamen  vis  infufa  eft  proportionalis  viribus  ,  quae  in 
fortiffima  funt,  fed  multo  minor. 

§.  DCCCCLXXXV.  An  autem  liquido  cognofcr  poteft  Lamellam  cha- 
lybeam  ab  affridu  aliarum  Magneticarum  tantam  vim  Magneticam  rece- 
piffe  ,  ac  unquam  capere  aut  retinere  portet  ?  id  nullo  certo  huc  ufque 
eonrtat  argumento,  aut  experimento.  Nam  lamella  chalybea  ab  attadu  & 
fridu  Magnetis  fit  tam  magnetica  ac  ab  illo  Magnete  fieri  potefl ;  fed  haec 
a  liberaliori  &  fortiori  Magnete  plus  virium  accepiftet  ,  eadem  a  virgis 
Chalybeis  Knightii  maximis  adhuc  largiori  vi  imbuitur.  Sed  ecquis  divina¬ 
re  vel  adferere  audebit ,  aliam  praeftantiorem  methodum ,  qua  plus  Magne¬ 
ticarum  virium  excitaretur  ,  a  porteris  non  inventum  iri  ?  ideo  tantum  huc- 
ufque  compertum  eft  ,  Magnetem  aut  virgas  Magneticas  aliquam  quanti¬ 
tatem  virium  cum  quadam-  lamella  communicare,  quae  maxima  eft.,.  ab  illis 
potentiis  infundenda  . 

§.  DCCCCLXXXVI.  Portunt  quoque  in  lamina  oblonga  ferrea  vel  cha¬ 
lybea  varii  excitari  poli  diverfis  modis  .  Quando  in  ferro  multi  funt  no¬ 
di  ,  in  eo  perfrido  ad  Magnetem  vel  virgam.  Magneticam  tot  funt  poli , 
quot  nodi . 

Sed  ff  ferrea  lamella  aut  chalybea  fit  homogenea  &  nodorum  expers , 
portunt  ope  virgarum  Magneticarum ,  quae  varias  intercipiunt  lamellae  par¬ 
tes ,  veluii  Magnetis  fruftum  in  Tab.  XXIIIv  fig.  i.  tot  excitari  poli  &  in 
quibufcunque  locis  ac  Iubet . 

§.  DCCCCLXXXVII.  An  autem  vires  Magnetum  fequuntur  rationem 
fuperficierum ,  aut  an  funt  uti  radices  Cubicae  quadratorum  ponderum?  In 
Magnete  Naturali  id  modo  obfervari  poterit :  quando  prius  vis  in  mole  re¬ 
gulari  &  dimenfae  magnitudinis  explorata  fuerit  ,  deinde  idem  Magnes  fe- 
cetur  in  partes  diverfarunv  magnitudinum  ,  earumque  menfuratarum  vires 
etiam  explorentur:  nam  in  variis  magnetibus  non  ex  eadem  mole  diremtis 
inveftigari  nequit.  Sed  an  in  Magnetibus  artificialibus?  In  his  difficultates 
non  exiguae  funt ;  quippe  fi  peritiffimus  artifex  ex  eodem  chalybe  duas  lami¬ 
nas  maxima  faciat  cura  pares ,  &  in  Igne  ac  Aqua  induret  eodem  tempo¬ 
re ,  erit  plerumque  una  lamella  durior  altera  ,  &  aliquantum  aptior  reci¬ 
piendis  viribus  magneticis  ,  plus  ponderis  geftabit  ;  adeoque  nihil  abfolute 
certi  haberi  hic  quidem  poteft  ( a  ) ;  attamen  cum  artifices  folertiflimi  omri* 
utuntur  induftria  ,  ex  chalybe  eodem  parantes  parallelepipeda  ,  vix  dubit° 
quin  Lex  Bernoulliana  admitti  portet ,  non  multum  faltem  ablufura  abeX' 
perientia.  Quicunque  hujufmodi  occupatur  experimentis  ,  attrattionum  i®' 

gen- 

<*)  Bibliotheq.  Germaniq.  Tom.  16.  pag.  228.  Arta  Helvetica  Tom.  2.  pag.  2 <5* 
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gentes  differentias  comperiet  :  quando  enim  magnetico  parallelepipedo  ap¬ 
penditur  ferrum  planum  cum  lance  ,  cui  pondera  injiciuntur  ,  rarius  pla¬ 
num  ferrum  a  planitie  extrema  parallelepipedi  trahitur  vi  maxima  ;  fed 
quando  pars  aciei  attingitur ,  &  acies  fit  linea  reda  politiffima  ,  vidi  non- 
nunquam  iic  fuftentatum  fuifTe  pondus,  quod  erat  ad  pracedens  uti  3  ad 
2  ,  vel  ut  4  ad  3  ;  vix  enim  ex  decem  tentaminibus  duo  plane  ftmilia  eve¬ 
niunt :  &  ideo  non  male  convenit  pondus  decem  tentaminum  in  unum  ad- 
didifTe ,  &  fummam  divififle  per  decem  ,  ut  numerus  quidam  medius  ha¬ 
beatur.  Adne&am  mea  tentamina,  quas  magna  cura,  6c  abfque  ullo  prae¬ 
judicio,  aut  partium  ftudio  inflitui  . 

1.  Sumli  parallelepipeda  ex  eodem  chalybe  ab  eodem  artifice  cufa  8c  in¬ 
durata  ;  primum  fuit  ponderis  2-249  granorum  ,  perpendiculariter  ad-  folum 
ere&um  fuit,  &  virga  Magnetica  impraegnatum. 

2149.  Logar:  =3  3.  3519895- 

2 

dividendo  in  3  )  ^_7^39  79° 

2.  234 6396-  Numer:  171.  66» 

geftavit  pondus  medium  3412  granorum. 

2.  Parallelepipedum  chalybeum  induratum  ponderis  858  granor.  ab  ea¬ 
dem  virga  Magnetica  pari  modo  imbutum  vi  magnetica  fuftentavit  pondus 
*nedium  2267  gran. 

858.  Logar.  =  2.  93  34*7? 

2 

j  ^  5.  8669746 

1.  9556582  Num.  90.  294. 

3-  Parallelepipedum  Chalybeum  induratum  ponderis  545  granorum  ,  cui 
ab  eadem  virga  Magnetica  fimili  modo  vis  Magnetis  eft  infufa  ,  geftavit 
pondus  medium  1317  granorum  ► 

545  Logar.  2.  73639*5 
2 

3  )  J’  4717930 

1.  8242643.  Numer.  66.  721.. 

Si  nunc  ineatur  proportio  ,  (1)  invenietur  171,  66  :  3412  :  :  90, 

,  194: 

(i)  In  his  experimentis  quaerit  Auffor,  an  lex  Bernoulliana  locum  habere  poffit, 
<lu*  (latuit  Vires  magnetum  proportionales  radicibus  cubicis  quadratorum  ponderum  , 
funt  in  ipfis  magnetibus .  pondus  primi  ^Trallelepipedi  magnetici  fuit  granorum 
zH9  ,  atque  ejus  vis  fuit  iz  granis  3412.  pondus  vero  fecundi  fuit  granorum  858,  e- 

JUfque  vis gran.  2267.  fi  igitur  ea  lex  locum  haberet ,  effe  deberet  ^2*49**  V"8?**1* 

3412. 
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294:  1795;  qui  numerus  non  parum  abludit  abobfervato  2267  :  ita  quo¬ 
que  171,  66  :  3411  :  :  66,  721  :  1326,  2;  hic  numerus  1326,  2  vix 
differt  ab  obfervato  1317;  ideo  fi  in  fecundo  experimento  fimilem  harmo¬ 
niam  offendiflem,  aflumfiflem  tuto  Legem  Bernoullianam .  Quod  fi  paraJ- 
lelepi pedum  fecundum  tantum  geftaflet  1782  grana,  &  non  2267  ,  Lex 
Bernoulliana  confirmata  fuifiet  .  Forfitan  aberratio  in  noftris  experimentis 
pependit  a  Chalybe  ,  eove  magis  minufve  duro.  Forte  folertior  faber  Ba- 
fileenfis  Leydenfi  in  indurando  Chalybe  fuit  ;  non  enim  de  accuratione 
praeftantiflimi  Bernoullii  dubitandum  eft  .  Poftea  confului  aliorum  experi¬ 
menta.  Experientiflimus  Knight  fumfit  laminam  Chalybeam  ponderis  2,16 
granorum,  quae  geftavit  onus  ferreum  14*2  granorum. 

Nob.  Bufton  ufus  fuit  lamina  ponderis  294  gran.  quae  tollere  potuit  onus 
J710  gran.  In  his  experiamur  Legem  Bernoullianam. 

Numerus  216.  habet  Logar.  2.  334453  7 

2 

3  )  4*  6689074 

1.  5563024.  rz:  Num.  36. 

Numeri  294.  Logar.  :=z  2.  4683473 

2 

3  )':4-  93**>4* 

1.  6455648  ~  44.  215. 

36.  1452  :  :  44,  215.  Logarithmi  funt 

1.  6455648 

3.  1619666  Log.  Num.  1452 

4.  8075314 

1.  5563024  Subtrah. 

3.  2512290.  zz  1783. 

Adeoque  loco  1710  gran.  quae  experimentum  dedit,  calculus  dedit  1783 
gran.  Haec  parva  aberratio  non  labefaciat  Legem  Bernoullianam . 

§  DCCCCL XXXVIII.  Colligere  ex  his  experimentis  licet  ,  magnetes 
artificiales  majores  efle  generofiores  parvis :  ideo  fi  unus  fuerit  decies  pon- 
derofior  altero ,  eruetur  vis  magnetica  hoc  modo  : 

Numeri  jo  Logar.  1.  0000000 

_ _ 2 

radix  Cob.  3  )  0000000  =  qvadraw. 

o.  6666666  zzz  numero  4.  6416. 

.  .  a  Et 

3412.  2207  ,  boc  eft  171.  66:  90.  294  :  :  3412  :  22 67,  qui  numeri  nequaquam  funt 
proportionales,  cum  fit  171.  66:90.  294:  :  3412:  1795  fere,  fligitur  parallelepipedun* 
fecundum  geftafftt  tantum  grana  1795,  &  non  2267,  lex  Bernoulliana  fuifiet  confir¬ 
mata,  quae  jam  vera  deprehenfa  eft  in  primo,  &  tertio  experimento. 
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Et  fi  fuerit  centuplo  ponderofior : 

Numeri  ioo.  Logar.  *.  ooooooo 
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^  3  3  3  3  3  3  3  =  Num-  **  ,  544- 

Adeo  ut  grandes  Magnetes  non  multum  ponderis  geftare  pofTmt . 

§.  DCCCCLXXXIX.  Interim  obfervavi ,  fi  parallelepipeda  Chalybea  ,  in¬ 
durata  ,  ferventur  in  thecis  ligneis  ,  jun&a  duo  ope  ferramentorum  ,  quae 
extremitatibus  apponuntur ,  tum  recenter  fricata  imbuuntur  magna  vi  Ma¬ 
gnetica ,  fed  poft  annum  multum  de  generofitate  amiferunt ,  poft  biennium 
plus :  atque  id  in  omnibus  parallelepipedis  magnis  &c  parvis  locum  habere 
conftanter  deprehendi  .  Nova  fricatione  quidem  iterum  priftinus  vigor  re- 
ftituitur,  fed  nova  fricatione  opus  eft  :  ideo  convenit  femper  aliquot  habe- 
fe  parallelepipeda,  qua:  fecum  fricari  queant,  ut  magna  vis  Magnetica  in 
ii*  fit  prafto  :  vidi  quoque  poftea  idem  ab  aliis  obfervatum  Philofophis 
( a ) ;  adeo  ut  Chalybs  tantum  certam  virium  copiam  tueri  poffit ,  licet  mul 
to  majori  imbuatur  arte. 

§.  DCCCCXC.  Minuitur  vel  tollitur  vis  Magnetica  ex  Magnete ,  Ferro 
&  Chalybe  vi  Magnetica  imbutis : 

1.  Memorata  in  igne  violento  diu  uftulando ,  in  eo  quieta  relinquendo, 
donec  prunis  confumtis  in  cineribus  refriguerint ,  deinde  exemta  nec  con¬ 
cutiendo,  nec  cum  corpore  duro  fricando. 

a.  Affricando  Magnetica  corpora  Magneti,  vel  Chalybi  Magnetico,  fed 
contrario  polo,  five  du<ftu  adverfo ,  nec  nimis  crebro,  ceteroquin  nova  vis 
contraria  dire&ionis  excitatur  ;  difficilius  tamen  vis  Magnetica  deftruitur , 
vel  obdormifeit  affriCtu  ad  eundem  Magnetem  vel  Chalybem ,  quam  exci¬ 
tabatur  . 

3.  In  lamellis  Chalybeis  ,  non  plane  duris  ,  vis  Magnetica  aboletur ,  fi 
m  incude  lapidea  jacentes  cudantur  malleis  lapideis,  nec  numerofius  ,  nec 
parcius  repetantur  iCtus :  impolitis  in  incude  ferrea  difficilis  i<ftu  fit  virium 
°mnium  jactura .  Sed  &  projectione  in  folum ,  vel  crebro  &  inordinato  la- 
Pfu  ,  aut  inflexionibus  frequentibus  in  diverfis  locis  etiam  tollitur  vis  . 

4-  Vis  ele&rica  generofa  aliquamdiu  in  acum  nauticam  direCla  ,  vim 
ejus  Magneticam  ad  languorem  redegit  ,  ut  non  parum  decreverit :  atta- 
Jnen  generofi  Magnetis  vires  ab  ele&ricitate  nec  turbantur  ,  nec  deftru- 
Untur  . 

5.  Nihilominus  Franklinus  detexit  ,  fe  vim  polarem  acui,  aqua:  inna¬ 
nti,  eleClricitate  infundere  ,  &  ad  Iubitum  invertere  potuifie  .  Nam  acu 
Jacente  in  Meridiano  magnetico  ,  infundatur  eledtricitas  extremo  Auftrali , 
ad  Septemtrionem  dirigatur  :  unde  ^ta  eft  fufpicio  ,  fi  fulmen  feriat 
Vcrforii  polum  Auftralem,  polum  hunc  converti  in  Boreum. 

6.  In 

C «  )  Michell  of  artifical.  Loadftone.  Rivoir  dans  la  preface  pag.  68.  &  p8.  des  Al¬ 
tans  Artificiels. 
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6.  In  Verforio  nautico  infirmatur  aut  perit  vis  i<ftu  fulminis  ( a ) ,  ut 
etiam  in  horto  meo  contigifle  Ultra jetfci  vidi . 

7.  Si  Magnes ,  Ferrum  ,  vel  Chalybs ,  quibus  antea  vis  Magnetica  ine¬ 
rat,  fere  penitus  exedatur  a  Rubigine;  in  Rubigine  enim  vis  amplius  non 
ineft . 

8.  Si  Magnes  diu  jacuerit  otiofus  procul  a  Ferro  ,  &  negligentius  cu- 
ftoditus,  polis  fitu  adverfo  dire&ioni  univerfali  Magneticae  jacentibus  :  aut 
fervatus  fit  in  loco  humido,  in  cella  humida  .  Comperit  Cl.  Defagulierius 
Magnetem  ,  qui  ft  180  geftaverat  ,  in  cella  aliquot  annis  reconditum, 
modo  Ife  ixo  tollere  potuiflfe. 

$.  DCGCCXCI.  Polos  m  Verforio  Nautico  interdum  penitus  invertit 
fulmen  ,  ut  Boreus  evadat  Auftralis  ( b  ) ,  5c  contra  Aufiralis  vertatur  in 
Boreum  (:r).  Sed  &  dire&ionem  in  Verforio  interdum  aliquot  modo  plagis 
mutavit,  increfcente  Declinatione. 

§.  DCCCCXCII.  Si  ambobus  locis  polaribus  Magnetis  applicantur  lami¬ 
nae  ferreae,  quarum  alteri  extremitati  pes  eft  craflior  ,  introrfum  inflexus, 
ut  pes  pedem  refpiciat  ,  appellatur  Magnes  Armatus.  Armatura  applicatur 
Magneti ,  cum  ferro  altero  ,  utrique  pedi  appendente  ,  ut  ex  hoc  gravius 
ferri  pondus  trahatur  fuftenteturque  .  Ex  polo  enim  Magnetis  licet  ad¬ 
modum  generofi,  tantum  leve  ferrum  fufpendi  poteft  :  armatura  totum  po¬ 
larem  locum  obtegens ,  omnem  ex  eo  vim  recipit :  fic  Sc  ferrum  alteri  ap- 
peffitum  ioco  polari  &  armans  :  cum  autem  ad  ambos  armaturae  pedes  in¬ 
ferius  ferrum  determinatae  magnitudinis  ,  crafFitiei  &  figurae  adjungitur  ,  id 
ab  utroque  pede  fimul  vehementius  tra&um  multo  plus  ponderis  geftat. 
An  hoc  non  fit,  quia  vis  Magnetis  ex  uno  polo  effluens,  in  armaturam, 
ejus  pedem  ,  &  adnexum  ferrum  irrepit ,  hoc  perfluit ,  &  in  alterum  pe¬ 
dem  ,  ejus  armaturam  dc  lapidem  influit :  dum  fimul  ex  hoc  polo  viciffitn 
vis  Magnetica  influit ,  ingreditur  armaturam ,  pedem  ,  ferrum  appofitum , 
pergit  ad  alium  pedem  ,  armaturam  ,  &  primum  polum  ?  atque  ita  ambo 
virium  fluxus  fibi  auxiliantur  in  elevando  ferreo  onere . 

$.  DCCCCXCIII.  Simili  modo  ex  multis  lamellis  indurati  Chalybis  acer¬ 
vatis  ,  &  prius  vi  Magnetica  imbutis ,  Magnetes  artificiales  armati  ,  infigne 
pondus  ferreum  geftantes ,  praedantia  naturalibus  nequaquam  cedentes ,  ef¬ 
ficiuntur ,  qui  iifdem  ufibus  Magneticis  ferviunt  ac  Naturales  ,  Sc  Iargiffi- 
Tab  mam  vim  dire&ricem  cum  verforiis  nauticis  communicant, 
xxv.'  $.  DCCCCXCIV.  Sunt  quoque  in  Anglia  inventae  Ungulae  magneticae 
f,s-2«  CAB,  ex  indurato  chalybe,  quarum  poli  in  C  &  B  parvo  diftant  inter¬ 
vallo  :  polis  adnettitur  ferrum  D ,  ex  quo  Lanx  cum  ponderibus  pendet  • 
Eft  ungularum  magneticarum  vis  infignis  ,  cum  mihi  fint,  quarum  dia¬ 
meter  modo  eft  3  pollicum  ,  fuftentantes  nihilominus  pondus  7  ife.  CI.  Ber- 
noullius  etiam  hujufmodi  meminit,  confeftaeab  artifice  Dietrich,  cujus  craf- 
fities  5  Iinear.  latitudo  9  linear.  circumferentia  externa  8  pollic.  quae  Ifc 
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(4  )  Deslandes  Recueil  de  phyfiq.  Tom.  3.  pag.  77. 

(£)  Phiiof.  Tranfaft.  Nurn.  492.  pag.  248. 

(O  Phiiof.  Tranfaft,  Vol,  47.  pag.  289, 
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16  attollit  (a):  additque  Ungularum  fimilium  variaeque  magnitudinis  vires 
mrulas  efie  in  ratione  fuperficierum . 

Ut  autem  in  Ungula  Equina  EMF  excitetur  vis  magnetica,  hoc  modo  Tab. 
pergendum  eft .  Capiantur  laminae  AB,  C  D ,  quibus  vis  generofa  ineft ,  £.xv’ 
pingantur  extrema  ferro  OP,  ad  extremitates  A,  C  ponantur  pedes  E, F, 
ungulae ;  capiatur  tertia  lamina  quae  fit  Magnetica,  ejufque  extremum  quod 
trahitur  ab  A,  imponatur  pedi  E,  ducatur  fortiter  ab  E  fupra  arcum  uf- 
que  ad  medium  M,  ibi  tollatur  ,  &  ponatur  iterum  in  E,  fiatque  fri<3io 
ut  ante;  repetaturque  centies  :  tum  fricetur  pars  Ungulae  FM  ab  eadem 
amina ,  fed  cum  altero  extremo  .-  deinde  invertatur  ungula  &  Iaminx  A  B , 

’  rrf”  ^  pergat  cingere  extremum  A ,  &  pes  F  extremum  C  la- 
XXV  Fig  ’  2fiantque  fricationes  ut  ante  •  Ungula  armatur  uti  eft  in  Tab. 

k  i§’j —CGCFXCV*  Hucuf<lue  tantum  magnetis  phaenomena  retulimus /ni¬ 
li’  diximus  fere  de  eorum  caufa .  Eft  haec  ita  conftituta  ,  ut  in  nullos  no- 
Itronim  fenfuum  incurrat.  Nam  nec  Taftu,  nec  Vifu  aliquid  de  ea  dete¬ 
gimus,  multo  minus  aliis  fen foriis :  difficillimum  proinde  erit  caufam  erue¬ 
re  ,  aut  demonftrare ,  dc  ex  demonftrata  colligere  effeiftns  antea  commemo¬ 
ratos  ,  m  primis  leges  Attractionum  magneticarum . 

§.  DCCCCXCVI.  Fert  animus  quaedam  enumerare,  in  quibus  vis  ma¬ 
gnetica  cum  ele<ftricitate  convenit,  aut  difcrepat. 

P'^eit  Magnetica  vis  ab  Ele&ricitate  ,  quia  ele&ricitas  regitur  ab 
crnuvns  mamfefto  in  fenfus  incurrentibus  ,  cum  mihil  quod  eft  magnetis, 
lenfus  noftros  afficiat. 

i-  Convenit  vis  Magnetica  cum  ele&ricitate ,  quod  fri&ione  utraque  exci¬ 
tari  pollit .  Differt  tamen , 

( «  )  Quia  ad  vim  magneticam  in  ferro  excitandam  fri&ione  opus  eft 
certo  modo  determinata:  in  electricis  quadibet  friCtio  fufficit. 

(  £ )  Deinde  vis  magnetica  requirit ,  ut  ferrum  cum  ferro  fricetur  ,  non 
cum  ulla  re  alia :  contra  Idioeleftricum  fricatum  cum  alio  IdioeleCtrico  non 
valet  ad  eledtnci tatem  . 

"0n,.  fem?er.  ad  vim  magneticam  opus  efl  friaione  ,  cnm  in 
-f  .  a  ra  1  ex  fodina  traCto  abfque  friCtione  ineft  ;  tum  quoque  gi*- 
m  y11  m  ^erro’  Slu°d  multis  annis  ftetit  in  aprico  per  §.  949.  fed  &  aliis 
odis  §.  974.  verum  nunquam  fponte  in  ele&ricis  prodit  fe  notabilis  ele- 
'•tticitas  :  exigua  eft  quae  a  fole  excitatur. 

3-  Convenientia  aliqua  datur  ,  quando  tubus  vitreus  intrinfecus  &  ex- 
nnlecus  fricatur ;  aut  intrinfecus  femiplenus  fit  arena  calida ,  qu*  aliquo- 
JS  tubum  permeet ,  permeando  fricet :  fi  tum  ex  tenui  longo  filo  pendeat 
Atarta  fo  fotmam  crucis  exfcifla ,  planitie  ad  folum  parallela  ;  cui  quoque 
t  1  .tubus  parallelus ,  prope  tubum  pendens  charta  uno  extremo  ad  aliquam 
1  Partem  allicitur,  mox  repellitur  a  tubo,  convertitur,  &  alia  parte  ad 
*um  tubi  locum  allicitur  .  Acus  nautica  altera  cufpide  attrahitur  a  Ma- 
nom,S  POl°  ^oreo »  altera  ab  Auftrali .  Sed  difcrimen  datur  in  utroque  ph*- 
e^°  >  cum  attra&io  acus  nautica:  fiat  ad  partes  Magnetis  adverfas  ,  in 
(O  1  X  x  qui- 

°«vclle  Bibliotfceq.  Germaniq.  Tonj.  16.  part.  1.  pag.  125. 
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quibus  jacent  poli.  ElecVicitas  operatur  in  lateribus  tubi  non  adverfis:  ex¬ 
tremitates  quoque  tubi  non  edunt  hasc  phaenomena  ,  fed  partes  mediae . 

4.  Convenit  ele<2ricitas  cum  vi  magnetica  ,  quod  utraque  non  turbetur 

a  vento  mediocri  afflante ,  aut  inter  ambo  flante :  differentia  tamen  datur ,  ! 

quod  vento  fpirante  hmnido  omnis  eleftricitas  illico  fit  fublata:  humor  au¬ 
tem  caufae  magneticae  nihil  mutationis  affert. 

5.  Convenit  eleftricitas  cum  vi  magnetica  ,  quod  utraque  operetur  in 
.vacuo  Boyleano  :  difcrepat  ,  quia  ele&rum  in  vacuo  excitatum  operatur 
tantum  in  vacuo ,  non  extra  recipiens .  Magnes  autem  eodem  vigore  per¬ 
git  operari  in  vacuo  ,  &  extra  vacuum  recipiens  fe  diffundit  ac  fi  modo 
ffetiflfet  in  Aere.  Mutatur  ele&ri  operatio  ,  in  recipiens  readmiffo  aere,  a 
quo  quali  expergefit ,  extra  recipiens  pellitur ,  &  operatur  :  fed  in  magne¬ 
tis  vi  tum  nulla  fit  operationis  externa  mutatio  • 

6.  Convenit  elettricitas  cum  vi  magnetica ,  quod  ambae  plurima  corpora 
perreptant.  Eleftricitas  Idioele&rici  vix  permeat  Idioele&rica  generofa  ultra 
longitudinem  4  vel  y  pollicum  ;  fed  permeat  ferrum  in  longitudine  izzr$ 
pedum  .  Vis  Magnetis  etiam  vix  tranfit  alium  magnetem  ,  attamen  per¬ 
meat  ferrum  in  longitudine  duorum  pedum  ,  non  autem  fex  pedum  .  Si 
enim  prope  extremum  ferreae  ftritturae  gravis  ,  8c  z  pedes  longae  ponatur 
Verforium ,  quod  ab  ea  attra&um  poft  aliquot  ofcillationes  quiefcat  :  tum 
alteri  ftri&urae  extremo  admoveatur  polus  magnetis  ,  nunc  Boreus  ,  nunc 
Auftralis,  incipiet  verforium  ofcillationibus  agitari  ,  vi  Magnetica  ftri&u- 
ram  permeante,  &  Verforium  afficiente.  Verum  fi  ftriftura  fuerit  fex  pe¬ 
des  longa  ,  cujus  extremo  adjaceat  Verforium  ,  id  non  excitabitur  a  Ma¬ 
gnetis  polis  alteri  extremo  admotis,  indicio  vim  Magnetis  tam  longum  fer¬ 
rum  non  perreptare.  Si  fieterit  Verforium  in  lamina  ferrea  tenui,  aut  in 
lamina  pollicem  craflfa,  ftupet,  cum  ab  omni  parte  trahatur; a  fubdito  fub 
lamina  Magnete  agitatur  Verforium  ,  fed  fegnius  ,  quam  fi  in  tabula  fuit 
moles  cylindrica  ferrea  ft  100,  prope  quam  Verforium  fietit,  ad  eam  at- 
traftum  ,  ab  adyerfa  molis  parte  magnes  generofus  fuit  politus  ,  qui-  alit 
quoties  erat  convertendus  ,  antequam  aliquis  in  Verforio  fpeftari  poterat 
motus  ,  imo  ad  minimum  10  plura  ve  minuta  fecunda  excurrerunt  ,  ante¬ 
quam  motus  obfervabatur  :  deinde  altera  moles  ferrea  lb  yo  eft  appofita 
priori  moli,  ut  eam  tangeret,  ante  hanc  Verforium  fuit  politum,  &  Ma¬ 
gnes  priori  loco  primaj  molis  admotus  ,  fed  plura  excurrerunt  minuta  fe¬ 
cunda  antequam  Ieviufculus  Verforii  motus  excitabatur  :  tum  tertia  moles 
ferrea  ib  yo  ante  fecundam  polita  ,  &  prope  tertiam  Verforium  ,  magnes 
primae  moli  ferreae  admotus  nullum  excitavit  in  Verforio  motum  ,  qui  le- 
viufculus  tamen  erat  ,  virga  magnetica  Knightii  admota  .  Vis  igitur  Ma¬ 
gnetis  non  tranfit quafcunque moles  ferreas,  aut  ad  quamlibet  longitudinem» 
ele&ricitate  catenas  ferreas ,  ftri&uras ferreas  utcunque  longas ,  liberrime  per¬ 
meante  :  imo  has  permeando  virium  incrementum  capit ;  quod  non  conve¬ 
nit  magneticis  viribus.  Interim  noto,  me  nondum  offend ille  aliquod  corp^5 
(  exploravi  autem  centena  diverfa  )  in  Regno  Vegetabili  ,  Animali  ,  aut 
Foffili ,  five  firmum  five  Fluidum  fuerit  ,  quin  vis  magnetica  quodlibet  li- 
berrime  permeaverit :  quod  nequaquam  de  Ele&ricitate  affirmari  poteft  • 

7.  Di- 
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7.  Dilcrepat  vis  magnetica  ab  ele&ricitate , 

(^)  Quod  vis  in  magnete  abfque  ulla  operatione  feculorum  fpatio  per¬ 
det  immutata  ;eledtricitas  vero  in  quolibet  ldioele&rico  excitata  per  §.852. 
eft  brevis  durationis. 

C  * )  Sive  magnes  madefcat  humore ,  mergatur  Aqua  ,  ungatur  oleo ,  fa- 
bo ,  aliifve  Cordibus  ,  rudis  vel  afper  fuerit  ,  caelo  humenti  vel  ficco  ,  viri¬ 
bus  iifdem  trahit  ferrum  ,  contra  ab  his  omnibus  ,  cum  corpori  eleCtrico 
adiinuntur,  eleCtricitas  tollitur  filetve. 

( C )  Quibufcunque  corporibus  magnes  fuerit  impolitus  ,  excepto  ferro  , 
operatur  eodem  modo  in  ferrum,  in  quocunque  jacens  corpore  ,  aut  libere 
pendulum  .*  fed  ele&ricitas  non  oftendit  vim  fuam  in  alia  corpora ,  nili  ja¬ 
centia  in  eleCtrico ,  vel  terminata  in  IdioeleCtricis . 

(w)  Magnetica  vis  tantum  operatur  in  ferrum,  non  in  ullum  aliud  cor¬ 
pus  :  contra  eledlricitas  operatur  in  quaelibet  alia  corpora . 

(5)  Vis  Magnetica  non  fecum  vehit  comitem  ignem  vel  lucem  ,  vel 
odorem,  vel  faporem  ,  veluti  ele&riciras ,  licet  vis  magnetica  fit  multo  for¬ 
tior  elcdlricitate  :  ecquis  enim  eleCtrum  aliquod  vidit  movifle  &  allicuiffe 
corpus  Ifc  100?  quale  tamen  a  nonnullis  magnetibus  in  Hollandia  onus 
ferreum  geftatur. 

( ‘  )  Vis  magnetica  mediam  flammam  tranfit ,  &  operatur  in  media  flam¬ 
ma  ;  eledtricitatem  nemo  flammam  tranfiifle  aut  in  media  flamma  opera¬ 
tam  fuifie  obfervavit . 

( * )  Vis  electrica  circumfundi  poteft  circa  magnetem  ,  qui  ita  eodem 
tempore  duos  diverfos  effeCtus  exercet  ,  alliciendi  nempe  quaelibet  corpora , 
&  attrahendi  ferrum  .  Verum  vis  magnetica  circa  eleftricum  circumfundi 
nequit ,  ut  hoc  allidat  rrahatque  .  Et  fi  Magnes  armatus  tantum  ferrei 
ponderis  gefiet  ,  ac  poteft  ,  circumfufa  circa  ipfum  eledtricitate ,  nec  vim 
au&am  geftandi  ferrum ,  nec  minutam  obfervavi :  quod  Clar.  Nolletus  et¬ 
iam  teftatur  de  Magnete  Naturali  &  Artificiali  (a).  EleCtricitas  autem 
alteri  eledtrico  addita  vim  alliciendi  auget. 

8.  Convenit  vis  Magnetica  cum  eledtricitate  ,  quod  vis  magnetica  non 
communicetur  aeque  facile  a  magnete  cum  mole  quacunque  ferrea  ,  aut 
cujufcunque  figurae :  fed  cum  corporibus  cujufdam  tenuitatis  &  figurae  faci¬ 
bus ,  cum  aliis  difficilius  -  Difcrepat  vis  utraque  communicata  ,  quoniam  vis 
magnetica  ,  longae  lamina:  tradita  ,  in  uno  extremo  majoris  eft  efficaciae 
fluam  in  altero  :  quum  electricitas  cum  tali  lamina  communicata  fit  in 
Utroque  extremo  aeque  generofa. 

9.  Sunt  Magnetes  qui  ifc  100  ferri  fufpendunt:  fed  nulla  hucufque  arte 
Scitata  eleftricitas  corpus  tam  magnum  &  grave  commovere  potuit. 

*o.  Nec  ad  polos  ,  nec  ad  angulos  Magnetis  ,  aut  grandium  virgarum 
chalybearum  f  quibus  vis  Iargifiima  Magnetica  eft  infufa  ,  quifquam  flarn- 
rnas  fpeftavit  ,  nec  in  contaCtu  ftrepitum  audivit  ,  quae  funt  in  Electricis, 
aut  E-leftricitate  perfufis  corporibus. 

**•  Differt  vis  Magnetica  ab  Eleftricfc&te ,  quae  eft  in  Turmalino.  Nam 
Pent  vis  in  candefaCto  ab  Igne  Magnete ,  aut  in  virgis  Chalybeis  vi  Ma- 

X  x  2  gne- 

(*)  NolUt  Recherches  pag.  338. 
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gnetica  imbutis  :  verum  vis  ele&rica  in  Turmalino  ,  licet  violenti  prunx 
ignis  per  femihorium  inje&o ,  immutata  perflat,  tradente  Wilfono. 

12.  Nemo  hucufque  polos  in  Turmalino  ,  afpero  vel  polito,  convertere 
aut  mutare  aliove  in  loco  ponere  potuit,  qui  tamen  in  Magnete  funt  mu¬ 
tabiles,  uti  fupra  vidimus. 

*.  DCCCCXCV1I.  Ex  his  difcrepantibus  Ele<f%ricitatis  &  Magnetis  ope¬ 
rationibus  liquet ,  utriufque  rei  caufas  efle  diverfas  &  diflimiles  :  id  notan¬ 
dum  erat  ,  quia  aliqui  illuftres  Philofophi  in  eam  inclinare  coeperunt  fen- 
tentiam,  caufas  ,  fi  non  eafdem,  faltem  fnniles  efle.  Hoc  modo  feruntur 
ad  aliquod  Fluidum  ,  omnia  Magnetica  phaenomena  effefturum ,  quemad¬ 
modum  Fluidum  tenue  Ele&ricitatem  moderatur  .  Praeterea  funt  alii  Philo¬ 
fophi,  qui  in  Magnete  poros  villofos  ,  tum  canales  valvulis  inftruftos,  & 
in  his  tantum  una  dire&ione  determinatum  &  abfolutum  iri  fluxum  opi¬ 
nantur  .  Sed  etiamfi  ejufmodi  fententia  foret  vera  ,  nequaquam  inter  de- 
monftratas  ratafque  poni  poflet  .  Nullus  enim  Mortalium  huc  ufque  Flui¬ 
dum  Magneticum  exiflere  probare  potuit  :  &  an  hujufmodi  fluidum ,  five 
firiatum  ,  five  globofum  ,  flve  alterius  figurx  ,  non  quoque  alia  corpora, 
prxter  ferrum,  five  rapiendo,  five  abigendo  moveret  ?  in  primis  cum  fint 
ferro  folidiora  &  minus  porofa :  an  id  fluidum  corporeum  non  xque  in  cu- 
jufcunque  corporis  partes  folidas  ,  quam  in  partes  ferri  incurreret ,  move- 
retque  ,  veluti  fluidum  ele&ricum  omne  genus  coiporum  movet  ,  aut  alia 
fluida  cognita  operantur  ?  Cur  acus  ex  tenui  pendens  filo  longo  non  abri¬ 
pitur  a  fluido  Magnetico  univerfali  ?  Cur  eadem  acus  pendens  inter  duas 
ftri&uras  Magneticas  ,  qux  aliquo  difiant  intervallo  ,  &  polis  adverlis  fe 
fpe&ant ,  non  abripitur  ab  hoc  fluido  ex  una  flri&ura  effluente ,  &  alteram 
ingrediente,  fed  quiefcit  ?  Cur  flri&ura:  Magneticx  difkntes  ,  &  polis  co¬ 
gnominibus  fe  fpe&antes  ,  fe  repellunt  ,  in  mutuo  conta&u  fe  trahunt? 
Prxterea  ecquis  in  ferro  partes  villo  fas  ,  aut  canales-  cum  valvulis  confpe- 
xit ,  licet  microfcopiis ,  quibus  laus,  maxima  efi ,  in  ufurn  vocatis  ?  An  fer¬ 
rum  cum  ferro  extrinfecus  fricando  villos,  aut  canales  cum  valvulis  in -in¬ 
teriori  ferri  fubftantia  excitamus?  ecquis  hoc  novit?  Nihil  autem  debet  efle 
in  philofophia  commentitiis  fabellis  loci  * 

Adeoque  praeflabit  fe  cohibuifle,  fufpendifle  judicium  ,  &  confiteri,  cau- 
fam  huc  ufque  efle  incognitam,  donec  ex  aliis  claris  &  certis-  indiciis,  qux 
&  qualis  fit ,  demonfiretur  . 

§.  DCCCCXCVIII.  Fateor  animum  quafi  naturaliter  inclinari  ad  aliquod 
Fluidum  Magneticum  admittendum  propter  nonnulla  phxnomena  ,  ideo  federe 
coepit  haec  fententia  ,  pari terque  eruditum  vulgus  &  rude  in  eamcurfu  vadit. 
Olim  defcripfi  depinxique  quomodo  Limatura  ferri ,  aut  Arena  Magnetica  cir- 
cumfufa  circa  Magnetem  in  varias  ordinetur  feries  ,  tum  virgx  Knightii 
nondum  innotuerant;  lubet  igitur  defcribere  ,  quomodo-  circa  virgam  Ma- 
Tab.  gneticam  fparfaarena  Magnetica  appareat .  Eft  ACB  virga  Chalybea  Kni- 
S^tii »  jacens  in  vitro  plano  cum  ambiente  arena  :  circa  mediam  partem  C 
ordinatur  arena  in  feries  curvilineas  orbiculares  ,  D  F  G  E  ,  quarum  exterio¬ 
res  quafi  denfiores  funt  interioribus :  ultra  D  E  ,  extremitatem  A  verfuS » 
feries  formantur  recte ,  utcunque  parallelx  virga: ,  circa  M  &  N  infleftuu- 
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tur ,  ac  fi  ex  angulo  A  exivifient ,  tum  M ,  tura  N  verfus ;  in  L  vero  re- 
&a  exeunt  ab  extremo  A  virgae.  Simile  quid  fpedari  poteft  ab  altero  vir¬ 
gae  extremo  B  in  I ,  K ,  &  in  medio  H .  Ideo  vis  Magnetica  circumfluit  in 
rotundum  circa  medium  virgae  C,  &  ambo  alii  fluxus  a  medio  difcreti  cir¬ 
cumfluunt  aliquoufque  circa  extrema  A  &  B  .  Hafce  regulares  apparentes 
feries  a  fluido  circumfluente  formari  opinantur  Philofophi .  Series  hujufmo- 
di  ope  laudatiffimorum  Microfcopiorum  fpedans,  comperieas  admodum  in¬ 
ordinate  jacere,  multum  difcrepantibus  intervallis  diftare,  alias  ex  partibus 
interruptis  conftare  ,  quae  oculo  negligentius  f pedatae ,  cohaerentes  apparent : 
fparfas  jacere  difcretas  ab  aliis  ,  feries  effici  breves  ,.  longafve  ;  verum  ubi 
feries  longa  unita  occurrit ,  faepe  partes  aliquot  ,  &  quidem  ufque  ad  io 
adjacentes ,  &  fe  lata  fuperficie  utraque  adverfa  tangentes ,  ac  fi  loca  po¬ 
laria  forent,  lineam  redam  formant:  modo  fequuntur  partes  duae  vel  tres 
obliquas,  &  in  tribus  locis,  five  polis  fe  tangentes,  &  latiorem  lineam  fa¬ 
cientes  :  aliquando  plures  unam  tangunt  in  variis  plagis ,  deinde  aliae  per¬ 
gunt  folitariae,  redae,  ex  quibus  in  altiori  loco  utrimque  velut  redi  ramuli 
oblique  ex  ftipite  exeunt ,  fadi  nunc  a  duabus  ,  nunc  a  tribus  pluribufve 
arenulis,  loca  inania,  quafi  infulas  intercipientibus :  ex  ramis  iterum  foli- 
tariae  partes  exeunt ,  mox  rami  formantur  laterales  magni  orbiculares  ,  ex 
priori  quafi  caule  proferpunt  folitariae  contiguae  ,  ramofe  &  finientes  defi- 
nunt.  Series  aliquot  propinquae  inordinate  jacent ,  fecretae,  &  lato  hiatu  in¬ 
terruptae,  funtque  breviores,  quam  opinio  fert  .  Nonnunquam  tamen  plu- 
quafi  ftipites  propinqui  ramos  longos ,  curvos  ,  impHcatofque  conficiunt 
**  conjundos ,  irregulariffime  jacentes ,  fed  latis  difcretos  areis  .  Antequam 
quis  judicare  velit ,  &  poffit  de  his  feriebus  ,  oportet  prius  eas  diligenter 
admodum  amplificante  fpedare  Microfcopio .  nolui  in  iis  ulterius  depingen¬ 
dis  prolixitate  taedium  creare  .  Nullus  dubito  quin  unufqu i fque  exfua  Theo¬ 
ria  facile  hoc  explicari  poflfe  promittet :  at  demonftratio ,  non  explicatio  de- 
fideratur . 

An  non  fimili  modo  ratiocinari  folebant  Medici  ,  quum  ope  Spirituum 
animalium,  qui  Nervos  perfluerent,  fibras  mufculares  earumque  fines  fup- 
po  itas  veficulares  implerent  ,  inflarent  ,  partes  omnes  nutrirent  ,  motum 
mul  culorum  &  plurima  explicare  nitebantur,  de  Spiritibus  minime  dubitan¬ 
tes  .  Cum  hac  tempeftate  Fluidum  illud  nerveum  &  Spirituofum  exploda¬ 
tur  ,  fabellis  Romanenfibus  annuineratum  .  Ecquis  etiam  probavit  Nervos 
elTe  cavos?  Adiones  tamen  corporis  animalis  a  quadam  caufa  peraguntur. 
Ita  quoque  effedus  Magnetis  a  quadam  caufa ,  non  a  nihilo  pendent :  ea- 
^ue  caufa  eft  aliquid ,  quod  pertinet  ad  corpora ,  cum  operetur  in  ferrum 
Jc  in  Magnetem  corporeum;  fed  peculiaris  eft  hifce  corporibus.  Si  fluidum 
■Magneticum  detegatur  &  demonftretur ,  id  avide  arripiemus  &  probabimus . 

5*  DCCCCXGIX.  Videtur  tamen  caufa  magnetica  efte  univerfalis  ,  & 
cbca  totum  Terrarum  orbem  circumfufa ,  quia  in  quacunque  Oceani  plaga 
nautaj  navigaverunt,  aliquibus  locis  exceptis,  vim  diredricem  acuum  Cha- 
ybearum  experti  funt.  Caufa  tamen  MSgnetica  non  movet  ex  fitu  ad  fo- 
lum  perpendiculari  acum  tenuem ,  ex  capillo  fex  pedes  longo  pendulam . 

Haec  vis  diredrix  non  circumfluit  terram  in  meridianis  terrenis  ;  tum 

enim 
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enim  verforia  nautica  ubivis  in  mari  patulo  dirigeret  ad  Septemtrionem  & 
Auftrum  :  fed  uti  patet  in  %.  963  ,  &  964,  eft  hzec  diredio  diverfaa  me¬ 
ridianis  in  plurimis  terrae  locis  :  praeterea  in  eodem  loco  quotidianis  ,  imo 
horariis  mutationibus  eft  obnoxia  .  Caufae  harum  diferepantium  declinatio¬ 
num  non  eft  ex  nonnullorum  opinione ,  tota  terra  ,  quae  ipfa  foret  Magnes 
debiliorum  virium ;  nec  funt  montes ,  vel  infulae  fluxui  earum  virium  op- 
pofitae  ,  iliafque  dirigentes  :  tum  enim  femper  eadem  declinatio  in  iifdem 
locis  foret  obfervanda ,  in  quibus  infulae  &  montes  immutati  perflant ,  aeque 
ac  folida  tellus.  Nec  caufae  variationum  erunt  in  caelo  ,  cum  non  refpon- 
dent  diverfis  planetarum  locis  &  afpe&ibus  ;  nec  motui  terrae  annuo  ,  nec 
diurno :  nec  tantis  mutationibus  fubjicifur  acus  ac  Terra  ,  fed  tardiflimis ; 
nam  ab  anno  1550  ad  annum  1664  declinatio  orientalis  odo  graduum  Pa- 
rifiis  modo  decrevit  ad  nullam:  poft  annum  1664  ad  annum  1747  incre¬ 
vit  ibi  ad  occafum  17  gradibus:  An.  1758  declinatio  fuit  aequalis  18  gradi¬ 
bus,  adeo  ut  208  annis  declinatio  acus  26  gradibus  mutata  fit:  &  fi  fimi- 
li  pede  acus  in  rotundum  converti  perget ,  integrum  circulum  percurfura , 
ad  minimum  2880  anni  elabentur  ,  antequam  periodum  abfolverit  .  Non 
eft  fons  caufae  in  Atmofphaera ,  cum  nec  a  ventis ,  nec  a  meteoris  regatur , 
nec  turbetur  . 

In  fodinis  quoque  profundiflimis  invenitur  ,  foftoribus  acu  nautica  fitutn 
fodinarum  inveftigantibus .  Si  autem  caufa  lateat  in  intimis  Terrae  vifceri- 
bus ,  &  fuerit  grandis  aliquis  Magnes  ,  mobilis  in  quodam  fubterraneo  loco , 
libere  a  reliqua  terrae  mole  fecretus  ,  five  duobus  five  quatuor  polis  inftru- 
dus ,  eum  homines  femper  ignorabunt,  cum  in  interiora  Terrae  vifcera  adi¬ 
tus  fit  negatus.  Quoniam  noftra  aetate  nimis  nauca  de  Declinatione  &  di- 
redione  Magnetis  funt  comperta  ,  &  hypothefibus  indulgere  nolumus  ,  quan¬ 
doquidem  eundae  diuturnitate  temporis  extabefeunt  ,  (  documento  Philofo- 
phia  Cartefii  fit,  quae  vix  feculi  fpatio  viguit  )  ideo  concertationes  perti¬ 
naces  exo.fi  ab  omni  affignatione  caufae  abfti nemus  ,  hiftoria  apparitionum 
contenti . 

CAPUT  VIGESIMUM. 

De  Corporum  Attrattionibus . 

I.  M.  ^XUotiefcunque  corpora  ,  quae  diftant  ,  &c  ita  pofita  ut  libere 
moveri  poflint,  ad  fe  mutuo  accurrere  abfque  caufa  extrin- 
fecus  pellente ,  premente ,  aut  movente  cognita ,  aut  in  fenfus  incurrente  , 
comperimus :  vel  quoties  foluta  corpora  folo  conciliatu  aut  attadu  fortius 
cohaerefcere  ,  quam  ex  proprio  pondere  flueret  ,  fine  caufa  premente  ferifi* 
bili  externa  obfervamus ,  dicimus  dari  Attractionem . 

§.  MI.  Eft  fenfus  hujus  appellationis  improprius  :  nam  proprie  trahitur 
corpus  A  ad  alterum  B,  quod  ope  intermedii  funis,  lori  ,  aut  baculi  cuna 
B  eft  ligatum:  hinc  moto  B  fequitur  A,  uti  Equus  trahit  currum.  Veruti* 
in  fenfu  §.  1000.  utimur  voce  Atrradionis ,  qua  -fi  quis  offendatur ,  aliati* 

fub- 


DE  CORPORUM  ATTRACTIONIBUS.  ?ji 
fubflituere  poteft ,  uti  Accejfus  mutui,  Affinitatis ,  Amicitia,  qua  phaenome¬ 
na  ,  quae  in  hoc  Capite  occurrunt ,  defignantur . 

§•  MII.  Plurimis  in  occafionibus  corpora  ad  corpora  accedere  obferva- 
mus  :  caufam  aliquam  extrinfecus  pellentem  &  corpoream  fummo  labore, 
attentione ,  &  induftria  quaerentes  ,  nullam  detegimus  :  imo  hujufmodi  oc¬ 
currunt  phaenomena  ,  quae  a  caufa  externa  corporea  ,  operante  fecundum 
leges  liuc  ufque  in  corporibus  obfervatas ,  excitari  nequeunt  .  Si  aliae  leges 
in fequentibus  detegantur,  aliter  ratiocinandum fk  concludendum  erit.  Qui¬ 
cunque  proinde  noftris  temporibus  ejufmodi  corporum  acceflum  externo  pul- 
fui  adfcribit ,  caufam  ignotam ,  &  temere  aflumtam ,  effectibus  affignat :  ft- 
mulac  corpora  ad  corpora  ope  externae  caufae  corporeae  pellentis  ,  &  quae 
revera  demon flratur  ,  detegemus,  tum  fententia  defiftentes  ,  non  amplius 
haec  fe  attrahere ,  fed  ad  fe  pelli  ope  illius  caufae  agnofcemus  &  ftatuemus . 
Qui  igitur  Attractionem  ex  Philofophia  eliminandam  judicant  ,  iis  demon- 
ftrandum  incumbit ,  corpora  omnia  femper  ab  externo  pulfu  ad  alia  ferri ; 
non  ex  hypothefi  aliquem  afl  umendo  ,  fi  ve  fingendo  ,  fed  ope  obfervatio- 
num  dilucide  perfpeCtarum ,  vel  verorum  experimentorum  ,  &  in  fenfus  in¬ 
currentium  ,  eum  probando  .  Quoniam  hoc  a  nemine  Mortalium  in  hunc 
ufque  diem  faCtum  efi  ,  voce  AttraCtionis  interim  uremur  ,  faepius  experti, 
quod  non  ad  unam  Natura  formam  opus  fuum  praeftat,  fed  ipfa  varietate 
fe  jaCtat.  Nam  multas  &  difcrepanres  caufas ,  quae  motum  corporibus  con¬ 
ciliant  ,  enumeravi  in  Cap.  IV.  procul  autem  abeft  ,  ut  omnes  cognitas, 
quae  in  rerum  Natura  funt ,  efle  afleruerim  ,  cum  in  dies  novae  detegun- 
tur .  Hoc  modo  obfiftimus  opinionibus,  &  aflenfus  lubricos  fuftinemus. 

§•  Mill.  Sed  an  in  corporibus  non  delitefcit  principium  internum,  quod 
operaretur  exrrorfum ,  &  corpora  corporibus  admoveret,  aut  ab  invicem  re¬ 
pelleret,  cum  nihil  quod  extrinfecus  operatur  hucufque  inventum  fic? 

Quamvis  hoc  non  omni  fufpicione  deftitutum  prima  fronte  appareat  ,  ni¬ 
hilominus  ut  omnes  difputationes  &  controverfiae  inutiles  praefeindantur ,  agno- 
fcendum  eft  ,  demonftrari  non  pofle  ,  nec  fciri  clare,  quid,  quale  e  flet  ejuf¬ 
modi  principium ,  quomodo  corporibus  infit  ,  quomodo  vim  extrorfum  exfe- 
rat ,  quomodo  in  corpora ,  intervallo  diftantia ,  operaretur  -.  Nam  in  corpo¬ 
rum  interiorem  fubftanriam  fenfu  penetrare  mortalibus  concefliim  non  eft ; 
&  ideo  inter  ea,  quae  clare  intelle&a ,  penitus  explorata  8c  probata  funt,  po¬ 
ni  non  poflet ;  fed  incognitis  eflet  adnumerandum  ,  una  cum  multis  aliis  a- 
liorum  motuum  principiis  ,  veluti  quod  Irritabilitatem  in  fibris  corporis  ani¬ 
malis  efficit ;  quod  alimenta  corpori  animali  aflimilat :  quod  nutrit ,  auget** 
que :  tum  quod  vitam  in  toto  corpore  animali  &  in  ejus  partibus  produ- 
cit,  &  continuat:  ut  &  quod  facit,  ut  vulnera  in  animali  vivo  recrefcant , 
Vafa  inter  fe  coalefcant ,  novi  du&us  in  vifceribus  in  locum  perditorum  in¬ 
aurentur  ;  ut  &  quod  nonnullorum  animalium  abfeiflas  partes  in  integra 
animalia  reficit:  id  quod  vitam  plantarum,  &  quod  vegetationem  feminum 
producit ,  &  plura  fimilia  principia  ,  quorum  effechis  continuo  obvii ,  quia 
caufa:  non  funt  explorata,  inter  leges  ffSturae  nunc  numerantur  ,  ad  quas 
etiam  caufa  Attractionum  pertinet.  Qui  autem  haec  principia  recte  &  vere 
e*pedire  ac  demonftrare  poflet,  magnos  feciflet  in  Phyfica  progreflus ;  quo¬ 
niam 
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niam  innumera  phrenotnena ,  continuo  obvia  ab  iis  pendent  ,  cum  nunc  in 
Hiftoria  Phyfica  acquiefcere  tantum  fas  fit. 

§  M1V  Nec  dubitamus ,  quando  haec  do&rina  ulterius  excoletur  ,  quin 
maenam  circumflandarum ,  quae  nunc  prae  fubtilitate  ,  aut  minori  adhibita 
induftna  nondum  fuat  adnotatae,  in  exemplis  allatis  &  fequentibus  inventu¬ 
ri  fimus  difcrepantiam ,  adeo  ut  diftinguenda ,  &  in  multa  capita  fuerint  di- 
ftribuenda  ,  quzdam  ad  unum  genus  redigenda  ,  quae  fequuntur  eafdem  le¬ 
ges  &  proportiones.  Non  enim  omnia  noftra  tempeftate  perfpicere  concef- 
fum  fuit.  Eft  Attraftio  terminus  huc  ufque  admodum  vagus  ,  qui  magno 
labore  enucleandus,  figendufque  eft:  dies  diem  femper  docebit:  interea  in¬ 
cognitis  caufis  omiffis ,  poterimus  attendere  ad  proportiones  &  leges  ,  quas 
Natura  in  attraftionibus  fequitur ,  quae  femper  certae ,  conflantes ,  &  eaedem 
erunt ,  ac  utiles  fcientiis  . 

§.  MV-  Interim  notamus  ,  omnium  corporum  firmorum  minimas  partes 
fe  attrahere  .,  vi  Attractionis  cohaerefcere  ,  &  maflas  majores  componere . 
Non  enim  harum  partium  cohaerentia  a  preflii  Aeris  exterioris  pendet ,  fir¬ 
mis  in  Vacuo  Boyleano  firmitate  non  orbatis.  Neque  aliud  fluidum  extrin- 
fecus  corpora  corporibus  apprimens  ,  &  femper  praefto  ,  ubi  firma  funt  cor- 
T.b.  pora,  cognofcimus;  nam  aether  ab  aliis  eum  in  finem  invocatus  ,  fingitur 

xxv.  modo:  &  fi  apprimeret  particulas  corporum  minimas  A,  B,  in  unam  mo- 

FTai%  lem  ,  dum  eas  circumfluit ,  pari  pacto  particulas  quafcunque  alias  C ,  D  > 

xxv.  ex  quocumque  genere  corporum  forent,  compingeret,  ita  brevi  &  yEther , 

F'S  5’  &  Aer  ,  &  omne  aliud  fluidum  in  moles  firmas  eo  preflu  verteretur . 

§  MVI.  Non  tantum  firma  ,  fed  quoque  omnia  fluida  fe  mutuo  tra¬ 
hunt  ,  uti  tenacitate ,  tum  globofa  guttarum  figura  probant  ,  cum  hxc  et¬ 
iam  in  vacuo  efficiatur,  &  non  a  preflu  externi  fluidi  ,  fed  a  partibus  fe 
attrahentibus,  &  aliquomodo  cohaerentibus  pendeat. 

§.  MV1I.  Verum  fluida  attrahunt  corpora  firma ,  &  haec  vicilfim  fluida  • 

Eft  igitur  Attrahi  io  univerfalis,  cum  in  omnibus  corporibus,  tam  firmis, 

quam  fluidis  obfervetur . 

§.  MV11I.  Qui  tamen  Attra&ionem  firmorum  corporum  ex  alus  experi¬ 
mentis  addifeere  defiderat ,  capiat  duo  fpecula  vitrea,  plana,  polita,  mun¬ 
da  ,  ficca ;  fpeculum  fpeculo  imponat  ;  poftea  fuperius  ab  inferiori  elevatu¬ 
rus’  aut  ambo  feparaturus ,  magnam  experietur  vim  ,  qua  unum  alterum 
trahit  .  In  vacuo  Boyleano  hoc  periculum  fa&um  ex  fufpicione  ponderis , 
quod  in  Aere  incumbente  eft ,  8c  fpecula  comprimeret  ,  eximitur  .  Vel  ex 
longo  infantis  tenui  capillo  pendeant  lamellae  tenuiflimae  ,  fciflae  ex  charta , 
pergameno ,  corio  ,  ligno ,  ferro  ,  pedem  longae  ,  femilineam  latae  ,  fufpen- 
dantur  in  altis  campanis  vitreis ,  ne  ab  aere  agitentur  ,  campanae  in  variis 
intervallis  quaelibet  corpora  admoveantur ,  tum  pendulae  in  vitro  lamellae  ad 
exteriora  accedent;  id  ope  Micrometri ,  quod  eft  in  telefcopio,  optime  ob- 
fervari  poteft :  primus  univerfale  hoc  phaenomenon  efle  invenit  Rev.  Bemer . 

§.  MIX.  Succedit  quoque  attractionis  eventus  ,  quotiefeunque  plamuim* 
fuperficiei  metalla,  &  femimetalla ,  uti  Argentum,  Ais,  Oiichalcum,  Fer¬ 
rum,  Plumbum,  Stannum,  Zincum,  Bifmuthum ,  Regulus  Antimonii,  auf 

lapides  duri,  qui  politi  nitent,  fibi  imponuntur.  • 

*  A/lY. 
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§.  MX.  Non  tantum  corpora  trahunt  alia  in  immediato  attabu  ,  fed 
quoque  quas  aliquo  intervallo  diftant  :  nam  inter  fpecula  vitrea  memorata 
in  §.1008.  pone  filum  bombycinum,  fubtiliffimum  corpus,  prout  a  bomby¬ 
ce  eft  fabutn ,  id  circa  alterum  fpeculum  ad  lata  intervalla  circumligan¬ 
do,  tum  quamvis  fili  craffitie  fpecula  impofita  di  fient ,  nihilominus  notabi¬ 
lis  vis  attractionis  fentitur .  Interpone  filum  bombycinum  duplicatum  ,  aut 
cruciatiin  circumligetur  filum  circa  alterum  fpeculum  ,  ut  ubi  filum  alte¬ 
rum  filum  fuperfcandit ,  fpecula  majori  intervallo  quam  ante  difient  ,  at- 
trabio  adhuc  obfervabitur ;  fed  quae  eo  plus  decrefcit  ,  quo  filum  interpofi- 
tum  fuerit  craffius,  hoc  eft  quo  corpora  amplius  diftiterint. 

Idem  eft  fucceftiis ,  cum  fpecula  craflifiima  fuerint  :  imo  metalla  polli¬ 
cem  unum  alterumve  crafia  capiantur,  de  quibus  fufpicio  formari  nequit, 
partes  intra  areas  filorum  circumligatorum  fubfidere . 

Sed  clare  etiam  attrabionis  operatio  ad  intervallum  videri  poteft  in  T»iw 
Nevvtoniano  experimento ,  in  quo  A  S  B  fit  corpus  quodlibet  opacum  ,  in 
acumen  S  definens,  veluti  Metallum,  Lapis,  aut  Vitrum  pellucidum;  pro-  ** 
pe  S  apicem  radii  lucis  paralleli  in  obfcuro  loco  tranfeant ,  tum  radius  D  S 
proximus  aciei  S  ,  vehementiflime  trahitur  ,  &c  maxime  e  via  detorquetur 
in  aliam  S  d  :  qui  huic  ell  vicinus  radius  E  S  ,  minus  deflebitur  priori , 
pergitque  ad  e :  remotior  radius ,  adhuc  minus  attrabus ,  pergit  ad  /,  vel 
g :  qui  magis  diftat ,  reba  modo  pergit  ad  b  .  Non  autem  tantum  attra- 
ttio,  fed  repulfio  etiam  locum  habet,  quae  incipit  in  majori  diftantia  ,  eft- 
que  illico  maxima ,  adeo  ut  radius  tum  pergat  ad  i :  radius  remotior  minus 
repulfus  pergat  ad  it,  remotiflimus  reba  iterum  pergat  ad  /.  Eft  haec  at- 
trabio  &  repulfio  in  lucem  omnium  maxime  confpicua  ,  fi  fuerint  duae  a- 
Cies  chalybeae  fibi  adverfae,  quae  ab  intervallo  o,  1  pollic.  propius  propiuf- 
que  admoventur,  donec  modo,  o.  15  pol.  difient  :  quippe  tum  nulla  lux 
reba  tranfit ,  fed  omnis  e  via  detorquetur  .  Opinati  fuerunt  aliqui  Philofo- 
phi  hoc  phaenomenon  pendere  ab  atmofphaera  quadam  fluidi,  corpora  in  ro¬ 
tundum  ambientis,  variaeque  denfitatis  pro  varia  a  corporibus  diftantia,  re- 
fringique  in  hac  atmofphaera  radios  lucis.  Si  autem  hi  Eruditi  refrabionem  Tat* 
perpendere  velint ,  animadvertent  lucem  A  B  intrantem  Atmofphaeram ,  u- 
bivis  aeque  denfam ,  refringi,  &  ferri  via  BEC,  atque  exeuntem  ad  C  fer-  ‘s’ 
ri  via  C  D  parallela  ad  AB:  aut  fi  Atmofphaera  ambiens  corporis  aciem  E 
denfitate  differat ,  atque  radius  lucis  A  B  incidat  in  partem  rariffimam ,  re¬ 
fringetur  ad  B  C  ;  pervenit  nunc  ad  Atmofphaerae  partem  denfiorem  C ,  ad-  Tab. 
*oque  iterum  plus  refringetur  in  via  C  E  D  ,  exiturus  ad  D  ,  feretur  in  Fig.  8. 

F  parallela  ad  C  B ,  &  exiturus  ex  Atmofphaera  ad  F ,  tendet  via  F  G , 
Parallela  ad  A  B .  Verum  hoc  modo  non  perficitur  maxima  lucis  inflexio , 

^Uae  in  Experimento  obfervatur :  praetereo  hujufmodi  atmofphaeram  nondum 
demonftratam ,  licet  verum  fit ,  vim  attrahentem  ambire  corpora  .  (Jt 
Vero  ,  quid  faceret  atmofphaera  circumfufi  alicujus  fluidi ,  cernerem,  vim  ma- 
gham  elebricam  in  hos  cultros  direxi, infiftentes  tabulae  ligneae  ,  tum 
Pici:  verum  ab  elebricitate  nullo  modo  fuit  auba ,  minuta,  mutata  radio- 
!'Um  icentium  attrabio ,  aut  feparatio  in  colores  ,  de  quibus  infra  agetur 
ln  1826,  1827,  1828.  Ita  quoque  elebricitas  nihil  operatur  in  radios 
7om.  I.  Y  y  lu- 
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lucis,  feparatos  prifmate  in  colores.  Unde  manifefto  liquet,  caufam  Attra- 
ftionis  ab  Ele&ricitate  omnino  differre. 

Tab.  §.  MXI.  Agit  igitur  vis  attrahens  in  diftantia  a  corporibus.  Agit  in  mi- 
fXV’  nori*  intervallo  fortius,  in  majori  debilius  :  in  immediato  contaau  fortiffi- 

S'  9'  me  :  fed  ad  exiguam  modo  diffunditur  diftantiam :  nam  ad  maximam  a  cor¬ 
pore  A  B  diftantiam  ab  pervenit  modo  vis  ,  quae  ex  partibus  fuperficiem 
A  B  conftituentibus  exit ,  operans  in  toto  fpatio  ABdi:  ad  minorem  di- 
tfantiam  cd  operatur  etiam  vis,  quae  ex  partibus  CD  infra  fuperficiem  ja¬ 
centibus  exit:  in  minori  diftantia  ef  operatur  vis,  quaeex  aliis  EF  inferio¬ 
ribus  corporis  partibus  exire  poteft  hucufque  :  in  ipfa  fuperficie  terminatur 
vis  exiens  ex  interioribus  partibus  G  H .  Pofuimus  hic  quidem  remotiflimam 
diftantiam  virium  attrahentium  efte  ab.  Sed  nefcimus ,  an  ex  omnibus  cor¬ 
poribus  vis  ad  parem  effundatur  diftantiam  :  tum  etiam  ignoratur  ,  an  in 
fpatio  attra&ionis  Ab  ab  a<ftiones  viriutn  eodem  modo  operentur :  quia  ubi 
definit  vis  attrahens ,  incipit  repellens  . 

Major  eft  vis  in  denfis ,  magnis  ,  gravibus  corporibus  ,  quam  in  raris  , 
Tab  exilibus,  levibus:  attamen  proportionaliter  major  velocitas  oritur  in  mino- 
xxv.’  nbus  attra&is ,  quam  in  majoribus  corporibus  :  Quoniam  particulae  propin- 
F'S-  io*  qU3e  fe  vehementer  trahunt ,  multo  autem  minus ,  vel  non  ,  qu*  funt  re¬ 
motae  :  ideo  in  majoribus  maffis  corporeis  A ,  B  ,  quaedam  partes  C  unius 
corporis  longe  plus  diftant  a  partibus  quibufdam  D  alterius  corporis,  quam 
in  minoribus  maffis  E  ,  F  ,  in  quibus  omnes  partes  H  ,  I  ,  utriufque  maffae 
fe  trahunt .  Vires  ergo  eaedem  trahentes  ,  quae  funt  in  corporibus  ,  multo 
majorem  velocitatem  excitabunt  in  parvis  H,  I,  quam  in  grandibus  corpo¬ 
ribus  A ,  B :  hinc  minorum  mutuus  acceftiis  faepe  eft  velox ,  cum  majorum 
motus  fit  admodum  lentus,  &  faepe  nullus. 

§.  MXIL  Si  Attractio  decrefcat  in  ratione  inverfa  duplicata  diftantiarum , 
quae  funt  inter  corpora  ,  Lex  eadem  ,  ac  Gravitatis  eft  ,  locum  habebit: 
tumque  corporum  fe  tangentium,  vel  non  multum  diftantium ,  a  ttra&io  fe¬ 
re  eft  eadem,  veluti  corporis  in  folo  pofiti ,  &  ad  altitudinem  ioo  pedum 
elevati  gravitas  ad  fenfuin  minuta  non  eft.  Ideo  fi  corporis  attra&i  ,  ubi 
attrahenti  contiguum  eft ,  attrattio  longe  fortior  fit  ,  quam  cum  vel  mini¬ 
mo  intervallo  feparantur  ,  vires  particularum  trahentes  in  receffii  corporis 
attrafti  decrefcunt  in  ratione  plufquam  duplicata  diftantiarum  ,  uti  etiam 
probavit  Nob.  Nevvtonus  (a). 

Tab.  §.  MXIII.  Vis  qua  trahitur  corpufculum  ab  alio  in  immediato  conta&u  eft 
FjXVix  itnmen^e  maior  >  qua™  in  diftantia.  Sit  enim  particula  P,  quae  tangat  apicem 
,s’  *  *  coni  P  A  L  :  ponamus  conum  fecari  planis  ad  axem  reftis  B  C  ,  F  G  ,  A  L  :  pla¬ 
num  F  G  trahit  particulam  P  ,  in  ratione  fuae  magnitudinis  dire&e  ,  &  in  ratio¬ 
ne  inverfa  triplicata  diftantiae ,  (fupponitur  hic  ratio  triplicata)  ratio  magnitu- 

—  .  i 

dinis  FG  eft  aequalis  P  f*,  dc  ratio  compofita  ex  binis  erit  uti  *  — pfp 

quae  eft  ratio  inverfa  diftantiae .  Sint  jam  H  P ,  P  A ,  duae  Afymptoti  Hy¬ 
perbole  K  D  E I ,  eritque  refta  F  E ,  quae  exponat  attra&ionem  in  loco  F  * 
r  tum 


C*)  Princip.  Philof.  Nat.  Lib.  z.  prop.  8$. 
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tum  IA  exponet  attradionem  plani  AL  in  diftantia  PA,  &area  EFAI 
exponet  attradionem  totius  fegmenti  conici  FGLA.  Jam  plan-i  BC  attra¬ 
hens  vis  exponitur  reda  BD ,  6c  area  D B F  E  exponit  vim  fegmenti  co¬ 
nici  BCGF.  Sed  vis  apicis  conici  PRM  exponitur  area  infinitae  longitu¬ 
dinis  inter  Afymptoton  infinitam  HP,  &  Hyperbolam  ;  quamobrem  apex 
c°ni  attingens  particulam  P,  exercet  vim  trahentem,  qUa>eft  utilia  Afyrn- 
ptotos  P  H  ,  aedeoque  eft  infinite  magna  refpedu  partium  ad  A.  (  i  ) 

MXIV.  Propter  hac  memorata,  quar aliter  funt  comparata  in  Magne¬ 
te»  diftinguenda  erat  attradio  a  Magnetifino,  ad  diftantiam  multorum  pe¬ 
dum  operante,  &  in  aliis  diftantiarum  proportionibus, 
i.  Attradio  eft  univerfalis ,  Magnetica  vis  fpecialis. 

Attradio  tolli  nequit  aut  mutari,  cum  vis  Magnetica  debilitari  ,  tol¬ 
li  ,  &  mutari  ex  Magnete  &  Ferro  pro  lubitu  poftit . 

§.  MXV.  Quia  vis  attrahens  in  diftantia  a  corporibus  operatur,  corpora 
trahentia  ad  fe  accedent,  &  motu  accelerato  ferentur  ,  donec  in  mutuos 
ruant  amplexus. 

Corpus  enim  A  trahatur  a  B  ufque  in  locum  C  ,  primum  ex  quiete  ex-  T  b. 
Jt  r  parumque  movetur:  pari  modo  B  trahitur  ab  A.  ufque  in  E,  exquie-Xxv 
te  &  parva  vi.  Quia  autem  vis  trahens  femper  agit  veluti  potentia  pre-F's’  *** 
mens,  motus  motui  fuperadditur ,  adeoque  fit  acceleratio,  e tiamfi  attradio 
in  qualibet  a  corpore  diftantia  aequaliter  operaretur  .  Verum  increfcit  haec 
vis  perpetuo  in  minori  intervallo  ;  poftquam  igitur  corpora  pervenerunt  in 
9  ^  h. majori  vi  fe  trahunt  ,  tantoque  magis  accelerabitur  motus  corpo- 
ris  A  ex  C  in  D,  ut  &  corporis  B  ex  E  ad  D  :  cumque  fibi  mutuo  oc- 
curunt  in  D,  motu  valde  acceleraro  in  fe  ruunt. 

§.  MX-VI.  Oportebat  ut  nunc  determinaremus  ,  in  quanam  ratione  di- 
ftantiarum  corpora  fefe  trahunt.  Novimus  quidem  fecundum  Legem  gra¬ 
vitatis,  corpora  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantiarum  operari  :  fed 
videtur  virium  attrahentium  adio  efte  in  ratione  altiori  :  deficiunt  hic  ta¬ 
men  accuiata  &  certa  experimenta:  difficillime  hoc  dogma  perficietur,  quia 
in  tam  parvis  corporum  diftantiis  modo  poteft  attradio  obfervari ,  qusr  vix 
ulla  arte  menfurari  poliunt :  tum  quoque  quia  in  elementis  pericula  facere 
non  licet :  corpora  majora  non  funt  fimplicia  ,  fed  ex  diverfiflimx  fabrica: 

conftitutionis  partibus  compofita  ,  veluti  ex  Spiritu,  Aqua,  Oleo,  Sale, 
Metallo,  Terra  &c.  nec  fcimus  quomodo  ha  fibi  incumbunt  partes,  quan¬ 
tum  folidi  ,  quantum  porofi  infit,  quali  figura  fint  diverforum  ordinum  par- 
tes ;  a  quibus  tamen  omnibus  varia  corporum  magnorum  vis.  attrahens  pen- 

Y  y  2  de¬ 

paro  ^iEft  ^“«“.AL.  Plano  P G  :■  A  l\fG* :  :  AP*.  PF\  fed  hac  plana  trahunt 
ex  i!CU  3m  P  1°  ratione  fua?  magnitudinis  direde  ,  &  in  ratione  inverfa  triplicata  diftantia 
—  «Vpothefi.  Si  igitur  vires  trahentes  Planorum  AL,  FG  vocentur  Vxu\  erit  V.«:: 
iL.  *  j  j 

A  p*  p  pp: :  P.F  *  A  P  »  <luaE  eft  rai*inverfa  diftantia  .  fed  IA.  E  F  : :  P  F. 

e  A  ;  (  cor.  3.  prop.  4.0.  feft.  con.  Grand. )  ergo  V  .  u  :  :  t  A  .  E  F  ,  ideoque  area  E  A  F I 
ipfii  Ct  attra^'onem  tot,us  fegmenti  conici  FGLA.  fed  vis  particula  P  exponitur  per 
&  nT  A  fy  rupto  tum  Ph.  ergo  vis  particula  P  eft  infinite  magna  refpedu  partium  ad  A, 

P  t  conlequens  vis  trahens  in  contadu  eft  infinite  major,  quam  in  diftantia. 
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dere  poterit.  Hinc  quilibet  facile  videt,  pofteritati  abundantem  copiam  in- 
ftituendorum  experimentorum  &  obfervationum  effe  relidam:  &  fere  nihil 
circa  attra&iones  Mathematice  poffe  expediri  ,  nifi  quae  demonftraverunt 
Nevvtonus  &  Keillius;  adeo  ut  obfervatis  tantum  paucis  phaenomenis,  quae 
corpora  magna  edunt ,  debeamus  effe  contenti . 

§.  MXVII.  Videamus  jam  quomodo  Fluida  fe  attrahunt  ;  non  quia  in 
Fluidis  funt  aliae  leges ,  cum  fluidorum  partes  funt  mera  folida  ,  fed  fubti- . 
liflima ,  mobiliflimaque  .  Sint  igitur  Fluidorum ,  quae  a  nobis  tradari  poflunt  r 
(  Luce  &  Igne  exceptis )  aliquot  exiguae^partes ,  pofitae  in  alio  fluido ,  quo- 
cum  vel  non ,  vel  non  cito ,  vel  difficulter  mifcentur :  partefque  prius  dif- 
cretx  appropinquent ,  ut  fe  trahere  poffint ,  unientur  in  guttam  globofam : 
ita  funt  partes  Aquae ,  Spiritus ,  Olei ,  Mercurii  &c.  in  Aere  ,  in  quo  na¬ 
tant  ,  aut  per  quem  labuntur ,  vel  adfcendunt :  ita  funt  partes  Aeris  in  A- 
qua ,  aut  Spiritu ,  tum  partes  oleofae  aut  fpirituofae  in  Aqua :  fint  enim  par- 
Tab.  tes  in  hoc  vel  fimili  litu  a ,  b ,  c ,  d  ,  e ,  /,  g ,  h ,  non  in  uno ,  fed  in  di- 

xxv.  .  yerfis  planis :  tum  a  attrada  ad  b  &  c ,  cum  his  unitur  ;  eodem  tempore 
lfi*  I3'  accedit  ad  has  particula  e ,  ad  quam  fimul  accedit  / ,  &  g ,  &  b ;  conjun¬ 
gentur  ergo  in  unam  mafTam  ,  quae  non  prius  quiefcit ,  quam  virium  attra- 
dricium  aequilibrium  evenerit ,  hoc  eft  nifi  partes  extremae  undequaque  aequa¬ 
liter  inter  fe  ,  five  a  media  diftiterint ,  quod  tantum  in  figura  fphaerica  lo¬ 
cum  habet.  Ideo  fi  partes  ad  partes  accedendo  nondum  abfolutam  rotun¬ 
ditatem  formaverint,  fed  ovatam,  hanc  non  retinent,  verum  pilae  formam 
induunt ,  antequam  quiefcunt . 

Hoc  autem  manifefto  probat  guttas  corrotundari  a  vi  attrahente  fuarum 
partium,  non  a  preffii  fluidi,  in  quo  funt,  &  quod  extrinfecus  partes  am- 
bit :  preffiis  enim  fluidi  adverfus  ampliora  latera  ab,  cd  major  eft,  quam 
FiS.  i*4»  contra  minora  ac,  bd,  &  ideo  potius  a  preftu  femper  major  fieri  deberet 
applanatio ,  aut  partium  receftus ,  quam  accefliis  &  corrotundatio . 

§.  MXVIII.  Si  fluida  frigida  exiguis  difcretifque  portionibus  in  folidi  fri- 
gidique  corporis  mundam  planamque  fuperficiem  effundantur,  etiam  in  gut¬ 
tas  globofas  corrotundantur :  pondere  autem  fuo  deorfum  nituntur  ,  &  in¬ 
ferius  a  plano  fuftentantur  ;  ideo  a  parte  inferiori  applanantur  ,  fuperiori^ 
perflante  rotunda ,  ac  fi  fphaerae  fegmentum  forent  :  accedit  hic  plani  ex¬ 
cipientis  vis  trahens ,  quae  guttam  quoque  deorfum  urget  ;  hoc  modo  infe¬ 
rior  planities  augetur  :  quo  igitur  plani ,  in  quo  gutta  jacet ,  minor  trahens 
vis  fuerit,  eo  gutta  pilae  fimilior  erit:  fi  ex  tenui  fiftula  vitrea  aqua  len¬ 
te  effluat  in  fuperficiem  ferri  politi,  guttam  diametri  unius  lineae  formatu¬ 
ra  ,  guttae  figura  vix  ab  hemifphaerio  differet  :  eadem  aqua:  copia  in  ebore 
excepta  eft  fegmentum  minus  hemifphaerio  ;  parum  minor  eft  gibbofitas  in 
ligno  Guajaco  &  Buxeo :  minor  adhuc  gibbofitas  in  ligno  Granadillae  &  Nu¬ 
cis  :  minor  adhuc  eft  in  Mercurii  fuperficie ;  minima  in  fpeculo  vitreo,  id 
quo  late  diffluens,  fegmentum  amplioris  pilae  parvum  refert.  Aqueas  auteifl 
guttae  ffondium  lanugini  infiftentes  in  parvos  Sc  fere  perfe&os  globantur  or¬ 
bes  ,  quales  Roris  in  plantis  cernuntur  gutta: .  Effufae  etiam  guttae  liquor  tt»11 
Aqueorum  in  ferrum  calidum  in  globos  corrotundantur  falientes  in  ferro» 
id  vix  attingentes ,  donec  penitus  fint  diftipatae  in  vapores  .  Sed  guttarufl* 

aquea- 


DE  CORPORUM  ATTRACTIONIBUS.  357 
aquearum  rotunditates  differunt  in  variis  pofitarum  corporibus  firmis ,  prout 
shorum  vires  attrahentes  differunt ,  quae  tantum  ex  fingularibus  experimen¬ 
tis  eruuntur .  Hujufmodi  experimenta  capi  poffunt  in  omni  genere  fluidi , 
quod  in  omnibus  corporibus  firmis ,  pinguibus  &  macris ,  fluidifve  ,  ponen¬ 
dum  eft :  tumque  non  poffunt  non  pulcherrimae  occurrere  apparitionum  va¬ 
rietates  ,  uti  in  nonnullis  experimentis  obfervare  coepi . 

Si  guttula  Mercurii  exiguae  diametri  0,15  poli,  inftiterint  plano  poli- 
tiffimo,  quod  atramento  Japonico  five  Vernice  veftitum  eft,  aut  vitro,  aut 
vitro  Mufcovitico ,  vel  Metallo  cuicunque  polito  &  mundo ,  funt  admodum 
pigrae,  vix  loco  moventur,  inclinato  licet  ad  folum  metallo  vel  vitro;  imo 
ex  quocunque  memorato ,  potiflimum  ex  vitro  inverfo ,  non  excidunt :  tum¬ 
que  clare ,  quantum  applanatae  funt  ,  qua  parte  vitro  adhaerefcunt  ,  cerni 
poteft;  &  fimul  liquet,  quantopere  vis  trahens  tum  Vitri,  tum  Mercurii, 
flaram  exiguarum  guttarum  pondus  fuperet.  Quo  guttae  minores  jaceant  in 
vitro  planiflimo,  politiffimo,  eo  perferiorem  pilam  referunt;  minoris  enim 
ponderis  funt ,  eftque  pondus  ad  vim  trahentem  in  minori  ratione  ,  quam 
fi  guttae  fuerint  majores;  hae  enim  ex  vitro  inverfo  totae  excidunt.  Majores 
guttae  parte  fuprema  planiores  funt ,  quamvis  gibbofae ,  fed  undequaque  mar¬ 
gine  convexo  admodum  rotundo ,  ex  fphaera  quafi  multo  minori  fe<fto  ,  fi¬ 
niuntur ,  five  fuperficiem  inferiorem,  vitrum  attingentem  ,  five  fuperiorem 
infpexeris  .  Guttas  in  Vitro  formare  potui  diametri  z  ,  y  poli,  fuperficies 
fuperior  fetnper  ad  aliquam  ufque  magnitudinem  eft  gibbofa  ,  fed  altitudo 
ulterius  vix  aut  parum  in  medio  increfcit ,  donec  guttae  diameter  fuerit  u- 
nius  poli,  fi  evaferit  major ,  uti  2  ,  y  poli,  non  amplius  altitudo  increfcit : 
altitudo  maxima  eft  o ,  1 5  poli,  quam  in  gutta  Mercurii  comperi.  Poflunt 
guttae  Mercurii  jacentes  in  vitro  ovatam  induere  figuram,  vel  in  eam  for¬ 
mari,  &  fi  femel  rotunditatem  perdiderint  ,  vix  in  perfeftam  redeunt,  et- 
iamfi  magnitudine  increverint. 

Si  guttulae  Mercurii  fint  diametri  ^  pollicis  ,  fparfae  in  fuperficie  plana 
polita  Ligni  Buxei  ,  Guajaci  ,  Granadillae  ,  Nucis ,  Taxi ,  Ulmi ,  Pruni , 

Pyri ,  Pomi  ,  Litterarum  ,  Oleae ,  Cypreffi ,  Quercus ,  Caliatour  ,  Fraxini , 

Tiliae ,  Mefpili ,  Salicis ,  Fagi ,  Mahogani  ,  Ebeni ,  infident  fuperficiei  adeo 
vehementer ,  ut  e  lignis ,  penitus  converfis ,  non  excidant  guttulae :  attamen 
fi  guttae  Mercurii  infundantur  majores ,  defluunt  in  devexo  ,  inclinato  tan¬ 
tillum  ligno  confluunt,  aut  excidunt  ex  converfo .  Sunt  guttae  in  nonnullis 
lignis  admodum  lubricae ,  &  ad  motum  agiliores ,  in  aliis  tardius  defluunt , 
moventurque  fegnius  :  quod  a  maiori  lignorum  denfitate  ,  &  politura  fu- 
perficier.um  non  parum  pendere  videtur  .  Major  eft  guttarum  tarditas 
pofitarum  in  Ebore  ,  Dente  Rofmari  ,  dente  Hippopotami  ,  Olfe  bo  vi¬ 
no  >  Cornu  bovino  ,  quia  horum  fuperficies  meliorem  recipiunt  politu- 
tam  .  in  £harta  vulgari  aut  pergameno  Iubriciffime  moventur ,  confluunt- 
que . 

Guttae  non  malo  fucceffu  formanti^ fequenti  modo  .  Sit  tripes  ABC,  Tab. 
cujus  pedes,  articulis  mobiles /ut  claudi  &  aperiri  poffint,  inhaerefcant  an-  xxv.^ 
Jiulo  D  E  ,  qui  capiat  infundibulum  vitreum ,  inftru&um  roftro  capillari  H  ,  1&' 1  * 

ut 


/ 
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ut  fluidum  gulae  G  infufurr» ,  lente  effluat  ex  H  in  fuperficiem  fubjacentem 
cujufcunque  plani;  ita  introrfum  adaftis  pedibus  A,  B,  C,  altius  a  plano 
abeff  H ,  vel  deducis  extrorfum  pedibus  A ,  B ,  C ,  propius  plano  roftrum 
H  admovetur . 

xxab*  altitudo  five  curvatura  guttae  menfuretur  ,  aliam  feci  machinam .  Sunt 

Fig.  17.  A ,  B ,  C ,  tres  pedes  mobiles  in.  articulis  adnexis  orbiculo  D  E  aeneo ,  huic 
iirme  infiffunt  duae  regulae  I ,  K  ,  quodam  diferetae  intervallo,  &  divifionibus 
notatae ;  parte  fuperiori  funt  junfta  craffiori  capite,  per  cu-jus  medium  co¬ 
chlea  L  tranfit ,  ut  regula  G  H  ,  in  intervallo  mobilis  furfum  deorfumque 
figi  poffit  pro  lubitu  Regulae  GH  adnexa  eff  lamina  P  cum  cochlea  ,quam 
ingreditur  cochlea  fuperior  M  quae  adhaerefeit  capiti  L;  motu  cochlear  M 
poteff  GH  regula  attolli  deprimique : eff  infimum  extremum  Hchalybeum, 
definens  cunei  parum  lati  inffar  ,  in  acumen  :  cumque  regula  GH  etiam 
fit  in  aliquot  partes  divifa  ,  poteff  ex  defcenfu  vel  adfcenfu  regula  videri 
quantum  acies  H  diflet  a  fubjefto  plano  ABCH,  in  partibus  centefimis 
pollicis  :  adeoque  altitudo  guttae  ,  in  plano  jacentis  hoc  modo  accurate 

menfurari  poteff.  Ope  circini  valgi  diameter  guttae  etiam  cognofci  poteff. 

§  MXIX.  Si  guttae  Aquei  liquoris  vel  olei  ex  corpore  firmo  trahente 
deorfum  pendeant  ,  parte  inferiori  funt  rotundae  ,  fuperiori  parte  adhare- 
fcunt  corpori  trahenti .  Hujufmodi  guttae  ex  vitro  pendentes  notabilis  pof- 
funt  fieri  magnitudinis  &  longitudinis,  &  referre  cylindrum  inferius  fpha- 
rice  terminatum ,  non  quia  vis  vitri  trahens  ad  totam  guttae  longitudinem 
porrigitur  ;  fed  quia  Aqua  aquam  trahit  ,&  partes  guttae  inferiores  trahuntur  a 
fuperioribus ,  hae  a  vitro,  cui  adhaerent.  Si  autem  pondus  guttae  prxpolleat 
viribus  trahentibus  ,  quae  funt  in  quadam  guttae  longitudine,  incipit  ibi  for¬ 
mari  collum  tenuius  ,  pars  guttae  inferior  feparatur  a  fuperiori  ,  quae  vitro 
adharefeere  pergit  ;  adeo  ut  nunquam  tota  aquae  gutta  ex  vitro  excidat, 
fed  tantum  pars. 

^Tab.  §.  MXX.  Veluti  in  gutta  partes  attraffae  non  prius  quiefeunt quam  cum 
Fig.  15.  *n  rotundum  jacent  ;  ita  quoque  duae  guttae  A ,  B  ejufdem  fluidi ,  mundae 
fuperficiei  ,  libi  proximae  aut  tangere  incipientes  ,  parum  a  plano  cui  infi- 
ffant  trafta,  in  fe  volant  ,  &  ni<ffu  oculi  citius  in  unum  conglomerantur 
globum  C ,  uti  clariffime  videre  eff  in  guttis  parvis  Mercurii  purillimi  lavi- 
gatae  mundaeque  chartae  ,  aut  fpeculo  vitreo  plano  impolitis  .  Quando  au¬ 
tem  aliquot  guttae  Aquae,  Spiritus  Vini  vulgaris,  vel  Spiritus  Reff ificati , 
in  vitro  jacent  proxima  ,  atque  lente  augetur  una  vel  altera  ab  adjetfo 
adhuc  liquore  ,  donec  fe  tangant  ,  uniuntur  quoque  ,  fed  minus  perfette , 
xxv!*  %uram  formantes  oblongam  A  BC  D ,  in  medio  anguffius  retinentes  B  C  E  F 
Fig.  i»,  collum  :  idem  fit  a  guttis  aquae  puriffimo  Mercurio  impolitis  .  Quae  enim 
partes  Aquae  prius  madefecerunt  vitrum,  ab  hoc  adeo  trahuntur,  ut  avelli 
nequeant  a  partibus  guttae  in  mutuam  unionem  tendentibus  ;  ha:  autem  ex 
medio  defluunt  modoverfus  BC,  EF,  fed  minus  quam  in  locis  H  ,  K  dif¬ 
fluxerant,  quia  altitudo  totius  tnafiae  five  utriufque  guttae  nunc  minor  eff» 
&  Aqua  in  ea  altitudine  ac  nunc  eff  inter  BC  &  EF,  guttam  formatu¬ 
ra,  non  ultra  BC,  EF  diffluxi  fiet.  Guttae  olei  Terebinthina  in  vitro  ap- 
planantur  celerrime ;  duae  antea  difereta  diffluentes  in  rotundum  ,  fibi  oc- 

cur- 
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currentes  uniuntur  ,  &  brevi  unam  rotundam  guttam  ,  vix  gibbofam  effi- 
cnJn!;  *  Q-Uae  notavimus  de  coalitu  guttarum  Mercurii  ,  eveniunt  in  guttis 
retuli  Stanni  ,  Plumbi ,  Bifmuthi ,  in  calido  ferro  politis  . 

Hoc  modo  guttae  memoratorum  fluidorum  majores  funt  comparatae  ,  fed 
non  femper  aliorum  fluidorum -guttae  minima:  eadem  pharnomena  exhibent. 

ad  Carduum  benedidum  Spiritum  Vini  affundamus  ,  ut  extrahatur  Tin- 
^hira,  gutta  hujus  plano  impolita  vitro  parum  infpifletur ;  microfcopio  val¬ 
de  amplificante  infpedla  obfervatur  conflare  ex  admodum  tenuibus  globis, 
qui  fuccellii  temporis  coeunt,  formantes  globos  cum  adharrefeentibus  caudis 
oblongis:  alii  concurfu  formant  normas  ,  alii  Triangula  ,  alii  crucem  divi 
ndieae ,  alii  crucem  vulgarem,  lateribus  ad  angulos  rettos  fe  fecantibus ,  XXy‘ 
a  11  oibes  planos  majores :  quando  nempe  plures  minimi  vicini  fuerint ,  aut  F»g.  »f« 
ambierint  globum  majorem ,  ad  quem  minores  in  rotundum  ab  omni  parte 
advolarunt ,  cum  eo  in  planum  orbem  coeuntes .  Hzc  fiunt ,  quia  hx  par¬ 
tes  minores  ,  plano  infillentes,  non  ab  omni  parte  ambiuntur  ab  aliis  fimi- 
jbus  >  ut  globos  corrotundatos  efficiant  ,  fed  tantum  cinfti  ab  aliis  in  eo¬ 
dem  plano  jacentibus  ,  trahunt  proximos  ,  atque  ita  figuras  omnium  fpe- 
cieium  formant  .  Quicunque  fe  in  examine  minimarum  partium  in  fluidis 
folu  tarum  exercet ,  fepiflime  globulos  concurfu  maflidas  omnium  figurarum 
formare  animadvertet,  adeo  ut  non  femper  globuli  in  globum  majorem  coe¬ 
ant  ,  quamvis  hoc  fieri  multis  in  occafionibus  foleat . 


$.  MXXI.  Omnia  h*c  guttarum  pharnomena  eadem  funt  in  Aere  &  in 
vac*°  Boyleano  :  quamobrem  errafle  videntur  Philofophi  ,  qui  guttarum 
globos  ab  aere  ambiente  derivarunt ;  aut  guttarum  unionem ,  quia  effluvia 
ex  duabus  guttis  evolantia  propter  pororum  fimilitudinem  guttas  facile  in¬ 
grederentur  ,  aerem  intermedium  expellerent ,  tumque  aer  externas  ambiens 
partes  guttam  gutta:  apprimeret ,  mutuamque  faceret  unionem  (a  ) .  Prxter- 
«o  illa  effluvia  aerem  expulfura  modo  fingi  ;  nec  attingam  alias  obmotas 
difficultates,  quas  nunquam  propofuifTent  eruditi  ,  fi  ipfi  operam  aliquam 
m  hiCce  experimentis  capiendis  impendident  .  Sed  nec  felicius  aEther  ut 
ramMLr*  ln?°cams  fuit,  a  quo,  gutcas  circumfluente,  nunquam  ea- 

Segnerum  confulaTTi )  ‘  Q“‘  ^  **  gUttarUm  ^  CUpit’  Qar- 

§.  MXXII.  Duorum  diverforum  fluidorum  partes  aflfu Cx  fe  trahunt,  5c 
qux  fe  contingunt ,  cohaerefcunt  vi  ,  qua  operantur  :  qu*  fi  vehemens  fue- 
.m  maflam  firmam  vertentur  fluida  ,  eo  majorem  ,  quo  attrahens  vis 
*er,t  niajor,  hoc  eft  in  Coagulum  vertentur.  Hoc  evenit^ cum  fubtiliflimus 
JT  mac  Spiritus  permifeetur  cum  Alcohole  vini  ,•  nam  hi  in  maffatn  duram , 
cohT  2muIam’  extemP!o  lohdefcunt  .  Coagulum  efficit  quoque  Vini  Al- 
c  ?  miflum  cum  ovi  albumine  ,  aut  cum  fero  fanguinis  .  Ovi  albumen 
Phu^  quoque  a  SPiri tu  acido  Salis  marini,  a  Spiritu  Nitri,  Spiritu  Sul- 
ris  >  Oleo  Vitrioli :  hi  acidi  Spiritus  Sanguinem  quoque  infpiflant  ( c )  • 
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Lac  cogitur  in  cafeum  a  fucco  e  proventriculo  vituli  ,  tum  a  fucco  cata- 
putise  minoris ,  Spiritu  mellis  ,  Spiritu  Nitri;.  Lac  cum  ovo  Gallinaceo  mi- 
Sum  coctumque  vertitur  in  coagulum ,  quod  placenta  appellatur  .  Refidu- 
um  a  floribus  Martis  poft  deftiliationem  folvatur  in  Aqua ,  huic  Mercurius 
injectus  ab  acido  coagulatur  :  innumera  alia  exempla  affert  chemia  .  Cur 
autem  nonnulla  fluida  mixta  in  maffam  firmam  abeunt ,  alia  vero  manent 
fluida?  Id  videtur  a  vario  concurfu  partium,  earum  figura,  magnitudine, 
denfitate,  porofitate,  aliifque  circumftantiis  pendere  ;  quorum  omnium  ni¬ 
hil  huc  ufque  capit  humana»  conje&ura  mentis. 

§.  MXX1II.  Si  Salis  partes  in  copiofa  aqua  folutae  funt, magis  ab  Aquae 
partibus  quam  a  fe  trahuntur ,  disjun&ae  fatis  longo  diffant  intervallo ;  cum 
autem  particulae  falinae  funt  admodum  tenues  ,  ut  vix  nifi  prasftantiffimis 
Microfcopiis  cerni  queant ,  gravitatis  fuae  praepondio  partes  Aquae  removere 
non  poterunt ,  nec  paffiim  ire  ,  fed  natant  per  totam  Aquam  diftributae , 
qtue  iis  quoque  vi  quadam  adhaerefcit.  Quando  ex  hujufmodi  folutione  Sa¬ 
lina  in  vapores  multum  Aquae  ab  Igne  ,  Sole,  Aere,  Vento,  expellitur, 
levis  Salium  pellicula  in  fuperficie  formatur  ab  iis  partibus  ,  quae  non  in 
fublime  avolantes  aqua  orbatae  relinquuntur.  Haec  pellicula  jam  folidefcens 
fortius  ex  fubjefta  Aqua  Salem  trahit  ,  praecipue  vicinum  &  attingentem  , 
quam  aequalis  quantitas  folutionis,  nunc  minori  aquae  copia  conflantis;  fpi- 
fcefcit  igitur  pellicula  ,  &  temporis  fucceftu  multo  fpecifice  gravior  fit  quam 
reliqua  folutio,  rumpitur  in  partes,  quae  fua  magnitudine  &c  pondere  Aquae 
partes  removent  ,  &  ita  ad  fundum  fidunt  ,  in  quo  jacentes  pergunt  tra¬ 
here  alias  Salinas  partes,  &  increfcere  una  cum  Aqua  intercepta  in  mole- 
culas  variae  magnitudinis  ,  quae  Cryjialli  vocantur . 

Attra&ione  Cryftatlos  formari,  amoeniiTimo  fpe<ftaculo  comparet  ,  fi  Sal 
aliquis  in  Aqua  tabefeat,  folutionis  guttula  vitro  plano ,  parum  calenti  im¬ 
ponatur  ,  ut  aqua  lente  avolet  ,  tum  Microfcopio  videbimus  ,  Salis  partes 
tenuiffimas,  ut  vix  internofei  queant  ,  propius  propiufque  continuo  appro¬ 
pinquare  ,  partes  partibus  apponi ,  cryftallos  formari  ,  qua:  perpetuo  magni¬ 
tudine  increfcunt  .  Harum  jam  magnarum  ut  a  nobis  trattari  poffint ,  fi¬ 
gura  in  omnibus  Salium  generibus  differt;  pendet  enim  a  concurfu  Salina¬ 
rum  homogenearum  partium  ,  vel  a  complexu  Salis  cum  alio  Sale  ,  aut 
cum  Terra  ,  aut  cum  Metallo  :  veluti  acidum  Vitriolicum  concurrit  cum 
Alcali  fixo  ,  ret  cum  Alcali  volatili  ,  cum  Terra  abforbente ,  cum  Oleo, 
aut  cum  variis  Metallis  &c. 

Ita  Sal  Marinum  confiat  Pyramidibus ,  quarum  bafes  funt  quadrangula¬ 
res  ,  3c  fubtus  concavae  .  Sal  Quinquinae  efientiale  dat  Cryfiallos  rotundas 
&  femirotundas .  Berberiffae  Sal  meat  in  Cryfiallos ,  quae  funt  laminae  politae 
inftar  Vitri  .  Ligni  viperini  Sal  Cryftallos  intortas  praebet.  Cornu  Cervi  Sal 
ramos.  Abfynthii  Sal  folia  aemulatur  .  Nitrum  parallelepipedis  confiat  hex- 
angulis  .  Sal  Laurinum  partim  eft  Parallelepipediun  hexangulum  ,  partim 
truncata  Pyramis.  Sal  Liquiritiae  duplici  confiat  Pyramide  hexangula  •  Sa 
Capilli  veneris  cubum  format  .  Rhombum  Hellebori  albi  Sal.  Vitriola  fufl* 
Rhomboidea.  Alumen  potiflimum  eft  oftogonum.  Has  Salium  figuras  exa- 
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minare  coeperunt  Bellinus  (  a  ) ,  Leeuwenhoekius  (  b  ) ,  Cappeller  ( c ) ,  Ba- 
kerus  ( d ) ,  &  amoeniilima  praebent  fpe&acula  Microfcopia  ,  praecipue  fi 
Metalla  &  Semimetalla  diftabefcant  in  menftruis  ,  uti  in  Aqua  Regia , 
Aqua  forti ,  Spiritu  Nitri  ,  Oleo  Vitrioli ,  Aceto ,  aliifve  ,  6c  guttulae  folu- 
tionum  imponantur  vitro  plano ,  pellucenti ,  frigido ,  yel  parum  calenti .  Si 
autem  guttae  alicujus  folutionis  Metallicae,  uti  Auri ,  in  vitro  jacenti  impo¬ 
natur  fruftulum  ^Eris  fulvi ,  aut  Stanni  ,  Plumbi  ,  Zinci ,  Bifmuthi ,  aut 
folutioni  Argenti  injiciatur  fruftum  Ferri ,  dEris ,  Orichalci ,  Stanni ,  Plum¬ 
bi  ,  Zinci ,  Bifmuthi  ,  aut  folutionis  Airis  aliquid  Argenti  puri ,  aut  Cha¬ 
lybis  ;  adeo  ut  duo  diverfa  Metalla  jam  folvantur  ab  eodem  menftruo  ,  o- 
riuntur  pulcherrimae  cryftalli ,  formantes  arbores  cum  ramis ,  ramufculis ,  ibi 
brevioribus,  alibi  longioribus,  nunc  redis,  nunc  curvis,  nunc  angularibus, 
glabris ,  afperifve ,  ab  uno  vel  utroque  latere  ,  cum  frudibus  adpendentibus 
rotundis,  aut  feparatim  jacentibus .  Nonnunquam  arbores  ab  omni  parte  in 
rotundum  cinguntur  aliquo  intervallo  diftantibus  coronis,  amplioribus,  an- 
guftioribufve  ,  planis  :  interdum  ex  his  coronis  iterum  alii  ramufculi  ex¬ 
eunt. 

Trunci  fz pe  fiunt  admodum  crafli  ,  denfi  ,  pyramidales.  In  his  cryftal- 
lifationibus  Nob.  Condamine  praeivit  :  vidi  jucundiflima  haec  phaenomena 
confirmata  ,  ut  8c  plura  alia  fimilia  nova  apud  folertiflimum  Virum  Hen- 
ncum  Feyt.  Ecquis  non  videt  campum  immenfum  obfervationum  Micro- 
fcopicarum  ita  efie  apertum? 

§•  MXXIV.  Nonnulli  Sales  maturius  aliis  in  Cryftallos  vertuntur  :  quo 
Aqua»  majori  copia  opus  eft  ,  ut  folvantur  ,  eo  citius  ,  praeeunte  evapora¬ 
tione  ,  cryftalli  fantur . 

§•  MXXV.  Partes  tenuiffimas  Salium,  five  originarias,  differre  figura  a 
Cryftallis  magnis  &  tradabilibus  ,  detedum  eft  ope  Microfcopiorum  maxime 
amplificantium .  Cur  autem  Cryftalli  ejufdem  Salis  in  conftantes  fere  abe¬ 
ant  figuras,  demon ftrare  huc  ufque  nemo  potuit  .  Sufpicantur  aliqui  Phi- 
Iofophi  originariis  partibus  inefie  fpeciem  polorum  ,  adeo  ut  nonnullis  locis 
five  polis  potiftimum  trahant ,  dum  aliis  locis  repellunt ;  hoc  modo  particu- 
*  te”  coalefcere  in  fimiles  figuras  poflent ,  majores  partes  formare, 

qua?  fimili  vi  polari  in  figuras  maximas  ,  quales  funt  Cryftallorum  ,  verte¬ 
rentur  :  atque  ita  forma  &  magnitudo  Cryftallorum  differret ,  prout  Salis 
iolutio  caleret ,  frigeret ,  five  parum  moveretur  ,  aut  quiefeeret ,  tum  ocyor 
yel  lentior  pragrefia  foret  evaporatio  :  quae  fententia  ingeniofe  quidem  eft 
Eventa  (e),  fed  non  demonftrata . 

§•  MXXVI.  Aquam  ad  Cryftallorum  figuras  concurrere  patet ,  quoniam 
a5lla  ex  Cryftallis  expulfa  figurae  deftruuntur .  Sed  in  Cryftallifatione  plu- 
luila  hucufque  ignorantur,  uti  quare  Vitriolum  viride  3c  Alumen  folutum 
Tomo  I.  2  z  in 
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in  Aqua  ,  mixtumque  ,  in  Tuas  tamen  Cryftallos  redeant  ,  non  in  aliquod 
tertium  Salis  genus  (a). 

§.  MXXVII-  Quamquam  ex  iolutione  falina  multum  Aquas  exhalavit  , 
non  facile  formabuntur  Cryftalli  ,  nifi  folutio  in  loco  quieto  frigidoque  po¬ 
natur:  quo  frigus  eft  majus ,  plerumque  cryftalli  majores  formantur  ,  tum 
enim  nihil  eft  quod  impedit  ,  quominus  partes  falinse  ad  alias  accedant , 
quae  vigente  calore  perpetuo  removentur  :  ideo  tempore  calido  exiguas  fa- 
lium  cryftalli  formari  folent . 

§.  MXXVIII.  Si  impediatur  aquae  evaporatio,  nunquam  folutio  falina  in 
cryftallos  commeabit,  nifi  fuerit  admodum  fatura  ,  &  antea  cryftallifationi 
proxima :  idcirco  ,  quia  in  vacuo  Boyleano  nulla  ,  aut  parva  &  lenta  fit 
evaporatio,  in  eo  cryftalli,  obfervante  Boyleo  (6),  non  generantur  :  imo 
nec  fient  in  vafe  probe  occlufo  ,  tefte  Petito  (  c ).  Sed  de  Cryftallifationi- 
bus  Salium  neutrorum  confulendus  eft  Rouellius  (  d  ). 

§.  MXXIX.  Veluti  cryftalli  Salis  conflantes  induunt  figuras  ,  ita  &  la¬ 
pides  nonnulli  :  ut  &  Arfenicum  ,  quod  in  crucibulo  claufo  quinque  horis 
vehementi  igne  agitatum,  dedit  in  fuperiori  crucibulo  cryftallos  otftaedras, 
fatis  regulares  ,  &  inflammabiles  :  imo  Arfenicum  in  officinis  ,  in  quibus 
tractatur,  fe  parietibus  fub  forma  cryftallorum  quadrangularium  affigit, no¬ 
tante  Browallio  &c  Tilas  (  e  ) . 

§.  MXXX.  Eft  Aer  fluidum  parum  ponderofutn  ,  adeoque  ponderis  ra¬ 
tione  fluidis  gravioribus  tantum  innatare  deberet ;  verum  attrahitur  vehe¬ 
menter  a  plurimis ,  forfitan  ab  omnibus  ;  ideo  imbibitur  ab  Aquis  omnibus , 
a  Vinis ,  a  Spiritibus ,  ab  Oleis  expreffis ,  ftillatitiis  &  naturalibus  ,  a  Spi¬ 
ritibus  Salinis,  acidis,  alcalicis  ,  compofitis,  vix  a  Mercurio  .  Aer  in  haec 
fluida  defcendit ,  e  confpe&u  evanefcit ,  intime  cum  iis  mifcetur  ,  &  adeo 
attra&us  adhaeret ,  ut  non  nifi  difficillime  iterum  ex  iis  extricetur :  nam  vi 
magna  ignis,  quo  fluida  ebulliunt,  expelli  modo  poteft ,  vel  diuturna  mo¬ 
ra  in  recipiente  vacuo  Aeris  ,  &  ne  tum  quidem  ,  nifi  omnia  aliquantum 
incaluerint  .  Quantum  Aer  multis  obhaerefcat  corporibus  ,  expertus  eft  Cl. 
Petitus.  Si  enim  Sal  Ammoniacum  ,  vel  Mercurius  fublimatus  corrofivus 
diftabefcat  in  Aqua  ,  in  confpe&um  prodeunt  bullae  aereae ,  tenuibus  falium 
particulis  tenaciffime  adhaerentes  ,  quas  elevant ,  donec  in  fuperficie  Aquae 
rumpantur  :  idem  obfervatur ,  fi  fpiritui  vitrioli  cum  Aqua  mixto  injiciatur 
limatura  ferri,  zinci,  corallia,  oculi  cancrorum. 

a-  Semper  fundo  vafis  in  memorato  fluido  bullae  adneftuntur  aereae, quae 
fortius  a  corporibus  ,  quibus  adhaerefcunt  ,  trahuntur,  quam  ut  a  pondere 
aquae  divelli  queant . 

3.  Corporibus  afperis  multo  copiofius  fub  aqua  bullulae  aereae  obhaerefcunt 
quam  politis  planifque  ;  ab  illorum  enim  pluribus  punftis  trahuntur ,  ab  ho¬ 
rum  uno  tantum  pun<fto  (/). 

*.  MXXXI. 

C*)  1’  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1736. 

C  *  }  Boyle  Contin.  2.  Exper.  Phyfic.  Titulo  9.  Exp.  2. 

COI’  Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1721. 

(d)  1’  Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1744. 

(e)  Bibliotheq.  Raifonn^  An.  1745.  Juillet  pag.  pi. 

(/5  1*  Hift.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1731. 
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§.  MXXXI.  Mirandam  attratfionum  variarum  theatrum  aperiunt  Effer- 
'vefcenti* ,  ita  vocantur  motus  fubitanei,  inteftini ,  vehementes ,  tumultuan¬ 
tes  ,  in  corporum  miftorum  partibus ,  antea  quiefcentibus  ,  vel  vix  agitatis 
oriundi,  plerumque  cum  fpuma  &  expulfu  copiofi  Aeris  elaftici  .  Contin¬ 
gunt  hujufmodi  effervefcentiae  ,  quando  corpora  .firma  in  partes  minutas 
friata  permifcentur  :  uti  cum  Regulus  Antimonii  cum  argento  fufus,  te- 
nuatufque  mifcetur  cum  Mercurio  fublimato  corrofivo ,  pulvifque  vitro  ftri- 
clioris  orificii  immifihs  valde  comprimatur  bacillo  variis  prefiuris ,  ut  in 
mafiam  quafi  compingatur,  primo  horae  quadrante  quiefcit  pulvis  ,  friger- 
que ,  fed  premere  pergamus  fpatio  alterius  quadrantis  horae ,  donec  bacillus 
jam  facile  mafiam  permeet,  mox  crafli  cooriuntur  fumi ,  vitrum  incalefcit , 
mafia  extra  gulam  lagenae  fpumefcens  exit,  effervefcit,  funditur,  &  locum 
gravi  vapore  implet  ( a ).  Multae  hujufmodi  effervefcentiae  fiunt  ,  cum  Sa¬ 
les  Alcalini  five  folidi  ,  five  foluti  in  .Aqua  mifcentur  cum  fluidis  aci¬ 
dis  ,  quamvis  effervefcant  quoque  acida  cum  acidis  ,  aliifque  .  Ingen¬ 
tes  hae  ebullitiones  intelliguntur  ,  fi  animo  conceperimus  ,  ad  partes  Salis 
alcalini  partes  acidas  cum  impetu  attrahi  ,  interpofitas  efie  partes  aereas 
in  poris  delitefcentes  ,  imo  partes  Aereas  falinis  adhaerefcere  .  Quando 
jam  partes  Salinae  aliis  advolant  ,  aerem  intermedium  &  adhaerefcentem 
comprimunt  ,  partim  laxant  &  expellunt  ,  viribufque  ,  quibus  incur¬ 
rebant  ,  confumtis  ob  refiftentiam  aeris  intermedii  ,  tum  hujus  elaftici- 
ta$,  priftinam  magnitudinem  &  figuram  inftaurans ,  utramque  falinatn  par¬ 
tem  repellit,  ideo  feparantur ,  partes  excuflae  ruunt  in  alias  ,  a  quibus  ite¬ 
rum  trahuntur :  ergo  tum  vi  trahente  ,  tum  vi  qua  excutiebantur  ,  in  a- 
lias  incurrunt  ;  alium  aerem  interceptum  vehementius  comprimunt  quam 
ante  ,  qui  comprefius  intenfiori  elafticitate  iterum  fe  explicat ,  ita  excutiun¬ 
tur  partes  cum  majori  impetu  ;  atque  iterum  in  novas  incurrentes  ,  motu 
perpetuo  incitato  feruntur,  quo  teruntur,  diffringuntur  ,  aliae  aliis  infigun¬ 
tur,  conjungunturque  .  Interim  Aerem  omnem  ,  vel  fere  totum  folvunt, 
excutiuntque :  eo  fublato ,  caufa  reciproci  motus  efi  fublata  ,  &  fedata  eft 
effervefcentia  .  Quo  igitur  plus  Aeris  in  utroque  Sale  delitefcit ,  vehemen- 
tior  erit  ebullitio.  Si  nullus  Aer  infit ,  ebullitio  fiet  nulla:  ideo  fi  ex  Sale 
Alcalino  &  acido  omnem  Aerem  hauferis  ,  nulla  fit  effervefcentia  ,  nec  fpu¬ 
ma ,  quamvis  falia  fuerint  acerrima. 

Sunt  effervefcentiae,  quae  ultra  duos  annos  durant  ,  uti  eft  Lithontripti- 
con  Tulpii,  aliaeque  (£).  Nonnunquam  partes  ,  quae  fe  vehementer  atte¬ 
runt,  ignem  colligunt  ,  incalefcunt,  aut  ignem  partibus  adhaerefcentem  8c 
quietum  folvunt ,  excutiunt  ,  agitant  :  ignis  in  magna  copia  folutus  &  ve¬ 
hementer  incitatus  efficit,  ut  corpora  mifta  in  vivam  erumpant  flammam, 
veluti  cum  Spiritus  Nitri  fumans ,  Oleum  Vitrioli ,  &  Olea  plantarum  Stil- 
,atitia  Cardui  ,  Saffafras  ,  Cinnamomi  &c.  mifcentur  ( c );  quomodo  olea 
expreft'a  etiam  a  Spiritu  Nitri  incendantur  ,  inferius  in  §.  1 640.  notabo : 

Z  z.  z  ita 

(*)  Bartholini  A&a  Medica  part.  2.  obf.  70. 

0)1’  Hift.  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1709.  pag.  468. 

Ce)  Philof.  Tranf.  Num.  150.  &  Num.  213.  pag.  6$6.  V  ttiftoirede  i*  Acad.  Roy. 

An.  1698.  1702.  »726.  Tentamina  Florent,  part.  i.  pag.  16$. 
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ita  etiam  a  Spiritu  Nitri  concentrato  phofphorus  incenditur,  a  cujus  flatn- 
ma  vas  difploditur  (a). 

§.  MXXXII.  Nonnunquam  ignem  expellunt  effervefcentes  partes  ,  qux 
tamen  ipfae  frigefcunt ,  veluti  cum  Oleo  Vitrioli  Sal  Atnmoniacum ,  aut  Sal 
volatile  Urinae  adjicitur  .  Nonnunquam  in  Aere  effervefcentes  partes  ab 
Atmofphaerae  pondere  tantopere  comprimuntur  ,  ut  attritu  incalefcant  ,  quae 
in  vacuo  hujus  ponderis  expertes  ,  aut  Aere  antea  latente  orbat»,  leviter 
modo  moventur,  nec  calorem  concipiunt  ,  uti  fit  a  Spiritu  Nitri  folvente 
Argentum  ,  tum  &  a  Calce  viva  ,  quae  poftquam  diu  in  vacuo  fuit ,  aqu» 
injicitur . 

§.  MXXXIII.  Nonnunquam  pondus  Atmofphaerae  corpora  nimium  pre¬ 
mendo  impedit  ,  ut  fatis  libere  moveantur  ,  ideo  lenis  fit  attritus ,  quo  non 
multum  caloris  colligitur  ;  cum  in  vacuo  non  preffa  haec  corpora  rapidiori 
motu  fe  atterunt  ,  aerem  adhaerentem  facilius  amittunt  ,  ideo  vehementius 
ebulliunt,  magifque  incalefcunt.  Ita  eft  Salis  Marini  Spiritus  Ferro  affufus. 
Imo  poteft  pondus  Atmofphaerae  effervefcentiam  partium  ,  fe  quidem  non 
valde,  fed  aerem  fortius  trahentium,  penitus  impedire ,  cum  in  vacuo,  aer 
interceptus  jam  laxatur  ,  eoque  celeriter  evolante  vehementer  ebulliunt : 
quemadmodum  fit  in  Spiritu  Vini  ,  qui  cum  aceto  mifcetur  ,  tum  gypfum 
uftulatum  ,  quod  quando  in  vacuo  Aquae  injicitur ,  longe  vehementius  ebul¬ 
lit ,  quam  fub  dio  (  b ).  Veluti  pondus  Atmofphaerae  nimiam  effervefcentiam 
impedit  ,  ita  quoque  halitus  elafticus  ex  humore  effervefcente  primum  af- 
furgens  fuo  preftu  in  vafe  claufo  ulteriorem  effervefcentiam  impedire  pot¬ 
eft  ,  Aeris  exitu  ex  fluidis  impedito.  Oleo  Vitrioli  lente  affundatur  aqua, 
&  vas  piftillo  vitreo  probe  claudatur ;  non  orietur  effer vefcentia  ,  concuffb 
licet  vafe.  Simili  modo  fit  Vinum  Campienum  in  claufa  lagena  ,  vel  Ce- 
revifia  Aromatica  ,  non  orietur  Fermentatio ,  quae  gula  lagenae  aperta ,  Sc 
anhelitu  elaftico  evolante  extemplo  adeft. 

Multa  fjuida  effervefcentia  Aerem  in  interftitiis  latitantem  expellunt ,  a 
quo  in  fuperficie  fpuma  excitatur  :  cumque  inter  elfervefcendum  partes 
valde  atteruntur  &  incalefcunt ,  fiunt  volatiles  :  hinc  fumi ,  expulfio  Aeris 
naturalis,  &  generatio  fluidi  elaftici  Aeri  analogi:  alia  multa  &  pulcher¬ 
rima  ,  quae  praetereo ,  videri  poffunt  in  CI.  Boerhavii  Chemia  . 

§.  MXXXIV.  Trahunt  fluida  quoque  corpora  folida  ,  iifque  adhaerefcunt, 
nec  refert  five  fluida  fuerint  fpecifice  graviora  ,  vel  leviora  folidis  .  Quo¬ 
niam  vero  a  nonnullis  Eruditis  ( b  )  ftabilitum  fuit ,  Nullum  fluidum  fpeci¬ 
fice  gravius  adkctrere  folido  leviori  ,  errorem  hunc  paucis  obfervationibus  , 
etiamfi  innumeris  fieri  poflet ,  excutiam . 

i.  Balfamus  Minii,  fluidum  graviffimum,  qui  folutus  eft  admodum  te¬ 
nax,  attrahitur  aeque  ab  omnibus  corporibus  gravibus  ,  ac  a  leviffimis,  iif¬ 
que  valde  adhaerefcit  . 

2-  Sanguis  humanus  Sc  bovinus  &c.  trahitur  &  adhaerefcit  ligno,  linteo, 
chartae  &c.  multo  levioribus  . 

3-  Ole- 

(4)  Afta  Berolinenf.  Tomo  6.  pag.  6z. 

(*)  Hambergeri  Phyfica. 
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$.  Oleum  Vitrioli  graviffimum  trahitur  &  adhaerefcit  ligno  Ieviftimo , 
fuberi ,  chartae ,  linteo  &c. 

4.  Oleum  ftillatitium  Cinnamomi  ,  Saflafras  &c.  gravitate  in  Aqua  fi¬ 
dunt,  adhaerefcunt  Cotoneo,  Lanae,  Suberi. 

5.  Mercurii  guttula  infiftat  chartae  ,  admove  vitri  cufpidenr,  adhaerefcit 
attractus  Mercurius  .  Si  duo  vitra  junxeris  ,  ut  angulum  forment  ,  quem 
gutta  Mercurii  fphaerica  tangat  ,  fimulac  vitra  removere  conaris  ,  gutta  a 
vitro  attra&a  fit  fphaeroidea,  axe  longiori  vitra  tranfeunte. 

C.  Parvae  Mercurii  guttae ,  quae  cum  in  fumum  ab  igne  Mercurius  ver¬ 
titur  ,  formantur ,  excepta;  a  madenti  charta  vel  linteo ,  a  vitro  &  plurimis 
metallis  &c.  hifce,  adverfante  licet  pondere,  adhaerefcunt  inverfis. 

7.  Si  vas  aeneum  politifiimum  fuerit  puro  ftanno  incoCtum  intrinfecus, 
cui  Mercurius  mundiflimus  infundatur  ,  ad  latera  vafis  in  rotundum  ad- 
fcendit  attraftus  Mercurius. 

8.  Plumbatura  Stanni  fit  ex  Stanno  &  Plumbo  ,  componente  maflam 
Stanno  fpecifice  graviorem ,  haec  in  igne  citius  refunditur  quam  ftannum , 
liquefafta  a  Stanno  attrahitur  ,  cui  adhaerefcit  ,  &  Stannum  Stanno  una 
concopulat . 

9.  Ferrumen  Airis  vel  Orichalci  componitur  ex  /Era  &  Argento,  vel 
ex  Orichalco  ,  Argento  &  Stanno  ,  mattam  fpecifice  graviorem  AL re  aut 
Orichalco  conftituente  :  hoc  ferrumen  in  igne  ocyus  funditur  quam  /Es 
vel  Orichalcum,  a  quibus  trahitur,  adhaerefcenfque  facit  ut  ALri  Ms  jun¬ 
gatur  . 

10.  Santerna  five  Auri  ferrumen,  quod  fit  ex  Auro  &  Argento,  in  igne 
fufum  argento  leviori  adhaerefcit  ,  eique  Aurum  vel  aliud  Argentum  ag¬ 
glutinat  . 

11.  Cuprum  vel  Orichalcum  fufum  adhaerefcit  ferro  fpecifice  leviori, 
eftque  ejus  ferrumen . 

12.  Auro  in  Aqua  regia  foluto  affundatur  Spiritus  Vini  Aithereus  ,  qui 
fluidorum  artificialium  eft  Ieviffimus ,  inverfa  modo  lagena  ,  illico  Aurum 
attractione  rapitur  in  hunc  Spiritum  aqua  regia  reliCta ,  cui  una  cum  Spi¬ 
ritu  innatat. 

Ex  quibus  omnibus  cadit  illa  Lex,  quae  Adhaefionis  appellatur. 

§.  MXXXV.  Fluida  vero  a  corporibus  firmis  attrahi  patet ;  quoniam  aqua: 
quaecunque,  pluvia  ,  fluviatilis,  putealis  ,  ftfllatitia  ex  plantis  :  tum  vina 
quaecunque  ex  uvis ,  &  ex  aliis  fruCtibus  faeculentis  parata  :  Aceta  ex  Vi¬ 
nis  &  Cerevifia ;  Spiritus  Vinofi  quilibet  :  Olea  tenuia  quaecunque  planta¬ 
rum  five  Stillatitia  five  exprefla :  Spiritus  Salini :  haec  fluida  feorfum  infu- 
Ai  in  vas  vitreum  aut  vitro  obductum  ,  mundum  ,  ficcum  ,  non  pingue  , 
trahuntur  ad  latera  ,  ad  quae  affurgunt  ,  adhaerefcunt ,  concavam  fuperfi- 
cteui  aliquoufque  a  lateribus  efficientia.  Concipiatur  animo  latus  vafis  A  B , 

&  corpufculum  C  in  eo  intervallo,  quo  trahi  a  latere  vafis  poflit  ;  trahe- xxv. 
fur  C  ad  F ,  E ,  D ,  &  omne  punftum  intermedium  inter  F  &  D,  atque 
ita  in  rotundum,  quae  omnes  directioni  componentur  in  CE. 

Sit  jam  maffa  fluida  in  vafe  cujus  latus  eft  AB,  fluidum  hoc  in  C  &  x™>- 
•A  infra  fuperficiem  trahitur  ad  EF,  fed  infra  fuperficiem eft  fluidum,  ad-F:s>  jt. 

eoque 
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eoque  hujus  partis  EFB  aftio  in  C  redigitur  in  nihilum;  fupereft  a&ioab 
E  ufque  ad  D,  ad  quam  altitudinem  adfcendet  fluidum;  eritque  in  imme¬ 
diato  conta&u  DE  maxima  altitudo,  quia  ibi  attractio  eft  maxima,  indi- 
flantia  C  minima  :  verum  partes  fluidi  fe  quoque  trahunt ,  &  funt  graves ; 
ideo  fluidum  inter  DEC  contentum  defcendere  nitens  ,  &  perpetuo  minus 
minufque  tra&um,  quo  amplius  a  fuperficie  vafis  AD  E  abfuerit  ,  confla¬ 
bit  ex  columnis  variae  altitudinis,  partim  formatis  ex  attractione  vafis,  tum 
fluidi  ad  fluidum,  &  ideo  formabitur  curva  DOC  ,  quae  differt  in  difere- 
pantibus  vafis,  nam  pendet  ab  attrahente  vi  vafis,  tum  fluidi  ,  tum  pon¬ 
deris  fluidi.  Fluidum  DECO  fuo  pondere  eft  in  aequilibrio  cum  vi  attra¬ 
hente  vafis  AB,  ceteroquin  vel  altius  ,  vel  minus  alte  ,  adfcenderet  flui¬ 
dum:  verum  quia  fluidum  fluido  adhaerefeit,  curva  multum  ultra  vim  at¬ 
trahentem  vafis  exporrigitur  medium  verfus  . 

§.  MXXXVI.  Quo  vafis  latus  &  fluidum  vehementius  fe  trahunt,  eo  al¬ 
tius  adfcendit  fluidum :  fi  minus  fe  trahant  ,  &  potius  partes  fluidi  fe  pa¬ 
rum  minus  trahant,  quam  a  vafe  trahuntur,  minor  erit  fluidi  altitudo  :  fi 
vis  aequalis  foret  inter  partes  fluidi  &  lateris  vafis ,  altitudo  foret  nulla  .  Si 
fluidum  fuas  partes  fortius  traheret ,  fieret  recefliis  a  latere ,  ac  fi  repellere¬ 
tur  a  vafe,  quamvis  ad  illud  attraheretur:  quae  omnia  cum  obfervationibus 
conveniunt .  Nam  in  Scyphum  vitri  Britannici  mundiflimum  infunde  Vinum 
fincerum  Gallicum,  rapietur  altiflime  a  vitro  :  minus  alte  attollitur  aqua: 
fit  ejufdem  Scyphi  vitrei  immunda  fuperficies  ,  non  ad  parietes  aflitrget  in- 
fufa  aqua;  interdum  flat  ad  libellam,  interdum  infra  :  Mercurius  multum 
a  lateribus  recedit. 

§.  MXXXVII.  Si  vas  penitus  impleatur  fluido,  ceflat  attradlio  lateralis, 
potefique  fluidum  acquirere  fuperficiem  planam  ,  quae  dicitur  ad  libellam : 
fi  plus  fluidi  affundatur,  &  margo  vafis  fupremus  fit  probe  ficcus  ,  infufi 
fluidi  fuperficies  evadet  gibbofa ,  in  medio  aliquantum  tumebit ,  fluido  jam 
fuas  partes  traClionfi  retinente ,  &  a  margine  ficco  repulfo ,  ne  diifluant  ad 
latus ,  &  feparentur ,  donec  ea  evaferit  altitudo  ,  in  qua  prellus  partium 
fuperat  propriam  vim  trahentem ,  &  repellentem  marginis  ,  cumulufque  e- 
minens  dilabitur :  ideo  haec  in  verticem  fublata  altitudo  in  variis  fluidis  ad¬ 
modum  differt;  eflque  maxima  in  glutinofis  ,  minima  in  tenuiffimis  agilif- 
fimifque  :  tum  prout  vis  repellens  marginis  diferepat  . 

Tab.  §.  MXXXVI1I.  Si  vafi  ACDF  infufum  fit  fluidum  ad  altitudinem  ali- 
Fis-V»*  qnam  ,  cujus  libella  foret  1  E  ,  &  fluidi  ad  latera  attradsi  curva  fuperficies 
fit  G  H  ,  P  S  :  corpufculum  leve  innatans ,  quod  fluidum  circum  fe  non  at- 
tolat ,  pofitum  fit  in  media  fluidi  fuperficie  ,  manebit  ibi  in  quiete;  verum 
id  corpufculum  lente  admoveatur  lateri  yafis  ABC,  ubi  incipit  fluidi  fu¬ 
perficies  attolli,  adnatabit  corpufculum  lateri  cum  accelerato  impetu,  eique 
obhaerefeet.  Nam  id  corpufculum  jam  in  O  ,  agitur  in  perpendiculari  ad 
re&am ,  quae  eft  tangens  fluidi  in  pun&o  conta&us  R,  adeoque  agitur  cor¬ 
pufculum  in  redla  ORB;  verum  motus  ORB  poteft  refolvi  in  OK,  quae 
eftdireftio  Gravitatis,  &  in  IC  B  re&arn  ad  latus  vafis:  adeoque  neceffe  eft 
ut  a  fluido  pellatur  motu  K  B  ad  latus  vafis ;  &  fimulac  adeo  appropinquave¬ 
rit,  ut  a  vafe  trahi  poffit,  accepto  novo  impetu 'celerius  continuo  feretur* 

2.  Caf. 
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z.  Caf.  Sit  jam  corpufculum  L ,  quod  circum  fe  in  rotundum  trahat ,  T*b. 
tollatque  fluidum  in  altum,  quod  curvae  fit  fuperficiei  HNQ.P-  Quamdiu 
curvatura  N  H  non  attingit  fluidi  curvaturam  GH,  a  latere  vafis  forma¬ 
tam  ,  obdormiens  corpufculum  L  quiefcere  perfeverabit :  verum  L  pedeten- 
tim  propius  lateri  vafis  appulfo  ,  ut  ambae  fluidi  curvaturae  fe  tangere  inci¬ 
piant  ultra  H  ,  corpufculum  L  motu  accelerato  ad  latus  vafis  feretur  ,  flui¬ 
dum  N  M  in  acceftu  aliquantum  defcendit ,  adfcendente  GH,  &  in  conta 
&u  corpufculi  &  lateris  vafis  eft  intermedium  fluidum  multo  altius  quam  an¬ 
te  ,  aut  quam  eft  ad  reliquam  fuperficiem  vafis :  ideo  adfcendit  corpufculum 
L  in  majorem  acclivitatem  ,  quam  praecedens  ficcum  corpufculum  O :  a  la¬ 
teribus  jam  adhaerentis  corpufculi  L  fluidum  defcendens  quafi  ex  apice  tenui 
montis  concavam  vallem  facit ,  tam  ad  fluidum  circumambiens  L ,  quam  ad 
fluidum  adhaerefcens  lateri  vafis  :  quia  autem  eft  adeo  celer  corporis  motus 
in  acceflu  ad  latus  vafis,  non  bene  obfervari  poteft  ,  quid  mutationis  du¬ 
rante  adfcenfu  contingit  in  Aqua  ,  quae  ab  corpufculo  L  ,  &  latere  vafis 
attrahitur.  Si  L  fit  globulus  tenuis  cavus  vitreus  ,  fluidum  ambiens  in  ro¬ 
tundum  quod  attollitur  ,  abeft  ad  minimum  -j-  parte  pollicis  a  fuperficie 
globi ;  cumque  pari  intervallo  fluidum  attra&um  abfit  a  latere  vafis ,  globus 
vitreus  ,  qui  -7-  poli,  a  vafis  latere  abeft ,  incipit  trahi ,  &  ad  latus  advo¬ 
lat  .  Caufa  igitur  hujus  phaenomeni  non  eft  fimplex ,  fed  eft  1.  Vis  attra¬ 
hens  ,  quae  operatur  in  fluidum :  z.  Caufa  eft  hydroftatica  ,  quae  efficit  ut 
corpus  levius  adfcendat  in  fluido  quantum  poteft. 

3.  Cafus .  Si  duo  corpora,  uti  duo  globi  vitrei  ,  natent  in  fluido,  quod  t#(j. 
attrahitur,  circa  quodlibet  corpus  in  rotundum  adfcendit  fluidum  ARCD:X*V£ 
fi  haec  corpora  adnatent,  ut  attracta  utroque  extremo  in  K  fe  contingere 
incipiant,  ambo  corpora  motu  accelerato  rapiuntur  in  mutuum  conta&um ; 
fluidum  in  mutuo  contaftu  intermedium  IF,  ad  1  multo  altius  adfcenditr, 

imo  ultra  conta<ftum  K  globorum  aflurgit  aliquoufque  :  fluidum  ambiens 
utrumque  globum  induit  figuram  ex  duobus  miftis  circulis  conflantem,  uti 
in  figura  videri  poteft. 

4.  Cafus.  Si  autem  vafis  plufquam  pleni  fluido  fuperficies  A  E  C  F  D x Jab. 
convexa  fuerit,  praecipue  ad  margines  A  E,  FD  in  rotundum  ,  in  medio  Figt  2i' 
E  C  F  eft  planior ,  vel  plana ,  pro  amplitudine  vafis ,  &  corpufculum  O  in 
fundum  attraxerit,  &  elevaverit  EIMS  fluidum  ,  fimulac  pars  extima 

E  hujus  fluidi  I  E  concavi  attingit  partem  extremam  E  fluidi  A  E  conve¬ 
hi  in  vafe ,  repellitur  corpufculum  O  medium  vafis  verfus  ,  vidique  id  re- 

P^lfum  ab  A  margine  vitri  ad  diftantiam  ~  pollicis,  repellitur  ab  A  majo- 

11  impetu,  quo  propius  fuerit  margini  A.  Jam  tangitur  globus  O  a  fluido 
Vafis  in  R  ;  ex  centro  fit  dudta  OR  perpendicularis  ad  Tangentem  in  R, 
hluius  motus  componitur  ex  perpendiculari  OB,  &  laterali  B  R  ,  adeoque 
Pietur  id  corpus  ad  medium  C,  ubi  fluidum  eft  planum,  tumque  direftio 
^vitatis  tranfit  punftum  contaftus  R  ,6c  evanefcit  BR.  Sed  quo  corpus 
°  Ponitur  propius  margini  A  ,  ubi  gibbofitas  fluidi  eft  maxima  ,  eo  B  R 
major,  adeo  ut  tum  pellatur  maxima  vi  a  margine  ratione  BR:  Prx“ 

ter- 
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terea  accedit  vis  Repellens  marginis,  quae  uti  fluidum  repellit  ,  etiam  cor¬ 
pus  O  repellet. 

5.  Cafus .  Si  vafe  plufquam  pleno  fluidi  ,  cujus  fuperficies  eft  convexa  , 
immittantur  duo  corpufcula ,  quas  fluido  innatant,  idque  trahunt ,  &  corpuf- 
cula  adeo  admoveantur ,  ut  ultima  extrema  attra&orum  8c  ambientium  flui¬ 
dorum  in  fe  operari  incipiant ,  ambo  ad  fe  accedunt ,  motu  accelerato ,  duirt- 
que  fe  tangunt  ,  fluidum  inter  medium  adfcendit  ultra  conta&um ,  uti  in 
Fig.  3.  Tab.  XXVI.  notatur,  &  in  Caf.  3.  traditum  eft  ;  vidi  in  vafe  vi¬ 
treo  diametr.  4  pollic.  globulos  vitreos,  quamvis  1-7  poli,  diftantes,  celeri¬ 
ter  motu  accelerato  adnatafle  ,  6c  in  mutuos  ruifte  amplexus . 

6.  Cafus .  Si  Aqua  vas  non  impleverit ,  &  ideo  ad  latus  attra&um  aflur- 
gat ,  tum  Aqua;  injiciatur  corpufculum  pingue ,  id  Aqua;  foveam  imprimit 
rotundam ,  multo  ampliorem :  extremo  limite  foveae  incipiente  attingere  li¬ 
mitem  Aquae  a  latere  elevatae ,  corpus  recedit  a  vafe  medium  verfus  :  ft 
corpufculum  non  procul  a  vafis  latere  fuerit  appulfum  ,  id  deinde  liberum  , 
motu  accelerato  a  vafis  latere  avolat. 

7.  Cafus.  Si  in  eodem  vafe  duo  corpora  nataverint  ,  qua;  ambo  repel¬ 
lunt  aquam ,  foveamque  ei  imprimunt ;  foveis  fe  tangere  incipientibus ,  am¬ 
bo  corpora  motu  accelerato  uniuntur  . 

8.  Cafus.  Si  duo  corpora  natent  in  fluido,  quorum  alterum  trahat  flui¬ 
dum  ,  alterum  repellat ,  fimulac  limes  attra&i  fluidi  incipit  contingere  limi¬ 
tem  repulfi  fluidi ,  ambo  corpora  feparantur . 

9.  Cafus.  Si  Aquae  convexa  fuerit  fuperficies  in  vafe  plufquam  pleno,  Sc 
corpufculum  pingue  Aquam  repellens  injiciatur,  quod  foveam  Aquae  impri¬ 
mit  ,  fimulac  limes  foves  incipit  attingere  limitem  convexae  Aquae ,  corpuf¬ 
culum  motu  accelerato  ad  marginem  vafis  feretur . 

10.  Cafus.  Sint  duo  corpufcula,  quae  parte  dimidia  trahant  ,  parte  alte¬ 
ra  repellant  Aquam,  &  ambo  natent  in  Aqua  non  implente  vas,  tum  haec 
corpora  fe  trahent,  &  unientur  ,  fi  ambabus  partibus  ejufdem  conftitutio- 
nis  fe  refpexerint;  recedent  autem,  fi  partibus  diverfae  conftitutionis  oppo¬ 
nantur. 

§.  MXXXIX.  Si  corpus  folidum,  mundum,  non  pingue,  memoratis  flui¬ 
dis  in  §.  1035.  injeftum  lente  extrahatur  ,  adhaerefeent  fluida  ,  formatura 
columnam  inter  corpus  &  fluidorum  fuperficiem :  columnae  gravitate  fupe- 
rante  vim  corporis  attrahentem  decidit  fluidum  ,  dum  columna  in  collum 
tenuis  in  quodam  loco  intermedio  gracilefcit ,  ubi  frangitur,  &  decidit.  Non 
tamen  fluidum  omnino  relinquit  corpus  antea  immifiiim ,  quia  fortius  a  cor¬ 
pore  trahituj,  quam  partes  fluidi  fuas  partes  trahebant. 

§.  MXL.  Quantum  Aqua  attrahat  lignum ,  a  Nob.  Tayloro  fupputatum 
fuit  (a):  poftquam  enim  aliquod  lignum  abietinum  probe  imbiberat  Aquam, 
ex  bilance  fufpenfum ,  &  ad  aequilibrium  reduftum  fuit  ;  immittebatur  A- 
quae,  quam  fuperficie  pollicis  quadrati  attingebat:  id  attolli  non  potuit,  nifi 
pondere  50  granorum  alteri  lanci  injefto:  hoc  vero  pondus  eft  aquale  vi¬ 
ribus  Aquae  attrahentibus .  Aufta  ligni  fuperficie  ,  qua:  Aquam  attingit ,  au- 

gen- 

(O  Philof.  Tranfaft.  Num.  8. 
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gendum  fuit  pondus,  quod  id  ex  Aqua  attolleret,  in  proportione  magnitu¬ 
dinis  fuperficiei. 

Forte  quis,  fufpicaretur  ,  hoc  phaenomenon  a  preflii  incumbentis  Atmofphae- 
ne,  non  ab  attradtione  Aquae  pendere,  6c  nonnullos  ligni  poros  e(Te  Aqua 
oppletos ,  alios  apertos  ;  fi  enim  omnes  forent  Aquae  pleni  ,  &  omnis  aer 
arceretur,  tum  preflus  incumbentis  atmofphaera:  foiet  aequalis  111510  gra¬ 
nis.  Sed  loco  Ligni  capiatur  fpeculum  vitreum  planum  unius  pollicis  qua¬ 
drati,  idque  inferiori  fuperficie  duntaxat  Aquam  attingat,  opus  erit  ponde¬ 
re  50  granorum,  ut  ex  Aqua  tollatur,  adeoque  eft  idem  pondus,  ac  quo 
lignum  pollicis  quadrati  ex  Aqua  fublatum  fuit  ;  nequaquam  autem  Aer 
Vitri  poros  permeat  ,  ideo  effeftus  aequales  hic  caufam  exigunt  aequalem , 

&  uti  opinor  fimilem. 

§.  MXLI.  Sit  vitrum  inclinatum  ad  folum,  cujus  fuperficiei  inferiori  AB 
gutta  G  fluidi  aquei  fit  impofita  :  haec  defcendet  adhaerefcendo  fuperficiei  x 
AB,  donec  ad  infimum  marginem  B  pervenerit.  Nam  gutta  gravitate  deor- Fig.  5. 
fum  labi  nititur  direftione  GH,  avi  vitri  attrahente  premitur  dire&ione  GG 
perpendiculari  ad  fuperficiem  :  adeoque  haec  gutta  a  duplici  vi  a<fta  ,  feretur 
in  diagonali  GI  parallelogrammi  GDIC,  cujus  ambo  latera  funt  GD, 

GCj  hoc  eft  in  fuperficie  vitri  AB  defluet,  centro  gravitatis  G  ruente  in 
retta  GIE,  ad  fuperficiem  AB  parallela.  Quoniam  partes  gutta?,  quae  vitri 
fuperficiem  attingunt,  vehementius  a  vitro  trahuntur,  quam  fe  mutuo  tra¬ 
hunt  ,  non  omnes  guttae  partes  deorfum  defluunt ,  fed  tantum  aliquae  ,  aliae 
in  vitro,  qua  fluxerint,  fignum  humoris  relinquunt  .  Id  non  fit  in  Mercu¬ 
rio  ,  quia  partes  Mercurii  fe  fortius  trahunt,  quam  a  vitro  trahuntur:  ideo 
fi  Mercurius  defluxerit  ad  vitri  inferiorem  marginem  ,  eique  gutta  Mercu¬ 
rii  apponatur ,  ambae  guttae  in  unam  coalefcunt ,  &  Mercurius  fe  a  vitro  fu- 
periori  fecernit. 

§.  MXLII.  Sint  duo  vafa  cylindrica  ABCD,  IKLMex  eodem  vi-  Tab. 
tro,  differentis  amplitudinis,  &  ultra  pollicem  lata  ,  quibus  idem  fluidum 
infundatur  ad  altitudinem ,  qua:  ad  Libellam  E  F  in  uno  ,  ad  N  O  in  al- » *'.6* 
tero  vafe  efiet  :  attrattum  in  utroque  vafe  fluidum  ad  parem  altitudinem 
IN  adfcendit,  eftque  EG  =  NP:  ideo  quantitas  attra&i  &  elevati 
flirdi  in  vitro  ABCD,  eft  ad  eam  in  vitro  IKLM,  uti  circumferentia  cir¬ 
culi  E  G  H  F  in  uno  vale  ,  ad  circumferentiam  circuli  N  P  O  in  altero  va¬ 
fe  ,  quae  circumferentiae  funt  uti  diametri  E  F ,  NO. 

§.  MXLIII.  Si  vis  trahens  vafis  &  fluidi  exeat  ufque  ad  medium  vafis  Tab. 
P,  tota  fuperficies  fluidi  curva  erit  I  PM,  quo  cafu  ab  hoc  vafe  &  fluido xxvr. 
effe<ftus  fiet  maximus.  F,8‘7’ 

§.  MXLIV.  Sit  jam  vas  anguftius  QR  ST,  &;  fluidum  infufum  ufque 
ad  V  X  ;  vis  trahens  lateris  ZV  fe  exferit  uti  fupra  ,  hoc  eft  ad  b :  visxxvt. 
trahens  lateris  YX  exit  ufque  ad  a  :  adeoque  elevatum  fluidum  foret  ZV£,F'S>S* 
YX*,  pars  communis  a  C  b  attrahitur  ab  oppofitis  lateribus ,  ideo  attolletur 
Cantitate  O  C ,  &  latus  Z  V  tantum  fuftinet  fluidum  Z  C  V .  Sed  pius  fuften- 
poteft ,  adeoque  plus  fluidi  attollet^  quod  altius  adteendet ;  ita  &  pars 
Y  C  X  altius  adfcendit ,  idque  fiet ,  donec  tota  quantitas  elevati  fluidi  in  vafe 
^■RSY  fit  fuo  pondere  in  aequilibrio  cum  viribus  trahentibus  laterum. 

Tomo  I.  A  a  a  §.  MXLV. 
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Tab.  §.  MXLV.  Quo  vas  eft  anguftius  ,  eo  quantitas  media  *  G  £  eft  ma- 
f^V'  j°r »  qux  a  lateribus  oppofitis  trahitur ,  &  altius  adfcendens  efficit  ,  ut  fu- 
‘8  '  perficies  fluidi  concava  ZCY  fit  minus  concava  quatn  in  priori  amplo  va- 
fe  I  P  M ,  uti  ab  experientia  confirmatur ,  praecipue  in  tubis  capillaribus . 

§.  MXLVI.  Sint  canales  vitrei  anguftiffimi ,  ob  tenuitatem  Capillares  di- 

,  qui  utrimque  aperti ,  probe  mundi ,  cylindrici ,  ante  paucas  horas  du- 
&i,  refti ,  ad  folum  perpendiculares,  vel  inclinati:  inferiori  extremo  fluidis 
immitantur :  hi  fluida  in  principio  magna  celeritate  ,  perpetuo  decrefcente , 
ad  notabilem,  fed  conflantem  altitudinem  in  fe  rapiunt,  in  qua  fluida  quie- 
fcunt:  eft  multorum  fluidorum  fuperficies  in  his  canalibus  concava  velutiin 
vafis  amplioribus. 

Ut  hic  adfcenfus  fluidorum  intelligatur  ,  concipiamus  canalem  componi 
ex  acervatis  annulis  exiguae  altitudinis,  ejufdem  amplitudinis  &  conftitutio- 
nis.  Quando  canalis  imponitur  fluido,  omne  pun&um  fuperficiei  internae  in 
primo  annulo  attingens  fluidum  ,  id  trahit  ,  attollitque  ,  ut  adfcendat  in  for- 
Tab.  mam  incurvam  AOC  veluti  in  Fig.  ai.  Tab.  XXV.  Sed  qui  annulus  plus 
fluidi  trahere  poteft  propter  canalis  anguftiam ,  pergit  trahere :  jam  annuit 
S’21’  fecundi  vis  trahens  ultra  oram  fupremam  fublati  fluidi  extenditur  ,  ideo 
fluidum  ulterius  adfcendit ,  cumque  idem  in  reliquis  fuperioribus  annulis  lo¬ 
cum  habeat ,  perget  fluidum  adfcendere . 

Quod  fluidumr  ingreflum  eft  primum  annulum  ,  pondere  nititur  deorfum  , 
quod  cum  parvum  fit,  magna  velocitate  attra<ftum  fluidum  ingreditur  ,  & 
annulum  primum  adimplet  :  fluido  jam  ingvediente  annulum  fecundum  , 
pondere  increfcit :  &  quo  fluidum  ad  altiorem  annulum  adfcendit,  eo  tota 
columna  gravior  fit :  verum  vis  trahens  in  quolibet  annulo  aequalis  tantum 
eft,  adeoque  ob  incrementum  ponderis,  quod  trafto  elevatoque  ineft,  flui¬ 
dum  quafi  obdormifcens ,  perpetuo  decrefcente  celeritate  in  altum  rapitur  > 
donec  vis  trahens  canalis  fit  cum  pondere  fublati  fluidi  in  asquilibrio ,  tum- 
que  hoc  ftat  quietum. 

Si  fluidum  ex  canali  probe  expellatur,  &  igne  non  fumante  incalefcat , 
ficcetur,  Aer  folle  perfletur,  ut  fit  canalis  vacuus  ,  iterum  mundus  &  fic- 
cifiimus ,  tum  denuo  eidem  immittatur  fluido ,  id  faepiffime  ad  eandem  al¬ 
titudinem  abripietur  ac  ante ,  quia  vis  trahens  canalis  eft  conftans ,  &  flui¬ 
dum  idem. 

§.  MXLVII.  Si  dum  canalis  fteterit  in  fluido  ,  lente  obliquetur  ad  fo¬ 
lum,  fluidum  in  eum  ulterius  irrepet,  fed  tamen  perpendicularis  fluidi  al¬ 
titudo  erit  modo  eadem  ac  ante  :  veluti  fit  in  tubis  amplis  ;  quia  annulus 
fuftentans  fluidum  in  canale  capillari  ,  poteft  idem  pondus  fluidi  trattione 
geftare . 

§.  MXLVIII.  An  autem  fotus  annulus  ,  qui  eft  fupremus  canalis  ,  ad 
quem  fluidum  adfcendit  ,  omnem  vim  trahentem  exercet  ,  &  folus  omne 
fluidum  luftentat  ?  An  vero  tota  fuperficies  canalis  ,  qnx  a  fluido  alluitur , 
trahit  «Sc  fu  ft  i  net  fluidum  ? 

Tota  interna  fuperficies  canatis  trahit  fluidum ,  quod  immediate  eam  at¬ 
tingit  :  fupremus  autem  annulus  non  modo  trahit  fluidum  attattum ,  fed  di- 
ftans,  &  quod  medium  canalis  verfiis  fuperficiem  concavam  format  ;  con- 

cur- 
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currit  igitur  fupremi  annuli  vis  cum  omnibus  annulis  in  fuftentandis  colu¬ 
mnis  fub  jacentibus . 

s.  MXLIX.  Si  in  canale  capillari  fluidum  omni  quantitate  ,  quae  trahi 
poteft,  five  minori  fuerit,  &  canalis  invertatur  infitum  ereftum  ,  fluidum, 
quod  nunc  eft  in  parte  fuprema  canalis,  perfluet  eum  ufque  ad  oram  infi¬ 
mam;  quia  canale  jam  inverfo  trahitur  fluidum  aeque  ad  annulum  imme¬ 
diate  fubjacentem  ,  ac  ad  fuperiorem  :  fed  accedit  jam  pondus  fluidi  in  ca¬ 
nale;  ideo  defeendit  fluidum  a  duabus  potentiis  deorfum  adum  ,  vagatur- 
que  ad  oram  infimam . 

§.  ML.  Si  ora  infima  cylindrici  canalis  in  flamma  fiat  multo  anguftior 
quam  ante ,  Sc  canalis  immittatur  fluido  ,  id  ad  eandem  modo  abripitur  al¬ 
titudinem  quam  ante ;  nam  annulus  inferior  majorem  vim  fuperioribus  vi¬ 
tri  annulis  in  elevando  fluido  afferre  nequit,  quolibet  annulo  tantum  vim 
ponderi  fluidi  parem  exferente. 

§.  MLI.  Canales  aeque  longi  ex  eodem  vitro,  fed  diverfae  amplitudinis, 
abripiunt  idem  fluidum  ad  diverfas  altitudines ,  quae  funt  in  ratione  inver- 
fa  diametrorum  .  Si  enim  diametri  canalium  vocentur  D  ,  d  ,  altitudines 
fluidorum  A  ,  a  ,  erunt  quantitates  fluidorum  in  canalibus  uti  A  D  D ,  a  d  d. 

Sed  per  §.1042.  funt  hae  quantitates  uti  diametri  cylindrorum,  adeoqueeft 
ADD.  add  :  :  D-  d ;  dmftis  in  fe  terminis  extremis  &  mediis  ,  eft 
ADD  dzzza  d  dD ,  &  divifione  fa<fta  per  D  d  ,  erit  A  D  =  a  d  ,  quamob- 
rem  A.  a  :  :  d.  D,  five  altitudines,  ad  quas  fluida  adfcendunt  ,  funt  in 
ratione  inverfa  diametrorum  .  Hinc  fuperficies  internae  canalium  ,  quae  a 
fluido  alluuntur ,  funt  aequales  ,  quia  hae  funt  uti  diametri  multiplicatae  in 
altitudines  fluidorum,  St  eft  A Dz=zad.  Et  funt  quantitates  fluidorum  in 
ratione  inverfa  altitudinum ,  cum  ADD.  add  :  :  D.  d  :  :  a  .  A. 

§.  MLII.  Quamvis  internae  fuperficies  canalium  ,  quibus  diverfae  funt  dia¬ 
metri  ,  fint  aquales,  qua;  a  fluido  eodem  alluuntur,  funt  tamen,  uti  vidi¬ 
mus,  quantitates  fluidorum  inaequales  ;  in  canalibus  duplo  amplioribus  eft 
duplo  plus  fluidi ,  quam  in  quibus  diameter  eft  duplo  minor .  Hoc  quidem 
aliquomodo  colligi  poteft,  quia  fi  QR  S  T  fit  canalis  anguftus ,  lateris  pars  Tab. 
ZY  potuiflet  attollere  fluidum  ZCiV,  cum  modo  tollat  Z  C  V  ,  6c  late-p£Vg* 
ris  oppofiti  pars  YX  potuiflet  attollere  fluidum  YCaX,  cum  modo  tollat ^T^b. 
YCX;  ideo  nequit  in  angufto  tubo  tantum  fluidi  elevari  quam  in  amplo Fig.7.’ 
I K  L  M ,  in  quo  trahitur  quantum  fluidi  poteft :  praeterea  effettus  a  pluri¬ 
bus  potentiis  hic  operantibus  pendere  videntur. 

J.  Ab  attradlione  parietum  canalium. 

2.  Ab  attrattione  partium,  quae  fluidum  conftituunt ,  quod  eft  in  cana¬ 
lem  ingreflum.  ^ 

3.  A  pondere  fluidi  in  tubo  ,  &  fluidi  altitudine  .  Quia  autem  nefeimus 
flUoufque  vis  attrahens  ex  parietibus  canalium  exit  ,  determinari  nequit 
quanta:  craflitudinis  fit  columna  fluidi  a  pariete  attra&i.  Sed  nec  attra&io 
Partium  fluidi  poteft  definiri:  tantum  pondus  columnae  ex  altitudine  &  ba- 
fi  cognofeitur:  ideo  huc  ufque  in  caflmh  fudamus  ,  demonftrationem  con¬ 
cinnare  cupientes.  Imo  forte  nondum  omnes  potentias  hic  operantes  con- 
fideravimus .  Alii  hic  addunt  attraftionem  fluidi  elevati  ad  fluidum  infe- 

A  a  a  s  rius. 
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rius,  quando  canalis  pergit  flare  in  fluido;  qu*  caufa  abeftcum  canalis eft 
exemtus  ex  fluido.  Dubitavi  an  quidem  haec  caufa  locum  haberet  .  Nam 
fit  fluidum  tenue,  admodum  fluidum,  cujus  partes  vix  fe  trahunt  ,  huic 
imponatur  canalis,  a  quo  fluidi  partes  attractae  facile  relinquent  alias  par¬ 
tes  ideo  ad  maximam  altitudinem 'canalem  fubire  poterunt  :  contra  fit 
fluidum  tenacius,  cujus  partes  fe  vehementer  trahant,  id  vix  canalem  fub¬ 
ire  deberet  ,  cum  quod  adfcendit,  a  reliquo  divellendum  fluido  ,  parum 
adfcendere  poflet.  Attamen  hic  obeft  experientia:  cum  oleum  Tartari  per 
deliquium ,  admodum  tenax  Sc  grave  ,  multo  altius  fubeat  canales  ,  quam 
tenuis  Vini  Spiritus,  aut  Oleum  Terebinthina:.  Accedit,  quod  fi  gutta  A- 
qu*  magna  jaceat  in  fpeculo  plano  ,  8c  gutta:  imponas  perpendiculariter  ca¬ 
nalem ,  altitudo  Aqua:  in  canali  accurate  menfuretur  ,  tum  prudenter  re¬ 
moveatur  canalis  ex  gutta ,  ut  femper  ora  infima  fpeculum  tangat ,  Sc  fit 
jam  in  loco  ficco,  illic»  fluidum  ex  canale  aliquantum  defcendet ,  fluido  in 
fpeculo  adhaerefcente  fluido  in  canali  ,  ex  quo  tum  aliquid  eripitur  ,  unde 
fuperftes  fluidum  depreflius  fit  necefle  eft  .  Vel  canalem  lente  tolle  ex  gut¬ 
ta,  oram  infimam  canalis  extrinfecus  abfterge  linteo,  defcendet  fluidum  in 
canale  .  Hoc  experimentum  magna  cum  cura  aliquoties  fuit  repetitum  in 

quofdam  fines.  ,  .  .  , 

§.  MLIII.  Vis  fluida  in  tubos  capillares  abripiens  Sc  retinens  eft  adeo 
valida  ,  ut  fi  aqua  eos  impleverit  ,  tumque  in  radiis  Solis  fpatio  7  vel  8 
menfium  fufpendantur  ,  ab  ejus  calore  aqua  nec  avolet  ,  nec  in  vapores 
vertatur  ,  tefte  Martino  (a). 

MLIV.  Horum  effe&uum  caufa  non  eft  Aer  Atmofphaeram  noftram 
conftituens cujus  prefluram  anguftiac  tuborum  arcerent,  fluido  ,  quod  eft 
ia  vafe  Sc  infra  tubos  ,  vim  Aeris  efficacius  fentiente  :  1.  Cum  tubi  fint 
Aeris  pleni ,  ejufque  exitu  fuperius  negato ,  uti  in  tubis  fuprema  parte  clau- 
fis  nihil  liquoris  ingreditur:  Aerem  vero  liberrime  tubos  permeare  patet, 
fi  folle  vel  ore  perflentur  :  2.  Sc  fi  diu  in  Aere  vel  negligentius  fervati 

fuerint,  licet  utrimque  aperti,  nihil  liquoris  abripiunt  ,  vi  attrahente  tum 
in  fordes  ab  Aere  appofitas  operante ;  licet  enim  Aerem  antiquum  efflave¬ 
ris  ,  non  tamen  aflurgit  in  cavum  internum  liquor  ,  nifi  Aqua  vel  Spiritus 
Vini  aliquoties  prius  perfluxerit  Sc  fordibus  laxatis  purgaverit  tubos. 

3.  Sed  etiam  in  vacuo  Boyleano  ad  eandem  altitudinem  fluida  tubos 
Tab.  quam  in  Aere  fubeunt .  Sit  aenea  tabella  AB  ,  cui  charta  agglutinata  in 
*v*;  tenues  diftin&a  divifiones  :  tabellae  adnexi  fint  tubuli  CD,  Ef  utrimque 
b  aperti;  tabella  fufpenfa  ex  filo  IK,  quod  tranfit  capfulam  cum  coriis  Cj  , 
aerem  arcentibus  ,  poteft  attolli  Sc  dimitti  in  vitream  campanam  pro  lubi- 
tu  :  fit  jam  aqua  colorata  aerugine ,  quae  prius  aliquot  horis  fuit  in  vafe  va¬ 
cuo  Aeris,  ut  nihil  aeris  in  Aqua  fit  fuperftes  ;  hac  aqua  impleatur  vas 
D  F  tegatur  recipiente  Sc  apparatu  hic  depicto ,  exhauriatur  Aer  quantum 
poteft,  dein  depreifis  tubis  CD,  EF,  aflurgit  Aqua  ad  aliquam  altitudi¬ 
nem  ,  quae  accurate  in  tabella  videri  poteft ;  admiflo  Aere  in  recipiens ,  nec 
adfcendit ,  nec  defcendit  Aqua ;  verum  fi  omnis  Aer  fumma  cura  ex  Aqua 
prius  fublatus  non  fuit,  tum  intubos,  qui  in  vacuo  recipiente  deoriumpel- 
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lebantur  in  Aquam,  ingreditur  Aqua  parum  ultra  priorem  altitudinem,  & 
readmiffo  Aere  in  recipiens,  aqua  in  tubis  defcendit  :  eft  tota  h*c  diffe¬ 
rentia  admodum  exigua ,  vix  aequalis  pollicis :  fed  tamen  obfervari  pot- 
eft ,  &  oritur ,  quia  fluidum  elafticum  in  Aqua  delitefcens  cum  ingreditur 
tubulum  vacuum ,  qui  Aquam  abripit ,  &  partes  a  partibus  removet ,  fe  a- 
liquantum  expandit,  6c  ita  altitudinem  auget:  Aere  vero  in  recipiens  ad¬ 
mitto,  comprimitur  iterum  id  fluidum  elafticum,  fitque  ita  exiguus  Aquae 
defcenfus  :  in  locis  fluidi  parum  fecretis  fub  forma  interceptarum  bullula¬ 
rum  manifefto  hoc  videri  poteft. 

4.  Prarterea  preftiim  Aeris  non  efle  caufam  adfcendentium  liquorum  pa¬ 
tet  ,  quia  fi  tubuli  variis  immittantur  fluidis  ,  quibus  differunt  gravitates 
fpecificae,  altitudines,  ad  quas  fluida  adfcendunt  ,  non  funt  in  ratione  in- 
verfa  gravitatum ,  quemadmodum  a  prettura  Aeris  fieri  necefie  ettet  >  fed 
tantum  pendent  a  vi  attrahente  tam  fluidorum,  quam  canalium  diverfa, 
ope  experientiae  folummodo  detegenda  .  Nam  in  Anglicis  meis  tubis  ,  qui¬ 
bus  anno  1  720.  ufus  fui  ,  altiflime  fubivit  Urina  humana ,  Sc  Spiritus  Sa¬ 
lis  Ammoniaci ,  femper  ad  minorem  altitudinem  fequentia  fluida  ,  Oleum 
Vitrioli ,  Oleum  Tartari  per  deliquium ,  Aqua  ,  Oleum  Raparum  ,  Spiritus 
Nitri  Glauberi,  Oleum  Terebinthinas,  Alcohol  Vini,  Spiritus  Vini  A£the- 
reus :  Mercurius  non  adfcendit  ,  fed  depreflior  eft  in  tubo  ,  quam  in  reli¬ 
quo  ampliori  vafe :  funtque  partium  inanium  in  tubo  altitudines  infra  Mer¬ 
curii  libellam  in  vafe  ,  in  ratione  inverfa  diametrorum  :  idem  locum  ha¬ 
bere  intubis  vitreis,  qui  plumbo  liquefafto  immittuntur,  obfervavit  Geller- 
tus  (a).  Sunt  quoque  fuperficies  Mercurii  &  plumbi  in  tubis  convexae ,  cum 
aliorum  fluidorum  funt  concavae . 

Attendenti  praeterea  ad  hunc  ordinem  fluidorum  liquet  ,  non  attolli  al- 
tiffime  liquores  prae  aliis  volatiles,  ut  aliqui  crediderunt  ;  Funt  enim  Spiri¬ 
tus  Vini  ^Ethereus  8c  Spiritus  Nitri  Glauberi  fumans  multo  Volatiliores 
quam  Aqua,  Urina,  vel  Oleum  Vitrioli,  aut  Oleum  Tartari. 

5.  Difcrimen  in  altitudine  fluidorum  datur  pro  diverfa  conftitutione  flui¬ 
dorum  &  Vitri  fabrica  ,  adeo  ut  quae  fluida  ab  una  vitri  fpecie  maxime 
trahuntur ,  ab  altera  multo  minus  trahantur  :  &  ideo  diverfa  phaenomena 
obfervarunt  Philofophi  invhujufmodi  tubulis  capillaribus,  uti  comparanti  ex¬ 
perimenta  a  Carreo ,  Martino  (£),  folertibus  &  dexterrimis  Viris,  inftitu- 
ta  in  variis  liquoribus ,  cum  noftris  liquido  patebit :  idque  ex  plurimis  ten¬ 
taminibus  cum  vitris  ,  quae  ex  variis  Terrae  regionibus  arceflivi  ,  aut  eof- 
dem  in  fines  ipfe  feci ,  expertus  didici :  idem  propriis  obfervatiotiibus  con¬ 
firmavit  Nob.  Balbus  ( ) ;  cum  enim  hic  Vir  Exp.  tubos  quatuor  capilla- 
res,  longitudine  &  latitudine  pares  ,  ex  vitrorum  diverfis  fpeciebus  fumfif- 
fjet>  imprefliffetque  Mercurio,  hunc  ad  differentem  altitudinem  in  omnibus 
deprettum  obfervavit . 


di 


§•  MLV.  Ut  experimenta  tuborum  capillarium  rite  inftituantur  ,  ducen- 
funt  tubi  aliquot  pedum ,  ex  quibus  jj^rs  media ,  cylindrica  ,  aequalis  craf- 


fitiei 


C«)  Comment.  Petropol.  Vol.  XII.  pag.  243. 
U)  Philof.  Brittan.  Left.  1.  pag.23. 

'O  Commentar.  Bonon.  Vol.  2.  pag.  35$. 
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fidei  eft  eligenda ,  re,e£lis  partibus  extremis  craffioribus  &  amplioribus:*- 
qualis  craflitiei  &  cavitatis  ratio  potiffimum  eft  habenda  ,  tum  etiam  tor- 
mae  cylindricae .  Sit  jam  tubus  trium  quatuorve  pedum  :  teneatur  perpendi¬ 
culari  {itu  ad  folum  ,  immittatur  extremitas  alicui  fluido  ad  altitudinem  ~ 
pollicis ,  elapfoque  Minuto  extrahatur ,  menfureturque  altitudo  abrepti  flui¬ 
di ;  notetur  in  tabula  :  abrumpatur  ex  tubo  pars  tota  fluidi  plena  ;  reli¬ 
quum  tum  inftar  novi  tubi  eft  ,  quod  fimili  modo  immittatur  alteri  flui¬ 
do  ,  notataque  ejus  alfltudine ,  abrumpatur  haec  plena  fluidi  pars  ut  ante , 
eodemque  modo  pergendum  in  exploranda  altitudine  aliorum  fluidorum . 

Si  tubus  tantae  fuerit  longitudinis,  ut  repeti  in  eodem  inftituta  experi¬ 
menta  poflint,  obfervari  poterit  ,  an  eaedem  altitudines  fluidorum  contin¬ 
gant  ex  quibus  certiores  fiemus  de  probitate  experimentorum . 

Hoc  modo  noftra  Tabella  fuit  formata  ,  in  qua  altitudines  adfcenfuutn 
funt  notatae  in  pollicibus  Rhenol.  eorumque  partibus  decimis  ,  &  centefi- 
mis. 
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Si  quis  unum  tantum  poffideat  tubum  capillarem,  in  quo  fluidorum  di- 
Yerforum  altitudines  explorare  cupit,  primum  incipiat  a  liquoribus  non  pin¬ 
guibus,  deinde  ad  oleofa  gradatim  pergat. 

Si  inceperit  ab  Aqua:  tum  ubi  ficca  &  inanis eft  fuprema  pars,  extrin- 
fecus  circumdetur  linimento,  quali  Vitrarii  utuntur  in  figendis  laminis  vi¬ 
treis  ,  &  immittatur  roftro  follis  duplicis ,  (  fimplex  enim  non  valet  )  ut 
continuo  efflatu  venti  aqua  expellatur  ,  &  gutta  appendens  infima:  tubi 
orae,  linteo  puro  auferatur,  atque  internum  cavum  a  perflato  aere  ficcetur 
quantum  poteft.  Deinde  tubi  orificium  idem  ac  ante  offeratur  Spiritui  Vi¬ 
ni  ,  notatoque  adfcenfu  ,  immittatur  Aquae  ,  ut  interna  cavitas  lavetur , 
mundetur  ,  redeatque  in  flatum  priorem  .  Hoc  patto  explorari  diverfi  li¬ 
quores  poliunt ;  &  fi  tubi  bene  loti  intrinfecus  &  mundati  lint ,  experimen¬ 
ta  refpondebunt  cum  iis  ,  quae  in  praecedenti  Tabula  fiint  defcripta  .  Solli¬ 
cite  tamen  cavendum  ,  ne  aliquid  pinguedinis  ,  fudoris,  vel  aliarum  for- 
dium  ,  orae  infimae  tubi  obhaerefcat  ,  tum  enim  turbata  funt  experimenta  : 
hinc  nec  liquores  funt  exfugendi  ore  ,  nec  extrema  tuborum  manu  attin¬ 
genda  . 

MLVL  In  tubis  vitreis  capillaribus  cylindricis  hoc  obfervatur  ,  ut  fi 
tubus  longior  capiatur ,  quam  Aqua  attraftione  adimplet  ,  maneat  pars  in¬ 
ferior  in  Aqua  ,  ut  haec  fubire  pergat  maximam  altitudinem  ,  ultra  quam 
tubi  pars  fuperior  maneat  inanis  &  ficca :  partitis  vicibus  abfcindi  pars  fic- 
Ca  tubi  poterit  ufque  ad  altitudinem  ab  aqua  occupatam  ,  manente  Aqua 
conftanter  in  eadem  altitudine  .  Si  ulterius  pergamus  amputare  partem 
tubi  fuperiorem  ,  manebit  tubus  femper  Aqua:  plenus  ufque  ad  fummam 
oram . 

Capiatur  alius  tubus  novus,  qui  etiam  Aquae  inferatur,  eainque  abripiat 
in  altum ,  quantum  poflit  ,  idque  menluretur :  tollatur  tubus  ex  Aqua ,  & 
partitis  vicibus  amputetur  pars  inferior ,  manebit  Aqtia  in  tubo  ad  primam 
notam  .  Verum  fi  tubus  ad  quaslibet  amputationes  Aquae  denuo  immitta¬ 
tur,  haec  in  eum  adfcendet  ad  altitudinem  ,  primae  parem.  In  hifce  nihil 
eft  arcani  &  comperi  eundem  efte&um  in  omni  genere  vitri ,  in  quo  huc- 
ufque  experimenta  feci- 

§.  MLVII.  Multo  minus  Aither  fubtiliflimus  ,  qui  in  anguftis  tuborum 
cavis  rarior  minufque  refiftens ,  &  in  ambitu  externo  tuborum  denfior  flui¬ 
da  magis  premeret  ,  invocari  poteft  ut  caufa  .  Si  enim  AEther  libere  o- 
mnium  corporum  poros  fua  tenuitate  pertranet ,  tranabit  quoque  eos  ,  qui 
funt  in  vitreo  recipiente,  aere  vacuo,  m  quo  tubi  capillares  funt,  tum  6c 
tranabit  poros  tuborum ,  qui  pori ,  ut  ita  loquar  ,  millionefies  fubtiliores  funt 
cavo  tuborum  :  adeoque  horum  cava  liberrime  ingreffus  AEther  pari  vi 
premet  fluidum  ,  quod  cavo  tuborum  imminet  ,  quam  quod  eft  in  reliquo 
Yafe :  proinde  caufa  adfcenfus  effe  non  poterit.  Cur  in  tubos  antiquos  flui¬ 
da  non  adfcendunt ,  an  ^Eltheris  externus  preflus  eft  negatus  ?  Non  quo¬ 
que  maior  adhaerentia  denfioribus  fluidis  competit,  qua  ad  majorem  altitu¬ 
dinem  fubirent  tubos  :  nam  adhaerentia  potius  adfcenfui  fluidorum  oberit , 
quam  auxiliaretur :  licet  tubi  admodum  adhaerente  fluido  impleti  ad  majo¬ 
rem  altitudinem  hoc  fufpendere  poffent,  adhaffione  effluxum  impediente. 

Nec 
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Nec  atmofphcErica  effluvia  ex  canalibus  exeuntia  effefrus  hos  edere  pof- 
fiint :  fi  enim  ea  exifterent  ,  preftu  operarentur  in  fluida  ,  quorum  altitu¬ 
dines  tum  in  ratione  inverfa  gravitatum  fpecificarum  eflfe  deberent  j  quales 
tton  contingunt. 

Non  hic  operari  atmofphaeram  electricam  probatur  :  quod  fi  enim  prius 
notata  fuerit  Aquas  altitudo  in  tubo  capillari  ,  tumque  copiofa  ele&ricitas 
circa  tubum  &  Aquam  circumfundatur ,  nec  plus  nec  minus  attollitur  Aqua  , 
uti  mecum  experti  fuerunt  Cl.  Jallabertus  ( a ).,  &  Ellicot  (  b ) .  Neque  po¬ 
ni  poteft  Atmofphaera  in  media  canalium  cavitate  denfior ,  ad  internam  fu- 
perfiqiem  rarior ,  a  qua  fluidi  fuperficies  in  tubo  concava  efficeretur ,  cum 
Mercurii  fuperficies  convexa  fit  .  Ex  hiTce  tubulorum  phaenomenis  liquet , 
quare  in  §.  1002.  afterui  ,  occurrere  phaenomena  ,  quae  a  caufa  externa 
premente  &  operante  fecundum  leges  hucufque  cognitas  fieri  nequeunt. 

§.  MLVIII.  Si  canalis  EDC  compofitus  fit  ex  duobus  tubis  ED,DC,  xxvl 
diverfae  capacitatis ,  in  ampliorem  vero  tubum  adurgeret  modo  fluidum  ad  Fis-  »*• 
G  B ,  in  graciliorem  fatis  longum  ad  E  G ,  tum  toto  impleto  canale  ,  & 
ampliori  parte  DC  immifta  fluido  ,  manebit  canalis  ufque  ad  fummum  E 
plenus  :  nam  interior  columna  fluidi  in  toto  compofito  canale  refpondens 
tubo  E  D  ,  produ&o  ufque  ad  fuperficiem  C ,  elevari  poteft  a  vi  attrahen¬ 
te  tubi  ED,  reliquum  fluidum  in  canale  ampliori  ambiens  columnam  me¬ 
diam  ,  tum  ab  hac ,  tum  a  lateribus  &  fornice  vitri  ad  D  attrahitur ,  adeo-  Tab 
que  totus  canalis  manebit  plenus:  idemque  continget,  quamvis  vas  ABCxxvi. 
fuerit  amplum  ,  fuperius  definens  in  capillarem  anguftiam  C,  &  pofitum Fls>  “* 
in  aere,  vel  in  vacuo  (c). 

§•  MLIX.  Inter  attra&iones  duorum  capillarium  tuborum  &  in  fe  ope¬ 
rantium  femper  exercetur  aequilibrium .  Sint  enim  duo  tubi  capillares  AC  T  b 
BD,  quorum  quilibet  attollere  poffit  aquam  ad  altitudinem  duorum  polii-  xxvr. 
cum,-  fit  A  eoufque  aquae  plenus ,  pars  D  tubi  BD  vacui  admoveatur  ori- Fi8*  ir* 
ficio  C,  attrahetur  Aqua  ex  AC  ad  altitudinem  unius  pollicis  ,  ad  quam 
ingreditur  B  D. 

Sint  duo  tubi,  quorum  alter  attollat  aquam  ad  altitudinem  quatuor  pol- 
icum  ,  alter  ad  duos  pollices ,  impleti  eoufque  aqua ,  non  trahunt  eam  ex 
tino  in  alterum  ( d ).  Verum  plura  experimenta  omittenda  funt ,  quae  funt 
<-apta  in  tubis  capillaribus  inflexis ,  aequalium  &  inaequalium  crurum  :  tum 
&  in  tubis  vitreis  prifmaticis  &c.  de  quibus  prolixe  egerunt  Weitbrecht 
(  e )  >  &  Gellertus  (/)-. 

§•  MLX.  Ex  tuborum  capillarium  pha-nomenis  intelligimus  ,  quomodo 
•^tqua  Sc  cum  ea  nutrimentum  ad  radices  fibrillares  plantarum  allatum,  a 
^afculis  earum  fubtiliffimis  abforbeatur  ,  furfum  feratur  pluvia  illapfa  in 
°liorum  partes  fupremas  ,  ros  adfcendens  impa&ufque  in  foliorum  latus 
Tomo  I.  B  b  b  in- 

C«)  Experience  fur  1’  Ele£tricitd  §.  113.  pag.  74. 

y)  Philofoph.  Tranfatt.  Num.  486.  pag.  198. 

?c)  Jurinus  in  Diflertat.  Phyfico  Mathemat. 

«)  Waits  von  der  Ele&ricitat.  cap.  6. 

^  * )  Commentar.  Petropol.  vol.  8.  &  9. 

V./)  Commentar.  Petropol.  Vol.  XII.  pag.  i$». 
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inferius  abforbeatur  a  vafculis  abforbentibus  ,  ingrediatur  folia  ,  &  ex  iis 
,mci  »  _  nrU(.,n  aut  plantam:  quae  utcunque  procera,  nutriri  potelt 

t0tflt^pe  'tam  altitudinem  perfluente  :  tum  quomodo  Fluida  &  Medica- 
a  t  °  cuti  humanae  extrinfecus  applicata ,  per  vafa  abforbentia  in  corpus 
™en  a  etrent :  ut  &  quomodo  perfpirata  in  cavitatibus  corporis ,  uti  in  Ab- 
doimne  Scroto ,  Thorace ,  Pericardio ,  tum  effufa  fluida  in  oculi  cameris , 
cerebri  ventriculis  &c.  a  vafis  capillaribus  tenuiflimis  abforbeantur  :  &  una  . 
cum  reliquis  corporis  fluidis  circulationem  obeant.  .... 

§  MLXI  Si  duo  fpecula  vitrea ,  plana  ,  munda ,  fi:ca  ,  vel  aequabiliter 
adlito  liquore  madentia,  inclinata  vel  eretta  ad  folum, paris  magnitudinis, 
fibi  annonantur ,  5 c  inferiori  latere  nonnulla  fluida  attingant ;  magna  cum 
celeritate  inter  commifluras  ad  notabilem  altitudinem  fluida  rapiuntur; 
idem  inter  plana  marmorea  &  cuprea  fieri  obfervavit  Hauksbejus.  Si  inter 
hzc  fpecula  vitrea  ad  utrumque  latus  eredtum  corpora  diverfae  craffitiei 
interponantur,  quibus  vario  intervallo  diftant  ,  obfervantur  ejufdem  fluidi 
altitudines  in  ratione  inverfa  diftantiarum  :  idemque  in  Vacuo  Boyleano 
contingit.  Cum  fuperficies  (peculor um  fi  ve  vicinorum,  fi  ve  plus  diftantium, 
fe  fpeftantes  eadem  maneant  ,  necefle  eft  ut  eadem  copia  liquoris  traha¬ 
tur  •  liquor  attractus  formam  par allelepi pedi  habet  ,  cujus  bafis  eft  fpeculo- 
rum  diftantia  :  in  parallelepipedis  aqualibus  funt  bafes  in  ratione  inverfa 
altitudinum:  ideo  etiam  liquoris  attracti  altitudines  funt  in  ratione  mverla 
dillantiarum  ,  quae  funt  inter  fpecula.  . 

§  MLXII.  Si  ambo  fpecula  plana  ,  ad  folum  perpendicularia  ,  uno  late- 
•  re  AB  turbantur ,  ut  fe  contingant:  oppofito  latere  DG,  EC  diftiterint , 
angulumque  GBC  forment,  h*c  impofita  Aquas,  eam  altius  attollent  in 
Iodi,  quibus  fpecula  funt  propiora  ,  minus,  ub,  fpecula  plus  d, flant:  ele¬ 
vat* aqu*  inter  fpecula  fuperficies  formabit  curvam  .Hypetbolam  gfm 
cuius  Afymptot*  erunt  fpeculi  latera  AB,  BC;  eft  enim  Bp  ad  B»,uti 
dhlantia  fpeculorum  qp  ad  e».  Sed  efl  altitudo  mn  ad  fp  m  ratione 
inverfa  diftantiarum  in  his  locis  five  efl  uti  Bp  ad  B».  adeoque  erit 
R p  X/>  =  B»X  nm,  quae  efl  proprietas  Hyperbolae. 

§.  MLX1II.  Si  hoc  experimentum  cum  Mercurio  loco  Aquae  mftituatur, 
i-  &  in  D  A  maximum  fpeculorum  intervallum  ,  in  C  B  minimum ,  a  Mer¬ 
curio  etiam  Hyperbola  formabitur  ,  fed  cui  fitus  priori  oppofitus 
A  f ■  adeo  ut  maxima  altitudo  Mercurii  fit  /A,  minima  m .  g.  Quia  par¬ 
tes’  Mercurii  fe  mutuo  fortius  trahunt  ,  quam  a  fpeculis  trahuntur  :  ideo 
fpatium  f  D  C  B  gkmf,  caret  Mercurio  f  . 

I'  §  MLXIV.  Si  in  fpeculum  AC,  parallele  ad  folum  jacens  ,  gutta  re- 
5.  Centis  Olei  Arantiorum  EIK  fundatur:  alterumque  fpeculum  AB  pnovi 
AC  imponatur,  ut  uno  extremo  A  attingat  fpeculum  ,  ahero  BC  diltet, 
oleum  vix  attingatur  in  E  &  K  :  tum  oleum  a  binis  fpeculis  jittrattum  Sc 
quidem  vehementius  ubi  minus  diftant,  feretur  motu  accelerato  eam  vei- 

fl Nam Cex’ centro  gutti  1  ducantur  in  fpecula  perpendiculares  1  E,  IKj 
in  quibus  gutta 'attingitur  trahiturque  fuper  I  E  ,  IK  direchon ibus  forme¬ 
tur paralielogrammum  IESK,  cujus  diagonali*  eft  IS,  m  qua  femde- 
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bet  gutta  ,  quae  proinde  movebitur  femper  in  recta  D  A ,  verfus  angulum 
BAC;  quando  autem  gutta  propius  A  venerit,  necefle  eft  ut  applanetur, 
latiorque  evadat  ,  centrum  vero  gravitatis  femper  erit  in  media  parte  I ; 
quia  autem  I  continuo  propius  propiufque  fpeculis  AB,  AC  accedit  , 
femper  magis  magifqne  trahetur  ,  adeoque  motu  feretur  accelerato  ad  A , 
dum  interea  in  ampliorem  latitudinem  explicatur  ,  donec  tandem  perve¬ 
nerit  ad  A. 

Non  fuccedit  experimentum  in  oleis  tenacibus ,  qui  nimis  adhxrefcunt  fu- 
perficiebus  fpeculorum  ,  tum  &  partes  olei  non  fatis  proclives  funt  ad  mo¬ 
tum,  &  ad  fe  mutuo  relinquendas. 

§  MLXV.  Si  quo  tempore  movetur  gutta  ,  fpecuta  ,  qua  parte  fe  tan¬ 
gunt,  interea  eleventur,  gutta  lentius  proferpit  ,  increfcente  fetnper  fegni- 
tie ,  quo  fpeculorum  contaftus  eft  altior  :  au&a  continuo  altitudine  ,  non 
amplius  olei  gutta  adfcendit  ,  pondere  ejus  cum  viribus  fpeculorum  attra¬ 
hentibus  zequipollente  :  ideo  in  majori  fpeculorum  altitudine  oleum  de- 
fcendet . 

Sed  fi  olei  loco  puriflimi  Mercurii  gutta  experimento  fervierit,  deorfum 
feretur  ad  fpeculorum  amplius  intervallum  ,  five  fpeculum  unum  ad  folum 
parallelum  jacuerit  ,  five  ambo  tantillum  inclinata  ad  folum  .  Sed  potifli- 
mum  obfervatur  ,  cum  fpeculum  fuperius  AB  imponitur  inferius  jacenti  Tat* 
AC;  fimulac  gutta  attingitur  in  E,  applanatur,  vaditque  ad  BC,  nun-J.xvl* 
quam  ad  A :  fed  de  his  prolixius  egit  Hauksbejus  .  *s’ 

Quia  partes  Mercurii  fe  fortius  trahunt,  quam  a  vitro  trahuntur,  &rquia 
ab  appofito  fpeculo  fuperiori  A  B  ,  gutta  pellitur  directione  EI,  K  I ,  de¬ 
bet  ferri  in  via  ID  verfus  D,  adeoque  ad  locum,  in  quo  fpeculum  a  fpe¬ 
culo  amplius  difiat. 

§.  MLXVI.  Manifefta  etiam  eft  Attraftio  in  Sublimatione  Philofopkica , 
vel  Vegetatione  Salium  ,  uti  Nitri  purificati ,  'Cryftalli  mineralis ,  Salis  Am- 
moniaci.  Salis  Marini  ,  Salis  de  duobus  &c.  qui  foluti  in  Aqua  vulgari, 
vel  in  Aqua  Calcis,  Vino  Albo,  Vino  Rubro,  Spiritu  Nitri  ,  Spiritu  Sa¬ 
lis ,  Spiritu  Vitrioli  &c.  deinde  infufi  poculis  vitreis,  vel  figulinis  ,  porcel- 
laneis ,  ftanneis  ,  vel  vitro  obdudtis  ,  incipiunt  parietibus  accrefcere ,  elevari 
ultra  folutionis  fuperficiem ,  adfcendere  ad  oram  vafis  fupremam  ,  eamque 
denfa  excrefcentia  diverfae  formae  coronare  ;  interdum  ulterius  pergunt  am¬ 
bire  fuperficiem  vafis  extimam  (a);  fimili  modo  vegetant  nonnulla  metalla 
•n  menftruis  foluta. 

§.  MLXVII.  Solvunt  corpora  fe  invicem,  quae  fe  in  particulas  minores 
difcerpunt,  ita  ut  permifceantur :  Solutio  igitur  eft  feparatio  partium  de  re- 
hquo  coetu  ,  perafta  ab  alio  corpore  ,  cum  cujus  partibus  partes  alterius 
c°rporis  mifcentur .  Miftura  eft  vel  translucida,  vel  opaca  five  turbata .  Si 
^paratio  partium  cum  impetu ,  celeriter  ,  &  confpicua  ebullitione  perfida- 
tUr  >  vocatur  Cono/io ,  quam  opacitas  plerumque  comitatur .  Si  tantum  par- 
tes  quaedam  corporis  ab  alio  corpore  fblvantur  ,  reliquis  inta&is  ,  dicitur 

B  b  b  2 

(*)  Boyle  in  Contin.  rhyf.Mech.  Exper.  ap.L*  Hift.de  PAcad.  Roy.  An. :  70*5.  pag. 

52.9*  L’Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1707.  pag.  388.  L’  Hift.  de  1’Acad.  Roy.  An. 

173I>  Pag*  655.  V  Hift.  dc  1’  Acad.  Roy.  An.  1711.  pag. 
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Extrario.  Veiuti  cum  Refinae  &  olea,  quae  funt  in  Vegetabilibus,  folvun- 
tur  ab  affufo  Vini  Spiritu  ,  reliquis  partibus  fub  forma  crafiarum  fxcuirt. 
fuperftitibus .  Quodcunque  folvens  ,  cum  folvit  ,  femper  eft  fluidum,  licet 
quxdam  firma  fe  folvere  videantur  ,  uti  Lapis  Aflius.  five  Sarcophagus,, 
gufiu  falfus ,  vel  Arena  in  litore  Veraguae ,  vel  terra  in  infula  divi  Tho- 
mx  comeft  cadaver  ( a  ) ,  aut  c&menta  ex  Auro  folvunt  Argentum .  Nam. 
Sales  corrofivi  lapidis  alfii  liquefcunt  a  vaporibus  cadaveris,  tumque  id  fol¬ 
vunt  :  &  ignis  ex  caemento  Aquam  fortem  facit  &  elicit  ,  quam  pellit  in 
Aurum  cum  Argento  miftum;  folvit  haec  Argentum. 

Si  Gumrni  Galbanum  aliquamdiu  in  mortario  teratur  cum  Gamphora.^ 
intime  mifcetur  ,  verfum  in  paftam  femifluidam ,  faltem  adeo  mollem,  ut 
digitis  traftari  nequeat:  poftea  tamen  indurefcit. 

Omnium  autem  generum  Salia  ab  Aqua  folvuntur  ,  quia  partes  Salium 
fortiflime  trahunt  partes  Aquae,  quae  vi  in  Salinas  irruendo  , meatus  ingre¬ 
diendo  ,  partes  removendo ,  &  cohaerentiam  fuperando ,  a  reliqua  mafla  eas 
excutiunt ,  fibique  aflociant  ;  jam  excuflae  ex  coetu ,  Salinae  particulae  tra¬ 
huntur  a  lateralibus  aquae  particulis  ,  quas  offendunt  ,  ita  in  diagonali  pa- 
rallelogrammi  incipiunt  moveri  , .  hoc  modo  ulterius  a  mafla  falina  rece¬ 
dunt  ,  ita  ut  tandem  per  totam  aquam  Salinae  particulae  diftribuantur  :  in¬ 
ierim  motus  oritur  in  partibus  ,  qui  antea  non  aderat  ,  fed  a  viribus  at¬ 
trahentibus  excitatur  ,  donec  univerfa  mafla  Salina  difloluta  fit  r  partefque 
per  Aquam  aequabiliter  difperfae  natent  ,  non  ad  fundum  vafis  fidentes  t 
etiamfi  Aqua  fpecifice  graviores  fint :  nifi  majori  appropinquent  copia  ,  at- 
tratteque  jungantur  in  moles  magnas,  majus  formantes  pondus  ,  quo  fide¬ 
re  ,  &  attra&ionem  partium  fluidi  fuperare  poffunt  .  Pari  modo  folvitur 
Nitrum  Ammoniacale  a  Spiritu  Vini  re&ificatiflimo  .  Quamdiu  enim  hoc 
non  faciunt  ,  partes  attraftione  fluido  adhaerefcunt  ,  &  in  eo  natant :  hoc 
autem  Nitrum  componitur  ex  Spiritu  Nitri  ,  faturato  cum  Spiritu  Salis 
Ammoniaci ,  tum  filtrato ,  evaporato  ,  &  cryff allifato  (  b ) .  Non  autem  ma¬ 
gnitudinem  &  multitudinem  fuperficierum ,  quae  eft  corporibus  follitis ,  effi¬ 
cere  ut  corpora  natent  diftributa  per  menftruum  ,  demonftravit  Hauksbe- 
jus  ( c ).  Nonnunquam  citius  perficitur  folutio  ,  fi  partes  affufi  fluidi  mo¬ 
veantur  :  tum  enim  majori  impetu  partes  folventis  ruunt  in  folvendum  * 
idcirco  vel  conquaflatum ,  vel  calefaftum  ab  igne  folvens  facilius  citiufque 
feparat  folvendi  partes  :  ideo  corporibus  frigentibus  vel  quiefcentibus  vel 
vix ,  vel  non  fit  folutio . 

*.  MLXV1II.  Non  aliter  folvuntur  Metalla  a  fuis  menftruis  ,  quae  ple¬ 
rumque  ex  aqua  &  ex  partibus  acutis  fcindentibus  acidorum  ,  vel  alcalium 
Salium  confiant :  hae  igitur  magna  vi  attra&ae  ,  penetrant  in  meatus  >  di- 
fcindunt ,  folvuntque  corpora  admodum  dura  firmaque,  fpumam  m  fuper- 
ficie  excitant,  proprie  corrodunt  .  Menftrua  haec  funt  diverfa  .  Nam  Cu¬ 
prum  ,  Plumbum  ,  Zincum ,  promtiflkne  in  Aceto  afperrimo  folvuntur :  .ace¬ 
ti 

(*)  Plinius  Hift.  Nat.  Lib.  36.  cap.  17.  Mercatus  in  Metalloth.  Vatie,  pag.  »45* 
Herrera  Lib.  8.  decad.  1. 

{b  }  Neuman  in  Left.  de  Nitro  pag.  108. 

CO  Phyftco  Mechanic.  Expfcrim.  Exp.  i&. 
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ti  autem  nulla  vis  in  folidum  Aurum  ,  folidum  Argentum  ,  Mercurium . 
Alumen  prius  in  Aqua  dilutum  potenter  folvit  Metalla,  in  limaturam  mo- 
do  tenuata,  fimplici  digeflione  ,  ponitque  terram,  uti  invenit  Marggrafius 
( a  ) .  Aqua  fortis  folvit  omnia  metalla ,  Auro  excepto .  Oleum  Vitrioii  lau- 
datiflimum  ,  quod  dicitur  concentratum ,  folvit  Ferrum  ,  Cuprum  ,  Zincum: 
fed  non  folvit  Aurum  ,  Argentum  ,  Plumbum  r  Stannum  ,  Mercurium  .  Spi¬ 
ritus  Salis  Marini  folvit  Ferrum  ,  Cuprum ,  Stannum ,  Plumbum ,  Mercu¬ 
rium,  Zincum  :  fed  non  folvit  Aurum,  Argentum,  Regulum  Antimonii. 
Aqua  regia  bona  folvit  Aurum  ,  Ferrum ,  Cuprum  ,  Stannum ,  Plumbum  , 
Mercurium  y  Bifmuthum  ,  Zincum  ,  Regulum  Antimonii  ,  fed  non  folvit 
Argentum  .  Ita  quoque  Salia  Ale  ali  a  Volatilia  folvunt  Metalla  ,  veluti  & 
Alcalia  fixa  .  Si  enim  Alcali  cum  ficco  fanguine  bovino  calcinetur  ,  tum 
liquefeat ,  folvet  Aurum  prius  in  Aqua  regia  di  Ablutum  Se  deinde  przeceps 
datum  ,  nam  nafeitur  folutio  peUucens  :  folvit  etiam  Argentum  prius  in 
Aqua  forti  difiblutum  (b).  Alcali  calci  natum  cum-  fanguine  bovino  etiam 
folvit  Mercurium  ,  Bifmuthum  ,  Zincum  ,  non  autem  Plumbum  Sc  Stan¬ 
num  .  Verum  non  omne  Alcali  fixum  has  folutiones  praeftat  ;  nam  fi  ca¬ 
piatur  Alcali  caufticum  paratum  cum  Calce  viva  ,  tum  Sal  Tartari  ,  aut 
Nitrum  detonnatione  fixatum  ,  aut  Sal  Tartari  cum  carbonibus  fixatum, 
non  fit  hujufmodi  folutio .  Quamdiu  partes  horum  corporum  componentes , 
earumque  fabricam  ,  porofitatem  &  alia  concurrentia  ignoramus  ,  nihil  de 
hifce  folutionibus  expedire  polfumus,  fed  effe&ibus  obfervatis  debemus  efie 
contenti  . 

§.  MLXIX.  Saepe  autem  folventia  quae  blanda  funt,  facilius  folvunt  cor¬ 
pora  ,  quam  ea  acutiorum  partium  .  Nam  Mercurius  &  Oleum  olivarum 
folvunt  Plumbum  &  Stannum,  quae  non  folvuntur  ab  Oleo  Vitrioii  acerri¬ 
mo.  Albuminis  ovi  codi  &  per  deliquium,  foluti  aqua  blanda  folvit  Myr¬ 
rham,  quam  nec  Aqua  fortis  ,  nec  alii  Salini  Spiritus  acidi  afperrimi  fol- 
vere  poflunt  .  Quod  provenit  a  majori  attradione  blandi  menftrui  ,  quam 
quod  acutis  afperifque  partibus  confiat.  Nonne  hinc  intelligitur  ,  quare  Au¬ 
rum,  quod  ab  Aqua  forti  non  folvitur  ,  tamen  a  Mercurio  folvitur  (c)? 
Ex  puriflimo  enim  Auro  parata  fimt  fila  tenuiffima  ,  quorum  unum  fitu 
inclinato  immifium  parte  inferiori  fuit  Mercurio  :  hic  paucis  horis  fub  te¬ 
nuis  corticis  forma  totum  filum  operuit  ,  extremum  immerfum  corrofit.  In 
alterum  filum  perpendiculariter  fufpenfum  Mercurius  ex  omni  parte  ad- 
fcendit  ad  altitudinem  quinque  pollicum  tempore  24  horarum  ,  obfervante 
Balbo . 

Ex  his  omnibus  liquet  Menftrua  quaxlam  nonnullis  corporibus  fol vendis 
efie  deftinata  ,  non  promifeue  omnibus  .  Singulare  eft  menfiruum  Succus 
Gaftricus  in  Falconibus  ,  qui  carnes  devoratarum  avium  optime  folvit , 
Nequaquam  plantarum  femina,  uti  hordeum  ,  tefie  Reaumurio ;  forte  fuc- 
cus  ille  Gafiricus  in  veficam  Urinariam  injedus  calculum  folveret  ,  cum 
°fla  folvat. 

4r  §.  MLXX. 

(o  L’  Hift.  de  L’ Acad.  de  Berlin  Tottl.  1.  pag.  8.  &  60. 

(*)  L’ Hift.  de  L’ Acad.  de  Berlin  An.  1754.  pag.  66. 

Ct)  Commentar.  Bonon.  Vol.  1.  &  Vol.  2.  pag.  362. 
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€  MI  XX  Solvuntur  nonnulla  corpora  citius  in  Aere  quam  in  vacuo: 
alia  citius  in  vacuo^uam  in  Aere.  NamNob.  Beccari i  tradidit  (- )  Aquam 
fortem  vehementius  operari  in  Metalla  ,  qus  funt  pofita  m  Aere  ,  quam 
n  vlaio  &  citius  diflolvi .  Verum  Camphora  citius  a  Spiritu  Vim  mya- 
cuo  auam  in  Aere  fotvimr  :  idem  fit  in  Oculis  Cancrorum,  qui  Spiritui 
Vitrioli  injiciuntur  .  Sales  ab  Aqua  frigida  aeftate  citius  in  Aere  quam  in 
vacuo  folvuntur  .  Verum  hyeme  in  vacuo  citius  folvuntur  Sales  tepida:  . 
injedi,  quam  in  Aere  in  eadem  tepida.  Spiritus  Vitrioli  Aqua  dilutus  ci¬ 
tius  &  vehementius  oculos  Cancrorum  in  vacuo  quam  m.Aere  iolvit  .  Si 
Aqu*  forti  injedum  fit  cuprum, &  vas  modo  tegatur  charta  in  fimi  i  au¬ 
tem  vafe  cum  Aqua  forti  par  Cupri  copia  infit,  &  fuperfundatur  Oleum, 
ocyus  in  vafe  cum  oleo  affufo  cuprum  folvetur ,  quam  in  eo,  quod  char¬ 
ta  obtedum  eft  •  ......  .r 

§.  MLXXI.  Fluida  etiam  alia  folvunt  fluida ,  quibufcum  intime  mifcen- 

tur  ,  fed  quaedam  folvuntur  ab  his,  quae  ab  aliis  manent  i ntada  ,  aut  dif¬ 

ficilius  &  minori  copia  folvuntur  .  In  genere  Olea  Efientialia  redificata 
minus  folvuntur  a  Spiritu  Vini  ,  quam  olea  non  redificata  .  Geoffroy  in¬ 
venit ,  Olea  expreffa  &  crafla ,  vel  codione  fafta ,  &  quae  in  Spiritu  V.m 
folvi  nequeunt  ,  deftillata  &  redificata  rn  eodem  folvi  .  Conflat  Spiritu* 

Vini  ex  Aqua  five  phlegmate,  &  Oleo  cum  Sale  acido  :  Sal  acidus  pro¬ 

prie  facit  uc  haec  duo,  ceteroquin  non  mifcibilia ,  mifceantur  .  Ita  quoque 
acidum  oleis  ineft  ;  quo  plus  acidi,  eo  facilius  a  Spiritu  Vini  folvuntur  : 
hinc  cum  olea  funt  eo  crafliora ,  quo  plus  acidi  ineft ,  olea  crafliora  a  Spi¬ 
ritu  Vini  facilius  oleis  deftillatis  tenuioribus  folvuntur  ,  a  quibus 'acidum 
abeft ,  veluti  multis  experimentis  illuftravit  Macquer  (*)• 

§.  MLXXII.  Sunt  nonnulla  corpora,  quae  ab  aliis  folvi  nequeunt ,  priuf- 
quam  a  tertio  corpore  aliquantum  penetrata  fint .  Ita  ab  Aqua  non  folvi- 
nir  Creta,  nec  Calx,  nec  ulla  Terra,  nec  Concha:  verum  h*  prius  pe¬ 
netrentur' ab  acido  Spiritu  ,  aliquantum  partes  removente  &  cohaerentiam 
minuente  ,  mox  penitus  ab  Aqua  trahi  &  intime  folvi  poliunt,  ut  difta- 
befcant .  Sulphur  folum  Aquae  infolubile  ,  poftquam  cum  Alcalino  tale ,  in. 
igne  tedo  crucibulo  fuerit  codum ,  in  Aqua  folvi  poteft.  Si  Regulus  An- 
timonii  cum  Sale  Ammoniaco  in  crucibulo  igniatur,  poteft  poftea  in  Ace¬ 
to  folvi.  Argentum,  Plumbum,  &  Stannum,  fufa  cum  Bifmutho  facillime 
a  Mercurio  folvuntur  &  in  Amalgama  vertuntur  (c).  Hepar  Sulphuris 
cum  quibufcunque  metallis  fufum  ,  reddit  ea  cito  fluentia  ,  fragilia  ,  nec 
metallis  amplius  fimilia  ,  fed  folUbilia  in  Aqua  ( d ) »  ne  quidem  Mercurio 
excepto ,  modo  Hepar  Sulphuris  fit  in  crucibulo  bene  fufum  &  biuni  co¬ 
loris  ;  eximatur  ex  igne ,  tum  quando  non  amplius  ebullit ,  nec  fcintil  at  , 
Mercurius  per  Corium  preftus  inftilletur  fcfpatula  agitetur:  vel  Mercunus  in¬ 
fundatur  Hepati  Sulphuris  foluto  in  Aqua  ,  vel  refufoin  deliquium  ab  humido 
aereo:  non  tamen  Hepar  Sulphuris  diflolvit  Zincum ,  obfervante  aouino* 


fg")  Commentar.  Bonon.  Vol.  2.  p»g.  n*. 
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Argentum  in  Spiritu  Nitri  folutum  ,  deinde  ab  affufo  Lixivio  Salis  Tar¬ 
tari  praecipitatum  &  probe  lotum  ficcetur :  pulvis  hic  folvitur  ab  Aceto  Stil- 
latitio,  adeo  ut  Acetum  fic  folvat  Argentum.  Succus  Citri  pulveri  eidem 
affufus  etiam  folvit  Argentum ,  obfervante  Marggrafio  (  a )  .  Simili  modo 
Mercurius  in  Aqua  forti  folutus ,  tum  Sale  Tartari  praecipitatus  ,  &  probe 
edulcoratus,  folvitur  in  Aceto  Stillatitio  &  Vino  Rhenano. 

Minerac  Ferri  friatae  citius  in  igne  liquuntur  &  fuhduntur  adjefti?  cry- 
ftallis  montanis  in  pulverem  tenuatis  ,  quam  fi  nihil  adderetur  .  Plurima 
elegantia,  quae  huc  fpe&ant,  videri  poflunt  in  C1  Boerhavii  Chemia,  Cap- 
de  Menftruisq  tum  quae  inferuit  Nob.  Beccari  Comment.  Bonon.  Vol.  i.pag. 
483. 

§.  MLXXIII.  Ex  bene  intelle&o  Attraftionis  principio  ,  Pr<tcipitationer 
Chemicae  facile  etiam  explicari  poflunt .  Hx  praecipitationes  fiunt  ,  cum  ad 
duo  corpora  ,  quae  fe  mutuo  folverunt  ,  affunditur  tertium  ,  quod  alterum 
®x  folventibus  fortius  ad  fe  trahit  ;  hinc  alterum  relictum  jam  excutitur, 
&  fi  fpecifice  levius  binis  folventibus  fuerit ,  enatat :  fi  fpefice  gravius  fue¬ 
rit  ,  ad  fundum  praeceps  datur . 

Spiritus  Vini  conflat  ex  tenuiflimo  oleo  ,  acido  Sale  ,  permifto  intime 
cum  Aqua,  quam  folvit:  huic  adjice  Salem  Alcalinum  fixum  ficciflimum- 
que ,  qui  fortiffimus  Aquae  &  acidi  magnes  mox  ex  Spiritu  haec  trahit ,  & 
ab  iis  folvitur  in  deliquium ,  praeceps  defluit  ad  fundum ,  reiifto  Spiritu  o- 
leofo  fupernatante . 

Solvatur  Sal  Ebfonienfis  in  Aqua ,  non  fortiter  fe  trahunt ,  affunde  Vi¬ 
ni  Alcohol ,  fortius  Aquam  trahens ,  mox  ab  Aqua  relinquetur  Sai ,  qui  in 
cryflallos  ad  fundum  concrefcit. 

Refinae  qualefcunque  in  Alcohole  fuerint  folutae ,  fe  quidem  trahunt ;  ve¬ 
rum  Alcohol  trahit  fortius  Aquam  quam  Refinam  ;  ideo  affufa  folutioni 
Aqua  oritur  turba ,  la&efcit  folutio  ,  Aqua  mox  trahit  fortifllme  Alcohol , 
hoc  refinam  relinquit ,  eamque  ad  fundum  praecipitem  dat . 

Mercurius  in  Aqua  forti  fit  folutus  ,  folutioni  affundatur  muria  ,  hanc 
magis  trahit  aqua  fortis ,  quam  haec  Mercurium  ,  ideo  hic  mox  reli&us  ad 
fundum  fubfidit. 


In  Aqua  forti  afperrima  folvatur  Argentum  ,  folutioni  injiciantur  lamel¬ 
lae  Cupri ,  quae  vehementius  ab  Aqua  forti  trahuntur ,  ideo  ad  fundum  prae¬ 
ceps  fub  forma  pulveris  ruet  Argentum  .  Solutioni  vE.ris  priori  adjiciatur 
Ferrum ,  quod  validius  adhuc  ab  Aqua  forti  quam  Cuprum  trahitur ,  mox 
proinde  hoc  relinquetur ,  &•  pefliim  it  ad  fundum .  Solutioni  huic  Ferri  fil- 
^atae  immittatur  Zincum ,  quod  validius  adhuc  ab  Aqua  forti  trahitur ,  ex¬ 
cutitur  proinde  Ferrum .  Solutioni  huic  Zinci  injice  Oculos  Cancrorum ,  hi 
ortiflime  ab  Aqua  forti  tradli  excutient  Zincum  .  Mox  folutioni  affunde 
Piritum  Urinae,  &  terreftres  oculi  praecipites  dabuntur  .  Tandem  affunde 
1'quorem  Alcali  fixi,  in  quem  violentiflime  operatur  Aqua  fortis,  tunc  Sal 
Hrinofus  excutietur,  &  fua  levitate  fi^um  enatabit. 

Huc  referendae  funt  Metallorum  vegetationes ,  uti  Arboris  Dianae  &c.  cum 
Argentum  in  Aqua  forti  folutum  adjicitur  Mercurius  ,  etiam  in  Aqua 

for- 
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t  5  lirt-nlnHK  &  mifcentur :  mox  magna  affundatur  Aqua;  copia  ,  vel  A- 
•l  t'  &  in  Ioc°  quieto  ponantur :  jam  partes  metallorum  a  liquo- 

C6tl  ^  i  luto’  fuftentari  nequeunt,  praecipites  labuntur  ,  in  fe  mutuo  inci- 
^trahuntur  ad  maffam  primo  formatam,  oriuntur  ramificationes  irre- 
du.” [  ’  qux  utcunque  arborem  cum  ramis  referunt. 

gU  Hombergius  capiebat  quatuor  drachmas  argenti  finceri ,  limati ,  cum  dua¬ 
bus  drachmis  Mercurii ,  in  Amalgama  redigebat  ,  folvebatque  in  quatuor 
unciis  Aquae  fortis :  dein  in  phiala  pura  ad  folutionem  aliquid  novi  amal¬ 
gama  ex  Mercurio  Sc  Argento  affundebat ,  ad  quod  extemplo  rami  accre- 
fcebant  arborem  aemulantes . 

,  MLXXIV.  Sunt  Salia  Alcalina  tortiflimi  Magnetes  Aquae  Aereae;  ca- 
•  '  r  enim  uncia  ficciffimi  Salis  Tartari ,  repone  in  cella  claufis  feneftris 
L-tifau-  ne  Aer  agitetur,  brevi  ex  Aere  ad  fe  tres  uncias  Aquae  trahit, 
fanibus  Volvitur.  Margini  vafis  vitrei  circumligavit  Cl.  Ia  Hirius  lintea¬ 
men  lixivio  Salis  Tartari  ebrium ,  vas  in  cavo  obfervatom  repofitum  no¬ 
tabilem  liquoris  copiam  collegit,  quem  ex  Aere  alcalicus  Sal  attraxit.  La¬ 
pis  Oelandicus  inftar  Notiometri  humidum  aereum  imbibit.  bjufmodi  ma¬ 
gnetes  humidi  aerei  iunt  quoque  Spiritus  acidi  concentrati ,  Butyrum  Anti- 
monii  ,  Oleum  Vitrioli  &c.  qui  in  lucem  univerfara  prolati  vix  credibili 
pondere  ingrayefcunt . 

§.  MLXXV.  Praeter  Aquam  in  Aere  quoque  natant  Sales  ,  potiliimum 
acidi ,  in  nonnullis  regionibus  copiofiores  &  acriores  ,  in  aliis  parciores  Sc 
mitiores ,  qui  ventis  e  loco  in  locum  delati ,  corporibus  nonnullis  apponun¬ 
tur  Sc  obhaere fcun t :  hi  pluvia  vel  vapore  aqueo  ,  in  aere  delitefcente ,  ta¬ 
be  fcunt ,  fuperficiem  obfefforum  corporum  afperant,  exedunt,  una  cum  iis 
cruftam  quandam  molliorem ,  tumentem ,  rariorem ,  faepe  friabilem ,  diverfi 
coloris  efficientes,  qu*  quadam  fpecies  Vitrioli eft,  de  vocatur  Ruhgo .  Hanc 
in  civitate  Hollandix ,  mari  Germanico  adjacentis ,  fentit  Argentum ,  quod 
etiamfi  fub  tetto  in  cameris  fervatum  ,  primum  flavefcit  ,  deinde  celeriter 
nigrefeit,  &  amifla  politura  fit  afperae  exefaeque  fuperficiei  .  ^Eris  metal¬ 
lum  fincerum  contrahit*  aeruginem  viridefeentem  ,  qualis  eft  Viride  ALris . 

Ais  miftum  cum  Stanno  rubigine  nigre fcente  inficitur  ,  uti  in  tormentis 
bellicis  cernitur,  Sc  in  fpeculis  metallicis,  quae  Telefcopiis  Nevvtonianis  Sc 


Gregorianis  conveniunt. 

As  confufum  cum  Stanno  &  Platina  praebet  metallum  ,  quod  bene  po¬ 
liri  poteft  ,  nec  ab  Aere  infeftatur .  . 

Orichalcum  cruftam  induit  nigrefeentem  ,  quamvis  lentius  -Ere  fulvo , 
•uti  in  ftatuis  aeneis  apparet. 

Orichalcum  miftum  cum  Argento  ,  ut  praebeat  Argenti  Cuprive  terru- 
men ,  viridefeit ,  vel  nigrefeit  pro  varia  mixti  metalli  proportione .  Orichal¬ 
cum  cum  Argento  &  Zinco  miftum,  in  aere  nigrefeit. 

Si  Orichalco  adjefta  fuerit  Platina  ,  multorum  menfium  fpatio  ab  Aere 
non  infeftatur .  , 

An  Stannum  fincerum  ab  Aeris  injuriis  infeftetur  ,  nondum  compen . 

Stannum  illitum  incottumque  aeneis  vafis  ,  faporem  gratiorem  facit  ,  Sc 
compeicit  sruginis  virus. 
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Vafa  Stannea  diu  refiftunt  injuriis  Aeris,  tamen  nigrefcunt  ,  aliquando 
flavefcunt ;  fed  conftant  ex  Stanno ,  ^Ere  fulvo  ,  Orichalco ,  confufis  ,  non- 
nunquam  adjeftus  etiam  eft  Chalybs,  tum  Bifmuthum,  tum  Regulus  An- 
timonii :  cum  haec  admixta  fuam  contrahant  rubiginem ,  mirum  non  eft  to¬ 
tam  maflam  ex  iis  compofitam  rubigine  quadam°infeftari . 

Plumbum  in  Belgio  ab  aereo  Sale  vertitur  in  Ceruftam.  Sub  Zona  tor¬ 
rida  trium  vel  quatuor  annorum  fpatio  confumitur ,  &fit  mera  terra,  ob- 
fervante  Hombergio  ( a ). 

Si  Plumbo  admixta  fuerit  Platina,  celeriter  fuperficies  ab  Aere  infefta- 
tur  (£). 

Ferrum  cufum  &  deinde  limatum  fentit  celeriter  rubiginem  flavam ,  fae- 
pe  Leydae  una  nofte  ,  praecipue  eam  fufcitante  Pluvia,  nive,  grandine,  ro¬ 
re,  Aqua:  marinae  guttulis,  imo  Aqua  marina  in  fundo  maris  (c)  ,  tum 
Aceto ,  Succo  fru&uum  horaeorum  ,  aliarumve  Plantarum  madentium ,  tum 
animalis  cujufcunque  fudore  . 

Ferri  fufi  externa  fuperficies  afpera  &  dura  minus  celeriter  rubiginem 
trahit;  fublata  exteriori  cnrfta  multo  citius  quam  ferrum  cufum. 

Ferrum  apprime  politum  &  nitens  diutius  rubigini  refiftit  ,  politura  ali¬ 
quamdiu  Salem  &  Aquam  repellente  :  fuccefifu  temporis  tamen  a  rubigine 
corrumpitur .  In  quibus  Regionibus  Aer  Sale  praegnans  eft  ,  ocyus  ferrum 
exeditur  :  ideo  in  Carthagena  Americae  clathri  domorum  ex  ligno  fiunt, 
quia  ferrei  celerrime  a  rubigine  funt  devorati ,  tradente  Ulloa  ( d  )  ;  idem 
fit  in  infulis  Barbados  (e).  In  Cor  nubi  a  Sal  aereum  ocyflime  exeft  fer¬ 
rum  ,  licet  pi&um  (/)  .  Leydae  videmus  ferreas  columnas  ,  quatuor  polli¬ 
ces  craflfas,  prope  folum,  feculi  fpatio  penitus  a  rubigine  confumtas  &  ero- 
fas. 

Ubi  autem  Aer  eft  fincerus ,  falis  expers ,  ferrum  manet  mundum ,  uti 
in  Sinu  Hudfoni  ab  Eliis  eft  obfervatum  .  In  vertice  montis  Canigou  in 
Rufcinonia  crux  ferrea  ad  initium  lineae  meridianae  Anno  1701.  fuit  ere- 
<fta ,  qux  Anno  1744.  novam  adhuc  aemulabatur  ( g  )  .  In  Mediterraneis 
Germaniae  locis  ferrum  feculi  fpatio  non  tantam  fentit  rubiginem  ,  quam 
apud  nos  Belgas  intra  o<ftiduum.  Hinc  Aer  ut;  Aer  non  eft  caufa  Rubiginis. 
Si  ferrum  Aquae  fincerae  injiciatur ,  ex  qua  exhauftus  fit  Aer ,  claudaturque 
Phiala  piftillo  vitreo,  nullam  fucceftu  temporis  contrahit  rubiginem  :  ideo 
Aqua  qua  Aqua  non  eft  caufa  Rubiginis :  cumque  ea  nec  fit  Aer  ,  liquet 
Salem  cum  Aqua  &  Aere  fimul ,  in  Ferro  rubiginem  excitare . 

Si  Ferro  admifta  fit  Platina,  lente  oritur  Rubigo  ( b ). 

Chalybs  minus  exeditur  a  Rubigine,  praecipue  fi  politae  fuerit  fuperficiei, 
valde  induratus,  aut  temperatus  in  colorem  caeruleum  :  Chalybi  enim  plus 
Tom.  I.  C  c  c  Olei 
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Olei  ineil  quam  ferro:  Oleum  autem  repellit  Aquam  ,  &  Sali  aereo  refi- 
ftit  Nihilominus  in  Belgio  tandem  quoque  Chalybs  exeditur  Rubigine. 

Noftra  tempeftate  Ferrum ,  Chalybemque ,  non  expofita  Aeris  injuriis  fub 
dio  a  rubigine  vindicamus ,  inungendo  Sebum  Caponis ,  aut  melius  id  obli¬ 
nendo  atramento  ,  five  vernice  alba  tenui  translucida  ,  nitorem  Chalybis 
non  minuente  ,  nec  colorum  claritatem  mutante  ,  quae  fit  €X  Maftiche  , 
Camphora,  Sandaracha G.  Elemni  in  Alcohole  folutis-  Orichalcum  inte¬ 
gimus  vernice  fulva ,  ex  Gum.  Lacca ,  Mafiiche  ,  Lichene  &c.  folutis  et¬ 
iam  in  Alcohole:  quo  cok?re  tinftum  flavo  aemulatur  Aurum;  nec  ab  Ae¬ 
re  multorum  annorum  decurfu  nocetur;  ceteroquin  ferri  rubiginem  compe- 


fcit  Stannum  ei  incoftum. 

Duhito  an  Leydae  Aurum ,  cui  Ms  eft  admixtu  n  ,  etiam  non  mfeftetur 
fub  d:o  purpurafcente  Rubigine,  quamvis  obryzum  maneat  inta&um. 

Mercurius  in  phiala  fubere  claufa  fpatio  triginta  annorum  in  Hollarulia 
nigrefcentem  in  fuperficie  contrahit  pelliculam,  quae  ejus  eft  Rubigo.  Ha- 
jufmodi  pelliculam  nunquam  com perimus  in  fuperficie  Mercurii ,  qui  inclu- 
fus  phialae  vitreae  fuit  cum  piftillo  vitreo :  aut  quando  omnis  Aer  ex  phia¬ 
la  hauriebatur,  &  vitreo  deinde  claudebatur,  uti  ab  experientia  50  anno¬ 


rum  didici.  ....  - 

Zincum  in  fuperficie  nonnunquam  maculis  flavis  inficitur,  quat  ejus  iunt 
Rubigo  :  imo  flavus  color  interdum  in  cellulis  cernitur  (a  ) , 

Zincum  cum  Platina  miftum  ab  Aere  non  infefiatur. 

Bifmuthi  cum  platina  mifti  fuperficies  lente  ab  Aere  inficitur  ,  acquirit- 
que  colorem  obfcure  flavum  vel  cxrulefcentem . 

Adeo  ut  omnia  Metalla  &  Semimetallaa  Sale  aereo  mfefientur,  rubigine 
exedantur ,  nec  contra  vetuflatem  aerifque  injurias  incorrupta  permaneant . 

§.  MLXXVI.  E  It  quoque  Pyrites  aliquod  Lapidis  duri  genus  ,  preffioris 
hruni  coloris ,  intermiftis  flavefcentibus  ,  fplendentibus  particulis  .  Eft  hic 
fortiffimus  Salis  Aerei  magnes.  Lapis  recens  effoflus  ex  caerulelcente  argil¬ 
la  ,  vel  in  folo  jacens ,  eft  omnis  Saporis  expers  .  Sub  dio  pofitus  fifturas 
agit ,  in  quibus  attra&um  ex  aere  colligit  Salem  acrem .  Auctis  magnitudi¬ 
ne  &  numero  fifluris  ,  ‘Lapis  fe  friat  ,  pulvis  fit  barbatus  ,  Sale  ab  omni 
parte  adbaerefcente ;  qui  jam  fpecies  Vitrioli  eft  ,  folutufque  in  Aqua  cry- 
ftallos  format.  Cum  vero  hic  Sal  non  fatis  metalli  in  ufus  noftros  conti¬ 
net,  vitrioli  confectores  Pyritasdenfo  ferramentorum  antiquorum  ftrato  im¬ 
ponunt;  pluvia  Sal  diflTolutus  in  ferrum  cadit  &  exeft  ;  folutio  colle&a  Sc 
in  Cryft alios  reda&a  Vitriolum  Martis  vulgare  praebet.  Alii  in  folutione  Sa¬ 
lis  ferrum  injiciunt  in  ufum  Vitrioli  Martis:  aut  Cuprum  pro  Vitriolo  cae¬ 
ruleo  :  vel  cineres  clavellatos  cum  urina  pro  Alumine  ( b ) . 

Dantur  varii  lapides  punftis  coloratis  infigniti ,  qui  citrini  coloris  in  ae¬ 
re  crocea  efflorefcentia  ambiuntur,  violas  olent  :  hi  funt  in  montibus  Sa¬ 
xoni*  Schneekopff  (<r);  inveniuntur  etiam  prope  Altembergum  ,  Augufti- 

bur- 
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fcurgum,  &  in  Gigantum  montibus  ( a ).  Caput  mortuum  Aluminis  infiPi* 
dum,  aliquot  dies  Aeri  fereno  expofitum  ,  non  modo  manifefta  falfedine 
rurlus  imbuitur,  fed  &  ponderis  augmentum  capit  ,  ob  Talem  ex  Aere  at* 
tractum . 

Nitrum  «ereum  copiofe  fuifle  attractum  ab  olla,  in  qua  deftillamm  fuit 
Nrtrum  cum  Sulphure  ,  prodidit  Clayton  (i).  Nitrum  autem  in  nonnullis 
regionibus  abundanter  obfervari  confiat  ex  iis,  qu*  memori»  tradidit  Bou- 
guerius,  cum  in  regno  verfans  Peruano,  omni  mane  in  variis  viarum  par¬ 
tibus  fub  forma  florum  leviufculorum  Nitrum  vidit  (f).  Cineres  clavellari 
fub  dio  pofiti  in  Salem  neutrum,  Tartaro  vitriolato  fimilem  ,  degenerant 
qui  ab  ipfis  feparari  poteft  .  Separatus  amaricantis  eft  faporis  &  figur* 
lexangulai  is :  indicio  cineres  ex  aere  in  fe  falem  acidum  Vitriolicum  attra* 
xifie  ,  quod  eleganter  probavit  Hellotus  {  d) . 

MLXXVII.  Ab  aliis  corporibus  *que  manifeft»  attraftiones  exercentur, 
in  lateres  recenter  coftos  aqua  magno  cum  impetu  6c  firepitu  ,  qui  abex- 
pulfo  aere  fit,  attrahitur:  fifmlae  tabacari»  novaidem  faciunt.  Terrae  fui* 
Ionum  ideo  a  fullonibus  ad  pannos  ab  oleo  purgandos  in  ufum  vocantur 
quia  oleum  majori  vi  quam  lana  trahunt  :  quo  parto  etiam  maculas  pin* 
gues  e  vefiimentis  tollunt.  Arena  ficca  tubus  utrimque  apertus  impleatur 
circa  oram  inferiorem  ligetur  linteum  ,  ne  arena  excidat ,  tubus  ereftus  A- 
quac  infiftat,  haoc  ufque  ad  fummum  abripit  (e).  Circa  tubum  vitreum 
utrimque  apertum ,  ligatum  fit  linteum. ,  tubus  Minio  vel  cineribus  ligno* 
rum  non  admodum  denfe  adaftis  impleatur,  &  ereflus  parte  ligata  immit- 
tatur  Aquas ,  haec  attracta  m  initio  celerius  ,  mox  motu  retardata  ,  uti  in 
iequentibus  edam  fit  experimentis,  ad  altitudinem  30  imo  40  pollicutnad- 
fcendet  (/).  Quod  &  in  vacuo  Boyleano  contingit  (*).  Charta  bibula  in* 
torta  &  vix  tubi  dimidiam  cavitatem  implens,  aquam  ad  altitudinem  i*» 
linearum  attraxit:  verum  charta  hac  accurate  tubum  opplente  ,  aqua  ad 
altitudinem  22  7  linearum  adfcendit  (  h  )  „ 

An  hoc  non  fit,  quia  interftitia  inter  arenae  grana,  Cineris,  Minii,  & 
Chartae  partes ,  funt  quafi  tubi  capillares ,  aquam  attollentes ,  eo  altius ,  quo 
anguftioris  diametri  funt,  uti  vidimus  in  §.1051.  &  ideo  Aqua  in  princi¬ 
pio  celerrime,  mox  lentius  lentiufque  adfcendit  ,  uti  in  tubis  capillaribus? 
fed  quoque  retardato  motu  adfcendit  in  cineres  ,  quia  Aerem  x  quem  of¬ 
fendit  ,  ex  fede  pellit  furfum  ,  Aeris  copia  increfcit  ,  quo  altius  Aqua  ad- 
fcenderit ,  ideo  Aer  &  copia ,  &  denfitate ,  atque  elafticitate  magis  magif- 
que  adfcendenti  Aquz  refiftet  .  Accedit  ,  quum  caufa  qu*  Aquam  trahit 
&  elevat  fit  conftans,  five  femper  eadem  ,  quo  plus  Aqusr  elevatum  fit, 

C  c  c  2  eo 

(O  Agricola  de  Nat.  foffilium  pag.  $i7.  &  570.  Aldrovandm  in  Mufeo  Metallico 

pag.  209. 

C®}  1’hilof.  Tranfaft.  Num.452.  pag. da* 

(O  Voyage  au  Perou  pag.  XLIV. 

(d)  U  Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1740.  pag.  ipp. 

(  e)  Sinclarus  in  Arte  Magn.  Gravit.  pag.  161. 

(O  ;7y ,  .Con*‘n*  u  Phyf,c*  Mechanic.  Experim. 

C*  )  Hauksbee  Phyfic.  Mechan.  Experim.  pag.  184. 

)  Hiftor.  Acad.  Rcg.  Scient.  Lib. 4.  pag.  jid. 
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eo  virium  excefliis  eft  minor ,  &  proinde  caufa  elevans  impotentior  .  Qyio 
igitur  cinerum  aliorumque  corporum  interftitia  funt  anguftiora  ,  ad  majo¬ 
rem  altitudinem  abripietur  Aqua,  uti  in  anguftiflimis  tubis  capillaribus  aqua 
altiffime  attollitur:  &  ideo  quo  tenuiores  &  puriores  funt  cineres,  aqua  al¬ 
tius  adfcendet  .  Difcrepabunt  tamen  altitudines  Aquae  variis  in  cineribus, 
tenuioribus  crafiioribufve ,  plus  minufve  falfis,  quia  corporum  vis  attrahens 
differt. 

§.  MLXXVIII.  AttraCtione  oleum  in  Cotoneum  adfcendit,  ut  flammam 
lampadis  alat :  hic  adfcenfus  non  tantum  in  Aere ,  fed  etiam  in  vacuo  fit . 
Nam  filum  cotonei  Tire  elychnium  tortum  cum  multis  tenuioribus  filis  , 
quafi  conflat  ex  pluribus  canalibus  capillaribus ,  qui  Oleum  trahunt  ,  ele- 
vantque  altius ,  quo  canales  funt  anguftiores ,  humilius  ,  quo  funt  amplio¬ 
res  .  Aqua  in  fila  lanea  &  in  pannos  fufpenfos  ad  notabilem  altitudinem 
pari  caufa  affurgit :  idemque  in  vacuo  fieri  probavit  Petitus  (  a ) .  Cum  e- 
nim  in  vafe  aquae  pleno  panni  unum  extremum  pendebat  ,  alterum  in  a- 
liud  vas ,  hoc  apparatu  in  recipiente  polito  &  eduClo  Aere ,  aqua  a  panno 
attraCla  adfcendit  ,  fuperavit  vafis  oram  ,  ex  pendente  panni  extremitate 
effluxit,  donec  in  utroque  vafe  ftetit  ad  libellam.  Simili  modo  fi  tubus  ca¬ 
pillaris  vitreus  in  fiphonis  bicruralis  formam  fit  inflexus  ,  &  in  vacuo  crus 
brevius  aquae  immittatur,  haec  in  altum  abrepta  inflexam  partem  influit,  in 
alterum  crus  defcendit,  quod  in  vafe  pendens,  Aquam  recipit,  donec  in 
utroque  vafe  haec  ad  libellam  fteterit . 

Mercurius  cum  Sulphure  tritus  vehementiflime  id  trahit  ,  a  quo  pofiea 
vix  feparari  potefl  ,  uti  patet  in  iEthyopis  mineralis  3c  Cinnabaris  confe¬ 
ctione  .  Imo  Sulphur  vulgare  intime  cum  Argento  unitur ,  efficitque  Mine- 
ram  Argenti  vitream  ,  quae  reperitur  prope  Goslariam  ,  &  cujus  meminit 
Agricola .  Sulphur  etiam  intime  cum  Stanno  mifcetur ,  lapidem  Stanneum 
praebens,  qui  intrinfecus  ftriis  conflat  inftar  acuum  ,  quales  etiam  exhibet 
Antimonium .  Ferrum  fortilfime  trahit  Sulphur  ,  uti  probat  Minera  Martis 
Solaris ,  quae  reperitur  in  Haflfia .  Sed  innumera  AttraCtionum  exempla  ubi¬ 
vis  occurrunt  ,  modo  levi  quis  attentione  utatur  ;  tumque  plurimi  corpo¬ 
rum  effeCtus,  erronee  &  temere  Aeris  ^Etherifque  prellurae  adfcripti ,  fimul 
detegentur . 

§.  MLXXIX.  Non  modo  corpora  fe  trahere ,  fed  fe  repellere  &  fugare 
obfervamus ,  non  fecus  quam  fi  fe  repudiarent  ,  aut  odio  profequerentur : 
id  potilfimum  fit ,  fimulac  partes  majori  intervallo  quam  efl  Sphaera  attra¬ 
ctionis  ,  receflerint . 

Hae  repulfiones  non  unius  effe  indolis  ,  nec  eandem  agnofcere  caufam 
videntur :  fed  nimis  pauca  huc  ufque  data  poflidemus  ,  ex  quibus  caufae 
erui  potuerunt ,  adeoque  haClenus  eas  inter  occultas  ,  a  Natura  involu¬ 
tas  ,  &  incognitas  numeramus  ,  phaenomena  tantum  repulfionum  non¬ 
nullarum  adnotaturi ,  nulla  explanaturi  ,  nam  conjeCturis  indulgere  nolu¬ 
mus  . 

§.  MLXXX.  Repellunt  fe  partes  corporum  folutae  PutrefaCiione  ,  Fer- 
mentatione ,  Effervefcentia ,  Combuftione ,  Solutione  .  Solutae  enim  partes 

eva- 
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evadunt  elaftic*  &  Aerem  aemulantur,  qui  manifefto  ex  partibus  fe  repel¬ 
lentibus  componitur .  An  quia  circumnectuntur  ab  eledricitate  ? 

§.  MLXXXI.  Olea  craffiora  &  Aqua  fe  repellunt,  fibr  affufa  non  per- 
mifcentur,  fed  difcreta  manent,  levioribus  graviori  innatantibus.  Quod  ita 
fe  habet  quamdiu  in  oleo  praedomi natur  principium  oleofum  :  fed  firaulac 
in  eo  incipit  praedomi  nari  acidum  aut  phlegma  ,  tum  oleum  potefl  intime 
mifceri  cum  Aqua  (a)  .  Si  olea  cum  Aqua  concutiuntur  ,  conjunguntur 
quidem  aliquamdiu ,  maffam  opacam  conftituentia ,  fed  quieti  commiflTa  ite¬ 
rum  extricantur,  oleo  cum  oleo,  aqua  cum  aqua  ferurfus  jungente.  Hinc 
fuligo  oleorum  incenforum,  quae  maxima  parte  ex  oleo  conflat  ,  impermi- 
fta  aquae  innatat,  eamque  repellit. 

Infeda  etiam  nonnulla ,  e  quorum  pedibus  oleofum  exfpiratur  ,  ficcis  pe¬ 
dibus  Aquae  inambulant ,  foveamque  imprimunt  .  Pinguitudo  etiam  penna- 
lum  in  aquatilibus  avibus  aquam  repellit  ,  ut  nunquam  pennae  humeden- 
tur:  reliquarum  avium  plumis  minus  pinguibus,  aquam  non  refpuentibus . 
Nunquam  potefl  Sulphur  uniri  cum  Auro ,  nec  cum  Zinco ,  fed  femper  ab 
his  repellitur  (6).  Zincum  etiam  uniri  nequit  eum  Antimonio  crucio. 

§.  MLXXXII.  Oleofiflimum  quoque  femen  Plantarum  nonnullarum  maf- 
culinutn,  quod  fub  pulveris  forma  florum  flaminibus  adharrefcit ,  aquam  re¬ 
pellit,  ut  videre  licet  in  femine  Liliorum,  Salicis,  Coryli,  Populi  &c.  prae¬ 
cipue  in  femine  Lycopodii ,  quod  fuperficiei  vafis  interna:  illitum  aquae  fu- 
perficiem  rotundam  inducit ,  guttam  aquae  fpharricam  confervat :  imo  fi  lin¬ 
teum,  charta,  corium,  hoc  pulvere  fuerint  probe  faturata  ,  Aquam  non 
tranfmittent . 

§.  MLXXXIII.  Pingues  nonnullorum  foliorum  fuperficies  ,  veluti  Braffi- 
cae  &c.  pari  forfltan  caufa  guttas  pluviae  fphaericas  colligunt  &  tenent,  nec 
ab  iis  humedantur . 

§.  MLXXXIV.  Huc  quoque  nonnullorum  Animalium  pili  ,  prxcipue  E- 
quorum  &  haedorum,  qui  camelini  didi  funt,  referendi  videntur:  hi  adeo 
potenter  Aquam  refpuunt ,  ut  pallia  aliaque  veftimenta  inde  fadta  imbri  re- 
fi flant,  nec  madefiant;  in  utris  fpeciem  convoluta  Aquam  retineant,  licet 
rara  fint :  huc  pertinent  capilli  humani,  telae  aranearum,  erucarum,  bom¬ 
bycum,  quae  modo  Aquam  &  tinduras  variorum  colorum  bibunt,  poflquam 
in  acri  lixivio,  oleum  tollente,  cod* ,  fitientes  evaferunt.  Cum  fpira  fila- 
cea  &  cotonea  in  acido  lixivio  coda  prius  ,  deinde  tinctura:  coccine*  im- 
mittitur ;  filacea  forbet  colorem ,  cotonea  intada  extrahitur:  utraque  autem 
coda  in  lixivio  Aluminis ,  jam  efuriens  colorem  rubrum  haurit  { c) . 

■  ^^Xa,XV'  SpiHtUS  Yini  qui  ex  °leo  tenui&  AtJ'ia  componitur,  in- 
jedo  Sale  Alcalino  aqua  orbatur,  quam  Sal  vehementius  trahit  formans  li¬ 
xivium  ,  quod  nunquam  cum  Spiritu  iterum  conjungitur ,  fed  ab  eo  femper 
repellitur . 

MLXXXVI.  Nunquam  vero  clarius  vim  repellentem  videmus  quam 
in  Metallis  politis  &  Rore  .  Ros  enim  aliquibus  in  regionibus  in  metalla 


C*)  L’ Hift.  de  1*  Acad.  Roy.  An.  1742. 
CO  L  Hift.  de  1’Acad.  Roy.  An.  174?. 
(*)  L’Hift.  de  1’Acad.  Roy.  An.  1757. 
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polita ,  fub  dio  pofita ,  non  labitur ,  fed  ad  notabilem  diftantiam  ab  iis  re* 
pellitur. 

§.  MLXXXVII-  Lux  quoque  repellitur  a  vi  repellente  ,  quae  ex  fpeculis 
metallicis  Sc  omnibus  corporibus  fplendentium  fuperficierum  exit  ,  &  opera¬ 
tur  ad  majorem  diftantiam ,  quam  vis  trahens.  Sed  Sc  partes  ,  quae  Lucis 
&  Ignis  funt,  fe  quoque  repellere  videntur,  cum  lux  adeo  celeriter  ex  lo¬ 
co,  in  quo  colligebatur,  evanefcat  * 

§.  MLXXXVII!.  Quando  refiduum  poft  'deftillationem  Spiritus  Vini  M~ 
therei,  &  quod  eft  mellis  confiftenfiae ,  igne  violento  urgetur  ,  dat  acidum 
Sulphureum  &  flores  Sulphuris:  hi  flores  tantopere  expanduntur,  ut  vas  Sc 
fornacem  diffringant,  audore  Helloto. 

§.  MLXXXIX.  Sed  funt  aliae  caufae  repulfionum,  quae  efficiunt,  ut  nun¬ 
quam  Mercurius  cum  Sale  Alcalino,  aut  cum  Antimonio  ,  vel  Chalybe  jun¬ 
gatur  ,  fed  ab  iis  repellatur ,  nifi  aliquo,  adhibito  artificio  ( a  )  .  Haec  ferri 
&  Mercurii  repulfio  efficit,  ut  Mercurius  in  tubum  ferreum,  qualis  ex  vi¬ 
tro  fervit  Barometris,  ad  minorem  altitudinem  fufpendatur  ,  quam  in  tubo 
Vitreo  Barometrico  ( b ).  An  autem  fit  quia  bafis  Mercurii  eft:  ferrum  ,  Sc 
ideo  Mercurius  ferro  plenus  &  fatur  nequit  plus  ferri  trahere  ,  aut  retine¬ 
re?  Attamen  guttulae  exiguae  Mercurii  chalybis  politi  fuperficiei  injedae  at¬ 
trahuntur.  Amalgama  Mercurii  &  Plumbi  in  Aqua  triti  putverem  nigrum 
ex  fe  repellit ,  ex  Mercurio  ceteroquin  non  feparandum . 

Cuprum  in  igne  fufum  &  aquae  injedum  ,  vehementi  impetu  repulfum 
disjicitur  in  minutias  fubtiliflimas.  cum  magno  periculo  adftantium  (c).  Ni¬ 
hilominus  Japonen fes  ALs  fulvum  liquidum  infundunt  in  formas  madidas , 
quae  penitus  ftant  in  Aqua,  abfque  ulla  partium  disjedione ,  quo  modo  fun¬ 
duntur  aerei  bacilli,  qui  ex  Japonia  ad  nos  advehuntur.  Valde  ignitum  li¬ 
quidum  Orichalcum  miftum  cum  Argento  Sc  Zinco  in  virgas  Aqua  ma¬ 
dentes  ,  labro  jmmiffas ,  infufum  ,  in  tenues  partes  grandini  fimiles  dividi¬ 
tur  .  Magnes  Magnetem  repellit ,  Sc  Ferrum  Magneti  affridum quae  pofte- 
riora  a  caufis  repellentibus  aliis,  huc  ufque  etiam  incognitis  ,  pendere  vi¬ 
dentur.  Nobis  propofitumeft,  naturas  rerum  manifeftas  indicare  ,  noncau* 
fas  judicare  dubias :  quamvis  non  fimus  focordes  ad  veri  inveftigandl  cupi> 
ditatem . 

Condidit  Cl.  Joannes  Keillius  nonnullas  pulcherrimas  propofitiones  univer- 
fales ,  quae  Attradiones.  fpedant  .  Hae  videri  poliunt  in  Operibus.  Autoris. 
in  unum  colledis  _ 

C#)  I/Hiftoire  de  1’  Acad.  Roy.  An.  1740.  pag.  8j. 

(*)  L’  Hiftoire  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1706.  pag.  6. 

(<)  Crameri  Docimafia  part.  2.  pag.  172.  L’  Hift.  de  l*  Acad.  Roy.  An.  1799-  P»g. 

u4. 


CA* 


CAPUT  VIGESIMUM  PRIMUM. 

De  Coh arentia  &  Firmitate, 

§.  MXC.  /^Ohaerentia  vocatur  ea  corporum  conditio,  <jUa  partejcom- 
V-l  ponentes  quomodocunque  partibus  impofitae  ,  &  acervat* 
&  a  quacunque  caufa  conjunctae ,  ruptioni  aut  divulfioni  refiftunt  ,  ut  pari 
vi  refolvi ,  fejungi,  aut  feparari  nequeant  ,  qua  erant  impolitae  ,  aut  fol* 
moveri  potuiflent,  fed  ad  diflolutionem  vi  multo  majori  opus  fit. 

*.  MXCI.  Non  autem  neceffe  eft,  ut  partes ,  qu*  maflam  firmam  com¬ 
ponunt,  inter  fe  quiefcant,  etiamf.  hoc  fit  frequentiflimuin :  experientia  a- 
iquando  offerente  corpora  ,  quorum  partes  inter  fe  non  parum  agitantur, 
aliae  alus  apponuntur,  quo  tempore  nihilominus  maflam  firmam  efficere  per- 
§unt:  vel  uti  eft  in  funibus,  filis,  fidibus,  nervis  &  chordis  tenfis  ,  tremen¬ 
tibus  3c  Tonantibus:  m  omnibus  metallis,  dum  cuduntur  ,  fcalpuntur  ca¬ 
lantur,  figuras  induunt  <liverfas  :  in  filis  metallicis  per  angurtiora  foramina 
in  minorem  craflitiem  tractis:  in  calentibus  ab  igne  metallis  &  femimetal- 
lis,  antequam  adhuc  fufa  funt,  in  vitro  rubente  admodum  glutinofo,  quod 
in  omne  genus  vaforum  formatur,  ac  fingitur. 

§  MXCII.  Cum  partibus  corporum  minimis  partes  appofitas  coharefce- 
re  molefque  omnes  majores  efficere  ,  quia  fe  mutuo  vi  magna  trahunt , 
adierui  iupia  §.1005.  Quando  partium  componentium  Sc  tangentium  Xuper- 
ficies  funt  planae,  aut  acervatae  particulae  fe  in  multis  latifve  plagis  contin¬ 
gunt  ,  traiftio  erit  vehemens ,  Sc  abfque  rerum  aliarum  concurfu  maflae  du¬ 
rae  firmaeque  formabuntur.  Si  autem  corporum  partes  fuerint  irregularis  fi¬ 
gurat,  afperae,  vix  nifi  in  paucis  pun&is  locifve  fe  tangant  ,  Sc  partes  a 
partibus  di  flent,  vix  cohaerefcent  .  Si  tum  aliud  corpus  inter  partes  inter- 
fundatur,  quod  afperitates fit  interfticia  utcunque  impleat,  &  contaftum  in 
pluribus  Iatioribufve  plagis  efficiat,  caufa  vehementioris  attractionis  Sc  ma- 
jons  firmitatis  in  mole  erit.  Quamdiu  illud  corpus  manet  interfufum  ,  fu- 
perffes  erit  firmitas:  id  interfufum  eft  inffar  glutinis:  hujufmodi  gluten  fx- 
peeff  Aqua,  aut  Oleum,  Sal,  aut  oleofoaquofum  ,  quod  jungit  partes  Me¬ 
tallorum  ,  Semimetallorum  ;  ex  iis  enim  expulfo  oleo  reftat  Calx ,  qux  eft 
pulvis  folutus  .  Oleum  Sc  Aqua  conglutinat  partes  omnium  Vegetabilium, 
Animalium ,  Sc  pinguium  Lapidum ,  quae  oleo  Sc  aqua  avolante  in  pulve¬ 
rem  fatifeunt.  Lapidum  aliorum  partes  Aqua  ,  aut  Aqua  Sc  Sale  conne- 
&untur:  ideo  corporum  durities  varia  non  probat  uni  plus  terrae  inefle  quam 
a  teri ,  fed  gluten  cava  partium  interfticia  accuratius  in  uno  quam  in  alte¬ 
ro  implere. 

MXCIII.  Corpora  autem  majora  Sc  feparata  aliis  adhuc  modis  ut 
cohatrefcant ,  conjungimus : 

j.  Illa  nempe  vi  externa  adigendo  Sc  comprimendo:  cohxrefcent  enim, 
quantum  premuntur.  Atmofphaera  Aerea,  Terrarum  orbi  circumdata  ,  fuo 
pondere  corpora,  mter  qua:  non  interfluit ,  fed  quae  extrinfecus  ambit,  com- 
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primit  •  ideo  hemifph*ria  Guerickiana  cava  ,  interno  aere  exhaufto ,  ab 
Aeris  circumfluentis  pondere  prefla  ,  vehementer  cohatrefcunt  vi  sequipol- 
lente  ponderi  atmofpfow*  •  Simili  modo  omnia  corpora ,  quae  Aeris  preilui 
exponuntur,  compulfa  cohaerent. 

§.  MXCIV.  i-  Cohxrefcunt  etiam  corpora  ,  quae  vi  magnetica  fe  tra¬ 
hunt  ;  ita  Magnes  cum  Magnete  ;  Magnes  cum  ferro ;  ferrum  magnetica 
vi  imbutum  cum  alio  ferro  in  unam  molem  unitur. 

§.  MXCV.  Quemadmodum  in  §.  1005.  corporis  partes  cum  partibus  co- 
hxrefcere,  quatenus  fe  trahunt,  diximus;  ita  quoque  corpora  magna  cum 
magnis  cohaerefcunt  ,  uti  patet  in  omnibus  quae  laevigatx  funt  fuperficiei , 
latifque  fe  contingunt  plagis  §.  1091.  Chinenfes  caprorum  cornua  in  la¬ 
mellas  planas  difcerpunt  ,  harum  margines  attenuant  ,  aliquamdiu  cottas 
marginibus  margines  ad  latitudinem  $  linearum  poli,  imponunt  ,  turn  for¬ 
cipibus  ferreis  calentibus  comprimunt  in  paucis  plagis  :  dein  margines  ite¬ 
rum  humeftant  ,  humeftatas  forcipibus  calentibus  per  totam  longitudinem 
comprimunt;  hoc  pa<fto  lamella  cum  lamella  efl  folidata  ,  ut  locus  jun&u- 
rx  videri  nequeat-  Ex  aliquot  hujufmodi  lamellis  laternas  amplas ,  corneas , 
fabrefaciunt  diametri  5  pedum :  in  hoc  cafu  lamellae  laevigatae  tantum  arde 
funt  appreflae  ;  ideo  lamellae  in  unam  molem  funt  unitae,  ac  fi  ea  ratione 
concreviflent .  Simili  modo  fcipiones  lignei  crufta  te ftudinum  obvelantur  (  a  ) . 

Sed  quia  corporum  majorum  fuperficies  funt  admodum  afperae ,  acervata 
corpora  in  paucis  exiguifque  locis  fe  tantum  contingunt,  in  reliquis  aliquo 
diftant  intervallo:  quibus  partibus  fe  tangunt,  fortifiima  ,  ubi  diftant  ,  im¬ 
becillior  eft  attra&io :  quo  afperitates  funt  minores,  eo  propiora  funt  corpo¬ 
ra  ;  hinc  ea  hevigatiffimarum  fuperficierum  fortius  fe  trahunt  &  cohaerent . 
Hugenius  duas  laminas  metalli  politas ,  tum  &  duas  marmoris  nigri  cruftas 
abfque  ullo  intermedio  corpore  libi  impofuit  ,■  fuperficies  ,  quibus  fe  tange¬ 
bant  ,  erant  circiter  pollicis  quadrati ,  hae  cohaerefcebant  non  tantum  pondus 
fuum  fuftentantes  ,  fed  praeterea  tres  libras  inferiori  marmori  appenfas, 
idemque  effe&us  in  vacuo  Boyleano  obfervabatur  (  b )  ,  quae  cum  experien¬ 
tia  convenire  etiam  edoftus  fui.  Ut  fuperficies  quafi  laevigatiores  fiant  ,  il- 
liniendum  eft  fluidum  partium  fubtilium  ,  quod  lacunas  five  valles  &  emi¬ 
nentias  implens,  poros  etiam  aliquantum  obftruit:  ideo  inter  folida  diverfo 
Sebo ,  Cera  ,  Colophonia  ,  pice  liquata  interfufis ,  corpora  firmiffime  ,  imo 
ultra  fidem  cohaerefcunt  ,  partibus  eminentibus  &  contiguis  non  tantum  fe 
trahentibus ,  verum  &  adlitis ,  quae  funt  in  cavitatibus  ,  &c  magnetum  mu¬ 
nere  funguntur. 

§.  MXCVI.  Quo  partes  fluidi  interfufi  accuratius  cum  figura  cavitatum  , 
quas  opplent  ,  conveniunt  ,  aut  quo  plures  cavitates  implent ,  quo  fortius 
utrumque  corpus  trahunt  ,  eo  majorem  cohaerentiam  producent  :  quo  flui¬ 
dum  interfufuin  minus  accurate  poros  occludet,  quo  corpora  minus  traxe¬ 
rit,  imbecillior  erit  cohaerentia.  Ex  quibus  liquet  ,  quamobrem  varia  aequa¬ 
lia  corpora ,  eodem  licet  interpofito  fluido ,  aut  eadem  a  diverfo  adlito  flui¬ 
do  , 

(O  Memoires  Etrang.  Tom.  2.  pag.  359. 

(*)  Journal  des  Scavans  An,  i6yi.  pag.  i*o. 
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do ,  v*riam  fortiuntur  cohzrentiam  ,  uti  ex  fequentibus  exemplis  collise- 
re  licebit,  8 

Ex  variis  corporum  generibus  cylindros  feci  :  omnium  diameter  fuir  x 
916.  poli.  Rhenoland.  plana:  fuperficiei  &  fere  polita:  ufque  ad  fplendorem:’ 
ut  pari  calore  calerent,  aquae  ferventi  injiciebantur ;  ex  aqua  exemtis  lin¬ 
teo  abfterfis ,  extemplo  illitum  fuit  febum  bovinum ,  qUO  ab  hoc  calore'  re- 
fufo ,  cylindrus  cylindro  eft  impofitus ,  aliquantulum  in  rotundum  fricatus 
ut  nihil  aeris  intermedium  fupereftet ,  compreflus  ,  frigori  &  quieti  ufque 
m  fequentem  diem  oommifTus:  perpendiculariter  divulfi  cylindri  hifce  pon¬ 
deribus  cohaeferunt .  ^ 

Ex  Vitro  tb  130.  -  -  - 
Orichalco  tb  150.  .  -  - 
dEre  fulvo  ib  200.  -  - 
Argento  ib  125.  -  -  - 
Chalybe  indurato  ib  125  - 
Ferro  molli  tb  300.  -  - 
^Stanno  ib  100.  -  -  - 
Plumbo  ib  277.  -  -  - 
Zinco  tb  1100.  -  -  -  - 
Bifmutho  ib  150.  -  - 
Marmore  albo  ib  225.  - 
Marmore  nigro  ib  230.  - 
Ebore  ib  108.  -  -  - 

Tota  in  his  experimentis  cohaerentia  non  ab  attra&ione  fota,  pendet  fed 
etiam  a  pondere  incumbentis  Atmofphaerae  aere*,  quod  fuit  circiter  Jb’4,  - 
hoc  pondere  ab  obfervata  cohaerentia  fubtracto  ,  reliquum  attractioni  attri¬ 
buendum  ,  uti  traditum  in  fecunda  Columna  .  In  his  experimentis  etiam 
magni  refert ,  utrum  febum  craffiufcule ,  an  tenuiflime  inter  cylindros  fue¬ 
rit.  Si  craflius,  cohaerentia  obfervata  tantum  febo  competit  :  fi  tenuiflime, 
cohaerentia  pendet  ab  attraftione  febi  &  cylindrorum . 

$.  MXCVII.  Si  cylindri  febo  junCti  trahantur  parallele  ad  fuperficies, 
multo  minori  vi  fecedunt:  nam  vis  feparans  -tum  tantum  necefle  eft  «qua¬ 
lis  attritui ,  qui  eft  inter  fuperficies  corporum  tanto  pondere  compreftbrum , 
qui  inveftigari  ex  Mechanicis  per  §.  472.  poteft. 

§.  MXCVIII.  Quoniam  in  fuperioribusexperimentis  corpora  tantum  aqu* 
bullientis  calore  incaluerunt,  qui  eft  levis,  partefque  folidas  vix  removet, 
aut  poros  aperit;  febum  refufum,  non  multum  attenuatum  ,  ut  a  v.olen- 
tiori  igne  fit ,  vix  poros  ingredi  ,  fortifque  magnetis  munere  fungi  potuit : 
ut  hoc  fieret,  cylindros  priores  multo  vehementius  calefeci,  ut  adlitum  fe- 
buin  quali  ebulliret  ;  cylindri  ut  ante  fricati  ,  appreffi ,  quiefcentes  ,  frigidi, 
fequenti  die  his  ponderibus  cohaeferunt. 


-  Ib  -  89 
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-  -  59 

-  -  Zl  I 

-  -  59 

-  *  109 

-  -  184 

-  -  189 

-  -  67 


Ek 


Tomo  I. 


D  d  d 


394 


DE  COH^KENTl^  £T  F 1AM  IT  *AT  E . 


Ex  Vitro  tb  ?oo.  -  ' 

Orichalco  tb  8o°*  “ 


Ferro  tb  9£>-  .  “  “ 

/Exe  ftalvo  Ib  oyo.  » 
Argento  tb  *5°-  •  " 

Marmore  albo  tb  600. 
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Faftus  quoque  ex  Orichalco  cylindrus  amplior  ,  cujus  plana  fuperficies  m 
medio  aliquantum  excavabatur  ,  ut  reliqua  planities ,  quae  alterius  cylindri 
fuperficiem  tangebat  ,  eflet  aequalis  cylindris  prioribus ,  foramen  patulum  a 
parte  externa  ufque  ad  cavum  medium  tranfibat :  hi  cylindri  febo  ,  veluti 
memorati ,  junfti ,  cohaeferunt  pondere  tb  800 :  adeo  ut  medium  cavum , 
ad  quod  hbere  aer  affluit,  cohaerentiam  corporum  non  minuat,  modo  aequa¬ 
les  fuperficies  fimili  modo  fe  tangant. 

Qui  hxc  experimenta  animo  intento  8c  praejudiciis  vacuo,  perpendit,  fa¬ 
cile  percipiet  ,  ea  a  preflu  fluidi  extrinfecus  prementis  non  pendere  .  Aer 
craffus  memorata  corpora  non  permeans,  ea  tantum  pondere  tb  41  corn' 
primit,  id  Mercurii  altitudine  in  Barometro  probante.  Quod  fi  fluidum  fub- 
tilius  ex  hypothefi*  aflumatur  ,  an  tum  non  a  pari  pondere  omnes  cylindri 
ex  quacunque  materia  fuerint ,  divulfi  fuiflent ,  eodem  febo  inter  omnes  in- 
terfufo  ,  quod  eadem  facilitate  &  copia  a  fluido  fubtili  permeetur  necetfe 
eft  :  &  fi  praeter  febum  denfitas  corporum  concurrat  ,  an  tum  non  mar¬ 
mor  ,  exploratorum  maxime  porofum  ,  minori  pondere  fra&um  &  fejunclum 
fuiflTet ,  quam  multo  denfius  argentum  ,  aut  vitrum?  Ita  ferrum  levius  & 
poroflus  zre  fulvo  minus  cum  ferro  cohaefifiet  ,  quam  aes  cum  aere ,  contra 
experientiam .  Et  an  non  id  fluidum  fubtilius ,  quod  majori  libertate  febum 
quam  metallum  permeat,  cylindros,  inter  quos  fufum  eft  febum,  potius  fe- 
jungeret,  quam  uniret?  ita  videtur  :  ne  quoque  credamus  in  prioribus  ex¬ 
perimentis  duntaxat  difficultatem  adverfus  preffum  externum  latere  ,  en 
alia  in  aliis  fafta  corporibus  pericula  . 

Sumfi  ligna  ,  quae  plana  fuperficie  o,  z8$4  pollicis  quadrati  fe  tange¬ 
bant  qua  parte  eodem  glutine  taurino  fuerunt  conjun&a  ,  quae  ab  his  ap- 
penfis  ponderibus  tantum  divelli  potuerunt. 

Fraxinus  a  Fraxino  a  tb  1 61  ufque  ad  tb  I91- 
Picea  a  Picea  a  tb  1  3  7  ,  ita  bis. 

Tilia  a  Tilia  a  tb  137,  ita  bis. 

Quercus  a  Quercu  a  tb  ita,  ita  bis. 

Tanta  a  glutine  taurino  fintlitas  ab  aeris  externi  compreflTu  non  pepen¬ 
dit,  aeris  pondere  in  talem  fuperficiem  nondum  aequipollente  tb  4*  ^unt 
etiam  hzec  conglutinata  ligna  adeo  porofa  ,  ut  ab  Aere  facile  permeentur. 
Si  aliud  fluidum  premens  ex  hypothefi  concurrere  ’ aflumatur  >  quomodo  id 
in  idem  gluten  tam  difcrepantes  effedus  producet  ?  fed  fi  vi  trahente  di- 
verfa  id  gluten  in  corpora  operetur  ,  &  poros  ad  variam  altitudinem  in- 
grediens  ,  eos  melius  pejufve  impleat ,  ut  infra  luculentius  patebit ,  difcri- 
mina  cohaerentiae  fponte  fluunt. 


$.  MXCIX. 
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§.  MXCIX.  Si  fluidum  inter  corpora  fufum  admonuit*  grave  fit  ,  $rit 
etiam  valde  folidum:  quia  autem  corpora  modo  fe  trahunt,  noti  pori, duo¬ 
rum  fluidorum  partibus  paris  magnitudinis  &  ejufdem  figura  pofitis ,  ut;  & 
poris  fimilibus  corporum  jungendorum  ,  trahet  id  fortius  ,  quod  eft  gravius: 
adeoque  memorata  corpora  multo  firmius  cohasrebunt  illito  denfiore ,  quam 
rariori  leviorique  fluido.  Hoc  autem  tantum  continget  pofitis  partibus  &  fi¬ 
guris  aqualibus;  qua  fi  diferepent,&  figurae  fluidi  denfioris  minus  accurate 
folidorum  Corporum  cavitates  impleant ,  minus  haec  attrahent  ,&  conneftent. 

Inter  memoratos  cylindros  ex  Orichalco  interfufa  eft  aqua ,  tum  apprefl! 
funt ,  ut  aer ,  quantum  poteft ,  expelleretur ,  cohaferunt  aliquoties  pondere 
J7,  5  Unciarum. 

ab  interfufo  La&e  bovino  lb  i  ,  Unc.  9  ,  bis. 
ab  interfufo  Spiritu  Vini  Gallico,  Unciis  24. 

ab  Oleo  Terebinthina,  Unciis  $7~* 

a  Petroleo  tenui  .  Unciis  20—. 

2 

ab  interfufo  oleo  olivarum,  Unciis  30. 
ab  interfufo  oleo  raparum,  Unc.  30. 
ab  interfufo  Oleo  Lini ,  Unciis  3  7. 

Adeoque  nec  aqua  ,  nec  humores  ,  nec  hac  olea  Aerem  excludunt  ar- 
centve  :  praterea  Aerem  admixtum  habent :  fi  Aerem  excluderent ,  ad  mi¬ 
nimum  cohaerentia  fuiflet  aqualis  ft  41  .  Minor  nunc  fuit  coharentia  ,.quarh 
eorundem  cylindrorum  mundorum,  &  abfque  ullo  corpore  adlito. 

MC.  Si  fluida  inter  corpora  interfufa  tempore  vel  frigore  indurantur 
tum  indurato  fluido  multo  firmius  connexa  erunt  corpora  ,  quam  fluido 
adhuc  liquato.  Quando  enim  iifdem  orichalceis  cylindris  'adiinimus  refufum 
febum  bovinum ,  aut  Colophoniam ,  Ceram ,  vel  Picem ,  calentes  examina¬ 
ti  parum  coharefcunt ,  &  a  lb  4 ,  vel  5  divelluntur  *  Verum  poftquam  re¬ 
frixerunt,  &  fluidum  induruit,  vi  majori  cohxferunt . 

Nam  interfufo  febo  ovillo  cohaerentia  fuit  lb  450» 
interfufo  Sebo  Porcino  ft  120. 
a  Sebo  vitulino  cohaerentia  lb  370. 

ab  Sebo  Cygni  lb  31—,  quod  frigefaftum  indrirtefcit  parum . 

a  Sebo  equino  fuit  lb  3»,  quod  molliufculum  znanet. 
a  Sebo  Caponis,  lb  104. 

a  Sebo  humano,  lb  fed  id  vix  indurefcit ,  manetque  fimile  oleo 

olivarum . 

a  Spermate  Ceti  lb  2,00. 
a  Butyro  Hollandico  aeftivo  lb'  J58. 
a  Pice  Burgundica  lb  800. 

a  Bitumine  Judaico  lb  400 ;  fed  hoc  erat  craffum ,  Sc  denfe  illitum . 
a  Sebo  bovino  ib  Soo. 

D  d  d  x  a  Co- 
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a  Colophonia  Ife  8jo. 

a  Cera  Ifc  900. 

a  Pice  tfc  14©°* 

Si  duobus  afferibus  gluten  taurinum  calens  8c  refufum  fit  adlitum ,  vix 
afferes  coharrefcent fed  glutine  refrigerato  &  indurato  ,  cum  magna  pars 
Aquae  ex  glutine  a  ligno  eft  abfcrrpta,&  fblidar  partes  propius  fe  tangunt , 
afferes  cum  afferibus  firmiffime  concopulati  funt .  In  his  experimentis  cit- 
randum  eft,  ne  aliquid  aeris  inter  impolitorum  corporum  fuperficies  ,  qui¬ 
bus  gluten  eft  adlitum ,  delitefcat ;  id  praecavetur ,  aliquantum  terendo  cor¬ 
pus  cum  corpore,  vehementerque  deinde  eomprimendo. 

Poffunt  hoc  modo  explorari  omnia  corpora ,  quae  aut  fluida  funt ,  aut  ab 
igne  refunduntur  ,  &  quae  fuperficiebus  metallorum  ,  laterum  ,  hpidumve 
adlita  diverfam  praeftabunt  firmitatem:  imo  mifceri  varia  corpora  adlinienda 
poterunt  ,  ex  quibus  appofitis  diverfa  orietur  firmitas  ;  ita  optimum  gli*- 
ren ,  nonnullis  corporibus  conveniens  ,  erui  &  inveniri  in  ufum  humanum 
poterit » 

Lubuit  ita  optimarum  artium  vias  tradere ,  &  firnul  oftendere  innumera 
hujufmodi  reftare  tentamina  quibus  disjun&a  conjungere  poffumus  ,  quae 
diverfiflimorum  erunt  fucceffimm . 

Quantum  hucufque  per  tenebras  fpedlare  Sc  colligere  licuit  ,  plerumque 
major  eft  cohaerentia  ,  quo  adeps  inter  cylindros  interfufa  a  frigore  magis 
indurefeit:  coatra  minor  eft  cohaerentia,  fi  adeps  adlita  vel  non  ,  vel  pa¬ 
rum  a  frigore  induratur ;  dantur  tamen  exceptiones  . 

9.  MCI.  Qiia  quacunqjue  adhibita  cura  ,  experimenta  in  §.  1100.  me¬ 
morata  varium  cotaentiae  fortiuntur  faepe  eventum  ,  cum  vix  accuratiffT- 
me  aequaliter  calefacere  >  aut  pari  vi  &  pondere  corpora,  comprimere  po Hu¬ 
mus  ;  alifs  obfervationibus  hanc  doctrinam  confirmandam  arbitratus  fui  ► 

Plumbatura  ex  variis  proportionibus  plumbi  &  fianni  confunditur  in  differen¬ 
tes  ufus,  tam  pro  ferruminando  Plumbo ,  aut  Stanno ,  aut  aliis  metallis  .  Quae 
conficitur  ex  multo  plumbo  &  exigua  quantitate  Stanni ,  Cuprum  minus  tra¬ 
hit,  duafque  lamellas  aereas  vel  orichafceas  imbecillius  jungit.,  quam  ferru¬ 
men  levius  ex  Orichalco  8c  Stanna  confufis  :  prior  plumbatura  tamen  ma¬ 
jori  firmitate  corpora  unit  ,  quam  Colophonia  ,  Sebum  ,  Cera ,  Pix ,  qux 
funt  leviora  ,  Sc  a  minus  violento  igne  funduntur.  Ferrumen  gravius  ex 
multo  Argento  Sc  pauco  Orichalco ,  veluti  funt  nummi  noftri  ,  Denarii  di- 
£li,  infirmius  orichalci  lamellas  conglutinabit,  quam  levius  ferrumen  ex  mul¬ 
to  Cupro,  pauco  Argento  Sc  Zinco;  fed  ad.  hoc  vehementiore  Igne  funden¬ 
te  opus  eft .  Fabri  aerarii  aeris  maffas  orichalco  ferruminant :  fequentibus  fer¬ 
ruminibus  orichalcum  cum  orichalco  glutinatur  . 

j.  Capiantur  tres  partes  Argenti  ,  una  pars  Orichalci  ,  confundantur  : 
junfturis  imponuntur  ramenta  cum  borrace ,  a  levi  igne  liquantur  ,  junftu- 
ras  opplent ,  fed  debilior  eft  conjunftio  . 

».  Vel  capiatur  una  pars  Orichalci  ,  Sc  du*  partes  Argenti ,  violentiore 
igne  hoc  ferrumen  refunditur  ,  fed  ramenta  cum  borrace  orichalci  maffas 
fortius  concopulant. 

3.  Vel  capiantur  ii  partes  Orichalci  ,  una  pars  Argenti  ,  fefqui- 

pars 
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pars  Zinci  ,  a  violento  igne  modo  refunditur  ,  fed  firmi  {fime  concopulat. 

4.  Vel  capiantur  fex  partes  Orichalci  ,  pars  una  Argenti ,  duae  partes 
Zinci . 

5.  Vel  capiantur  Orichalci  partes  16,  Zinci  partes  5. 

6 .  Vel  capiantur  orichalci  partes  4 ,  Zinci  pars  Stanni  pars  y.  Tria 

ultima  funt  minus  laudanda  prioribus. 

Argentifabri  utuntur  quatuur  differentibus  fpeciebus  ferruminum  ,  qua 
fiunt 

1.  Ex  JEr\s  fulvi  Suecici  part.  1  ,  Argenti  finceri  p.  6 :  eft  ferrumen  fir- 
miflimum . 

2.  Ex  Orichalci  p.  1  ,  Argenti  p.  6  :  eft  ferrumen  durum* 

3.  Ex  Orichalci  p.  1  ,  Argenti  p  4. 

4.  Ex  Orichalci  p.  1  ,  Argenti  p.  2  :  eff  hoc  ferrumen  molliflimum. 

Sed  alia  ferrumina  tradidit  Plinius  in  Hifl.  Natur.  Lib.  33.  Nam  gluti¬ 
num  Auri  fit  ex  feptem  partibus  Auri  ,  una  Argenti ,  cum  adjefta  Chryfo- 
colla  fiv»  Borrace.  Alia  Brafiavolus  in  Exam.  Terrar.  pag*  482.  memoriae 
prodidit . 

§.  MC1I.  Quoniam  partes  minores  omnium  corporum  differunt  denfita- 
te,  figura,  poris ; glutina ,  quae  jungendis  corporibus potiffimum  convenient, 
diverfifiima  requiruntur  :  nam  quae  haecce  firmiflime  jungent  ,  alia  foluta 
relinquent .  Hoc  a  priori  fciri  nequit ,  minimarum  partium  fabrica  hucufque 
incognita:  ideo  plurima  tentare  Sc  exptorare  magna  diligentia  &  fagacita- 
te  tenemur,  ut  inveftigemus  ,  qualia  glutina  his  ,  quaenam  aliis  corporibus 
jungendis  conveniant .  Id  enim  cognoviffe  non  tantum  artificibus ,  fed  uni- 
verfo  generi  humano  eft  utiliflimum  :  quia  haec  a  fabris  inter  arcana  nu¬ 
merantur  ,  vrx  quaedam  memoriae  tradita  funt ,  &  nonnulla  pulcra  inventa 
cum  morte  artificum  aeterna:  oblivioni  involuta  funt  •  Operae  pretium  erit 
quaedam  monumentis  mandare  Sc  explicare  .  Calx  tellinarum  ex  arte  fuba- 
fta  cum  Arena  Sc  Aqua,  aut  calx  cum  tufo  topho  &  Aqua,  aut  calx  cum 
terra  tenui  cribrata,  Ram  di<fta  (4),  ant  gypfum  in  olla  ferrea  vehemen¬ 
ti  igne  coitum  cum  Aqua  miftum  .  Horum  quodlibet  inter  duos  mundos 
lateres  vel  lapides  coit ,  ficcatur ,  Sc  confirmat  ftruituram  .  Pulvis  puteola- 
nus,  (  qui  nafcitur  in  regionibus  Bajanis  ,  &  in  agris  Municipiorum  ,  qui 
funt  circa  Vefuvium,)  miftus  cum  calce  Sc  ciimano  caemento  fub  Aqua 
folidefcit ,  aedificiis  pratftat  firmitatem  ,  fitque  Iapis  inexpugnabilis  undis  (£). 
Eft  in  Topho  &  in  Arena  multum  Vitrioli ,  in  Calce  multum  Salis  Alcali- 
ni  (c).  Hi  bini  Sales  in  Aqua  folvuntur,  foluti  in  fe  operantur,  cum  al¬ 
ter  fit  acidus ,  alter  alcalinus ;  fales  hi  lente  effervefcentes  in  partes  terre¬ 
nas  ,  eas  multum  attenuant  ,  praecipue  fi  maflae  hae  mixtae  longo  tempore 
cum  Aqua  maceratae  ,  frequenter  permiftae  fubaftarque  fuerint ;  tum  enim 
tandem  folutione  tenuiffimae  &  quafi  pinguioris  naturae  evadunt  :  inter  af- 
peras  laterum  lapidumve  fuperficies  hujufmodi  pofita  mafla  femifluida ,  tri¬ 
ta, 

(*)  Heath  accoont  of  Scilly  pag.  67. 

(*)  Vitruvius  in  Architeff.  Lib.  2.  Cap.  6.  Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  Cap.  1  ?. 
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ta  appreffa  ,  accuratius  laterum  cava  implet ,  poros  ingreditur ,  contadum 
fuperficierum  auget  :  p«dea  aquae  majori  parte  a  lateribus  abforpta  &  ex 
his  atque  ex  calce  avolante  ,  partes  calcis,  arenae  ,  laterum  propius  acce¬ 
dunt  ,  fortius  fe  nunc  trahunt  ;  quo  indurefeit  calx,  &  fimul :  cohaerentia 
fit  firmilfima  in  madis  laterum  lapidumve .  Sales  calcis ,  arenae  ,  &  lateris 
fimul  cum  Aqua  ad  externam  delati  fuperficiem,  &  efflorefeentes  crudam 
albam  efficiunt  ,  quae  poft  duos  plurefve  annos  a  pluvia  abluitur  ,  &  ab 
aere  ventifque  vexata  evanefeit  in  auras. 

Salem  Calcis  firmitatem  praedare  probatur,  quia  fi  aliquoties  Calci  aqua 
calida  affundatur,  quae  elapfo  tempore  rejiciatur,  donec  fal  omnis  ex  calce 
fit  folutus  ,  &  extradus  ,  tum  haec  calx  mixta  cum  arena  non  folidefcit . 

Si  Arena  expers  Vitrioli  aut  Martis  cum  Calce  mifceatur  ,  etiam  non 
induratur  mada  :  ideo  arena  albidima  ed  operi  inutiiis  ,  quod  bene  a  Vi¬ 
truvio  animadverfum ,  qui  commendavit  Arenam  nigram ,  canam  ,  rubram  , 
carbunculum ;  ed  quoque  fulva  &  flava  ;  funtque  hae  fpecies  foditiae  ,  flu¬ 
viatiles  ,  3c  marinae .  In  nigris ,  canis ,  flavis ,  fulvis ,  rubris  ,  ferrum  inefle 
inveni  ,  adeoque  ined  Vitrioli  fpecies ,  cujus  Sal  acidus  ed  .  Optima  ed 
Arena  foflitia  ,  quae  afpera  8c  manu  confricata  facit  dridorem  :  non  valet 
mollis  terrofa;  minus  bona  quoque  ed  fluviatica,  nifi  excernatur  ex  glarea 
Sc  terra .  Arena  de  litore  marino  id  habet  vitii ,  quod  ob  Salem  marinum 
adhaerefeentem  difficulter  ficcefcat ,  nec  firmos  praedet  parietes . 

Aqua  etiam  ad  firmitatem  concurrit  .  Ponderetur  enim  Calx  ficca  non¬ 
dum  extinda  ,  tum  Arena  8c  lateres  :  Calx  fubada  cum  aqua  &  arena  in¬ 
ter  lateres  ponatur  :  podquam  deinde  elapfo  tempore  lateres  cum  Calce 
confolidati  funt,  penfio  repetita  pondus  audum  odendit :  ponderis  augmen¬ 
tum  a  fola  aqua  ortum  :  haec  aqua  adeo  firme  calci  adhaerefeit  ,  ut  levi 
uftulatione  in  igne  expelli  nequeat :  expellitur  tamen  a  diuturna  &  vehe¬ 
menti  uflione ,  tumque  calx  iterum  in  pulverem  friatur . 

Si  Arena  fuerit  foflitia  ,  tres  partes  arenae  &  una  calcis  confunduntur ; 
fi  arena  fluviatica  aut  marina ,duae  partes  arenae  in  unam  calcis  conjiciun¬ 
tur.  Etiam  in  fluviatica  aut  marina  fi  quis  teftam  tufam  aut  fuccretam  ex 
tertia  parte  adjecerit ,  efficiet  materiae  temperaturam  ad  ufum  meliorem . 

$.  MCIII.  Calx  faxatilis,  Calx  quae  ex  Conchis  Teftifve ,  (  quae  Tellince 
&  Peftunculi  a  nobis  appellantur  )  udulatur  ,  in  Aqua  vario  modo  extin- 
guitur  .  Calx  Tellinarum  ab  affufa  parca  aqua  extinda,  in  put verem  fic- 
cum  convertitur.  Calx  faxatilis  prudenter  &  lente  extinda  etiam  ,  imbibit 
fextuplum  vet  feptuplum  aquae,  fed  faepe  pafia  tum  mollis,  dudilis  relin¬ 
quitur,  quae  temporis  fuccefiu  tenuius  in  ferobe  tabefeat ;  haec  fola  non  in¬ 
durefeit  ;  dido  modo  faltem  in  Germaniae  quibufdam  tradibus  calx  paratur , 
Intrita  vocatur,  &  ad  annos  idonea  ufibus  potefl  fervari;  quo  enim  vetu- 
flior,  eo  ed  melior;  verum  fi  Italica  fuerit , tempore  unius  menfis  fitmaf- 
fa  dura  (  a ) .  Si  marmor  album  in  calcem  fuerit  codum  ,  &:  Aquae  copia , 
ut  par  ed ,  extinguatur  ,  haec  fibi  relida  intra  odiduum  eam  induit  duri¬ 
tiem  ,  ut  vix  cultro  linea  infculpi  poffit  ,  &  fuperficiem  indar  vaforum 
porcella neorum  nitentem  acquirat  i  imo  haec  calx  fub  aqua  indurefeit  ,  no¬ 
tante 

C# )  L'  Hiftoire  de  1’ Acati  Roy.  An.  1749.  pag.  477. 
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tante  Nob.  Dii  Hamel  (a).  Calx  faxatilis  e  variis  fit  lapidibus ,  mollioribus 
vel  durioribus .  Vitruvius  ( b ) ,  Palladius  ( c )  &  Plinius  ( d  ) ,  indicaverunt 
lapides  &  filices,  ex  quibus  in  Italia  optima  calx  coqui  folebat,  monentes 
lapidem  ad  calcem  non  minus  horis  fexaginta  percoquendum  efife ,  tumque 

amittit  ponderis  vel  y  partem.  -£Aimamus  in  Belgio  calcem  ex  uftu- 

latis  Iapidibus  Tornacenfibus ,  Leodienfibus  ,  &  Soifingiis  ,  qui  funt  valde 
duri  &  fpifli.  Calx  quae  ex  Teftis  Mytulorum  &  Concharum  ,  potifliinum 
ex  Tellinis,in  Hollandia  uftulatur , mixta  cum  bona  arena  &  Aqua  firmif- 
fime  in  Aere  folidefeit  ,  Aeris  injuriis  optime  refiftit  ,  &  nullo  modo  pra- 
fiantia  calci  faxatili  cedit ,  cum  melius  Aeri  refiftat :  eft  tamen  calx  telli- 
narum  &  pedunculorum  melior  ,  quam  mytulorum  .  Nonnulli  Architedi 
monent  parem  copiam  faxatilis  calcis  &  tellinarum  paflain  optimam  ef¬ 
ficere  . 

Si  calci  adjiciatur  tofus  cum  arena ,  non  adeo  aeris  injuriis  refiftit  ,quam 
abfque  tofo. 

Verum  Calx  tellinarum  cum  arena  non  refiftit  Aquae  ,  nec  fub  aqua 
probe  folidefeit..  Si  autem  Calci  tellinarum  adjedus  fit  tofus ,  fub  aqua  in 
magnam  folidefeit  duritiem ,  &  Aquae  egregrie  refiftit .  Quod  etiam  proflat 
Calx  Italica  Saxatilis  ,  mifta  cum  Arena  ,  quae  in  flumine  Duria  ,  nunc 
Dora,  colligitur. 

Si  Calci  faxatili  adjungatur  Marmor  ,  Tofus ,  &  Gypfum  ,  quae  in  te¬ 
nuem  redada  funt  pulverem  ,  affundaturque  LJr:na  vel  Aqua  ,  omniaque 
probe  vi  magna  fubigantur  ,  pavimentum  ex  iis  fit  duriffimum  ,  quod  ob 
polituram  nitet,  inprimis  fi  oleum  Lini  vel  Nucis  adlinatur  . 

Gypfum  commolitum ,  deinde  in  olla  ferrea  codutn  ,  falem  quoque  con¬ 
tinet,  cum  Aqua  effervefeit,  calet,  majorem  in  molem  tumet,  indurefeit, 
etiam  fub  Aqua :  fed  magis  ,  fi  cum  calce  fuerit  fubadum .  Calces  &  Gy¬ 
pfum  potifliiTJuin  lapidibus  jungendis  ferviunt  >  qui  etiam  in  nonnullis  oc¬ 
cationibus  bene  uniuntur,  fi  ladis  ebutyrati  coagulum, ex  quo  omne  liqui-' 
dum,  quantum  poteft,  eft  expreflfum  ,  mifceatur  cum  pari  calcis  vivae  co¬ 
pia,  donec  lentefcat  ;  ita  fal  acidus  ladis  temperat  Alcalinum  Calcis ,  & 
ambo  jundi  lapidis  poros  intrant  altius  ,&  obturando  meatus,  Iapidem  cum 
lapide  ,  vel  ebur  cum  ebore  concopulant .  Vel  cafeus  diu  tundatur  in  Aqua, 
vel  in  ferventi  Aqua  aliquamdiu  agitatus  prematur  ,  tum  fupra  lapidem 
tritus  in  pultem  ,  mifceatur  cum  Calce  viva  ,•  ita  praebet  gluten  optime 
conveniens  vitris:  quamvis  non  valeat  conjungendis  Achatis ;  horum  glu¬ 
ten  eft  Vernix  Chinenfis  (e).  Antiqui  Glebam  calcis  recentem  vino  re- 
ftinguunt ,  mox  tundunt  cum  adipe  Suillo  &  ficu,  duplici '  linamento ,  quas 
res  omnium  tenaciflima  ,  duritiem  lapidis  antecedens  :  vocatur  Maltha , 


(O  L’Hift.  dc  L’  Acad.  Roy.  An.  1747.  pag.  6$. 
CO  Pf  Archited.  L.  2.  Cap.  $. 

(O  Lib.  1.  Cap.  to. 

C  d )  Hift.  Natur.  Lib.  $6.  §.  43.  pag.  754. 
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malthatur  oleo  fricatur  ante  (a).  Proflans  gluten  in  multis  occa- 
r  -huc  pft  c,  albumen  ovi  cum  calce  viva  fubigatur  :  aut  Saccarum  ru- 
h  °ni  Calce  femi  extinda  celerrime  fubadum  mixtumque :  aut  fi  Cal- 
ArTnat  cum  aqua  in  pafiam  redadae  adinifceatur  Arfenicum  ,  quod 
extemplo  ficcatur  &  folidefcit :  aut  fi  lapis  calaminaris  in  cochleari  ferreo 
feni  committatur  ,  vertitur  in  pultem  ,  qua  celerrime  peragenda  eft  con¬ 
glutinatio  :  aut  alumen  in  pulverem  tenuatum  mifcetur  cum  ovi  albumine  . 

Lapides  quoque  concopulantur ,  quando  cerae  Sc  colophoniae  refufae  adji- 
.citur  creta,  vel  loco  crero  capiuntur  lateres  friati ,  aut  lapides  colorati  fria¬ 
ti,  prout  coloris  varietas  id  exigit;  nonnunquam  aliquid  picis  admifcetur; 
fed  hoc  gluten  modo  valet ,  quando  ambo  lapides  prius  ab  igne  vehemen¬ 
ter  calent ,  ut  ipfum  gluten  adlitum  refundatur :  proftantiffimum  eft  ,  mo¬ 
do  lapides  Aeris  injuriis  non  exponantur  .  Veteres  bitumine  jungebant  la¬ 
pides  murofque  firraiffimos  condebant  :  eft  quoque  prope  Gaujac  fodina 
bituminis.,  quod  conjungit  lapides ,  ut  feparari  poftea  nequeant  ,  Sc  maeni- 
bus  exftruendis  optime  conducit,  tefte  Nob.  Secondat  (*)• 

§.  MC1V.  Ligna  plerumque  conjunguntur  glutine  Taurino  in  Aqua  co- 
do,  fed  poteft  in  mortario  gluten  diu  cum  Aqua  tundi,  donec  penitus  li- 
<mefadum  fit,  idemque  proflat  ac  gluten  codione  folutum  :  aut  glutinan¬ 
tur  ligna  Ichthyocolla  in  vini  fpiritu  vel  Aqua  coda  .  Hujufmodi  glutine 
pori  lignorum  Sc  cavitates  fuperficierum  implentur  ,  tum  duo  ligna  ,  quibus 
gluten  refufum  calenfque  eft  adlitum  ,  fibi  imponuntur,  apprimuntur  ,  te¬ 
runtur  ,  pondere  impofito  vel  praelo  comprimuntur  vehementer  ,  ita  ligna 
aliquamdiu  quieti  committuntur  ,  quae  latiflimis  fe  tangunt  fuperficiebus , 
plurimifque  partibus  trahunt;  gLutine  frigefado  indura toque firmiffime  cohx- 
refcunt  ,  imo  faepe  firmius  uniuntur  ,  quam  Ligna  natura  concreverant. 
Glutinantur  etiam  egregie  afleres  calce  viva  Sc  cafeo  tufis  mixtifque  ,  pari 
pado  ac  Iapides  ,  qui  mos  eft  Afrorum  ( c )-  Lappones  ex  pellibus  perca¬ 
rum  ficcatis ,  Sc  in  ventriculo  rangiferi  cum  aqua  codis  gluten  eximium , 
quod  lignum  cum  ligno  firmiffime  jungit ,  conficiunt  (  d ) . 

i.  MCV.  Ferruminare  metalla  non  differt  a  glutinare  ligna  :  nam  fer¬ 
rumen  in  igne  liquitur,  adlitus  borax  fufionem  accelerat,  mandas  adverfus 
ignis  injurias  defendit  fuperficies  metallorum  jungendas ,  quae  in  eodem  igne 
lentius  ferrumine  fluerent  :  refufum  in  igne  ferrumen  in  hiulcos  feparata- 
rum  partium  influit ,  impletque  :  refrigerato  deinde  ferrumine  8c  metallo , 
partes  antea  fecrero  ,  nunc  unam  molem  efficiunt  plane  &  accurate  tadae 
a  ferrumine  ,  cujus  firmitate  cofiaerefcunt  :  quo  parcior  ferruminis  copia , 
quae  anguftiorem  metallorum  rimam  opplet ,  major  firmitas  efficietur ,  quam 
plus  ferruminis  in  latum  hiulcum  infufum. 

$.  MCVI.  Alia  corpora  veluti  Chartam ,  Lintea ,  Pergamenum  &c.  con¬ 
glutinamus  Amylo  in  aqua  codo  .  . 

Si  Ichthyocolla m  in  Aqua  codam  amyli  glutini  admifeeamus  ,  egregia 

fit 

Plinius  in  Hift.  Natur.  Lib.  j<5.  $.  57*  PaS-  75<5- 
Cf)  Journal  des  Scavans  An.  1751.  Augulli  Paf  •  J°4* 
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fit  concopulatio  ,  &  cito  ficcatum  eft  gluten  ,  optime  cum  feftinatur  opus . 

Gummi  Arabico  ,  aut  Tragacantha  in  Aqua  foluto  alia  corpora  bene 
conglutinantur . 

Gummi  Arabicum  in  Spiritu  Vini  rettifkato  folutum  przbet  gluten,  quo" 
vitrum  cum  vitro  bene  jungi  poteft  .  Glutina  funt  etiam  Albumen  ovi, 
Terebinthina  cruda ,  Colophonia  ,  Cera  figillaris  Hifpanienfis .  Glutina  au¬ 
tem  efle  po  fiunt  omnes  refinae  naturales,  in  apto  fluido  folutx ,  qua:  tem¬ 
poris  fucceffu  in  aere  folidefcunt.  Succus  Allii  exprefiusprzebet  gluten  va- 
fis  porcellaneis  conveniens  (  a  ) . 

Si  vafa  Porcellanea  Delphenfia  fint  frafta  ,  in  corpus  unitum  priftins 
formae  probe  jungantur  ,  funibus  colligentur  :  lebeti  immittantur  una  cum 
Lacie  bovino  Sc  Oryza  ,  per  trihorium  cc^uantur  ,  deinde  refrigerata  Sc 
exemta  non  minus  firma  funt  quam  nova  ,  ejufdemque  ufus  ;  vitrum  ta¬ 
men  fuperficiem  obducens  ,  tenuis  rima:  fpeciem  relinquit  ,  cum  id.  uniri 
non  potuit. 

In  Agris  circa  Perpignanum  invenitur  eruca,  fefquipollicem  longa,  dorfi 
purpurei ,  ventris  flavi  fine  pilis  ,  qua:  fe  arboris  radici  affigit  :  poftquam 
latis  adolevit,  folliculum  pro  ftatu  Nymphe fcenti  format :  hic  folliculus  fpa- 
tio  fefquimenfis  fub  terra  putrefcit ,  tum  colligitur  ,  per  o&iduum  in  aqua 
maceratur ,  tunditur  in  pultem  cum  tantillo  Olei  olivarum  ,  vel  Amygda¬ 
larum  ,  Sc  prteftat  egregium  gluten  ( b ) . 

§.  MCVII.  Quia  cum  corpore  animali  vivo  nullum  corpus  ,  five  ex  re¬ 
gno  Vegetabili  vel  Foflili  concrefcere  folet  ,  natura  pus  femifluidum  exci¬ 
tante  circa  omne  heterogeneum ,  Sc  id  expellente :  ita  quoque  foflilia  non 
accrefcere  folent  Vegetabilibus,  Sc  cum  liis  in  unum  conjungi  corpus.^non- 
nulli  Philofophi  in  eam  inciderunt  opinionem  ,  corporum  animalium  ,  five 
viventium  five  non  viventium ,  partes  nunquam  cum  vegetabilibus  aut  fof- 
filibus  conjungi  po fle  :  corpora  ejufdem  regni  modo  ,  vegetabilia  cum  ve¬ 
getabilibus  ,  animalia  cum  animalibus  ,  foflilia  cum  foflilibus  concopulari : 
quoniam  experimentis  hoc  comprobatum  non  erat,  operae  pretium  judicavi 
huic  erroneae  opinioni  ire  obviam  .  Ex  hiftoria  naturali  eam  penitus  refel- 
leie  poturffem ,  cum  animalia  nonnulla  glutine,  quod  ex 'vivo  corpore  ex¬ 
primunt  ,  fe  firmiflime  lapidibus  aliifve  corporibus  quibufcunque  adne&ant : 
an  non  aranei  telam  lateribus,  arboribus  ,  plantifve  agglutinant  ?  fed  alia 
experimenta  in  medium  adferamus  •  Paravi  cylindros  ex  diverfiflimis  cor¬ 
poribus  ,  qui  aequali  fuperficie  plana  fe  contingebant,  erantque  diametri  i  , 
916.  pollicis  Rhenolandici  ,  quos  glutine  vario  conjunxi,  ut  diverfos  eflfe- 
£tus  detegerem. 

Cum  glutine  Taurino  conjumffa  ,  modo  omnibus  fabris  lignariis  in  ufu  , 
cohaerentia  fuit  fequens . 

Lilia  cum  Lapide  caeruleo  Namurcenfi  tfc  yoo  Superficies  Lapidis  Sc  Li- 

gui  fuit  fratta. 

Ferrum  cum  Iapide  caeruleo  Namurcenfi  tfc  80. 

Tomo  I.  £  e  <  Fer- 

(O  Hiftor.  Academ.  Reg.  Scient.  Lib.  2.  Scft.  7.  pag.  184. 
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Ferrum  cum  ligno  Guajaco  15  ?u. 

Marmor  album  cum  ebore  15  ^oo. 

Marmor  album  cum  buxo  15  136. 

Vitrum  cum  buxo  15  10. 

Conjuncta  cum  Glutine  ex  Cera  flava,  Colopbonia,  &  Creta. 


Marmor  album  cum  ebore  15  40. 

Later  co&us  cum  Salice  15  246. 

Vitrum  album  cum  ligno  Mahogany  15 

Juncta  Ichtbyocolla  cocta  in  Vini  Spiritu . 


Lignum  Mahogany  cum  lapide  caeruleo  15  10. 
Fraxini  lignum  cum  latere  cotto  15  12. 


Juncta  Vernice  ex  fuccino ,  examinata  poft  annum . 

Ebur  cum  Mahogani  15  5 8- 

junfta  Oleo  Uni  &  Minio  cum  Lapide  Calaminari  ,  examinata  pojl  annum . 

Mahogani  cum  Plumbo  15  68. 

Fraxinus  cum  Vitro  15  3°* 

Buxus  cum  lapide  cseruleo  15  1 9- 
Later  cum  latere  15  jij- 


JunEta  cera  alba . 

ALs  fulvum  cum  lapide  caeruleo  15  286. 

Juncta  glutine  facio  ex  coagulo  Laciis  ebutyrati  &  calce  viva . 

Guajacum  cum  Lapide  caeruleo  15  31. 

Fraxinus  cum  Marmore  albo  15  10- 
Ebur  cum  buxo  15  640. 

Mahogani  cum  Vitro  15  700. 

Fraxinus  cum  latere  cofto  15  325. 

Juncta  glutine  facto  ex  ovi  albumine  Calce  viva . 


Ebur  cum  Iapide  caeruleo  15  42. 

Salix  cum  latere  codlo  15  109. 
Marmor  album  cum  buxo  15  10. 
Mahogany  cum  lapide  caeruleo  15-  9S- 


Jun - 
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Junfta  glutine  ex  Saccaro  vulgari  &  Calce  femi-ex/linBa . 

Buxus  cum  lapide  caeruleo  ft  z. 

Later  cum  latere  vix  ft  2. 

Marmor  album  cum  Mahogani  Hoc  gluten  modo  convenit  la¬ 

teribus,  qui  in  foco  refiftere  igni  debent. 

JunBa  lapide  calaminari  fufo  in  cochleari . 

Mahogany  cum  latere  co<flo  tfe  6i. 

Salix  cum  Marmore  albo  Ifc  jz. 

Buxus  cum  Quercu  turcica  ife  6z. 

JunBa  .Alumine  cum  ovi  albumine. 

Tilia  cuin  latere  coito  tfc  91. 

$.  MCVIII.  Qui  has  obfervationes  attento  animo  perpendet  ,  penitus 
convincetur,  cohaerentiam  non  a  pre/Tu  fluidi  externo,  five  fluidorum  di- 
verfiflimarum  tenuitatum  pendere:  quia  quodlibet  fluidum  corpora  denfa& 
compaita  vehementius,  quam  rariflima  &  porofiflima  comprimet  ,  iliaque 
fortius ,  haec  imbecillius  cohaerefcere  faciet  ,  quod  in  experimentis  non  fuit 
obfervatum.  Qui  tamen  praefraite  illi  praejudicio  inhaerere  ,  &  pugnaciflime 
defendere  multifaria  fluida  ut  horum  effertuum  caufas  ,  voluerit  ,  non  pa¬ 
rum  difficultatis  &  laboris  inveniet,  ut  fe  expediat,  &  genu inas* firma fque 
demonflrationes  concinnet . 

In  his  experimentis  etiam  patet,  corpora  ex  triplici  regno  in  molem  fir¬ 
mam  uniri ,  uti  cum  lignum  Tiliae  cum  lapide  caeruleo  ope  glutinis  taurini 
jungebatur . 

Nondum  omnes  glutinum  fpecies  cognofcimus  ,  aut  in  ufum  vocare  di¬ 
dicimus  :  haud  dubie  glutina  multo  prxflantiora  cognitis  ferior  stas  inve¬ 
niet,  plurima  regnum  animale  fuppeditabit.  Concha  marina,  qux  Lepas  fi- 
ve  Patella  ,  noflratibus  Klipilever  vocatur  ,  &  multarum  efl  fpecierum  ac 
formarum  ,  politiffimae  rupi  glutine  fuo  adeo  firmiter  fe  adneftit  ,  ut  vix 
avelli  poffit  .  Urtica  marina  limiti  glutine  lapidibus  firmiffime  adneftitur. 
Sufpicatus  fui  polypos  aquatiles  brachiis  glutinofis  animalcula  ,  qus  illis  ci¬ 
batui  funt,  invifcare  :  plurimae  mytulorum  fpecies  fila  admodum  glutinofa 
ducunt  {a).  Hortenfes  Cochlex  &  Limaces  multum  glutinis  ,  quocunque 
repunt ,  ex  corpoie  emittunt,  viam  emenfam  oftendentis:  hoc  glutine  non¬ 
dum  ufi  fuerunt  artifices  ,  fed  Medicis  non  eft  incognitum . 

§-  MCIX.  Nonnunquam  dux  fluidae  maflie  partibus  fefe  fortiffime  tra¬ 
hentibus  conflant,  adeo  ut  permiflae  in  firmam  molem  folidefcant.  Oleum 
Tartari  per  deliquium  affufum  oleo  ritrioli  unitur  in  folidas  cryftallos ,  qux 

E  e  e  1  Tar- 

(O  I*  Hiftoire  de  1’Aead.  Roy.  An.  1711,  pag.  140. 
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Tartarus  Vitriolatus  appellantur  .  Spiritus  Urinae  &  Alcohol  Vini  fubtiliffi- 
mum  in  duram  offam  coeunt:  qualis  etiam  efficitur  a  Spiritu  Cornu  Cer¬ 
vi  &  Alcohole .  Albumen  ovi  cum  praeftanti  Salis  marini  Spiritu  agitatione 
continua  firme  concrefcit .  Oleum  olivarum  cum  Aqua  forti  in  mattam  fria¬ 
bilem  coagulatur .  Lac  cum  acido  in  cafeum  durum  vertitur  *  Sed  horum 
fuperius  mentionem  fecimus  in  §.  1012. 

§.  MCX.  Sunt  quoque  corpora ,  quorum  partes  prius  molles ,  duriores  fi- 
ve  firmiores  fiunt  frigore ,  alia  igne .  Frigore  folidefcunt  omnia  in  igne  li- 
quefa&a  metalla,  femimetalla >  refinae  terrefires  &  vegetabiles  ,  Vitra  &c. 
quorum  partes  vi  ignis  a  mutuo  concilio  &  unione  folutae  intefiino  motu 
aliquantum  agitantur :  avolante  igne  ,  naturalibus  attrahentibus  viribus  ad 
fe  propius  accedunt,  donec  iterum  proximae,  fe  tangentes  &  quiefcentes  fo- 
lidefcant.  Chalybs  ab  igne  mollefcit  ,  fed  fubito  in  Aqua  frigida  reflinftus 
induratur.  Alia  corpora  igne  redduntur  duriora,  uti  lapis  ollaris  ,  qui  re¬ 
center  effottuseft  admodum  mollis,  fed  in  igne  Vitri  inftar  indurefcit ,  ei- 
que  vehementer  refifiit  ( a ).  Molle  lutum  a  fole  fub  dio  arefaftum,  dein¬ 
de  cottione  in  lateres  vertitur,  qua  multum  Aquae  expellitur ,  fales  fundun¬ 
tur,  qui  inter  partes  terrenas  fluentes,  eas  jungunt,  &  firmant  ,  ut  con¬ 
tra  humores  fint  robufti :  fi  multum  falis  in  luto  fuerit  ,  lateres  ex  eo  du- 
&i ,  arefacti ,  co<Tti  vehementiori  igne  in  vitrum  duriffimum  vertuntur  .  Si 
nulli  infint  fales,  ignis  vitri  formam  luto  non  inducit:  ita  eft  lutum  Wind- 
forii ,  falis  expers,  magni  acfiimatum  a  Metallurgis  &  Vitrariis  ,  qui  exeo 
fornaces,  ab  igne  non  nocendas,  conftruunt  (£). 

Ita  varia:  humi  fpecies  faepe  funt  mifcenda; ,  ut  figlinum  firmius  uftione 
fiat  .  Chinenfes  porcella  na  vafa  ex  Kaoli  &  Petunfe  ,  varia  proportione 
mixtis ,  fingunt  ,  unius  humi  firmitate  in  tanta  tenuitate  non  fufficiente . 
Fiflulae  Tabacariae  ad  minimum  ex  miftis  quatuor  fpeciebus  ducuntur  .  Fi¬ 
guli  pro  fictilibus  Delphenfibus  novem  humi  fpeciebus  utuntur ,  quarum  in¬ 
tritam,  priufquam  finguntur,  macerari  oportet,  faepiufque  permifceri  &  fu- 
bigi :  ignis  has  terras  8c  fales  in  uftione  attenuat ,  ut  pori  melius  implean¬ 
tur,  augeaturque  firmitas. 

§.  MCXI.  Separata  corpora  conjungimus  cochleis :  tum  transfigendo  cla¬ 
vos  per  utraque  corpora  integra  vel  perforata  adaitos ,  qui  firmitatem  ma¬ 
jorem  efficiunt,  quo  clavi  durioris  fuerint  materiae,  tum  quo  fuerint  afpe- 
riore  fuperficie :  copulantur  etiam  corpora  circumligando  funes  ,  fila  ,  vel  a- 
lia  flexibilia ,  quibus  corpora  corporibus  apprimuntur :  ita  Erucae  deferiptae  a 
Nob.  Reaumurio  (r)  domunculum  ex  fruftulis  ligni  conficiunt  ,  quae  vin¬ 
ciunt  ferico  admodum  tenaci,  quod  pedetentim  indurefcit  ( d ).  Tum  vie¬ 
tor  trochis  viet  attulas,  doliumque  facit  :  faber  lignarius  afferes  fecuricla- 
tos  afferibus ,  &  trabes  trabibus  concopulat  :  conneiftuntur  etiam  corpora  , 
quorum  extrema  in  fornum  uncorum  funt  inflexa,  quae  implexu  mutuo  fe 

irre- 

(*)  Mercatus  in  Metalloth.  Vatie,  pag.  149.  Mylius  in  Saxon.  Subterr.  part.  s.  pago 

6z.  r  6 

(J)  Philofoph.  Tratif.  Num.  383.  pag.  458. 

£c)  Reaumur  Memoires  fur  les  Infeftes  Tora.»,  pag.  2^4. 

(<0  Philofoph.  Tranf.  Num,47o.  pag.  461,  ' 
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irretiunt,  veluti  fru&us  bardan*:  tum  alia  irretita  variis  inflexionibus*,  im¬ 
plexibus,  curvaturis  etiam  inter  fe  cohterefcunt. 

§.  MCXII.  His  cognitis  modis  Ars  &  Natura  utitur  ad  corpora  fepara- 
ta  conjungenda  vel  firmiora  reddenda;  forte  mulco  plures  modi  ,  nondum 
eruti ,  idem  praeftant :  hoc  ferior  &  fapientior  deteget  teras . 

$.  MCXIII.  Coharentia  abfoluta  vocatur  vis ,  qua  corpus  refiftit ,  ne  fran¬ 
gatur  ,  traftum  a  viribus  fecundum  longitudinem  fibrarum ,  vel  parallele  in 
longitudinem  operantibus. 

§.  MCXIV.  Si  duo  corpora  oblonga ,  regularis  figurat  ,  &  tota  longitudi¬ 
ne  *que  crafla  ,  fuerint  ejufdem  longitudinis ,  &  fabricat ,  fed  diverfe  craf- 
fidei,  erit  eorum  cohaerentia  abfoluta  in  ratione  craflitierum. 

Sint  ex  eodem  vitro  vel  metallo  duo  cylindri  AB  ,  CD  ,  *que  lon¬ 
gi  ,  quorum  partes  pari  vi  coharrefcant  :  jam  poteft  animo  concipi  cylin¬ 
drus  CD  conflare  ex  aliquot  cylindris  AB  juxta  fe  pofitis  jun&ifque ,  T«b.. 
quorum  quilibet  erit  atque  firmus  ac  eft  AB  ,  adeoque  erit  firmitas  fi- 
ve  cohaerentia  abfoluta  cylindri  A  B  ,  ad  eam  cylindri  CD  ,  veluti-  eft F‘8* 
j .  ad  numerum  cylindrorum  componentium  C  D  ,  vel  uti  eft  craffities 
AB  ad  craffitiem  CD.  Ergo  funt  cohaerentiae  abfolutx  in  ratione  craflitie¬ 
rum  . 

Quum  vero  craflities  horum  cylindrorum  funt  in  ratione  quadrata  dia¬ 
metrorum  in  bafibus  B  &  D,  vel  uti  quadrata  circumferentiarum  in  bafi- 
bus  B  &  D:  erit  firmitas  vel  cohaerentia  cylindri  AB  ad  CD,  uti  qua¬ 
dratum  circumferentiae  B  ad  quadratum  circumferenti*  D . 

Supponimus  fimplicitatis  ergo  Cylindros  AB  ,  CD  ,  efle  homogeneos, 
gravitatis  expertes  ,  &  tantum  frangi  ab  appenfis  inferius  corporibus  .  Sed 
fi  cylindri  fint  graves  ,  femper  partes  fuperius  retent*  plus  ponderis  ge- 
flant ,  quam  inferiores :  eft  enim  pondus  appenfum  eo  majus  ,  quo  cylin¬ 
drus  eft  longior,  adeo  ut  femper  cylindrus  parte  fuperiori  potius  frangen¬ 
dus  fit  quam  in  medio,  &  potius  in  medio  quam  in  parte  inferiori.  Cum 
autem  cylindri  funt  breves,  pondus  eorum  vix  meretur  attentionem,  &  fo- 
let  in  pluribus  experimentis  tuto  omitti  :  fit  enim  ,  uti  in  multis  eft  cafi- 
bus,  pondus  drachmarum  2,  &  geftare  poflit  cylindrus  1000,  eft  pon¬ 
dus  cylindri  ad  firmitatem,  vel  pondus,  a  quo  frangitur,  uti  1  ad  64000, 
quo  cognito  pondus  ipfum  cylindrorum  neglexi . 

§.  MCXV.  Eft  harc  propofitio  utiliflima,  cum  ex  paucis  experimentis,  in 
lingulis  corporum  generibus  captis ,  eorum  cohxrentia  abfoluta  in  data  qua¬ 
libet  craflitie  quam  proxime  cognofci  poflit  ,  fi  corpora  fuerint  per  totam 
ma/Tam  aeque  firma ,  ejufdemque  fabricae ,  &  fimillima  explorata  :  fi  autem 
fabrica  Sc  fiimitate  diferepaverint ,  licet  ejufdem  generis,  conclufiones  ver* 
formari  non  poflunt .  Filum  Lini  craflitie  feta:  equin*  tantum  lb  $  ,  5  fu- 
ftentare  potuit  ,  adeoque  acervus  ejufmodi  filorum  7000.  fuftentaflet  lb 
7000  x  3  y  j.  fi  ve  lb  24500.  Funis  anchorarius  crafliflimus,  cujus  circum¬ 
ferentia  eft  11  pollicum,  plerumque  componitur  ex  2250  funiculis  canna¬ 
binis?  quorum  quilibet  geftare  lb  100  poteft,  adeoque  fafciculus  2250  fu¬ 
niculorum  geftare  poterit  lb  2250X100. 

Chinenfes  ex  alia  materia  funes  tenues  &  afpeftu  longe  pulcriores  Eu¬ 
ro- 
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ropxis,  ducunt;  nempe  ex  papyro  chinenfi  :  funiculus  diametri  JL  pon. 

100 

Rhenolandici  antequam  frangebatur,  fuftentavit  ft  ii,  Sc  u.  In  Oriente 
olim  &  apud  Romanos  funes  validi  e  palmae  foliis  fiebant  ,  tum  ex  Spar¬ 
to  ,  qui  in  humore  utiliores  ,  invifti  aquis  marique  efie  dicebantur  ( a ) . 
Indi  hodierni  funes  probatiffirnos  craflos ,  uti  anchorarios  aliofque  ,  ex  fibril¬ 
lis,  quae  Nucem  Cocos  ambiunt,  conficiunt.  Sunt  quoque  fibrae  foliorum  in 
Aloe  Americana  validifiimac ,  pendulorum  ufibus  aptae . 

§.  MCXVI.  Veruvn  circa  funes  hujufmodi  quaedam  alia  funt  notanda  , 
quia  non  funt  tantum  fafciculi  funiculorum  juxta  fe  politorum  &  paralie, 
lorum ,  fed  circumtortorum  ,  adeoque  fabricae  fiunt  diverfae  ,  atque  torfione 
hac  validiores  quam  in  ratione  craflnierum  evadunt  :  hoc  ab  experientia 
demonflravit  Nob.  Du  Hamel  in  L’ Art  de  la  Corderie  Chap.  13.  Cum 
enim  funem  ex  6  filis  duxerat,  fuit  ejus  firmitas  Ife  6 31. 

Funis  ex  9  iifdem  filis  confe&us  fuftinuit  1014,  non  vero  946,  uti 
ex  ratione  numerorum  fequeretur .  ( 1  ) 

Funis  ex  12  filis  iifdem  fabrefactus  habuit  firmitatem  $>1564,  &  non 
1262. 

Funis  ex  18.  iifdem  fufiinuit  ^>2148,  &  non  1893,  ex  ratione  filo¬ 
rum  . 

Adeo  ut  funes  ,  ex  filis  complicatis  fa<fii  ,  reddantur  firmiores  aliquan¬ 
tum,  quod  pluribus  experimentis  aliis  comprobavit  Du  Hamel  ibidem.  Vi¬ 
detur  hoc  fieri  ,  quia  nullus  funiculus  efi  in  tota  longitudine  xque  vali¬ 
dus  ,  fed  hic  imbecillior,  alibi  validior  :  quando  jam  plures  funiculi  fimul 
torquentur,  aut  complicantur  ,  loca  imbecillia  unius  occurrunt  locis  forti¬ 
bus  alterius  funiculi,  atque  complicatione  conneftuntur  ,  ut  ambo  plagam 
ibi  firmiorem,  imo  plufquam  duplo  firmiorem  faciant,  quam  feorfum  fecif- 
fent . 

Verum  eft  torfione  &  complicatu  non  augeri  firmitatem  ,  nifi  quod  fic 
plagae  infirmiores  unius  funiculi  jungantur  fortioribus  alterius  :  idem  fieri 
potuiflet  a  liquo  modo  ,  fi  fafciculus  funium  parallelorum  circum  vintlus  ante 
fuifiet  ab  alio  funiculo  in  rotundum  ,  imo  tum  funis  omnium  validiflimus 
confeftus  fuifiet;  fed  quia  hujufmodi  funis  variis  incommodis  premeretur , 
praefiat  fila  torquere  in  rotundum  ,  &  funem  conficere  ex  filis  in  formam 
helicis  plicatis . 

§.  MCXVI I.  Funes  quidem  funt  torquendi  ,  fed  quo  lenius  laxiufque 
complicentur  aut  torqueantur  ,  eo  funt  meliores  &  validiores  ;  uti  Reauirm- 
rius  experientia  detexit,  6c  quod  demonftrationibus  repetitis  probavi  ( £ ) « 
quando  vehementer  torquentur,  funt  imbecilles.  Quo  plus  torquentur,  eo 


fiunt  breviores;  folent  refiiarii  funes  valde  torquere,  ut 


parte  totius 


(O  Plinius  Hift.  Nat.  Lib.  1 6.  Cap.  37.  &  Lib.  ip.  Cap.  ir. 

(O  L’ Hiftoire  de  T  Acad.  Roy.  An.  1711.  pag.  10$.  &  7.  Introdu£l.  in  Cohzrent 
Corpor. 

(1)  Nam  cum  funis  ex  6  filis  duflus  fuflemet  Jfedjr,  per  regulam  auream  funis 


ex  9  iifdem  filis  confeftus  debuiflet  fuftinere  tantum 
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longitudinis  abbrevientur ,  tum  funt  duri ,  Ixvore  grati  afpeftu ,  fed  multo 

funt  imbecilliores ,  quam  fi  tantum  ad  ~  ,  vel  -L.  longitudinis  fu*  abbre- 


viati  fuiflent.  Nam  aliquis  funis,  circumplexu  brevior,  tantum  fufti- 
nuit  ib  4321.  Sed  ex  eadem  cannabe  fimilis  dudlus  funis  &  laxior  qui 
tantum  — -  parte  longitudinis  circumplexu  brevior  evaferat  ,  geftavit  ib 
5187. 

Tres  fa&i  funt  ex  eadem  cannabe  funes,  paris  gravitatis  in  eadem  lon¬ 
gitudine;  primus  circumplexu  ad  -j-  abbreviatus ,  frailus  fuit  a  tb  4098. 

Secundus  parte  —  abbreviatus,  vix  fuftentavit  ^4850.  Tertius  ad  — . 

.4  j 

brevior,  fra&us  fuit  a  tb  6205.  Adeo  ut  fit  certifllmum  ,  funem  intuitum 

vel  complicatum  infirmari:  ideo  oportet,  cum  craflior  ex  aliquot  tenuiori¬ 
bus  eft  conficiendus,  ut  modo  *  parte  longitudinis  circumplexu  abbrevie¬ 
tur:  quod  fi  minus  circumplicetur,  aut  torqueatur,  eft  nimis  laxus. 

§.  MCXVI1I.  Plerumque  ducuntur  funes  ex  tribus  filis  vel  funiculis  in 
linum  in  rotundum  plicatis  vel  tortis :  verum  interdum  componuntur  ex  4  , 
5 ,  vel  6  fimul .  Quando  fiunt  ex  4  (  fine  medulla  media ,  quae  etiam  fo- 
let  efle  funis  )  tum  funt  validiores ,  quam  fadli  ex  tribus  funiculis  ,  licet 
ejufdem  ponderis  &  craffitiei. 

Si  funis  componatur  ex  6  funiculis  fimul  tortis  circa  medullam  mediam , 
eft  adhuc  fortior  :  nam  conftat  ex  helicibus  longioribus ,  magis  diftantibus , 
&  minus  tortis.  Medulla  autem  media  non  conducit  firmitati,  fed  tantum 
m fervit  cavitati  medix  implendx  ,  Sc  ut  funes  externi  ordinate  circa  me¬ 
dullam  torqueantur .  Quando  funis  vulgari  modo  ex  tribus  funiculis  tortis 
conficiebatur,  frangi  potuit  a  lb  87y.  Sed  funis  ejufdem  ponderis  ex  6  a- 
liis  fimul  tortis  cum  medulla  media  geftavit  ib  1325. 

$.  MCXIX.  Quando  funis  craftior  paulum  plus  torquetur  ,  deinde  retor¬ 
quendo  laxatur,  validior  eft  paulum,  quam  fi  torqueretur  tantummodo  ad 
eandem  laxitatem. 

Semper  funis  retorquendo  laxandus  eft  ,  quando  eft  ita  conftitutus ,  ut 
fibi  commiftus  formet  nodos;  five  fe  inflettat,  geminet  ,  &  torqueat  hoc 
modo  5  • 

Quando  funis  craftus  ex  tribus  aliis  conficitur ,  ejus  una  extremitas  affi- 
g!tur  manubrio ,  quod  verfatur  in  rotundum  in  rheda  mobili ,  altera  extre¬ 
mitas  manet  fixa ,  tum  rheda  oneratur  pondere  ,  ut  dum  funis  contorque¬ 
tur  in  rotundum,  &■  abbreviatur,  maneat  tenfus :  fi  rheda  nimis  oneratur, 
nimis  tenditur  funis:  fi  non  fatis  oneretur  rheda  ,  funis  eft  nimis  laxus, 
rrec  fatis  contorquetur ;  pro  funibus  craffis  anchorariis  optimum  eft ,  fi  rhe- 
dx  pondus^  imponatur  ,  quod  fit  ad  pondus  totius  funis  ,  uti  3  ad  2  , 
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tumque  funis  fit  ralidiffimus :  obfervavit  enim  du  Hamel  cum  rhed*  fue¬ 
rat  injeftum  pondus  75°  »  -  fufm  fran|!  *  ft  +1.*0.:  ki  cum 

rhedae  modo  fuerat  injeaum  pondus  150  lb  ,  funis  fuftentavit  lb  54M- 
§  MCXX.  Quo  Cannabis  eft  tenuius  carminata  ,  eo  funes  praebet  fir¬ 
miores  .  Nam  ex  Cannabe  ruditer  carminata  funis  du&us ,  &  in  ambitu  3 
pollicum  ,  fraftus  fuit  a  lb  5  754-  Ex  eadem  Cannabe  tenuius  carminata 
funis  ejufdem  craffitiei  &  ponderis  fuftinuit  lb  66%8.  Ex  eadem  cannabe 
tenuiffime  carminata  funis  ejufdem  craffitiei ,  fed  parum  levior ,  fraftus  mo¬ 
do  fuit  a  Ife  6816  ;  fi  ejufdem  ponderis  fuiffet,  fuftentaffet  lb  7109. 

§.  MCXXI.  Cannabis  ,  quae  dum  carminabatur  ,  manfit  longiffima  ,  funes 
fuppeditat  fortiores  ,  quam  Cannabis  brevior  ,  aut  quae  frangebatur  in  car¬ 
mine  :  longiffima  dedit  funem  lb  7998  geftantem ,  altera  dedit  funem  qui 
seque  gravis  modo  fuftinuit  lb  5*75  :  praeterea  haec  brevior  cannabis  dat 
funem  inaequalis  firmitatis  in  longitudine  ,  adeo  ut  ei  tuto  fidere  non  li- 


§.  MCXXII.  Quia  valida  torfione  funes  debilitantur,  reftiarii  ex  funicu¬ 
lis  craffiorem  fatturi  ,  hunc  torquent  contraria  verfione  ac  tenuiores  com¬ 
plicaverant  ,  ut  priores  laxent .  Si  eadem  verfione  torferint ,  funis  jam  fran¬ 
gebatur  a  lb  1190,  qui  torfione  in  contrarium  fa&a  fuftentavit  lb  1400. 

§.  MCXXI1I.  Funis  ficcus  plus  ponderis  poteft  geftare  quam  humidus : 
fune  enim  ficco  geftante  lb  5400  ,  humidus  modo  fuftinuit  lb  4000.  Alius 
ficcus  geftavit  ib  7800,  qui  humidus  jam  frangebatur  .a  lb  5 Boo,  humo¬ 
re  fibras  inflante  ,  &  folvente . 

§.  MCXXIV.  Quando  picantur  funes  modo  vulgari  ,  redduntur  imbecil¬ 
liores ,  quam  non  picati  fuerant  .  Nam  qui  funis  geftare  potuit  lb  473  3  > 
picatus  modo  geftavit  lb  331^:  pix  enim  valde  calida  aliquantum  fibras 
comburit . 

4.  MCXXV.  Quando  funis  flebitur ,  licet  circa  corpus  rotundum  ,  non 
manet  ejufdem  firmitatis,  fed  a  minori  pondere  frangitur  ,  quam  quando 
retta  trahitur:  nam  funis  qui  dire&e  traclus  fufpendere  potuerat  lb  3664» 
oblique  circa  corpus  rotundum  tradlus  modo  fuftentavit  lb  192-8.  Alius  fu¬ 
nis,  ex  quo  direfte  fufpendi  potuiftent  lb  5900,  geftavit  oblique- circa  cor¬ 
pus  aftum  modo  lb  4000. 

4.  MCXXVI.  Ex  quibus  patet  multa  in  funibus  effe  obfervanda  ,  quae 
egregie  funt  notata  a  Nob.  Du  Hamel  du  Monceau  in  Libro  L’  Art  de  Ia 
Corderie . 

Nunquam  autem  accurate  poterit  a  priori  determinari  firmitas  dati  funis , 
quia  Cannabis,  ex  qua  duftus  eft,  differt  .firmitate,  prout  in  terra  fertilio¬ 
ri  vel  ficciori  &  infertiliori  creverit.  2.  Prout  annus  fuerit  humidior  vellic- 
rior ,  calidior  frigidiorve ;  proinde  etiam  pro  varia  telluris  regione  calidiori 
frigidiorive  ;  praecipua  laus  eft  cannabi,  quar  adfertur  e  Riga:  proximam  lau¬ 
dem  habet  Belgica:  Belgica  multum  praeftat  Gallicas ,  quam  etiam  Italica  lu- 
perat .  3.  Prout  Cannabis  plus  minufve  computruit  in  Aqua  ,  &  &  lufticisac- 
curatius  obfervatus  fuit  verus  ftatus  putrefa&ionis ;  fi  enim  nimis  computrue¬ 
rit ,  funes  praebebit  infirmiores;  fi  non  fatis  computruerit,  funis  erit  durior, 
inflexibilior,  &  infirmior.  4.  Praetereo  multa  quae  fpeftant  carminationem; 

nam 
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nam  quo  cannabis  tenuius  eft  carminata ,  funis  eft  fortior :  j.  Quo  primum 
filum  tenuius  eft  duftum ,  quo  minus  tortum  a  reftiario ,  eo  etiam  funis  e- 
rit  validior.  Quae  omnia  concurrentia  evidenter  demonftrant ,  firmitatem  fu¬ 
nium  aeque  craftorum  Sc  paris  ponderis  neceffarie  differre ;  adeoque  a  priori 
firmitatem  funis  determinari  non  polle  :  ut  tamen  aliquid  cognofcatur ,  ea 
Tabulam  ex  obfervationibus  aliquibus  conditam . 

Filum  primum  j  lineam  cratium  fuftinet  tfe  27. 

■ -  -  6  lin.  cratium - Ifc  12,0. 

Funis  cratius  6  lin.  fuftinet - ib  190*. 

8  lin.  —  —  —  —  tb  330’ 

10  lin.  —  —  —  —  Ife  540 

n  lin.  —  —  —  —  tb  750. 

13  lin.  —  —  —  —  tb  840, 

15  lin.  —  —  —  —  tb  990. 

16  lin.  —  —  —  —  tb  1030. 

lin.  —  —  —  —  tb  2080. 

*4  lin.  —  —  —  —  tb  3000. 

30  lin.  —  —  —  —  tb  4730. 

3  6  lin.  —  —  —  —  tb  7900. 

De  Firmitate  Lignorum  . 

§.  MCXXVII.  Firmitatem  Ligni  abfolutam  voco  ,  quae  eft  in  lignis  fe¬ 
cundum  fibrarum  longitudinem  trattis .  In  hoc  Ligni  examine  plurima  funt 
obfervanda,  quibus  neglettis,  nihil  quod  accuratum  eft,  annotabitur,  &  o- 
mnes  eventus  miro  modo  difcrepabunt :  fed  licet  omnium  circumftantiarum 
ratio  habeatur ,  nihilominus  experimenta  in  ligno  ,  etiamfi  ex  arbore  ejuf- 
dem  generis  fetfo ,  differentes  firmitates  exhibebunt  .  Cor  arboris  primum 
crevit,  circa  Cor  annuatim  lamina  una  vel  plures  in  rotundum  crefcunt. 
Cor  &  laminae  proxima:  funt  compariores  ,  laminae  cortici  vicinae  funt  ra¬ 
riores,  molliores,  &  Alburnum  conftituunt.  Cor  non  foletefle  accurate  in 
medio  arborum,  faltem  in  arboribus  quae  in  locis  folitariis  vento  expolitis, 
&  in  regionibus  Septemtrionalibus  plantatae  fuerunt  :  nifi  arbores  mediis  fte- 
terint  in  fylvis  ,  8c  ab  omni  latere  adverfus  ventorum  injurias  tutae  fue¬ 
rint  :  nam  quod  latus  aliarum  arborum  oppofitum  fuit  Septemtrioni  ,  ple¬ 
rumque,  non  femper,  concrevit  ex  laminis  tenuioribus  frigore  Septemtrio- 
nali  laetae  vegetationi  &  incremento  obftante :  quod  latus  fuit  Auftro  obver- 
fum  calido,  laminis  latioribus  faepiftime  vel  craftioribus  concrevit  ,  uti  cir- 
celli  in  diftedto  trunco  in  Fig,  17.  Tab.  XXVI-  oftendunt ;  ideo  Cor  a  la¬ 
tere  Meridjonali  plus  diftat,  quam  a  latere  Septemtrionali :  attamen  non- 
nunquam  vidi  contrarium.  Imo  vidi  craffos  ramos,  ubi  ex  trunco  egredie¬ 
bantur,  fibi  vicinos  conftitifle  ex  Cordibus  propinquis  ,  &  latera  exteriora 
habuifte  circellos  multum  latiores :  hoc  a  fitu  Saptemtrionem  fpecftante  pen¬ 
dere  non  potuit ,  adeo  ut  lateat  hic  alia  caufa  :  an  inaequalis  faecunditas 
fbli ,  pluvia  irrigatio ,  ventorum  obje&io ,  radicum  laetior  propagatio  ad  u- 
Tomo  L  F  f  f  nam 
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XXVI. 
Fig.  18. 
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nam  alteramve  partem?  QnmM  fu  in  examinatis  a  me  arboribus  ,  fup- 
ponam  earum  latus,  ubi  circell.  tenutores  ptoptorefque  erant  ,  oppofitum 
ftiifTe  Septemtrioni;  ubi  circelU  latiores,  partem  eam  fuifle  obverfam  Meri¬ 
diei-  ita  omni  dirputationi  anfam  me  eripere  opinor.  Non  tam  manifeftum 
eft  craflitierum  in  circulis  difcrimen  in  lateribus ,  quae  plagas  Orientales  aut 
Occidentales  fpertaverunt .  Examinanda  igitur  firmitas  ligni  fuit  a  Corde  uf- 
que  ad  Corticem  in  variis  plagis ,  tam  a  Corde  partes  depromendo  ad  pla¬ 
gam  Septemtrionalem  ,  a.  quam  a  Corde  ad  plagam  Auftralem ,  3.  aut  a 
Corde  ad  plagam  Orientalem,  4.  tandem  a  Corde  ad  plagam- Occidentalem : 
&  numerandi  erant  circuli  a  Corde  ad  fuperficiem  arboris :  praeterea  firmitas 
trunci  ad  altitudinem  pedis  fupra  folum ;  tum  ad  altitudinem  n  vel  15  pe¬ 
dum  a  folo ,  ubi  rami  incipiunt :  deinde  ramorum  erat  exploranda  .  Experi¬ 
menta  eiufmodi  accurata  feci  in  vigente  &  fana  Fraxino  ,  Nuce  ,  aliifque  ar¬ 
boribus  quae  ad  diftantiam  Milliaris  a  Leyda  creverant ,  fertae  hyeme ,  ante 
capta  experimenta  tribus  menfibus  .  In  omnibus  fere  obfervatus  fuit  hic  even¬ 
tus  .  Cordis  firmitas  eft  omnium  minima  :  imo  vix  opportunitas  examinandi 
Cor  fupereft ,  quia  fimulac  fegmentum  tres  pollices  longum  a  trunco  ferra 
abfcinditur  ,  in  Corde  oriuntur  aliquot  fifluraecum  crepitu:  firmitas  in  iis  quae 
examinari  potuerunt  lignis ,  in  Corde  eft  omnium  minima  ••  a  Corde  omne 
lignum  interceptum  in  latere  Septemtrioni  obverfo  eft  minoris  firmitatis, 
quam  eft  lignum  inter  Cor  &  latus  Meridionale  :  firmitas  inter  binas  me¬ 
moratas  intermedia  eft  in  ligno,  quod.  Occidenti  sft  obverfum :  firmitas  ma¬ 
xima  eft  in  ligno ,  quod  fpertavit  Ortum :  praeterea  fi  a  Corde  ad  fuperfi¬ 
ciem  arboris,  fecundum  quatuor  plagas  mundi  lignum  examinamus,  eft  li¬ 
enum  in  loco  quodam  intermedio  inter  Corticem  &  medullam  intermedium 
omnium  firmiffimum  ,  &  pars  .proxima  alburno  firmitate  multum  fuperat 
partes  Cordi  propiores.  Firmitatis  difcrimen  vix  eft  inter  partes  ftipitis  fu- 
premas  ad  initium  ramorum,  &  infimas  prope  folum:  nec  in  Stipite  &  ra¬ 
mis  craflioribus  firmitas  differt.  Scio  nonnullos  Philofophos  aliam  fuifle  am¬ 
plexos  fententiam  ,  affirmantes  Cor  ligno  duriffimo  &  finniffimo  conftare , 
utrimque  a  Corde  pari  intervallo  lignum  efle  debilius  ,  fed  tamen  aequalis 
firmitatis ;  infimae  efle  in  alburno :  mollius  &  infirmius  efle.  lignum  ,  quod 
ex  ramo ,  quam  ex  altiffima  ftipitis  parte  eft  fertum :  fed  quid  ab  experien¬ 
tia  innoftris  edortusfum  arboribus,  candide  trado,  nemini  contradico,  mo¬ 
do  fola  experientia  abfque  admifto  ratiocinio  aut  praejudicio  fideliter  prodi¬ 
ta  memoriae  fit.  Arbores  ejufdem  generis  in  diverfis  crefcentes  regionibus 
lignum  praebent ,  quod  duritie  ,  denfitate  ,  firmitate  multum  differt  :  difcri¬ 
men  quoque  eft ,  fi  arbores  in  loco  humidiori ,  ficciori  ,  altiori ,  humib0l‘ive 
creverunt .  Ligna  plurimarum  arborum ,  quae  creverunt  in  folo  arenofo  >  *unc 
fragilia,  cum  contra  fint  lenta,  tenacia  earum  arborum,  quae  creverunt m 
folo  argillaceo ,  uti  ab  experientia  in  Lignis  Belgicis  didici ..  Lignum  modo 
caefum  humidumque  firmius  eft  eodem  exficcato.  Ex  aflere  brevis  deprom- 
ta  pars  plus  ponderis  quam  longior  geftat:  quia  in  longitudine  aliquot  pe¬ 
dum  nonnullae  partes  debilius  aliis  concreverunt:  in  longo  bacillo  partes  ejuf- 
modi  plures  quam  in  brevi  occurrunt .  Duplici  modo  experimenta  in  lignis 
feci .  Lignum  A  B  pedem  longum  fuit ,  ambo  extrema  A ,  B ,  utrimque  a- 

lio 
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alio  agglutinato  ligno  muniebamur  ,  ut  cum  in  A  &  B  amplum  fculpen- 
dum  erat  foramen ,  lignum  hac  parte  firmum  foret ,  nec  frangeretur ;  pars 
intermedia  CD  tenuata  erat,  quadrangularis  forma:  ,  ut  in  hac  tenuitate  >j*a^ 
lignum  frangeretur:  haec  extrema  A  Sc  B  ponebantur  in  annulis  Fig.  i^xxvr. 
&  per  foramina  tranfmittebantur  flyli  ferrei  C  S,  OI:  tum  in  machina  mea  F'8'  1?‘ 
Klaftica  apparatus  fufpendebatur  ,  &  pondus  vagans  in  fcapo  Staterae  Ro¬ 
mana:,  donec  lignum  Fig.  18.  parte  GD  fra&uin  ,  indicabat  firmitatem  in 
ea  tenuitate.  Quia  ligna  pro  ejufmodi  experimentis  admodum  longa  defi-  Tab. 
derabantur,  aliam  inveni  methodum  fimpliciorem  ,  in  qua  tantum  3  pol-p^o 
lices  longum  fufficit  lignum  ,  quadrangulare  ,  utrimque  delinens  in  caout  Ta^ 

5  XXVI. 

X,  Z,  — *  pollicis  altum ;  pars  tenuis  VY  immittebatur  crenis  S  &  L  an-F‘s*21* 
4 

nulorum  ferreorum  A  &  E  ;  crente  claudebantur  lamina  G,  &  cochleis  dua¬ 
bus,  tumque  in  machina  Klaftica  fufpendebatur  apparatus,  &  inquirebatur 
ligni  medii  firmitas . 

Quando  fibrae  longitudinales  lignorum  tortuofe  incedunt ,  &  vafa  latera¬ 
lia  multa  tranfverfe  permeant  ligna  ,  franguntur  in  loco  aliquo  intermedio , 
fed  nonnunquam  evenit,  ut  ligni  pars  media  non  frangatur,  fed  extraha¬ 
tur  ex  capite 'alterutro  X,  Z,  tanquam  gladius  e  vagina,  nec  refert,  live 
caput  unum  pollicem ,  nec  duos  trefve  longum  fuerit ,  quando  fcilicet  par¬ 
tes  ,  quae  fibras  longitudinales  faciunt ,  firmius  inter  fe  concreverunt  quam 
cum  partibus  lateralibus  &  ambientibus  ;  tum  quando  fibrx  longitudinales 
funt  admodum  reclae •  In  hujufmodi  cafu  non  frangitur  lignum  ,  attamen 
plus  ponderis  geftare  non  pollet,  nam  a  graviori  appenfo  pondere  lignum 
ex  ligno  extraheretur  :  hoc  potilfimum  locum  habet  in  Fraxino  ,  Nuce , 

Malo  Aurantia ,  aliifque  ;  prawravere  molitus  fui  variis  modis  ,  fed  in  caf- 
fum  hucufque  :  fibulam  ex  ferro  quadrangulari  feci ,  cui  in  adverfis  lateri¬ 
bus  erant  foramina  cum  incilis  cochleis  ,  his  cochleae  ferreae  immifla ,  qus 
quamquam  ada<ftae  vehementi  prelTu  adverfo  ligni  partem  mediam  compri¬ 
mebant ;  nihilominus  lignum  ex  ligno  evulfum  fiiit  .  Interdum  evenit  ut 
pars  ligni  media  extrahatur  &  frangatur;  tum  refiftentia  eft  maxima. 

Sequentium  parallelepipedorum  quodlibet  latus  accurate  fuit  —  pollicis 

10 

Rhenol.  Truncus  Fraxini  in  altitudine  pedis  fupra  folum  fettus  ferra 
feftione  horrizontali ,  arbor  erat  40.  annorum  ,  Cor  bene  folidum ,  partes 
exfcilTae  funt  a  Corde  ad  Corticem,  qui  fuit  plagae  Septemtrionali  obverfus. 

Cum  Cor  iUico  &  fponte  findebatur  ufque  ad  annulum  € ,  in  Corde  peri¬ 
culum  facium  non  eft. 

ab  annulo  6  ad  annulum  15,  fra&um  3  300. 

2*  ab  annulo  13  ad  23  ,  fradlum  a  lb  200,  fed  hic  loci  indicium  exi¬ 
gui  nodi  fuit. 

3.  ab  annulo  23  ad  31  ,  fraftum  a  ft  370. 

4.  ab  annulo  31  ad  40,  fra&um  a  ib  300. 

F  f  f  2  Se- 
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Sequuntur  eventus  in  lignis  3.  Corde  ad  Corticem  Aullialem  examinatis» 

Cor  aliquoufque  ad  annulum  quartum  erat  filium ,  &  examinari  non  po¬ 
tuit  . 

j.  ab  annulo  4  ad  8 ,  fra&um  a  ft  200. 

6.  ab  annulo  8  ad  12,  fra&um  a  lb  3<*o. 

7.  ab  annulo  12  ad  17,  evullum  lignum  ex  ligno  a  lb  joo. 

8.  ab  annulo  17  ad  2 6,  frattum  &  evulfum  a  lb  600. 

9.  ab  annulo  26  ad  38  ,  fra&um  a  lb  400. 

Sequuntur  examina  capta  a  Corde  ufque  ad  Corticem  plagae  Orientali 
expofitum.  Cor  filium  fuit  ad  annulum  4. 

jo.  ab  annulo  4  ad  7 ,  evulfum  a  lb  450* 

11.  ab  annulo  7  ad  18  ,  evulfum  a  lb  f°°* 

2 2.  ab  annulo  18  ad  29,  evulfum  a  lb  560. 

13.  ab  annulo  29  ad  42,  evulfum  a  lb  510. 

Tentamina  a  Corde  ad  Corticem,  qui  plagae  Occidentali  fuit  obverfus. 
Cor  ufque  ad  annulum  8  fuit  filium. 

14.  ab  annulo  8  ad  annulum  13  ,  evulfum  fuit  lignum  ex  ligno  a  tb  480. 

1 5.  ab  annulo  13  ad  19  ,  evulfum  a  lb  4°°- 

16.  ab  annulo  19  ad  28  ,  evulfum  a  lb  47°- 

17.  ab  annulo  28  ad  38,.  evulfum  a  lb  45°- 

1 8.  ab  annulo  3  8  ad  50 ,  evulfum  a  lb  460. 

Lignum  exfcilTum  ex  trunco  in  altitudine  1 5  pedum  a  folo  ,  ubi  rami 
incipiebant .  Cor  immediate  poft  fe&ionem  findebatur  ufque  ad  annulum  6  , 
abhinc  verfus  Corticem ,  qui  plagae  Septemtrionali  fuerat  obverfus ,  firmita¬ 
tes  fuerunt  notatae  hae. 

19.  ab  annulo  7  ad  15,  evulfum  lignum  ex  ligno  a  lb  400. 

20.  ab  annulo  15  ad  25,  evulfum  a  lb  470. 

21.  ab  annulo  25  ad  30,  evulfum  a  lb  490. 

A  Corde  Au  Urum  verfus,  fiflfura  perrexerat  ad  annulum  9. 

22.  ab  annulo  9  ad  16,  evulfum  a  lb  470. 

23.  ab  annulo  17  ad  23,  evulfum  a  lb  480. 

24.  ab  annulo  23  ad  29  ,  evulfum  a  lb  49;. 

2j.  ab  annulo  29  ad  37,  evulfum  a  lb  yso. 

A  Corde  Ortum  verfus  fuerunt  hi  eventus. 
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a  6.  a  Corde  ad  annulum  6 ,  evulfum  eft  a  lb  450. 

»7.  ab  annulo  7  ad  annulum  14,  evulfum  eft  a  lb  500. 
a  8.  ab  annulo  14  ad  23  ,  evulfum  a  lb  570. 

29.  ab  annulo  23  ad  29,  evulfum  a  tfe  590. 

A  Corde  Occafum  verfus  fuerunt  has  firmitates. 

30.  a  Corde  ad  annulum  fextum  eft  evulfum  a  lb  400. 

31.  ab  annulo  6  ad  13,  evulfum  a  lb  400. 

32.  ab  annulo  13  ad  23  ,  evulfum  a  lb  500. 

33.  ab  annulo  23  ad  31 ,  evulfum  a  lb  440. 

Numerati  circuli  a  Corde  ad  aliquem  afllgnatum  conftituebant  capita 
examinatorum  lignorum ,  quorum  pars  media  refpondet  parti  ligni  tenuiffp- 
mas ,  cujus  firmitas  inquirebatur  ,  &  qua:  frangebatur  ab  appenfo  pondere , 
vel  ex  capite  evellebatur  .  In  aliis  partibus  ejufdem  trunci  exfciflis  fimiles 
obfervavi  eventus . 

Addenda  judicavi  tentamina  in  nuce  ,  qua:  in  loco  a  ventorum  injuria 
immuni  creverat,  cui  cor  erat  in  medio  trunci  ,  fed  quod  minus  folidum 
reliquo  ambiente  ligno  fuit:  feftus  fuit  truncus  ad  altitudinem  duorum  pe¬ 
dum  a  folo :  primum  examinavi  partes  a  Corde  plagam  yerfus  Septemtrio- 
nalem;  firmitates  fequentes  fuerunt. 

1.  a  Corde  ad  circulum  6 ,  fraftum  a  lb  x  70. 

2.  a  circulo  6  ad  13  ,  evulfum  a  lb  280. 

3.  a  circulo  13  ad  18,  evulfum  a  lb  290. 

4.  a  corde  ad  circulum  6 ,  verfus  plagam  Meridionalem ,  lignum  e  ligno 

evulfum  a  lb  250. 

y.  a  circulo  6  ad  13  ,  evulfum  a  lb  350. 

6.  a  circulo  13  ad  18,  evulfum  a  ib'320. 

7.  a  corde  ad  circulum  6 ,  plagam  verfus  Occidentalem  evulfum  lignum 

a  lb  270. 

8.  a  circulo  6  ad  13,  evulfum  a  lb  300. 

9.  a  corde  verfus  plagam  Orientalem  ad  circulum  6 ,  evulfum  a  lb  330. 

10.  a  circulo  6  ad  13  ,  evulfum  a  lb  400. 

Ex  ramo  ejufdem  Nucis. 

11.  In  medio  ad  annulum  fextum  fuit  lignum  ex  ligno  evulfum  a  lb  3  jo. 

12.  a  medio  fexti  annuli  ad  12  orientalem  verfus  plagam  ,  evulfum  a  lb  320. 
23.  a  fexto  annulo  ad  12  occidentalem  verfus  partem  ,  evulfum  a  lb  3  50. 
24*  a  medio  ad  fextum  annulum  plagam  verfus  Septemtrionalern  ,  fra¬ 
cum  a  lb  360:  tanta  fuit  firmitas,  quia  hic  lignum  non  evulfum 
ex  ligno,  fed  fraftum  fuit. 

15.  ab  annulo  6  ad  12.  Septemtrionalern  fra<ftum  a  lb  340. 

16.  ab  annulo  6  ad  12.  Auftralem,  fra&um  &  evulfum  a  Ib^jo. 

$.  MCXXVIII. 
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S.  MCXXVIII.  Ex  hifce  omnibus  cura  numerofiori  in  ligno  captis  ex~ 
perimentis  abunde  conflat  ,  quemlibet  ex  arboris  trunco  exfeftum  a  flerem 
conflare  ex  partibus  difcrepantis  firmitatis ,  adeo  ut  vix  aliquid  conflans  & 
certum  de  firmitate  afleri  poffit :  imo  cum  forte  nondum  cum  omni  accu¬ 
ratione  attenderam  ad  omnes  circumflandas ,  multa  praeterii  ,  quas  Ligno¬ 
rum  firmitates  fpettant  .  Non  femper  notare  licuit  in  lignis  fequentibus, 
quae  examinavi ,  diflantiam  a  Corde  ,  aut  plagam  mundi  ,  cui  examinata 
pars  fuit  obverfa  ;  ideo  omnia  illa  tentamina  inter  crafliora  funt  habenda  , 
donec  majori  cum  diligentia  repetantur  .  In  fuperioribus  accurate  obfervan- 
dam  methodum  oflendi :  lubet  tamen  nunc  illa  rudiora  adnectere ,  cum  a- 
liquantum  interea  Scientiam  adjuvant  :  fequentia  Ligna  Hifpanienfia  fup- 
peditavit  Vir  Celeb..  Jofephus  Placidus  Naxera ,  magno  &  laudabili  fludio 

2, 

promovendae  Scientiae  rerum  naturalium  agitatus  :  fuerunt  poli.,  craffa . 

Alamo  blanco,  five  populus  alba  frangebatur  a  ib  180,  200,  240,  260. 

Auranzo,five  Aurantia  malus  ,  hic  lignum  ex  ligno  evulfum  a  lb  600  , 

Azofaifo,  five  Zyziphus  rutila  a  ib  740. 

Axi  five  Capficum  fraftum  a  tb  300,  380. 

Cupreflus  frangebatur  a  ib  200,  270. 

Cydonia  vulgaris  five  Membrillo  a  lb  230,  310. 

Granatus  a  ifc  315  ,  350  ,  390  ,  450. 

Granatus  alia  a  ib3aj,  350,  360,  433. 

Jafminum  evulfum  a  lb4*°>  47°* 

Laurei,  Laurus  frangebatur  a  lb  400,  570.. 

Limon  a  lb  3  70. 

Madrano,  five  Arbutus  a  lb  200,  420,.  435  ,  $80. 

Morus  a  lb  450  ,  550. 

Paradifo  frangebatur  a  lb  300,  660.. 

Tamarifcus  a  lb  2  70  ,  440. 

Zydra  five  Citrus  a  ib  320,  350  ,  joo.. 

Yerum  nonnulla  alia  tentamina  addam ,.  quae  in  aliis  cepi;  lignis. ,,  ejuf- 
«tem  craffitiei  ac  praecedentia,  nempe  ~  pollic. 

IQ 

Abies,  Grynen,  fra£la  a  lb  333. 

Picea,  Vuuren,  a  lb  306. 

Alnus,  a  lb  555- 

Camphora  Ceylonenfis  a  ib  620.. 

Canotepi ,  a  ib  4$o.. 

Cedrus  ,  a  lb  1  $j.. 

fagus  ,  a  lb  6 93. 

Locuft ,  a  lb  805. 

Prunus ,  a  lb  444  1  joo.. 

Salix,  a  lb  joo^ 

Sambuceus ,  a  lb  400^ 

Uf- 
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Ulmus  a  ft  528. 

Sed  plura  Ligna  examinavi  olim  &  defcripfi  in  Diflertatione  de  Cohae¬ 
rentia  corporum.  Omnia  autem  Ligna  examinanda  funt  modo  indicato  in 
§•  1127*  adeo  ut  plurimorum  experimentorum  campum  aperuerim. 

De  Firmitate  Metallorum  . 

§.  MCXXIX.  Metallorum  firmitatem  indagare  magnae  eft  utilitatis  ;  quia 
ex  metallis  plurima  diverfiilimarum  formarum  ,  plurimaque  utenfilia  ,  ma¬ 
chinaeque  diverfiffimar  >  ponderibus  ingentibus  movendis ,  elevandis  ,  fuften- 
tandis  deftinatae ,  conficiuntur :  faepe  onera  8c  moles  grandes  ex  iis  fufpen- 
duntur ,  fuftinentur ,  veluti  quando  ferviunt  aedium  ,  turrium  ,  navium  par¬ 
tibus  compingendis,  jungendi fque-.  Metalla  ex  variis  mineralibus  in  diverfis 
Terrae  regionibus  arte  eliciuntur  ,  &  a  Metallurgis  admodum  differentibus 
modis,  purgatis  diligentius  igni  vitiis  exco&ifque  ,  maturantur  :  ideo  licet 
quaedam  Metalla  eodem  nomine  infigniantur ,  non  funt  omnino  fimilia ,  re¬ 
gularia  ,  fed  qualitatibus  multum  difcrepant .  Quamdiu  metalla  iit  noffro- 
rum  temporum  fimilia  parabuntur  ,  experimenta,  quae  de  Firmitate  infti- 
tuimus,  valebunt  :  fimulac  autem  aliis  excoquentur  ,  aut  conficientur  mo¬ 
dis,  diligentius  vel  negligentius  purgabuntur,  aut  Natura  in  novis  fodinis 
alia  mineralia  fuppeditans ,  admifcuerit,  nova  pericula  facienda  erunt. 

Non  parum  diligentiae  &  laboris  impendi ,  ut  metalla  fincera  mihi  com* 
pararem  ,  &  fcirem  ex  quibus  regionibus  advehuntur  .  Quae  enim  vulgo 
renalia  funt,  rerum  diverfarum  folent  efle  mixturae:  fabri  foilicite  celant, 
quae  admifeent,  ut  &  mifcendi  modos:  pofiquam  faepius  illufus  hoc  perfpe- 
xeram  &  detexeram  ,  omnem  adhibui  curam  ne  fallerer  ,  ut  accurata  ex¬ 
perimenta  &  veri  eventus  memoriae  traderentur . 

Diverfas  in  exploranda  metallorum  firmitate  olim  inivi  vias ,  rejeci  quas 
pravas ,  aut  nimis  operofas ,  aut  difficiles  deprehenderam  ;  tandem  metho¬ 
dum  inveni  fimpliciffimam  ,  facilem,  nec  fumtuofam.  Annulus  eft  chaly¬ 
be115  ovatus  AB,  cujus  pars  inferior  B  eft  plana  ,  quadrangularis ,  ante-x^^; 
rius  fulcus  S  eft  incifus,  qui  parallelepipedum  capere  poteft  ,  cujus  quod-Fig.  n. 

hbet  latus  eft  pollicis  Rhenolandici :  eminent  inferius  duo  pedes  C  C , 

100 

quibus  lamella  plana  G  imponi  poteft  ad  filicum  claudendum  :  in  media 
altitudine  DD  funt  duo  foramina  caeca  ,  quibus  cochleae  funt  incifae  ,  his 
conveniunt  cochlea:  mares,  tranfmittendae  per  foramina  lamellae  G,  quarum 
capitula  rotunda  exftant  :  hoc  pa<fto  parallelepipedum  fulco  S  immiffum  a 
lamella  G  retinetur,  ne  excidat:  reliqua  pars  annuli  eft  rotunda,  ac  fi  cy¬ 
lindrus  Jn  rotundum  flexus  foret.  Similis  eft  inferior  annulus  chalybeus  al¬ 
ter  E  F  L.  Eft  hic  idem  apparatus  ,  quem  fupra  brevius  defcripfi  in  exa- 
fuine  firmitatis  Lignorum.  Tab> 

Metallum  examinandum  HIK  habet  formam  parallelepipedi  ,  definitque xxvir. 
in  duo  capita  craffiora  H ,  K ,  vel  affiifa  metallo  in  eodem  modulo  ,  vel  Jg*  u 

fer- 


k 
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xxni.  ferrumine  poftea  ad  I  adnexa;  praedat  fimul  cum  metallo  ^  ede  affUfa . 
F‘8'2'  Craffities  in  medio  I  limabatur,  ut  fuerit  vel  2L  poli,  vel  ~  poli,  cum 

enim  experimenta  inchoabam  in  plumbo  ,  majorem  craffitiem  eligebam, 
roftea  animadvertebam  in  duriffimis  metallis  craffitiem  nimiam  fuifle,cum 
tantum  a  graviffimis  ponderibus  diffringi  poterant:  ideo  tum  ufus  fui  craf- 

fltie  Jt—  poli,  fed  reduxi  calculo  omnia  experimenta  ad  eandem  craffitiem 
ioo 


Tab. 
XXVI. 
F:g.  »i. 

Tab. 
XXVII. 
Fig.  I. 


J7  juxta  fcribendo,  ut  retinerentur  veri  eventus. 
joo 

Annulus  inferior  E  F  unco  machinae  noftrae  klafticae  adneffitur  ,  Sc  fupe- 
rior  AB  ftaterx  Romanae  ,  in  cujus  fcapo  vagatur  pondus  a  denticulo  ad 
denticulum  caudam  verfus ,  donec  metallum  H  I  K  in  quodam  loco  medio 
I  frangatur ;  exfpe&andum  autem  femper  aliquantum  temporis  antequam  e 
denticulo  ad  fequentem  promovetur  pondus  ,  cum  metallum  lente  foleat 
frangi  ,  imo  fatis  praevidere  peritus  poteft  ,  an  brevi  frangetur  ,  an  plus 
ponderis  geftare  queat  ,  ex  afpera  fuperficie  quae  oritur  a  partibus  locum 
relinquere  incipientibus . 

Hoc  modo  levi  labore  &:  tuto  firmitates  metallorum  inveftigantnr . 

Quia  raro  in  ufus  domefticos  utimur  metallis  puris  ,  propter  mollitiem , 
tum  quod  aliquantum  quali  tenacia,  difficilius  tracftari  ,  fculpi ,  limari ,  tox- 
n arique  poffint,  variis  proportionibus  &  modis  inter  fe  mifcentur  in  diver- 
fos  ufus  :  ideo  non  tantum  fincera  ,  fed  etiam  metalla  mixta  cum  aliis 
erlnt  exploranda  .  Incepi  tantum  hoc  Thema .  Nam  fex  Metalla ,  &  tria 
Semimetalla  diverfiflimis  modis  &  proportionibus  confundi  poffiint ,  ac  plu¬ 
ra  fuppeditare  experimenta  ,  quam  unquam  a  Philofophis  capientur :  fores 
aperuiffe ,  &  aliqua  tentaffe  fufficere  judicavi :  potiffimum  attendi  ad  pro¬ 
portiones  ,  quae  in  miftis  defiderantur  metallis  ,  ut  firmitatem  acquirerent 
maximam. 

In  his  tentaminibus  ufus  fui  peritiffimis  Aurifabris  ,  Argentifabris ,  Aira- 
riis ,  Stannariis ,  Ferrariis  ,  qui  fcite  fundere  &  trattare  metalla  noverant : 
ipfe  penfiones ,  ante  quam  igni  in  crucibulum  mittebantur ,  inftitui ,  ut  de 
proportionibus  &  ponderibus  nullus  fupereflet  fcrupulus,  &  fufiombus  prac- 

fens  plerumque  adfui.  c 

§.  MCXXX.  Experimenta  capta  in  metallis  puris ,  quibus  eit  lorma  pa- 

rallelepipedi  ,  cujus  quodlibet  latus  fuit  vel  vel  poli,  uti  monui 

I0--  vel  pollicis  quadrati: 

ioooo  j  oooo 

id  in  quolibet  exemplo  diftinffe  notatum  fuit.  ,  ..  . 

Metalla ,  uti  Aurum  ,  Argentum  ,  JEs  ,  fufa  fuerunt  in  modulis  five 
Formis,  Arenae  Bruxellenfi  impreffis :  fed  in  modulis  Stanneis,  quorum  lu- 
perficies  aliquantum  afpera  a  corrofione  aquae  fortis ,  fufa  mnt  in  principio 
Stannum ,  Plumbum ,  Regulus  Antimonii  ,  Bifmuthum  ,  Zincum  .  Poftea 
modulum5 ex  Orichalco  fieri  curavi  ,  in  quo  memorata  pofteriora  metalla 

fe- 


in  §.  1129-  adeoque  tota  craffities  vel 
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felicius  funduntur:  attamen  interdum  evenit  ,  ut  metallum  infelicius  fun¬ 
datur  ,  &  in  modulo  filliiram  contrahat  ,  quod  ufque  ad  decem  fufiones 
aliquando  evenit ,  licet  modulus  mundetur  ,  nunc  illiniatur  pulvere  &c.  cu¬ 
jus  eventus  rationem  prorfus  ignorant  fufores:  folet  tamen  modulus,  prius 
calens  pari  gradu  ac  Metallum,  quod  infundetur  ,feliciffime  a  Metallo  im¬ 
pleri,  quod  tum  raro  fiffuram  agit.  Haec  &  alia  efficiunt,  ut  fuforum  me¬ 
tallorum  eorundem  firmitates  non  femper  fint  eaedem  ,  licet  a  verfatiflimis 
fuforibus  metalla  fuerint  fufa  .  In  platina  fola  nondum  feci  experimenta , 
qualia  proflant  in  Philof.  Tranfad.  Vol.  48.  Pondera  qua:  fregerunt  me¬ 
talla  in  parte  tenui  I  media  ad  latus  funt  adfcripta  ,  ut  &  gravitates  fpe- 

cificae.  Latus  quodlibet  poL 
100 


Obryzum  fufum  fractum  a 

ib 

578.  G  rav.  fpecific.  1 9 . 

238. 

Argentum  cupella  tum . 

tb 

1 1  5  6 .  . 

1 1. 

091. 

/Es  fulvum  barbaricum  .... 

ib 

€>  8. 

8. 

1818. 

/Es  fulvum  Japonenfe . 

ib 

573.  .  .  . 

8. 

7267. 

Ferrum  Germanicum . 

ib 

1930.  .  .  . 

7- 

807  6. 

Stannum  Anglicum  Candidum  a 

ib 

IJO.  .  .  . 

7- 

z9  5- 

Stannum  Anglicum  aliud  a 

ib 

188. 

(  a  )  Nigrum . 

ib 

1 1 0.  .  .  . 

7- 

3218. 

Stannum  Bancas . 

ib 

104.  .  .  . 

7- 

2165. 

Stannum  Malaccenfe . 

ib 

91.  .  .  . 

6. 

1256. 

Plumbum  Anglicum . 

ib 

25-  .  .  . 

11. 

3333- 

Regulus  Antimonii  ....... 

ib 

30.  .  .  . 

•  4- 

500. 

Zincum  Goslarienfe . 

ib 

7 6.  ad  83.  . 

7- 

215. 

Bifmuthum . 

ib 

85.  ad  92.  . 

9- 

8  50. 

Hxc  fuit  firmitas  Metallorum  tantum  fuforum. 


§.  MCXXXI.  Quando  metalla  cuduntur ,  denfantur ,  partes  partibus  pro¬ 
pius  adiguntur,  firmiora  &  magis  duftilia  evadunt  ,  ut  multo  plus  ponde¬ 
ris  fuftentare  valeant .  Metallum  plus  minufve  poteft  cudi :  terminos  prar- 
fcribere  nequeo,  quantum  metallum  erit  culum,  cum  maximam  adeptum 
eft  firmitatem  i  Nam  fi  ultra  hunc  terminum  cudatur  ,  imbecillius  evadit , 
fi  adhuc  diutius  cuditur  ,  frangitur  ,  aut  finditur .  Hoc  fummam  difficulta¬ 
tem  huic  themati  affert ,  8c  caufa  eft ,  ob  quam  diverfiflimi  femper  erunt 
eventus,  &  firmitatum  magna  difcrimina.  Nam  idem  Obryzum,  quod  fu- 
fum  in  modulo  ex  arena  Bruxellenfi  frangebatur  ab  appenfis  ib  578,  de¬ 
inde  infufum  in  eundem  modulum,  &  poftea  cufum  malleo  probe  fuit  ,  fu- 
fientavit  in  pari  craffitie  ib  895.  Poftea  idem  obryzum  infufum  fuit  in 
modulum  ferreum  ,  &  probe  cufum  ,  fuftentavit  tfe  981.  ab  hoc  appenfo 
pondere  multo  longius ,  tenuiufque  evafit ;  locus  frafturae  pyramidem  trun¬ 
catam  referebat.  Quando  Auro  admiftum  fuit  /Es  fulvum  Sueciae  ex  mo¬ 
neta  parva  ,  &  Auri  proportio  ad  iEris  ut  10  ad  1  ,  tum  hoc  mixtum 
Tomo  I.  G  g  g  Au- 

Borlafe  Nat.  Hift.  Cornvvall.  pag.  179.  i8x.  182. 
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Aurum  &  modo  fufum ,  frangebatui  a  ib  981;  fed  idem  cufum,  validius 
evafit  &  fuftentavit  ib  *5lo:  cudendo  etiam  multo  denifius  evaferat ,  cum 
enim  gravitas  fpecifica  ineo  tantum  fufo  fuerat  17.01754,  hxc  in  eodem 
cufo  fuit  18.  588. 

Argentum  fere  aeque  iincerum  ac  cupellatum  ,  attamen  parum  minus 

fincerym,  fufum  fuftinuit  in  craffitie  —  poli.  ib  415.  Idem  argentum  in 

eodem  modulo  fufum  ,  &  poftea  cufum  fuftentavit  tb  770.  Idem  argen¬ 
tum  traitum  per  foramen  in  chalybea  lamella ,  deinde  ignitum ,  quia  affer- 
ruminabantur  capita,  H,  K,  fuftentavit  tamen  ib  65 1.  Aliud  argentum 
valoris  ut  Philippei  ,  in  arena  Bruxellenfi  fufum  ,  tum  valde  cufum  fu¬ 
ftentavit  ib  810  ,  ab  appenfo  pondere  longius  evafit  ,  in  medio  attenua¬ 
tum  ,  ubi  frangebatur . 

Metalla  non  atque  bene  modulos  quofcunque ,  quibus  infunduntur*,  im¬ 
plent  :  in  nonnullis  minus  folide  funduntur ,  &  intrinfecus  veficulis  inflan¬ 
tur  multis ,  aut  fifturas  contrahunt ,  quibus  in  aliis  infufa  modulis  expertia 
funt  ,  ideo  folidiora  &  firmiora  .  Quaedam  melius  infunduntur  modulis  ca¬ 
lentibus ,  aliis  tepentes  conveniunt,  aliis  frigidi.  Quando  fufa  funt  Metal¬ 
la  ,  &  inaequalis  craflitiei  per  totam  longitudinem  ,  diu  &  accurate  funt 
examinanda  ,  an  non  fifturas  egerint ,  ubi  partes  craftiores  adhaerefcunt  te¬ 
nuioribus,  quod  non  raro  contingit,  tum  franguntur  in  tentaminibus  prope 
capita  partes  tenues  ,  &  non  in  medio  parallelepipedi  .•  ejufmodi  tentaminibus 
fidere  non  licet. 

Experimenta  cepi  ab  Auro  6c  Argento  :  fed  vehementer  dolui  me  di- 
verfa  genera  Auri  &  Argenti,  quae  in  montium  ruina  ,  tum  ex  variis  ef¬ 
fodiuntur  fodinis  in  mafla  vel  ramento  ,  aut  colliguntur  fub  arente  forma 
in  fluviis  variarum  regionum  ,  comparare  non  potuifte ,  &  locum  fimul  ve¬ 
rum  natalem  nofte  atque  adnotare .  Nullus  enim  dubito  quin  Aurum  ,  li¬ 
cet  omni  vitio  purgatum  &  confummatum  Obryzum,  tum  Argentum  ,  et- 
iamfi  in  igne  cupellatum  aut  protinus  fincerum ,  multum  differat  firmitate 
&  aliis  qualitatibus  pro  vario  folo  natali  ;  veluti  in  reliquis  metallis  locum 
habet .  Qui  majori  fruitur  opportunitate  omne  genus  Auri  &:  Argenti  exa¬ 
minandi  ,  &  fodinas  ,  ex  quibus  erutum  eft ,  nofcendi  ac  memoriae  traden¬ 
di  ,  hoc  thema  felicius  accuratiufque  promovebit ,  quam  huc  ufque  potui . 

§.  MCXXXII.  Experimenta  fafta  in  Obryzo  mifto  cum  Argento  fincero: 
metallum  modulo  ex  Arena  Bruxellenfi  fuit  infufum ,  nequaquam  cufum , 

10 

craftities  parallelepipedi  in  medio  fuit  —  poli  ex  calculo  firmitas  in  craf- 
ty  .  .  *oo  # 

fitie  — -  pol.  fuit  adfcripta  .  Firmitas  fequens  fuit. 

1 00 


Craf- 
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Crajffities . 


x  Obryzum 
z  Obryzi,  p. 

3  Obryzi,  p. 

4  Obryzi,  p. 

5  Obryzi,  p. 

6  Obryzi,  p. 

7  Obryzi,  p. 
in  medio, 

8  Obryzi,  p. 

9  Obryzi,  p. 

10  Obryzi,  p. 

11  Obryzi,  p. 
ii  Obryzi,  p. 
j$  Obryzi,  p. 
14  Obryzi,  p. 


»  .  rr  •  •  id  570. 

24-  Argenti  p.  1.  tb  240.  .  .  .  6 

20.  Argenti  p.  1.  tb  240.  .  .  %  ^93. 

15.  Argenti  p.  1.  tb  240.  .  .  .  69\. 

10.  Argenti  p.  1.  tb  240.  .  .  .  593.* 

9.  Argenti  p.  1.  fe  235.  .  .  „  6 79. 

8.  Argenti  p.  1.  fe  aio.  fraftum  prope  caput,  non 
minus  bene  fufum  erat „ 

7.  Argenti  p.  1.  fo  247.  .  .  ^  ^3. 

6 •  Argenti  p.  1.  tb  255.  .  .  . 

5.  Argenti  p.  1.  tb  265.  .  .  t 

4-  Argenti  p.  1.  ft  171.  .  _  '  _g  * 

3.  Argenti  p.  1.  tb  271.  .  .  ’  -g, 

2.  Argenti  p.  1.  tb  285.  .  .  . 

1.  Argenti  p.  1.  tb  280.  .  .  .  809. 


Crafities . 

»7 

100 

ib  578. 

•  ^93. 

•  693. 

•  693. 

•  693* 

.  579. 


In  omnibus  his  tentaminibus  metallum  ab  appenfo  pondere  evafit  Ion- 
glus ,  &  antequam  rumpebatur  ,  in  medio  tenuius  ac  afperum  evafit,  ut 
Au«&m  truncatam  cularetur  .  Patet  ex  his  experimentis 

maxima  ftdt^  r :°nfun.dl /rgenAt0  >  &  eo  majoris  fieri  firmitatis  ,  qus 

maxima  luit  cum  ad  duas  Auri  partes  una  Argenti  admifla  fuit  •  cuius 
mifturae  firmitas  ad  eam  obryzi  eft  uti  57.  ad  40.  ‘ 

§.  MCXXXIIL  Aurum  quod  procedentibus  ferviit  experimentis  ab  omni 
argento  fuit  probe  purgatum,  &  in  Obryzum  redudtum  ,  confufum  deinde 
fuit  fmcero  JEre  fulvo  Suecix ,  ex  moneta  gravi  fignata :  fufz  funt  omnes 

fidam**!"  in"0^0  ej  arfna  Bm3£ellenC  >  «  firmitates  exploranda;  in  fimi- 
atu  ac  in  antecedentibus  tentaminibus  haberentur  :  latus  quodlibet  pa- 

ralleiepipedi  ,  limando  mediam  partem  ,  fuit  reduOum  ad  —  poli.  Rhe- 

nol.  omnia  hasc  fpecimina  in  medio  frafta  fuerunt,  elongat!1?  pars  frarta 

exhibuit  pyramidem  truncatam  afperat  fuperficiei :  firmitas  in  craffitie  ~  PoL 

ex  calculo  fuit  adfcripta . 
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Obryzum  folum 
Reliquum  miftum  metallum 

Obryzi,  p.  20.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  15.  .Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  10.  Eris.  p.  1. 
Obryzi,  p.  9.  Eris.  p.  r. 
Obryzi,  p.  8.  Eris.  p.  1. 
Obryzi,  p.  7.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  6.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  5.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  4.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  3.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  2.  Eris.  p.  1. 

Obryzi,  p.  1.  Eris.  p.  1. 


fra&um 

a  tb  200. 

in  craff 
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crajfum 

crajfum 

gravitas 
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100 

fpecifica 
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•  1043.  . 

.  .  18. 

760. 

tb 

400. . 

.  1156.  . 

.  .  17. 

180. 

lb 

43°.. 

.  1242.  . 

.  .  17. 

01754. 

tb 

470.. 

.  1358.  . 

.  .  17. 

00264. 

tb 

480.. 

.  1387.  . 

.  .  16. 

9122. 

tb 

55°.. 

.  1589.  . 

.  .  1 6. 

805S. 

lb 

500. . 

.  1445.  . 

.  .  1 6. 

478. 

tb 

500. . 

.  I44J.  . 

.  .  15. 

8461  5. 

tb 

500. . 

.  1445.  . 

.  .  14. 

2857. 

tb 

460. . 

.  1329.  . 

.  .  13. 

95°. 

tb 

480. . 

.  1387.  . 

.  .  13. 

920. 

lb 

320. . 

■  924-  • 

.  .  jr. 

48077. 

Quia  ob  admixtum  Eis  Suecicum  in  Auro  ‘firmitas  multum  increvit, 
patet  ALs  probe  cum  Auro  mifceri.  Maxima  fuit  in  mixto  firmitas,  quan¬ 
do  feptem  partes  Auri  cum  una  parte  Eris  mifcentur .  Minor  eft  firmitas, 
quando  cum  b ,  5  j  aut  4  partibus  Auri  una  pars  Eris  fuit  mifta  :  in  his 
tamen  firmitas  xqualis,  &  maximae  proxima,  in  Auro  Piflolettarum  difto, 

— *  poli,  craffo,  firmitatem  inveni  tb  460,  five  incraflitie  -7  pol.  fuif- 
joo  100 

fet  firmitas  tb  1329. 

Comparanti  Tabulas  ambas,  quae  repraefentrant  firmitates  Auri  mitli  cum 
Argento,  vel  cum  Ere  fulvo  Suecico ,  patet  magnum  firmitatis  difcrimen, 
&  Es  multo  majorem  Auro  conciliare  firmitatem ,  quam  Argentum ;  cum 
maxima,  quam  in  Auro  excitavit  argentum,  fuit  modo  aequalis  tb  285, 
quae  ab  Ere  fuit  tb  550::  57  ad  110.  fere  uti  1  ad  2. 

Tillet  in  Difiertatione  de  duttilitate  Metallorum  tradidit  ,  Auri  duode¬ 
cim  parres  cum  una  parte  Eris  miftas  fufafque  in  modulo  ferreo  praebere 
metallum  minus  duiftile  malleis  ,  quam  Obryzum  eft ;  Sc  fi  eadem  miftura 
fuerit  in  modulum  ex  arenis  infufa ,  evadere  metallum  duruiri ,  malleis  fra¬ 
gile  ,  nifi  recoquatur,  &  ignitum  extinguatur  in  Aqua  :  id  autem  tantum 
in  Obryzo  &  Ere,  non  in  aliis  metallis  obfervatur*(  a ).  Hoc  verum  elie 
omnes  periti  fufores  affirmant 

§.  MCXXXIV.  Quemadmodum  Aurum  cum  aere  fulvo  Sueciae  miftum 
examinare  coepi,  ita  explorandum  eft  cum  Ere  Japonico,  cum  Ere  Hun- 
garico ,  cum  Ere  Germanico ,  cum  Ere  Barbarico  ,  aut  cum  quolibet  alio 
metalli  Elris  genere  :  tum  inveftigandum  ,  quomodo  miftum  Aurum  cum 
quolibet  alio  metallo  ,  aut  femimetallo  erit  comparatum  :  tantum  in  duo¬ 
bus  exemplis  praeire  volui:  penfum  immenfum  fupereft,  quod  qui  abfolvere 

cu- 

(#)  Journal  des  Scavan*  An.  1753.  Aug.  pag.  8$. 
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cupit ,  fufiones  aliquoties  repetere  tenetur  in  differentibus  modulis  ;  nam  ab 
iis  non  parva  oritur  differentia  in  firmitate  &  denfitate  metallorum  ,  uti 
patet  ex  gravitate  fpecifica ,  quae  exploranda  eft  ,  antequam  periculum  in 
firmitate  fit  ;  quia  dum  trahitur  frangiturque  metallum  ,  partes  nimium  a 
partibus  removentur,  aliae  aliis  apprimuntur  ,  nec  vera  gravitas  fpecifica 
cognofci  poteft  ,  uti  ab  experientia  didici . 

§.  MCXXXV.  Experimenta  fequentia  fa&a  in  Argento  cupellato  fue¬ 
runt  ,  mixto  cum  Ere  fulvo  Suecico  ex  eadem  grandi  moneta  :  parallele- 


pipedi  in  medio  quodlibet  latus  fuit  poli.  Rhenol.  fufi  dumtaxat :  coha- 

ioo 


rentia  fequens  obfervata . 


Argentum  folum  fincerum  crajfum .  crajfum .  gravitas 

-£0poll.  —poli:  Specifica. 

Argentum  fincerum  frattum  a  lb  400.  tfe  ujtf. 


Argenti  part.  Eris  pars. 

10.  ...  1.  ...  a  lb  460.  .  .  .  1329.  ...  10.  3076. 

9.:.  ..  .  1.  ...  a  lb  465.  .  .  .  1243.  ...  9.  510. 

8.  ...  1.  .  .  .  a  lb  480.  .  .  .  1387. 

7.  ...  1.  ...  a  lb  470.  .  .  .  13 j8. 

6.  ...  1.  ...  a  ib  475-  •  •  •  1371. 

5.  ...  1.  ...  a  lb  485.  .  .  .  1401. 

4.  ...  1.  ...  a  lb  470*  •  •  •  J35*. 

3.  ...  1.  ...  a  lb  4 ij.  •  •  •  1199- 

2.  ...  1.  ...  a  lb  445.  .  .  .  128& 

1.  ...  1.  ...  a  lb  400-  .  .  .  njtf.  .  .  .  9.  j  17. 


Parallelepipeda  omnia  haec  frafta  funt  in  media  parte  tenuiffima  :  ante¬ 
quam  frangebantur  in  multo  majorem  longitudinem  ab  appenfo  pondere 
trafta  fuerunt :  loca  fra&urarum ,  qu£  fatis  accurate  in  medio  contigerunt , 
non  parum  funt  attenuata  ,  &  in  intervallo  dimidii  fere  pollicis  utrimque 
a  fra&ura  ,  inaequalia :  ex  increfcente  afperitate  fuperficiei  imminens  ruptu¬ 
ra  facile  praevideri  poterat ;  hoc  femper  obtinet ,  nifi  admodum  fragile,  fue¬ 
rit  metallum  ;  tum  enim  unico  i<flu  modo  rumpitur ,  nullibi  attenuatum  . 

In  his  tentaminibus  Argenti  &  Eris  fulvi  Suecici  videmus  ,  firmitatem 
in  Argento  ab  hoc  Ere  parum  increfcere  :  cum  enim  Argenti  finceri  in 

craflitie  —  pol.  firmitas  fuerit  aqualis  lb  400 ,  ab  adjefto  /Ere  modo  in¬ 
crevit  ad  11»  485,  pofita  proportione  uti  5  ad  1. 

Sed  attendentes  ad  Obryzum  cum  Ere  milium  ,  majorem  firmitatem 
evenifle  quam  in  hoc  fpecimine  videmus . 

Ad  alias  mifluras  Argenti  puri  &  alterius  .Eris  fulvi  pergamus. 

$.  MCXXXVI.  Argentum  fincerum  cum  Ere  Japoniac  fuit  miflum ,  Sc 
fufum  in  formis  Arenae  Bruxellenfis :  firmitates  obfervatae  funt  fequentes . 
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Argenti  part.  /Eris  part. 


firmitas .  firmitas  in  gravitas 

in  cratf.  y~pol.  erafit.  —pol.  Specifica . 
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.  $605. 
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442;. 

1329. 

.  .  JO. 

47*2. 

'343- 

.  .  9. 

9747- 

J  3  7a* 

•  -  9- 

9191. 

2387. 

.  .  9. 

9538. 

1387. 

.  .  20. 

0000. 

1398. 

.  .  9. 

8282. 

2329. 

.  .  9. 

671 6. 

2227.  , 

•  •  9* 

4305. 

1271. 

•  •  9- 

J*J2. 

. 

.  .  9.  , 

2000. 

iEs  Japonicum  Argento  non  multo  majorem  tribuit  firmitatem  ,  quam 
iEs  fulvum  ex  Suecia  ,  uti  patet  ex  comparata  utraque  tabella  §.  inf 
&  1116. 

§.  MCXXXVII.  Experimenta  fafta  in  Argento  cupellato  ,  mifto  cum 
yEre  fulvo  barbarico  ,  fufum  fuit  in  modulis  Arenae  Bruxellenfis :  duo  fpe- 
cimina  femper  explorata  funt  ejufdem  mifturae  ,  ut  de  firmitate  certior  ef- 

fem :  craflities  fuit  —  poli,  poftea  ad  calculum  reduxi  craflitiem  1 7  -  poli, 
^ui  in  adjacente  eft  columna  * 
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Argenti  partes .  Airis  partes.  frang.  a  tfe  in  crajfitie  G\ 

in  crajfitie  i7  Sp 

i  —  ex  calculo .  * 

-pol.  vel  ,do 


7  ex  calculo . 

xoo 


Gravitas 

Specifica . 


I.  . 

•  3  59- 

.  460.  1037. 

-  •  13*9-  10. 

•  439- 

.  .  43  5- 

.  480.  1357. 

•  •  M87.  10. 

.  385. 

•  480. 

.  .  480.  1387. 

-  1387.  X<p. 

.  290$. 

•  470- 

.  480.  1358. 

.  1387-  10. 

•  0000. 

.  470. 

.  480.  1358. 

.  1387.  10, 

•  0138. 

.  510. 

•  53°-  1502. 

•  im*  9- 

9048. 

.  480. 

•  490-  1387. 

.  141 6.  10. 

2  666. 

c  460.  . 

.470.  1319. 

.  1358.  9. 

8101. 

•  44°*  • 

.  450.  1271. 
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•  * 32?* j  9* 

2325. 

a .  . 

.  420.  . 
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.  390.  , 

.  430..  1047. 
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.  410.  1213. 

•  1213.  8.  . 

7045. 
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1074.  8.  . 

5  777' 
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.  410.  . 

•  410.  1184. 

.1184.  8.  . 
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7-  • 

•  390.  . 

.  400.  1127. 

.  ij 56,  8.  . 

3  7 

8«  • 

.  380.  . 

.  385.  1098. 

.1112.  8.  . 

3333- 

9 •  • 

•  3  70-  • 

•  380.  1069. 

.  1089.  8.  . 

37*4- 

°*.  * 

.  380.  . 

.  400.  1098. 

•  ii 56.  8.  . 

5555 • 

Patet  infpiciendo  gravitates  fpecificas  ,  omnia  metalla  in  fufionibus  non 
evalilie  e;us  denfitatis  ac  fieri  oportuerat,  &  ideo  in  firmitatibus  irregula¬ 
ritas  obfervatur,  quam  nulla  arte  praevenire  aut  tollere  huc  ufque  potui. 

5.  MCXXXVIII.  Argentum  cupellatum  miftum  fuit  cum  Zinco  Gosla- 

rienfi,  fufum  in  modulis  Arenae  Bruxellenfis':  craffities  -  poli.  Rhen.  ex- 

IO 

plorata  fuerunt  duo  fpecimina:  firmitas  in  craffitie  ^  poli,  fuit  adfcripta. 


Argenti  part.  Zinci  part.  fraEta  a  ft.  incrafiitie  gravitas 

~  Po/L  fpecifica . 

JO.  .  ,  .  i.  .  .  .  359.  vel  410.  .  .  .  1037.  vel  1184.  9.  8780. 

*'  *  *  •  x*  V*  *  2*°‘  *  •  3*0-  .  •  •  838.  .  .  924.  9.  6666. 

r*  *  *  *  29°*  *  •  3*5-  •  .  .  838.  .  .  1054.  8.  8000. 

Hoc  ultimum  praebuit  metallum  admodum  fragile  ,  frattura  afpera  fuit  » 

*-vant  rubefcentis. 

§.  MCXXXIX.  Argentum  Cupellatum  miftum  cum  Bifmutho  fufum  in 
modulo  Arenae  Bruxellenfis,  in  craffitie  —  poli,  fra&um  ab  his  ponderibus. 


41*  DE  COHrlER.ENTlA  et  firmitate  . 

Arg'«i  Bifmutbi  fraS.a^.  incraffit.  ,  Gravitas 

fari.  pari-  ^oi 

.  •  •  lio . 375-  •  • 

274, 
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; .  .  IJ  .  t  iM8o.  vel9|. 


100 
3  75- 
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Specifica . 


10.  5200. 
10.  7097. 


Fuit-  trie  talium  admodum  fragile  ,  frafturac  locus,  fplendens  :  quando  ca- 
pt*  funt  Argenti  partes  10  ,  Bifmuthi  j,  infelix  fuit  fufio  bis  >  gravitas 
tamen  fpecifica  jo.  6988. 

$.  MCXL.  Experimenta  fafta  cum  Argento  fincero  &  Plumbo  Scotico 
puro  mixtis:  parallelepipedi  quodlibet  latus  fuit  ~  poli.  Rhenol.  fed  mo¬ 
do  fufum  fuit  metallum  ,  non  cufum  malleo ,  nec  denfatum  ,  ut  fieri  po- 
tuiflet  id  per  foramen  anguftius  trahendo. 


v Argentum . 

Plumbum . 

Firmitas . 

I  [.014-  .  .  -0£f 

Gravitas  fpecifica 
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.  10.  3800. 

j.  .  . 
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.  ib  *83.  •  •  • 

.  IO.  4801. 

Eft  in  his  experimentis  mira  anomalia ,  quae  haud  dubie  a  fufione  &  mi¬ 
nus  accurata  miftura  utriufque  metalli  orta  eft  ,  Argento  in  crucibulo  ab 
igne  refufo  adie&um  eft  plumbum  frigidum  ,  ne  hoc  ab  igne  confumeretur , 
tumque  ambo  liquefafta  ftilo  lapideo  mixta  fuerunt,  &  ulterius  calefafta, 
deinde  funt  infufa  modulo  ex  Arena  Bruxellenfi ;  optime  fufa  &  folida  ex- 
trinfecus  apparuerunt  omnia,  parallelepipeda  ,  fed  non  fuerunt  omnia  fracta 
jn  medio,  fpecimen  quintum  prope  caput  abruptum  ,  ubi  afperitas  in  xra- 
cfura  caufam  infirmitatis  indicabat  .  Ceteroquin  confpe&us  omnium  expe¬ 
rimentorum  oftendit  Plumbum  infirmare  Argenti  firmitatem  :  atque  ideo 
ambo  h*c  metalla  mixta  nequaquam  roborari  ,  etiamfi  hoc  in  nonnullis 
aliis  locum  habeat.  Idcirco  nunquam  Argento  eft  Plumbum  adjiciendum  in 
ufum  quendam  Mechanicum  vel  Domefticum . 

§.  MCXH.  Experimenta  farta  cum  Argento  fincero  ,  quod  miltum  fmt 

cum  Stanno  puro  Malaccenfi,  in  craffitje  Po11-  Rhenol. 

Ar- 
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Argentum .  Stannum  'Mal.  Firmitas . 
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Stannum  hoc  bene  cum  Argento  miflurn  fuit 
mitatem  :  optima  proportio  eft  cum  ad  Argenti 
pars  una  ;  nam  tum  firmitas  oritur  vix  minor, 
ad  Stannum  excitatur.  Major  copia  Stanni  in 
minuit. 

,  8c  auxit  in  Argento  fir- 
partes  4  adjicitur  Stanni 
quam  quae  ab  addito  &re 
Argento  firmitatem  rurfus 

Pofliint  haec  experimenta  ulterius  promoveri  augendo  copiam  Stanni  re- 
fpeitu.  Argenti ,  fi  quis  modo  in  arte  fuforia  majoris  evadat  peritiae  quara 
nam,faEP‘us  nobis  even't >  ut  in  modulis  infufum  metallum  ja- 
f  a  r  tUm  ’  !,  0  nonnun<luam  fufiones  aliquoties  repetitae  fuerunt .  Cum 
racta  lunt  parallelepipeda  exhibuerunt  fuperficiem  granulatam  ,  fed  cum 
parvis  granis  .  Fufum  fuit  metalhxm  in  modulo  ex  Arena  Bruxellenfi  & 
optime  cautum  ne  Stannum  inter  igniendum  combureretur. 

*.  MCXLil.  Experimenta  fafta  cum  Argento  fincero  ,  mift®  cirm  Stan» 

no  Angi  ico  fincero  ,  latus  quodlibet  parallelepipedi  in  medio  fuit  —  pol 
Rhenol. 
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Patet  ex  his  experimentis  Stannum  Anglicum  augere  Argenti  firmitatem . 
nn^r  /t  admifeetur  ,  eo  fragilius  fit  argentum,  ut  fere  limari  ne- 

queat ,  <x  ix  tundi :  ideo  fufiones  aliquoties  fuerunt*  repetendae  .  Nihilomi- 
Tvmo  1.  rj  «  t 

H  h  h  nus 


.l6  de  COHMKEUT-M-  ET  FIKMITstTE. 

nJ firmitas  ert  maxima,  quando  ad  4  argenti  partes  adjicitur  una  Stanni 
nus  nrrni  °  Stanno  Malaccenfi  obfervatum  eft . 

hujus,  ii  i  q  prxire  modo  volui ,  innumera  reflare  quilibet  ex  moni¬ 
tis  praecedentibus  intelligit  .  Nam  pr*ter  proportiones  varias  explorandas , 
nntefl  Argentum  mifceri  cum  Ferro ,  vel  cum  Orichalco ,  aut  cum  Bifmu- 
tho  vel  cum  Zinco ,  vel  cum  Regulo  Antimonii ,  vel  cum  quocunque  ano 
Regulo  Metallico  ,  qualifcunque  exftiterit.  Verum  explorandum  prius  eft, 
an  ignita  poflint  mifceri  ,  &  mfundi  modulis  :  plura  enim  animo  concipi, 


quam  a&u  fieri  pofliint,  . 

§.  MCXLI1I.  Experimenta  Fa<fta  in  Ferro  ,  fed  omne  ferrum  culum  fuit ; 
quoniam  partes  ftri<fturae  omnes  non  pari  vi  cohaerefcunt  ,  ex  eadem  ftri- 
^ura  fa&a  funt  aliquot  fpecimina  ,  ut  ex  iis  media  quaedam  firmitas  colli¬ 
geretur  quae  proxime  pro  vera  haberi  poteft .  Ferrum  Coler  effe  admodum 
firmum’  ideo  parallelepipeda  duntaxat  tenuiora , quae  in  Machina  mea  Kla- 

fiica  frangi  poterant ,  curavi ;  craflities  omnibus  fuit  --  poli.  Rhenol. 


Ferrum  Hifpanienfe  ex  Andalufia  prope  Ronda  a  800.  ita  bis . 
Ferrum  ex  Suecia  a  Ifc  870. 

- aliud  a  tt  7  60.  L  firmitas  media  &  7 

- aliud  a  15  750.  | 

— -  — —  aliud  a  ife  670.  J 

Ferrum  Oofemont  a  ft  7*°- 

- - - -  aliud  a  ifr  ^80. 

- aliud  a  it>  670. 

Ferrem  Germanicum  BR:  a  lb  9IQ*  \  media  lb  7  !>$• 

- - -  •  —  aliud  a  ib  6oo.  S 

Ferrum  Germanicum  optimum  L  :  a  ib  840.  "] 

- - aliud  a  ib  7°o*  j"  media  ib  740. 

- - aliud  a  ib  ^80.  J 

Ferrum  Germanicum  vulgare  a  ib  *9°-  1  ,  . 

_ aliud  a  ft  ^70.  ^  media  15  676. 

- aliud  a  ib  670.  J 


Ferrum  Leodienfe  a  ib  810. 

- aliud  a  ib  750.  >  media  ib  7M- 

- aliud  a  ib  610.  j 

Qui  alias  Ferri  fpecies  ,  in  aliis  Terrae  regionibus  «ffoflas  ,  nmili  modo 
exploraverit,  poterit  hoc  dogma  promovere.  Utinam  Nob.  belidor  feciflet. 
qui  varias  Ferri  fpecies ,  ^uas  Gallia  profert ,  defcripfit  in  Libro  La  Science 
des  Ingenieurs  Lib.  4.  Ch.  4.  pag.  3 1. 

.1  Quo- 


DE  COU ARENTIA  ET  FIRMITATE .  41? 

Quoniam  inter  nonnullos  increbrefcebat  opinio  ,  Ferrum  quod  clavis  fer¬ 
vit  ,  quibus  folex  ferrx  affiguntur  ungulis  equorum  ,  firmitatem  majorem 
adipifci  in  ungulis,  ut  poftea  ex  his  clavis  firmiora  fieri  queant  iaftrumen- 
ta,  clavos  ex  ungulis  extraftos  dedi  fabro  ferrario  ,  qui  ex  iis  folida  fecit 

parallelepipeda ,  quorum  craffities  —  poli,  uti  qua?  ffiperius  explorata  fue¬ 
runt:  firmitas  unius  fuit,  ut  modo  frafta  fit  a  ft  780,  alterum  fractum 
a  ife  650.  Comparans  has  firmitates  cum  prioribus  ,  non  invenio  folidita- 
tem  increvifle  ,  &  ideo  inter  fabellas  rumor  eft  habendus,  ferrum  in  un¬ 
gulis  equorum  firmius  aut  prxftantius  fieri . 

§.  MCXLIV.  Experimenta  fatfta  in  Chalybe  .  Diverfiffimis  artificiis  ex 
Ferro  paratur  Chalybs :  artifices  celare  folent  modos  &  artes  ,  quibus  utun¬ 
tur ,  ideo  bxc  pericula  funt  omnium  rudiffitna  ,  quia  addere  non  licuit, 
qualis  fuerit  Chalybs  in  ufum  vocatus.  Prxftabat  tamen  quxdam  tenta  fle  ’ 

quam  hoc  penitus  neglexifte  ;  parallelepipedorum  craffities  fuit  —  poli. 
Rheno!.  IO 

Chalybs  Nobiliffimus  mollis  ...  .  .  .  a  tfe  1190. 

Chalybs  medix  bonitatis  mollis  .  .  .  .  a  lb  1240. 

Chalybs  vulgaris  mollis .  a  lb  1080. 

Chalybs  optimus  induratiffimus . a  ft  1120. 

- - ' —  idem  temperatus  ut  novacula  a  ft  1500. 

- temperatus  ut  cultri  vulgares  a  lb  1350. 

$.  MCXLV.  Experimenta  fatta  in  yEre  fulvo  ,  latus  quodlibet  paralle- 
lepipedi  fuit  in  medio  poli.  Rhenol.  in  qua  parte  ab  appenfo  ponde¬ 
re  frangebatur. 

^Es  fulvum  ex  Regno  Chili  fufum  a  ft  375.  ita  bis. 

AEs  fulvum  Suecicum  cufum  .  .  .  a  lb  10 6j. 

iEs  fulvum  Suecicum  fufum  ...  a  1054. 

<<Es  fulvum  Barbaricum  fufum  .  .  a  lb  638. 

^Es  fulvum  Barbaricum  cufum  .  .  a  ib  1098.  ad  lb  11  $6. 

aEs  fulvum  Hungaricum  fufum  .  .  a  lb  895. 

iEs  fulvum  Japonix  fufum  ....  a  lb  573. 

aEs  fulvum  Hifpanienfe  ex  Andalufia  prope  Rio  Tinto,  fufum,  a  lb 
809  :  tum  a  lb  5  7&  :  tum  a  lb  404;  media  firmitas  ergo  eft  lb  5*7. 
Eft  hoc  AEs  fragile,  licet  bene  fufum  fuerit:  cudi  calide  nequit.  O 
lim  in  furnrna  gloria  ,  cum  &  Marianum  &  Cordubenfe  appellatum 
fit  <*). 

Patet  in  his  exemplis  maximum  firmitatis  difcrimen  ,  quando  metallum 

H  h  h  *  modo 

C  O  Plinius  Hift.  Nat.  Lib.  34.  Cap.  a.  pag.  4i9. 


428  DE  C0H£RENTI<*  ET  F  IRMIT^tT E~, 
modo  eft  fufum  ,  &  quando  poftea  eft  cufum  ,  partefque  partibus  propius 
fiint  ada&ae :  ideo  etiam  gravitas  fpecifica  metallorum  cuforum  major  eft, 
uti  in  Tabula,  continente  gravitates  corporum  fpecificas ,  videri  poteft. 

§.  MGXLVI-  Ex  eodem  zere  fulvo  barbarico  ,  &  ex-  eodem  Stanno  An¬ 
gi  ico  fincero ,  Blokjin  difto ,  quo  ufus  eram  in  prioribus  experimentis ,  mix¬ 
turae  fequentes  faftx  funt  ,  ut  erueretur  in  quanam  proportione  /Eris  ad 
Stannum,  efficeretur  Metallum  firmiflimum ;  haec  fpecimina  tantum  funtfuft 
metalli ,  non  cufi :  fufiones  peradae  in  modulis  ex  Arena  Bruxellenfi  ,  cra£* 
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Erat  hoc  /Es  fulvum  illius  conditionis ,  ut  cum  ffanno  bene  mifceri  po¬ 
tuerit  ,  8c  fufum  non  contraxerit  rimas  vel  fiffuras,  quod  facpe  contingit; 
quodlibet  enim  /Es  fulvum  non  bene  recipitur  a  Stanno  ,  quod  interdum 
difficultatem  Stannariis  parir,  cum  in  aliquos  ufus  duritiem  Stanno  induce¬ 
re  nituntur.  Colligi  ex  his  experimentis-  poteft ,  ^Es  maximam  acquirere  fir¬ 
mitatem  ,  quando  ad  partes  5  vel  6  adjicitur  una  pars  Stanni  ;  quo  plus 
Stanni  eft  admiffum  ,,  eo-  fragilior  duriorque1  fit  mafla  ,  ut  tra&ari  amplius 
nequeat,  limam  refpuat:  pallefcit  tum,  fervitque  fpeculis-. 

Apparet  ex  hifce ,  tormentis  bellicis  convenire  ad^  aeris-  partes  ^  vel  6  a d- 
didifle  partem  unam  Stanni  ,  quia  tum  metaHumi  firmiflimum  ,  durum  & 
admodum  etaftjcum  fit  .  Eft  quidem  Orichalcum  firmius  ,  &,  ideo  ratione 
firmitatis  praeftaret,-  fed  regulum,  qui  eft  in  lapide  Galaminari  ,  Aer  brevi 
tempore  exeft  ,  nec  Orichalcum  aeris  injuriis-  diu  refifttt. ,  ideo  tormentis 
bellicis  &  fubdialibus  inftrumentis  non  convenit.  Gaeteroquin  Cra merus  .(.<*) 
dixit  :  Si  cupri  10  partibus- una  Stanni  additur  ,.  &  fimul  Aurichalci  vel 
Zinci  pauxillum  ,  nafcitur  inde  /Es  campanarum  ,  vel  tormentorum  bellico¬ 
rum  fragile  &  maxime  fonorum  .  Ideo-  nonnulli  /Eris  tb  i°°  adjiciunt 
Stanni  tb  10,  Orichalci  tb  8.  Alii  ad  /Eris  tb  100  addunt  Stanni  tfe  10 , 
Orichalci  tb  5,  Plumbi  tb  10.  De  hifce  &  methodo  fundendi  egit  Mie- 
thius  in  Artilleriekunft  paru  *.  Cap.  1.  tum  Surreri  de  St.  Remi,  in  Me- 

moi- 

(#)  Ars  Docimafiic.  part.  r.  pag.  to,  §.  7$ 


BE  COH£KEMTIA  ET  F 1  RMIT^iT £> . 
mwres  d’  Artillerie  Tom.  z.  pag.  58.  Aufta  hujus  mixti  metalli  firmitasma- 
nifefto  oftendit ,  Starmum  inter  partes  aeris  interfufum ,  munere  glutinis  fun¬ 
gi  ,  &  partes  partibus  concopulare  ;  cumque  poros  aeris  accuratius  implet 
Stannum  denfitatem  aeris  quoque  auget,  adeo  ut  majoris  gravitatis  fpecificae’ 
evadat ,  uti  in  Tabula  hujus-  Gravitatis  videri  poterit  :  nam  gravitas  fpeci- 
fica  paris  copiae  ^Eris  &  Stanni  oportebat  effe  7,  7 >  cmn  fuerjt  g. 
62500,  quae  multo  major  quam  in  folo  .Ere  eff. 

Anomaliae  quadam  inveniuntur  ,  qua  a  variis  circumftamiis  in  fufione 
metallorum  occurrentibus  pendent ;  nam.  fieri  nequit ,  quin ,  dum  funduntur 
haec  metalla  ,  unum  vehementius  vel  diutius  igniatur  altero  ,  quo  fit  ,  ut 
plus  minufve  de  metallo  uno  vel  utroque  avolet  .  Qui  hoc  Thema  promo¬ 
vere  cupit,  poterit  mifcere  Es  fulvum  Suecicum ,  Es  fulvum  Japonicum, 
JEs  fulvum  Hungaricum ,  aut  fi  quodcunque  aliud  E s  fuerit ,  cum  Stanno 
Anglico  ,  aut  cum  Stanno  Ba neas  ,  vel  cum  Malaccenfi  ,  &  eorum  mix¬ 
torum  explorare  firmitatem . 

§..  MCXLVII.  Experimenta  fa&a  inEre  fulvo  Japonenfi  &  Stanno  Banr 
kas  miftis,  8c  fufis  in  Arenae  Bruxellenfis  modulis  :  crafitfies  cujuslibet  late¬ 
ris  parallelepipedi  fuit  —  pol.  Rhenol. 
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fed  eft  admodum  fragile  hoc  metallum ;  aliquoties  fufum  fuit  ,  verum 

fempe 

in  modulo  Arenae  Bruxellenfis  fraihim ,  adeo  ut 

firmitatem  ex- 

plorare  non  potuerim. 

$.  MCXLVIIL  Producendo  hacc  experimenta  fequentem  condidi  Ta¬ 
bulam. 
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Exploravi  quoque  gravitatem  fpecificam  ,  ut  detegerem  an  hoc  Es  Ja¬ 
ponicum  etiam  a  Stanno  Bancas  penetraretur  &  majoris  gravitatis  fpecificae 
fieret :  laboris  non  poenituit  ,  cum  deprehendi  mixturam  utriufque  metalli 
denfiorem  evafifle  ,  cum  a  pari  copia  Eris  Japonenfis  &  Stanni  Bancas 
gravitas  fpecifica  efle  debuiflet  7,  977 6  ,  experientia  dedit  8  ,  6$6 1. 

Praeterea  infpiciendo  eventus  experimentorum  captorum  in  Ere  fulvo 
barbarico  &  Stanno  Anglico  ,  denfitas  mixti  metalli  fuit  maxima ,  quando 
duae  partes  aeris  adjectae  funt  uni  parti  Stanni  ,  cum  gravitas  fpecifica  tum 
fuit  9,  01 600  ,  quae  major  eft  quam  in  folo  Ere  fuit.  Simile  quid  in  «Ere 
Japonenfi  &  Stanno  Bancas  obfervari  poteft  ,  natn  fuit  8  ,  9052  ,  major 
haec  eft  denfitas  quam  in  folo  JEre  Japonenfi  :  attamen  cum  mixtum  me¬ 
tallum  eft  denfiftimum  ,  non  eft  in  ftatu  maximae  firmitatis  1  ,  potius  eft 
fragillimum  .  Maxima  fuit  firmitas  quando  partes  Eris  fuerunt  ad  partes 
Stanni  uti  j  ad  i ,  veluti  etiam  in  praecedente  experimento  fatto  in  Ere 
Barbarico  &  Stanno  Anglico.  Es  Japonenfe  mixtum  cum  Stanno  Bancas 
majoris  eft  firmitatis  ,  quam  Es  barbaricum  miftum  cum  Stanno  Anglico: 
maxima  enim  firmitas  mixti  Eris  barbarici  cum  Stanno  Anglico  fuit  fb  1190  : 
cum  Eris  Japonenfis  &  Stanni  Bancas  fuerit  firmitas  tb  i66z:  fere  uti  x 
ad  3  ,  fed  minus.  Eft  Eris  Japonenfis  magna  nobilitas  ob  coloris  pulcritu- 
dinem  ;  attamen  ignitum  cudi  nequit  ,  veluti  aliae  Eris  fpecies  :  cuditur 
frigidum  ,  cumque  induruit  ,  igniendum  eft  ut  mollefcat  ,  tum  iterum  in 
quamlibet  effigiem  formari  poteft . 

§.  MCXLIX.  Es  fulvum  ex  Andalufia  five  Cordubenfe  ,  foftTum  ex 
fcrobe  prope  fluvium  de  Tmto>  miftum  cum  Stanno  Malaccenfi. 
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•  .  J . 

fc 

56  0. 

vel 

610. 

i«i&. 

vel 

1781.  .  . 

.  8. 

i  666. 

4.  .  .  .-x.  •  • 

tt 

560. 

vel 

320. 

x6si. 

vel 

924-  •.  • 

.  8 

5098. 

fragii- C"z.  . 

‘V  .  I.  .  . 

•  tt 

40. 

nj. 

8. 

7333- 

lim.  Ci.  . 

.  .  I.  .  . 

.  tt 

?o- 

,'i.bii 

86. 

8. 

'79U 

$.  MCL.  AL $  fulvum  quod  ex  Regno  Americae  Chili  affertur  in  Hifpa- 
niam  ,  &  eft  pulcherrimi  rubei  coloris  ,  miftum  fuir  cum  Stanno  MaUc- 
cenfi :  fufum  in  modulis  Arena:  Bruxellenfis ,  craffities  cujuslibet  lateris  pa- 

rallelepipedi  fuit  —  poli.  Rhenol.  ^Es  fradum  a  fo  iio.  bis. 
io 


JEris  Stanni  Firmitas 


partes.  partes.  obfervata. 


10. 

.  .  * . 1.  .  .  . 

.  tt 

460. 

. 

tt 

aliud  fufum 

8. 

tt 

480. 

bis . 

tt 

6. 

tt 

600. 

tt  5S0. 

tt 

4. 

tt 

6zo. 

tt  800. 

tt 

Firmitas  ex  calculo 
i  7 

pro  -  pol. 

ioo 

1318. 

1387. 

1  734- 

1791.  *  1754.  .  .. 


Gravitas 

fpecijica. 

.  8.  4571*- 

8.  5404. 
8.  J4 x6. 

.  %.  5114. 


Reliquae  mifturae  fuerunt  adeo  fragiles ,  ut  examinari  non  potuerint . 

Ex  his  liquet  Stannum  implefle  poros  hujus  Eris  Chflenfis ,  atque  firmi¬ 
tatem  quam  plurimum  auxiffe  ,  quod  praeter  opinionem  evenit  ,  cum  hoc 
aes  fit  admodum  fragile ,  &  cufum  fragilitatem  oftendat ,  illiqo  hians  in  ri- 
vnas  &  difcretas  partes.  Nullum  genus  AEris  cum  Stanno  confufurp  firmi¬ 
tatem  parem  habuit. 

$•  MCLI.  AEs  fulvum  Suecicum  ex  magna  fignata  Moneta  ,  confufum 
cum  Stanno  Malaccenfi  ,  fufum  in  modulis  Arenae  Bruxellenfis  :  craffities 

cujuslibet  lateris  par^Uelepipedi  fuit  in  medio  fradura:  loco  —  poli.  Rhenol. 

1 

AEs  fincerum  folum  in  crafif.  —  pol»  fradutn  a  tt  358* 


/Eris 
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JEris  Stanni  Firmitas  obfervata  Firmitas  ex  ealculo  Gravitas 

partes,  pari,  in  crajf.  ~Q  P°l-  craf.  ^  pol.  fpecific*. 

Jd#  .  .  .1.  ft  60 6.  .  1751 . 8.  5882. 

8.  ...  1.  Ife  610 . tfc  17 62.  .  „  .  .  .  8.  5000. 

€.  .  \  .  J.  ft  642 . ft  i8n-  .....  8.  7i89- 

4.  ...  i.  ft  550 . tt  1*89 . 8.  7250. 

i,  .  .  .  1.  I  Sunt  admodum  fragilia  ,  nec  folida  fundun-  f  9.  ojij. 
[  tur,  ideo  examinari  non  potuit  firmitas:  J 
r  fed  funt  candida  ,  &  fere  argentei  nito-  j 
1.  ...  1.  J  ris,  ut  fpeculis  apprime  conveniant.  i.  8.  1991. 


S.  MCLII.  AEs  fulvum  Hungaricum  ex  Aqua  Caementi  natum,  fufum 
per  fe  abfque  ullo  addito  fluxu  in  modulis  Arenae  Bruxellenfis  :  mifturae 
fa&ae  funt  cum  Stanno  Malaccae  :  craflities  cujuslibet  lateris  parallelepjpedi 

fuit  —  poli,  firmitas  ex  calculo  adjefta  pofito  latere  — —  pol. 

10  ,  100 

Firmitas  fmceri  metalli  fuit  in  craffitie  —  pol.  ib  510.  bis.  fequuntur 


mifturae . 

JEris 

Stanni 

Firmitas  in 

Firmitas  in 

Gravitas 

part. 

part. 

craff.  — pol. 

IO 

crajjit. 

100 

fpecifica  . 

10.  . 

.  .1.  ,  . 

.  4*5-  .  *  . 

ft  1401. 

.  .  .  8.  6800. 

6.  . 

.  .  1. 

.  ib  Si 8.  .  .  . 

fc  1 5H* 

.  -  .  8.  7500. 

AEs  hoc  Hungaricum  eft  admodom  du&ile  ,  pnlcherrimeque  rubet ,  eo  ab- 
folutius  nullum  AEs  fulvum  hucufque  compertum  eft,  nec  igni  ullo  purgan¬ 
dum  eft  vitio  ,  aut  addito  phlogifto  maturandum  ,  aut  fluxu  urendum  , 
fed  fundi  poteft  ,  prout  occurrit  ,  egregieque  adimplet  cadaturas  &  figuras 
formarum . 

4.  MCLHI.  Experimenta  fafta  m  AEre  fulvo  Barbarico  &  Bifmutho: 
latus  quodlibet  parallelepipedi  —  poli.  Rhenolandici : 

AEs  cum  Bifmutho  bene  mifcetur  in  fufione  ,  miftum  metallum  rubet  t 
femper  fit  fragile, 

j.  AEris  fulvi  Uncia  1 ,  Bilmuthi  grana  20 ,  rubet ,  aliquantum  flefti 
poteft ,  fed  fragile  eft  ,  frangitur  a  1 50.  ' 

2.  AEris  fulvi  Uncia  1,  Bifmuthi  grana  40,  rubet,  aliquantum  fragi¬ 
lius,  frangitur  a  fe  91  ,  &  ab  111. 

AEris  fulvi  Uncia  1,  Bifmuthi  gr.  60 ,  rubet,  frangitur  a  it>  91, 
Sc  joj. 


4.  AEris 
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4.  AEris  fulvi  Uncia  1,  Bifmuthi  gr.  120,  admodum  fragile  eft,  ru¬ 
ptum  a  tt>  61. 

y-  AEris  fulvi  Uncia  1 ,  Bifmuthi  drachma:  3 ,  rubet ,  fragilius  praece¬ 
denti,  ruptum  a  ib  71 ,  &  72. 

6.  AEris  fulvi  Uncia  1,  Bifmuthi  Uncia  -p  rubet  pallidius,  fraftum  a 
ib  71 ,  &  7  6. 

7.  AEris  fulvi  Uncia  1 ,  Bifmuthi  Uncia  1  ,  pallet ,  vix  cohaeret  ,  fran¬ 
gitur  a  ft  zd:  gravitas  hujus  fpecifica  fuit  8.  7207. 

AEs  fulvum  barbaricum  fuit  ex  eadem  maflfa. 

§.  MCLIV.  Quando  aes  fulvum  barbaricum  liquefeit  in  igne  cum  Zinco, 
primum  in  crucibulo refundendum  eft  AEs,  cui  fluido  adjiciendum eft  Zin¬ 
cum  ,  quod  celeriter  in  igne  flammam  capit  valde  caeruleam ,  fumi  denfr 
inultum  exfpirantem .  Cum  fufum  eft  hoc  quoque ,  fpatula  ferrea  eft  pro¬ 
be  cum  AEre  mifcendum  ,  miftum  in  crucibulo  vehementer  ebullit  inftar 
Aquae  ferventis  ,  fundi  poteft  in  modulis  ex  Arena  Bruxellenfi  .  Quomodo 
coharrefcit ,  quando  varia  copia  AEris  &  Zinci  fumta  fuit ,  in  fequenti  ta¬ 
bella  exhibetur  .  Craflities  cujuslibet  parallelepipedi  quadrangularis  fuit  ~ 

io 

pol.  Rhenol.  AEs  fulvum  barbaricum  &  Zincum  Indicum  fuit  fumtum. 


j.  AEris  fulvi  &  Zinci  partes  aequales  dederunt  Metallum  pulcri  colo¬ 
ris  aurei  ,  fradtum  a  ib  108,  Sc  148:  hujus  gravitas  fpecifica  erat 
8.  047 6. 

2.  AEris  fulvi  pars  t ,  Zinci  pars  ,  dat  metallum  pallidi  aurei  colo¬ 
ris  ,  quod  bene  poteft  limari  ,  fra&um  a  ib  205,  &  210:  gravitas 
fpecifica  8.  275. 


3.  AEris  fulvi  pars  1 ,  Zinci  part.  —  ,  dat  metallum  pulcrum ,  quod  be¬ 
ne  poteft  limari  ,  eft  folutum,  aurei  coloris,  fraftum  a  ib  410,  6c 
420  :  gravitas  fpecifica  9.  600. 


4.  AEris  fulvi  pars  1 ,  Zinci  -i.  pars ,  eft  metallum  pulcrioris  flavi  co¬ 
loris  quam  Orichalcum,  fra&um  a  ib  ^40,  5c  270:  gravitas  fpecifi¬ 
ca  8.  325. 


§•  MCLV.  Parallelepipeda  habuerunt  craflitiem  —  pol.  Rhenol. 

10 

1.  AEris  fulvi  pars  1  ,  Zinci  p.  1 ,  ex  ferro  pars  -i  ponderis  atris.  Dat 

4 

metallum  rubefeentis  flavedinis,  fraftum  a  ib  273  ,  quod  bene  limari 
potuit:  gravitas  fpecifica  fuit  7*8055. 

Tomo.  I.  I  i  i 


2.  AEris 
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T  AEvis  Uncia, Zinci  drachm.  2,  Ferri  drachma  z,  fartum  a  r^o, 
’&  305:  gravitas  fpecifica  8.0454^. 

3  A  Eris  fulvi  Uncia,  Zinci  Uncia  ferri  drachma  x,  fradlum  a  fo 

ax8  &  z 50:  gravitas  fpecifica  8.  2381.  ' 

AEris  fulvi  Uncia  ,  Zinci  drachm.  2 ,  ferri  drach.  x  ,  fractum  a  15 
%6o,  270:  gravitas  fpecifica  8.2131. 

$.  MCLVI.  AEs  fulvum  barbaricum  miftum  cum  Ferro  Suecico  &  aliis 
1 

metallis:  craflities  —  pol- 

j.  AEris  fulvi  grana  500,  Ferri  grana  100,  fradla  a  ft  385.  &420. 

z  AEris  fulvi  grana  500,  Ferri  grana  ijo,  fadla  a  tfc  345- 

3.  AEris  fulvi  grana  yoo,  Ferri  grana  4°  >  Stanni  grana  100,  fradla 

4.  A^is4fuivi  grana  yoo.  Ferri  grana  yo,  Stanni  grana  100,  farta 

5. aA^ris?Vulvf  g?a?na  yoo,  Ferri  grana  *o ,  Stanni  grana  100,  fradla 

a  ft  3^0.  &  39°*  _  .  _ 

6.  AEris  fulvi  grana  yoo.  Ferri  grana  70,  Stanni  grana  100,  tradta 

a  ft  580.  bis.  „  4. 

7.  /Eris  fulvi  grana  yoo  ,  Orichalci  gr.  40  ,  Stanni  grana  yo  ,  tracta  a  15 
507.  &  yzo. 

8.  AEris  fulvi  grana  yoo ,  Orichalci  gr.  40  ,  Ferri  gr.  40  ,  Stanni  gr. 
(oo ,  frangebantur  a  lb  *9°-  &  450. 

Orichalcum  cum  Zinco. 


4.  MCLVII.  Orichalco  admiftum  fuit  Zincum ,  ex  metallo  farta  funt  pa- 
tallelepipeda ,  cujus  quodlibet  latus  fuit  pol.  Rhenol.  Omnia  haec  metal¬ 
la  oulcri  coloris  flavi  fuerunt:  fumta  ex  eodem  Orichalco  &  eodem  Zinco. 
1.  Uncia  Orichalci,  Zinci  grana  10,  fradlum  a  fo  240:  gravitas  fpeci- 

z.  Uncia  Orichalci,  Zinci  grana  20,  fradlum  a  ib  ^9°  >  &  300:  Sra' 
vitas  fpecifica  8.2777. 

3.  Uncia  Orichalci,  Zinci  grana  30,  fradlum  a  ib  3°5>  3lo:  £r 

4.  UM^Orichalci,  Zinci  grana  40,  fradlum  a  ib  228,  zyi-*  gravitas 

fpecifica  8.5428.  v 

y.  Uncia  Orichalci ,  Zinci  grana  60,  fradlum  a  15  7  •  gra¬ 

vitas  fpecifica  8.13 

Uncia  Orichalci,  Zinci  grana  80,  fradlum  a  15  300,  &  34° :  £ra~ 
vitas  fpecifica  8.3*11.  ^  ^ 
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7.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  100, 

8.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  120 
9*  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  150 

io.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  200, 
in  medio  a  fb  611. 
ij.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  250, 

12.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  300, 

13.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  350, 
in  medio  a  Ife  4  6^ 

14.  Orichalci  Uncia,  Zinci  grana  400, 
S1  :  gravitas  fpecifica  7.8858. 
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frangebatur  a  ft  471,  &  487. 
frangebatur  a  ft  410,  &  ^zo 
frangebatur  a  512. 
frangebatur  in  Capite  a  ft  400 , 

frangebatur  a  ife  500. 
frangebatur  a  ft  44Q,  &46s. 
frangebatur  in  Capite  a  ft  440. 

atgre  fuit  miftum,  fraftum  a  ft 


rnm  Onchalci  Uncia  &  Zinci  par  copia  dant  Metallum  fic- 

Svefc  r  inftar  nitri  '  quod  Iimari  fere  ne<3uit  >  extrinfecus 

flavefct  fraftum  pallet,  cum  ftriis  ,  firmitatem  explorare  non  potui. 

i;m?n!tCn^C1  partes.du*  ’  Zlnci  Partes  tres  dederunt  metallum  fragile  ,  non 
Irmandum ,  cujus  firmitatem  explorare  non  potuj . 

Quando  Zinci  copia  augetur  ,  metallum  incipit  pallefcere  inftar  plumbi 
vel  eft  gryfei  coloris ,  manet  fragile ,  nec  firmitatem  bene  explorare  potui  [ 
quia  non  poterat  limando  redigi  in  requifitam  tenuitatem.  Similes  eventus 
notavit  olim  Geoffroyus  (*),  qui  in  Orichalco  &  Zinco,  varia  copia  mi¬ 
liis,  multa  pericula  fecit.  1 

l'  7,!nr!  TTnda’  ^cha^  Srana  60  >  frangebatur  a  ft>  170. 
ryr  .  ncia ,  Orichalci  grana  160.,  frangebatur  a  ft  i5o. 

tu,  nerU^X  jr  eXemplis  in  Orichalco  &  Zinco,  ut  haec  bene  mifcean- 
tui  ,  necefie  efre  ut  unius  metalli  quantitas  multum  fuperet  aliam  •  mm 
autem  propius  accedunt  ad  aequalem  copiam,  eo  aegrius  &  minus  bene  mi 
iceri  ,  fc  praebere  metallum  infirmius  .  Nihilominus  firmiflima  eft  mifrura 
quando  cum  Orichalci  Uncia  mifcentur  grana  Zinci  200,  vel  grana  Zin- 

chalco  pratet  meullum  min°"  C°pil  CUm  °H' 

Experimenta  fMa  in  Orichalca  mijio  cum  Bifmutho. 

5.  MCLIX.  Orichalcum  in  fufione  mifcetur  cum  Bifmutho  ,  fed  effici¬ 
tur  metallum  pallidum  ,  &  quod  fragile  eft .  Craffities  parallelepipedi  fuit 

—  pol.  Rhenol. 

10  t 

J.  Orichalci  Uncia  1  ,  Bifmuthi  gran.  20,  flavedinis  pallidioris  fuit,  & 
fra&um  metallum  *  m ,  &  iz6. 

Orichalci  Uncia  1,  Bifmuthi  gran.  40,  fragilius  dat  metallum,  fra¬ 
ctum  a  lb  100:  gravitas  fpecifica  8.5981. 

3  aum^1^1^^  1  ’  BifmUthi  drachm*  1  >  pallidum  eft,  metallum  fra- 
(O  L  Hift.  dc  L  Acad.  Roy.  An.  1725.  pag.  81. " 


4.  Ori- 
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4.  Orichalci  Uncia  1 ,  Bifmuthi  Uncia  femis .  fracum  a  ft  j  5-i . 

5.  Orichalci  &  Bifmuthi  par  copia  pallet,  erat  fragillimutn  ,  fuftentavit 
ft  44 ,  &  83. 

§.  MCLX.  AEs  fulvum  fufum  cum  Lapide  Calaminari  praebet  Orichal¬ 
cum  .  Solent  variae  capi  proportiones ,  prout  Orichalcum  defideratur  inten- 
fius  vel  dilutius  flavum  •  Scire  non  potui  qualis  fuerit  obfervata  proportio 
in  fpecimine  noflro ,  quod  eft  depromtum  ex  Orichalco  vulgari . 

1 7 

Parallelepipedum  >  cujus  quodlibet  latus  fuit  -  poli,  fuftentare  vix  po¬ 


tuit  it>  1473  :  exfeiflum  fuit  ex  lamina  plana  ,  quae  cufa  fuerat  ,  adeoque 
hoc  Orichalcum  valde  denfatum  fuit  cudendo.  Sed  praeftare  duxi  ,  fi  haec 
examina  ab  ovo  inciperem,  &  quia  in  hac  craflitie  Orichalcum  eft  tantae 
firmitatis  ,  fumfi  metallum  tenuius,  formae  paratlelepipedi ,  cujus  quodtibet 

latus  yq  P°l«  firmitatem  inventam  adfcripfi :  fed  quia  reliquorum  metallorum 

firmitates  examinaveram  in  craflitie  — —  pollicis,  reduxi  quoque  eventus 

100  j 

ad  hanc  craflitiem  ope  calculi  :  nam  firmitates  in  craflitie  —  ,  funt  ad 
17  IO 

eas  -  ,  uti  100  ad  289. 

100 


Jufli  igitur  ut  ex  orichalco  funderetur  cylindrus  fefquipedem  longus ,  dia¬ 
metri  pol.  Rhenoland.  ut  ex  eodem  omnia  caperentur  experimenta; 

primum  quaedam  pars  fuit  abfeifla  :  deinde  reliqua  pars  tratta  fuit  per  fo¬ 
ramen  in  lamella  chalybea,  ut  tenuior  evaferit;  &  iterum  portio  abfeifla; 
reliquum  denuo  du<ftum  per  anguftius  foramen  ,  &  iterum  portio  abfeifla : 
quo  in  opere  perreximus  ,  tum  ut  obfervaretur  an  ignitio  debilitaret  me¬ 
tallum  ;  reliquum  cylindri  fuit  ignitum  &  portio  abfeifla  :  poft  ignitionem 
reliquum  denuo  fuit  du£lum  per  anguftius  foramen  ,  ut  appareret  quid 
poft  ignitionem  in  du&is  per  foramen  cylindris  obtineret  :  eventus  fuerunt 
fequentes . 
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Exptrim.  CraJJjties  cylindri ,  ex  quo  in  Firmitas  ob -  Firmitas  ex  cal - 
parallelepipedum  eli-  ftrvaUm  «/o,  y?  quodli- 
mando  fa^um  ,  c#/fcr  quodhbet  [atus  fUJ^ 


,  i  i  - . .  jcrvaia. 

mando  Jactum  ,  cujus  quodhbet 

latus  fuit  poli. 
io 

•  modo  fufum .  tb  190. 


fet  pol. 
ioo 


modo  fufum .  tb  190.  .  .  .  H9. 

tM'  femeI  duaum .  tt  J<J.  .  .  .  tt  47«. 

Jl.  bis  duftum . tt>  337.  .  .  .  ft  ,73. 


ter  duaum . tb  43;. 

•  •  '  quater  duaum .  tb  405. 

2  2 

•  •  — — •  quinquies  du&um.  ...  tb  joj. 

>  •  .  — — •  fexies  duftum .  tb  nr. 

IOO  ‘ 3 

Ignitum  orichalcum.  Deinde  refrigeratum. 

.  .  —12.  non  du&um .  tb  47*. 

100 

•  .  — femel  du&um .  ib  490. 

100 

•  •  iff bis  duaum . ft  575- 


fc  HJ7- 
lb  11^9. 
tb  1459. 

tb  jWi. 


lb  1372. 
tb  1391. 
tb  i^5i. 


Ex  hifce  patet  quantum  firmitatis  difcrimen  fit  in  metallis  modofufis  & 
wtttsahqaoties  per  foramen ,  adeoque  multum  denfatis. 

§.  MCLXI  Experimenta  farta  cum  Stanno  fincero  Anglico  candido ,  mi- 
ito  cum  plumbo  Scotico  fincero:  non  ignoro  Stannum  Anglicum  candidum 
non  efie  metallum  fincerum  ,  cum  folata  fuforibus  mifceri  confundique  cum 
rebus  nondum  revelatis  ,  Sc  purificari  variis  modis  (a).  Solum  Stannum 
nigrum  videtur  efife  puriffimum ,  fed  non  potui  mihi  aliud  Stannum  candi- 
dum  comparare ,  quam  quod  in  maffis  ex  Anglia  ad  nos  exteros  tranfmit- 
titur.  Refufa  m  igne  ambo  metalla  ,  mixtaque  infufa  funt  modulo  Stan¬ 
neo,  eum  in  finem  parato;  optime  fundebantur:  parallelepipeda  ,  quorum 

quodlibet  latus  in  medio  fuit  It  pol.  Rhenol.  fequentis  fuerant  firmitatis 
in  his  mifiurje  proportionibus . 


<*>  BoxUfc  Natural  hiftory  of  Cornvvall  pag.  181. 
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Stanni  Anglici  partes . 

F  lumbi  partes . 

,  firmitas . 

10-  .  . 

.  1.  .  .  . 

It  190. 

9.  .  . 

.  1.  .  .  . 

It  220 

8.  .  . 

1.  .  .  . 
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5-  •  . 
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4-  .  . 

.  1.  .... 

it  300. 

3.  .  . 
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it  310. 

2.  .  . 
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it  240. 

J.  .  . 
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it  200. 

Ex  his  Experimentis  manifefto  liquet.  Plumbum  in  Stanno  augere  firmi¬ 
tatem  ,  adeo  ut  mixtura  ex  3  vel  4  partibus  Stanni ,  &  parte  1  plumbi 
fit  duplo  firmior,  quam  folum  Stannum  fuiffet;  optima  proportio  pro  ma¬ 
xima  firmitate  eft ,  quando  ad  3  Stanni  partes  adjicitur  una 'pare  plumbi, 
tum  enim  firmitas  fuit  it  310.  Omnia  haec  exempla  antequam  frangeban¬ 
tur  ,  ia  majotem  longitudinem  funt  produ&a  ,  &  locus  fra&urae  jdefiic  in  te¬ 
nuem  apicem  . 

MGLXII.  Experimenta  in  Stanno  fincero  Angi  ico ,  Bloktin,  miflocum 
Stanno  puro  Malaccenfi  . 

Ambas  Stanni  fpecies  m  igne  bene  refufas  miftafque  infudimus  modulo 
Stanneo ,  cnjus  fuperficies  coi  tice  quodam  erat  obUu£ta  ,  modulus  non  ca¬ 
lebat ,  fed  ob  aliquot  praecedentes  fufiones  tepebat  infiar  fanguinis  in  vivo 
homine :  fufum  metallum  optime  implevit  modulum  r  nec  exiguam  promit¬ 
tebat  firmitatem  .  fed  contra  omnem  exfpedlationem  fragillimarti  praebuit 
mafiam ,  fra&ura  erat  afperrima  cum  magnis  latifque  afperitatibus  &  cavi¬ 
tatibus  ex  albo  gryfeis  :  adeo  ut  Stannum  hoc  Anglicum  Bloktin  non  bene 
mifceatur  cum  Stanno  Malaccenfi,  quo  tum  utebar  :  decem  diverfae  fufio¬ 
nes  &  mixturae  praebuerunt  limillimam  fragilitatem,  licet  aliquam  firmitatis 
differentiam ,  uti  in  fequenti  tabella  videri  poterit  :  craflities  quadrata  ha¬ 
buit  quodlibet  latus  —  -  poli.  Rhenol. 
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Stannum  autem  (incetum  Anglicum  abfque  ullo  alio  addito  metallo  fran- 
gitur  a  15  150.  Stannum  Malaccenfe  a  15  100 

Eft  Stannum  Malaccenfe  molliflimnm,  admodum  dnft:le  &  tenax  ,  nec 
pats  a  parte  abrump.tur  fimplici  fractura ,  fea  poflquam  M  man,  longior 
evafit,  tumque  pars  ex  parte  extrahitur. 

rv^ilTLjtr  T,Uf<,UeStanni  3dirnd°  rebum  candelarum, vel 
Colophoniam,  vel  Salem  Ammomacum  ••  infudi  metallum  bene  miflum  & 

calent, flimum  ,n  modulum  valde  calentem,  deinde  in  mim,5  calemera  in 
tepidum,  led  omnes  fuliones  prarbuerunt  metallum  mixtum, durum  S  val- 
de  iragile  ,  &  lamella?  granulofa?  in  frafluris  fuerunt  valde  latar  &  afper» 
adeo  ut  aliquod  Stannum  Malaccenfe  cum  Stanno  Anglco  bene  mifceri 
hucufque  non  poflit. 

Stanni  Anglici  pars  i.  Stanni  Malae,  p.  r.  ambo  fufa  cum  Colophonia 
hf  :  ,raa"ra  alrcra  uti  ell  fuperius  deferipta. 

.  '  Y™XUJ.  Q'u,a  pannum  Malaccenfe  cum  rratcedenti  Stanno  An- 
glico  bene  miflum  non  fuit,  alio  Stanno  Malaccenfi  &  bonoufus  fui  mi- 
femque  cum  alio  Stanno  fincero  Anglico  ,  infudique  modulo  ex  Orichalco 

fado  &  valde  calenti :  craflities  cujuslibet  parallelepipedi  fuit  III  poli.  Rhe- 
1  ....  100 

nol.  nota  vique  firmitatem  &  gravitatem  fpecificain. 


Stanni  Stanni  Firmitas. 

Malaccenfis.  Anglici. 

part.  10.  ...  p.  1.  J5  X07...105..X 


p.  1.  15  X07. . .  10;. .  109. 
.  p.  1.  15  105.  -v  108. .  xoi. 
p.  1.  15  ioy. .  11  j.  „  .  .  . 

p.  1.  15  in..  1 1  o.  .  xij. 


in  crajjitie  -  pol.  Gravitas 

100 

firmitas .  fpecifica . 

2>  *«>*••  9 MO! - 7.  ,077. 


99*  •  102. 
99. .  108. . 


110.  .  in.  *  104. .  105 


*  —  .....  *U4» 

...  P-  1.  15  101..  ioy . 15  9S_  99mmm 

...  p.  I.  15  12.7  .127 . 15  II9 . 

...  p.  1.  15  11»  .111 . 15  105.. 104.. 

...  p.  1.  15  i»j  .i»i . 15  ll6"  II4_ 

...  p.  1.  15  i»i..i»».  -  .  15  u4.. 115... 

...  p.  x.  15  in..  91 . ft  104..  86... 


fpecifica. 

•  7  $077. 

•  7-  JX4X. 

•  7-3o77. 

.  7.  3»oy. 
7-  M44. 
7-  2851. 
7.  »8 o». 
7.  »8oa. 
7. 134*. 
7-  3*90. 


cujddtr  producuntur  in  Ion6itudine  patallelepipeda :  fraftura  defmit  in 

Quando  reducetur  ad  firmitatem  qu*  ef)  craffitie  21  poli,  tum  craflities 

1 7T  a  j  rr  •  1  7  JO° 

JOO  e  ™  Cia  ,tiem  ioo  uti  *°6  proxime,  fumfique  etiam  mo- 

<1°  numeros  integros  fractionibus  rejeftis, 

fui?aZa7lumannam  M,alaCCenfe  -  cum  Prim0  Stanno  Anglico  fufum 
nante  forte  !e  exh,bu,t  ’  natura  quafi conciliationem  afper- 

t  quid  Arfenici  aut  heterogenei  alterius  corporis  delitefcebat 

in 
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in  uno  alterove  metallo, quod  probam  commixtionem  impedivit,  id  autem 
abfuit  ab  alio  Stanno  Malaccenfi ,  quod  melius  mixtum  cum  Stanno  Angli- 
co  fuit  .  Sed  intuenti  experimenta  patet  ambo  haec  Stanni  genera  mifta 
non  augere  firmitatem  Stanni  ,  quia  Stannum  Anglicum  folum  fuftentat 
ft  150,  &  maxima  firmitas  in  miftura  modo  fuit  Ifc  119. 

$.  MCLX1V*  Experimenta  capta  in  Stanno  Malaccenfi  mifto  cum  Plum¬ 
bo  Anglico:  fpecimina  fundebantur  in  modulo  fianneo:  quodlibet  latus  pa- 


I  n 

rallelepipedi  quadrangularis  in  medio, qua  parte  frangebatur,  fuit  pol!. 

Rhenol.  proportiones  mixtorum  fuerunt  fequentes,  ut  &  appenfa  pondera 
frangentia . 


Malace.  Stanni  p.  1.  Plumbi 


gravitas  fpecifica . 
p.  1.  a  Ib  183.  ...  8.  $036. 
p.  z.  .a  ib  190. 
p.  1.  a  ib  240. 
p.  z.  a  ib  230. 
p.  z.  a  ib  »40. 
p.  1.  a  ib  210. 
p.  1.  a  ib  230. 
p.  1.  a  ib  200. 
p.  1.  a  ib  190. 
p.  z.  a  ib  200. 


Fuit  magna  tenacitas  in  mixto  metallo  ,  &  frangebantur  omnia  exem¬ 
pla  ,  pofiquam  erant  produtta  in  majorem  longitudinem  &  attenuata  .‘  opti¬ 
ma  proportio  quoad  firmitatem  fuit,  cum  ad  Stanni  partes  3,  4,  vel  5, 
addita  fuit  una  pars  plumbi :  tum  enim  metallum  fuftinuit  ib  2-40.  Sed  in 
Stanno  Anglico  mixto  cum  plumbo  major  fuit  firmitas  quidem  ib  310, 
quod  indicat  Stanni  Anglici  fabricam  multum  differre  a  Stanno  Malaccenfi . 

S.  MCLXV.  Experimenta  fadla  in  Stanno  Anglico  mifio  cum  yEre  ful¬ 
vo  ,  &  Orichalco .  Solent  Stannarii  in  Belgio  ftanno  fincero  Anglico  admi- 
fcere  M s  fulvum,  ut  durius  evadat  :  capiuntque  ib  100  Stanni,  addunt 

ib  2  ^Eris  fulvi ,  &  Orichalci  ib  —  ,  &  Bifmuthi  jb  1  —  •  Bifmuthum  ad- 
4  a 

ditur ,  ut  Stannum  refufum  fit  fluidius ,  meliufque  adimpleat  modulos ,  five 
formas :  fi  majori  addatur  copia ,  fit  ita  fluidum ,  ut  poft  non  bene  ferru¬ 
minari  queat. 

Novimus  Britannos  alia  admifeere  Stanno ,  cujus  color  ideo  differt  a  colore 
Stanni  Belgici ,  quia  miftura  revelata  non  eft,in  ea  experimentum  non  cepi,. 

Aliquando  Stannum  &  memorata  alia  metalla  non  rite  uniuntur  in  fu- 
fione ;  tum  fabri  caepam  bacillo  alligatam  mergunt  fub  Stanno  ,  moventque 
hinc  inde ;  oritur  a  vapore  caepae  ebullitio  in  fuperficie  Stanni ,  qua  aliquid 
expellitur :  deinde  felicius  fuccedit  miftura :  mifturam  laudant  fabri ,  fi  in¬ 
flexa  non  edat  crepitum ,  nec  fitfiflurarum  plena :  fi  fiflurae,  tum  plus  M- 
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ri$  addendum,  vocatur  in  Belgio  Stannum  Anglicum ,  &  fignatur  Angelo. 
Parallelepipedum  ex  hoc  Stanno,  cujus  quodlibet  latus  -12-  pol.  frattum  a 
tfc  j.  Alii  capiunt  Stanni  finceri  Anglici  ib  100,,  <£ris  fulvi  barbarici 
tt  J,  Bifmuthi  ft  -i,  Zinci  Unciam  i,  addunt  ft  joUtenfflium  Scan- 

neorum  veterum  Angelo  infignitorum,  fundunt,  mifcentque . 

MGlXVI.  Ex  praecedenti  Stanno  Anglico  fumto  ad  ib  94  f  &  additis 
Plumbi  Io  6 ,  componitur  Stannum  Rofce  di&um ,  &  fignatur  Rofa .  Paral¬ 
lelepipedum,  cujus  quodlibet  latus  --2-.  pol.  craflum ,  frangebatur  a  ib  190. 
§.  MCLXVII.  Ex  Stanni  Anglici  ib  84,  &  Plumbi  fb  1 6 ,  componitur ' 

Stannum  Cantharorum  .  Parallelepipedum  ,  cujus  quodlibet  latus  —2.  poli/ 

100 

cralTum,  frangebatur  a  ib  290. 

5.  MCLXVIII.  Ex  ~  partibus  Stanni  Anglici ,  8c  L  parte  Plumbi  com¬ 
ponitur  ferrumen  ,  Clarum  diaum  ,  ex  quo  parallelepipedum  — —  pof. 

frangebatur  a  ib  280.  Stannarii  Hollandici  non  folent  pro  patinis  aliifque 
utenfilibus  Stanno  Bancas  aut  Stanno  Malaccenfi  uti ,  quia  h£c  ambo  Stan¬ 
ni  genera  funt  nimis  mollia  ,  8c  candida  :  verum  ferviunt  in  primis  Tin- 
aoribus ,  &  celeriter  in  Aqua  forti  folvuntur . 

$.  MCLXIX.  Explorandum  duxi  quantum  Stanni  Indici  Bancas  firmitas 
&  denfitas  increfcebat ,  cum  trahebatur  idem  cylindrus  Stanneus  per  fora¬ 
men  rotundum  in  lamella  chalybea  variis  vicibus  :  poli  quamlibet  tra&io- 
nem  abfeindebatur  pars ,  ex  qua  deinde  formabatur  parallelepipedum  :  cra C- 
fities  cujuslibet  parallelepipedi ,  in  quod  poft  tra&ionem  reducebatur  in  me¬ 
dio  ,  ut  ab  utroque  extremo  crafliora  capita  formarentur  pro  exploranda 

firmitate,  fuit  pollicis,  qualis  in  praecedentibus  experimentis  fuit. 


Stannum  tra&um. 

Firmitas 

Gravitas  fpccifica 

Vicibus,  j.  .  . 

ib  12  6.  .  . 

.  7.  234*. 

2. 

Ib  11 6.  .  . 

7-  MJS- 

3-  •  • 

ib  116.  .  . 

7.  14787. 

4.  .  . 

lb  116.  .  . 

7.  2JOO. 

j.  .  . 

ib  110.  .  .  , 

7.  JI24. 

6.  .  . 

ib  *  10.  .  . 

.  7.  2075. 

7.  .  . 

Ib  no.  .  .  . 

7.  27OJ. 

8.  .  . 

Ib  IO 6.  .  .  . 

7.  2254. 

In  tenuitatem  majorem  trahi  non  potuit  quin  rumperetur.  Potert  qui¬ 
dem  in  filum  tenuius  duci  ,  fi  aliquoties  in  igne  laxetur  ,  modo  parum 
minus  caleat ,  quam  in  refufione  opus  eit . 

Tomo  I.  L  k  k 


Quia 
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.....  modo  fufi  firmitas  eft  aequalis  ib  104,  8c 

Qaia  Stanni  In‘^'  li;  patet  Stannum  hoc  femel  duiftum  per 

gravitas  fpecifica  ^  e  7firmius  &  denfius  :  potuit  enim  gefiare  ft  ii<  , 

foramen  anguftum  e  ^  Qj,amvis  autem  repetitis  duftibus  evafe- 

&  gravitas,  p  ut  7.1;00j  non  tamen  increvit  firmitate  ,  cum 

«ntumUft  ■<  geftaverit.  Quando  in  majorem  tenuitatem  ducitur,  muf- 
“dmefcit,  decrelcitque  firmitate  &  gravitate  fpecifica;  adeo  ut  Stan- 
nT  Bancas  partes  non  patiantur  magnam  mutationem  denf, tatis  ,  firmita- 

tlf§.  'MCLXX.  Stannum  Indicum  Bancas  miftum  fuit  cum  Regulo^Antt- 
monii  .  fufio  perato  in  modulo  ex  Orichalco  ,  craflities  fuit"^  pol. 
Rhenol. 


Stanni 


Reguli 

Firmitas . 

Gra 

s .  Antimonii 

.  .  .  p.  1.  .  . 

ft 

.  .  7- 

tt  33°- 

.  «  7- 

.  .  .  P-  X.  V 

tfe  lio. 

•  •  7- 

.  .  .  p.  I.  .  . 

tb  33  7- 

•  •  7* 

.  .  .  p.  I.  .  . 

•  tb  3  57*  ■ 

.  .  7- 

.  .  .  p.  *•  •  • 

>  tt  375-  • 

»  •  7- 

.  .  .  p.  x.  •  • 

.  tt  38r- 

.  .  7. 

.  tt  3*o- 

.  .  7- 

.  .  .  p.  I.  .  . 

.  Ib  34°- 

.  .  7- 

.  .  •  •  p*  *•  •  • 

.  tb  90- 

.  •  7- 

Gravitas  fpecifica  . 


afper*  . 


27  6z. 

5077. 

2287.  _ 

g  Parum  produftum,  frattur* 
"  ’  afpera  granorum  tenuium. 


1057. 
o  606. 


Major  quantitas  Reguli  Antimonii  cum  hoc  Stanno  mifceri  nequit, 
puitque  bonam  fufionem 


ref- 


Cralfities  12 Jt  eft  ad 

100 


Ji  poli,  uti  jo 6  ad  185.  proxime. 


§.  mclxxi. 
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§.  MCLXXI.  Stannum  Indicum  Bancas  miftum  cum  Bifmutho  ,  metal- 

I 

Ium  fufum  in  modulo  orichalceo ,  craflities  — pol.  RhenoL  Bifmuthi  fo- 

IQO 


Iius  firmitas 

ife  4°- 

Stanni 
Bancas . 

Bifmuthi . 

Firmitas . 

Gravitas 

p.  IO.  .  . 

.  p. 

I.  . 

.  ife  380.  . 

.  7.  5769. 

p.  9.  .  . 

.  p. 

1.  . 

.  ife  460.  . 

.  7-  J9<fr- 

p.  8.  •  • 

•  P- 

1.  . 

.  ife  4 *s-  • 

•  7-  6539. 

p.  7.  .  . 

•  P- 

1.  . 

.  a  487-  • 

.  7-  5471  • 

P.  S.  .  . 

•  P- 

1.  . 

.  ife  487-  • 

.  7.  682  7. 

p.  J.  .  . 

•  P- 

1.  . 

ife  460.  . 

.  7.  6000. 

p.  4.  .  . 

•  P* 

1.  . 

.  ife  500.  . 

.  7.  6132. 

p.  3.  .  . 

•  P- 

1.  . 

.  ife  420.  . 

.  7.  8095. 

p.  x.  .  . 

.  p. 

1.  . 

.  ife  4x0.  . 

.  8.  0762. 

p.  1.  .  . 

•  P- 

1.  . 

.  ife  360.  . 

.  8.  4169. 

p.  j.  .  . 

.  p. 

2.  . 

..  Ife  300.  . 

.  8.  8585. 

p.  .. 

•  P- 

3-  • 

.  Ife  280.  . 

•  *•  9jSj. 

p.  X.  .  . 

.  P* 

4.  . 

.  Ife  • 

.  9.  0092. 

p.  jr.  .  . 

•  P- 

*•  • 

.  tfe  200.  . 

.  9.  2 666. 

p.  x.  .  . 

.  p. 

6.  . 

.  Ife  I40.  . 

•  9-  3302* 

p.  1.  •  . 

.  p. 

7-  • 

.Ife  S6.  . 

.  9.  45*8. 

p.  1.  .  . 

•  P- 

8.  . 

.  Ife  140.  . 

•  9-  34*8. 

p.  1.  .  . 

.  p. 

9-  • 

.  ife  xji.  • 

.  9-  4905. 

p.  1.  .  . 

•  P- 

10.  . 

.  tfe  1  . 

•  9-  4339- 

Non  fiunt  longiora  ,  fra- 
Sura  eft  quadrata  ,  afpe- 
ra,  granis  eraffis. 


Non  valet ,  nam  nimia  eft 
imbecillitas. 


Fragile  ,  non  produ£tum> 
granis  craflis. 


§.  MCLXXII.  Stannum  Indicum  Bancas  miflum  cum  Zinco ,  infufum  i 
Orichalco,  craflities  H-E  poli.  RhenoI* 

IOO 


K  k  k  x 


Stan - 
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Stanni 

Zinci 

Firmitas . 

Gravitas  fpccifica . 

Bancas . 

Indici. 

.  s  3S7. 

.  ft  ?8o. 

.  fc  37°- 

Non  producitur  in  majorem 
longitudinem,  fraftura  eft 
admodum  afpera  quadrata. 

p.  10.  .  . 
p.  9.  .  . 
P.  8.  .  • 

•  P- 

.  p. 

•  P- 

I.  •  • 

x.  .  . 

J.  .  . 

.  .  7.  2880. 

.  .  7.  2692. 

•  •  7-  3398. 

P- 

7.  .  . 

.  p. 

1.  .  . 

.  tb  3  60. 

.  .  7.  2X72. 

P- 

6.  .  . 

•  P* 

X.  .  . 

. » 380. 

.  .  7.  2343. 

P- 

5.  *  . 

•  P- 

I .  .  . 

.  tb  34°- 

.  .  7.  OOOO. 

P- 

4.  .  . 

.  p. 

I.  .  • 

.  tb  387. 

.  .  7.  1029. 

P- 

3.  .  . 

•  P- 

I.  •  . 

.  tb  370- 

.  .  7.  4422. 

p.  2.  .  . 

.  p. 

I.  .  . 

.  tb  450* 

.  .  7.  OOO. 

p.  1.  .  . 

•  P- 

I.  .  . 

•  tb  475- 

•  •  7*  3XI4* 

p.  x.  .  . 

*  p. 

2.  .  . 

.  tb  480. 

.  „  7.  1000. 

p.  1.  .  • 

•  P- 

3.  .  . 

.  tb  365. 

.  •  7-  X3JX- 

p.  i.  .  . 

.  p. 

4  .  . 

.  tb  365. 

.  •  7-  °9X3* 

p.  1.  .  . 

.  p. 

J.  .  . 

.  tb  415. 

.  .  7.  0909. 

p.  1.  .  . 

•  P* 

6.  .  . 

.  tb  19°- 

.  .  7.  0 606. 

Hae  miftur*  haud  dubie 
j  non  probe  fuerunt  fuf*  , 
nam  major  debuiffet  efle 

p.  i . . . 

*  P* 

•  P- 

7.  .  . 
9.  .  . 

.  tb  9°* 

.  tb  80. 

.  .  7*  0145/ 
.  .  7.  1 1 7  j.- 

p.  x.  .  . 

•  P- 

9.  .  . 

.  tb  170. 

.  .  7.  1470. 

firmitas. 

p.  x.  .  * 

•  P- 

IO.  .  . 

.  tb  170. 

.  ’  7-  1304. 

§.  MCLXXI1I.  Stannum  fincerum  Angiicum  futum  in  modulo  ex  ori¬ 


chalco,  craffum  -i7-!  poir.  producebatur  non  parum  ,  fradtura  definit  in 

IOO 

acutam  cufpidem ,  hoc  fra&um  a  tb  200  ,  tum  a  tb  200. 

Sed  idem  Stannum  aliquantum  cufum  malleo  in  incude  fra&um  a  tb  220. 

Quia  hoc  Stannum  fincerum  Angiicum  habuit  in  craflitie  — —  pol.  fir- 

100 

mitatem  tfe  x88  ,  cum  Stannum  prius  exploratum,  fra&um  fuit  a  tb  15°» 
ambo  Stanni  Anglici  fpecimina  diverfa  fuerunt  :  aut  Stannum  fit  firmius 
fufum  in  modulo  ex  Orichalco  ,  quam  ex  Stanno.  Determinare  nihil  au¬ 
deo  ,  quia  an  Metallurgi  ex  Anglia  omne  Stannum  aeque  purum  femper 
ad  exteros  mittant ,  aut  an  nonnunquam  accuratius  vel  diverfis  modis  ma¬ 
turent  ,  purgentve  ab  heterogeneis ,  incertum  eft :  ufus  fui  finceriflimo  Stan¬ 
no,  quod  in  Belgio  invenire  potui. 

§.  MCLXXIV.  Experimenta  fafta  cum  Stanno  Malaccenfi  mifto  cum 
Bifmutho .  Fundebatur  in  modulo  Stanneo  miftutn  Metallum*  Parallelepipedi 

quadrangularis  latus  quodlibet  fuit  pol.  Rhenol.  frangebatur  a  ponde¬ 
re  indicato. 


Ma- 


VE  cohjekenti a  et  fikmitate. 
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Grav.  fpecifica . 

Malaccenfis  Stanni  p. 

1.  Bifmuthi  p.  j. 

a 

833- 

...  8.  2  5oo» 

- p. 

2. - p.  1. 

a 

ft 

370. 

...  7.  8542. 

-  - - p. 

3. - p. 

a 

ft 

422. 

...  7.  9084. 

- - - - p. 

4- - P* 

a 

fc 

412. 

...  7.  7891- 

- -  -  -  p. 

5. - p.  1. 

a 

ft 

372. 

...  7.  81 85. 

• - -  p. 

5. - p.  1. 

a 

ib 

3  <52. 

...  7.  5588. 

* -  -  -  p. 

7.  -  —  P-  1. 

a 

Ife 

340. 

•  :  .  7.  5789. 

-  -  - -  p. 

8. - p.  1, 

a 

290. 

•  •  *  7*  4023. 

—  - *  -  p. 

9 • - P*  1. 

a 

tt 

280. 

...  7.  3143. 

’  '  *  P* 

10. - p.  1. 

a 

tt 

2JO. 

...  7.  3913. 

Bifmuthum  folum  — 

- a  ib  Sj 

ad 

tfc 

92. 

...  9.  8500. 

In  his  exemplis  patet ,  Stannum  Malaccenfe  refufutn  bene  mifceri  cum 
Bifmutho  ,  nec  metallum  fragile  efficere  :  auget  autem  Bifmuthum  Stanni 
firmitatem,  praecipue  fi  refpettu  Stanni  capiatur  uti  i  ad  3  ,  vel  i  ad  4. 
Major  minorve  copia  Stanni  mifta  cum  Bifmutho  metallum  mixtum  exhi¬ 
bet  infirmius.  Nihilominus  Bifmuthum  admodum  auget  Stanni  Malaccenfis 
firmitatem  ,  eamque  quadruplo  majorem  facit  ,  adeo  ut  Bifmuthum  hujus 
Stanni  partes  optime  conglutinet. 

$.  MCLXXV.  Stannarii  noftri  qui  ex  Stanno  Anglico  quaelibet  vafa  & 
patinas  Sc  orbes  faciunt ,  Stanno  Anglico  Bifmuthum  adjiciunt ,  ut  Stannum 
facilius  in.  igne  liquefeat ,  &  modulos  accuratius  impleat :  verum  libris  cen¬ 
tum  Stanni  non  plus  quam  fefquilibram  Bifmuthi  ,  alii  minus  adjiciunt. 
Non  autem  Stannum  Anglicum  patitur  fibi  admifeeri  quamlibet  Bifmuthi 
copiam  :  imo  cum  ad  fex  partes  Stanni  adjicitur  una  Bifmuthi  pars  ,  me¬ 
tallum  compofitum  oritur  adeo  fragile ,  ut  tra&ari  fere  nequeat ,  &  cujus 
fra&ura  eft  admodum  afpera :  lubet  autem  adnotare  eventus .  ^ 

s.  MCLXXVI.  Experimenta  in  Stanno  Anglico  fincero  Bloktin ,  mifto 
cum  Bifmutho.  Metallum  infufum  fuit  in  modulo  Stanneo,  &  parallelepi- 

pedi  latus  quodlibet  fuit  — ~  pollic.  Rhenol.  frangebatur  a  fequenti  pon¬ 
dere. 


Stanni  <Anglic.  Bifmuthi.  Pondus  frangens. 


Partes  10.  .  pars  1.  .  .  ife  190. 

9.  *  .  .  I.  .  .  .  300. 

*.  .  .  .  1.  .  .  .  280. 

7-  •  •  *  1.  .  .  .  285. 

*•  •  •  •  r.  .  .  .  280. 

$•  •  •  •  1.  .  .  .  7.60. 

4.  .  .  ..  1.  •  .  .  280. 

9.  .  .  .  1.  .  .  .  260. 

2.  .  .  .  1.  .  .  .  300. 

27O. 


Gravitas  fpecifca  * 


8.  2037. 

Bif- 
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Bifmuthum  auget  Stanni  Anglici  firmitatem  ,  fed  nequaquam  tantopere 
ac  Stanni  Malaccenfis  .  Omnia  haec  fpecimina  fuerunt  admodum  fragilia , 
rupta  non  evaferunt  longiora,  frangebantur  uno  idu  celeriter,  fradura fuit 
afpera  exhibens  fpeeiem  grani,  quod  in  nonnullis  apparuit  craffius,  in  aliis 
tenuius ,  fuperficies  fradura  fuit  plana  &  reda  ad  longitudinem  parallele- 
pipedi .  Quod  firmitatem  attinet ,  non  multum  differt  quaenam  capiatur  pro¬ 
portio  Stanni  refpedu  Bifmuthi  ,  cum  fuerit  eadem  firmitas  in  proportione 
9  ad  i ,  ac  2  ad  i  ,  fed  inter  firmitates  lb  260,  &  lb  300  parum  difcri- 
minis  intercedit  ,  quod  evenit  quia  omnia  exempla  fuerunt  admodum  fra¬ 
gilia  •  Bifmuthum  igitur  minus  convenit  cum  Stanno  Anglico  quam  cum 
Malaccenfi .  Forfitan  praedaret  experimenta  in dituere  capiendo  majorem  pro¬ 
portionem  Stanni  refpedu  Bifmuthi  ,  ut  metallum  minus  fragile  oriretur, 
in  quo  firmitas  erit  alia,  quae  utrum  major  an  minor  fit  futura  , exploran¬ 
dum  adhuc  erit. 

§.  MCLXXVII.  Experimenta  in  Stanno  fincero  Anglico,  Blokjin,  mido 
cum  Zinco  Gloslarienfi . 

Pars  media  parallelepipedi  frada  fuit, cujus  quodlibet  latus  ed  — ^  pol. 


Stanni  pars.  j. 
Stanni  part.  a. 
Stanni  part.  4. 
Stanni  part.  8. 
Stanni  part.  10. 
Stanni  part.  12. 
Stanni  part.  16. 
Stanni  part.  20. 
Zincum  folum 
Stannum  folum 


Zinci  pars  1.  a  lb 

Zinci  pars  1.  a  lb 

Zinci  pars  j.  a  ft 

Zinci  pars  1.  a  tfe 

Zinci  pars  1.  a  tb 

Zinci  pars  i.  a  ft 

Zinci  pars  i.  a  lb 

Zinci  pars  1.  a  lb 

. a  tb 

. a  lb 


2  55* 

310. 

290. 

300. 

3*0-  tum  tb  270. 
295. 

250. 

240. 

7  & 

iS  o. 


Patet  ex  his  experimentis  Zincum  cum  Stanno  Anglico  midum  conjun¬ 
gere  optime  partes ,  &  firmitatem  efficere  duplo  majorem  &  ultra  :  differt- 
igitur  Zincum  a  Stanno,  licet  nonnullis  aliis  proprietatibus  conveniat  (a). 
Fufiones  peradae  in  modulo  Stanneo  fuerunt  :  plerumque  partes  in  majo¬ 
rem  longitudinem  trahebantur,-  fradae  definunt  in  cufpidem  ;  fed  cum  mi¬ 
nor  eft  copia  Stanni  refpedu  Zinci ,  fradura  fit  afpera ,  granulofa ,  &  mix¬ 
tum  metallum  ed  durius  &  fragilius. 

$.  MCLXXVIII.  Experimenta  in  Stanno  Malaccenfi  mido  cum  Zinco 
Gloslarienfi :  pars  media  parallelepipedi ,  quae  erat  tenuiffima  &  frangebatur 

ah  appenfo  pondere,  habuit  quodlibet  latus,  pollipis  Rhenolandici . 
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x  Grav*  fpecifica* 

Stannum  Malaccenfe  ,  .  a  ife  91.  *  .  .  .  *  6.  nj6. 

Zincum.  a  ft  76.  .  *  .  .  .  7.  zij. 

Stanni  p.  10.  Zinci  p.  I.  a  tt>  .  .  .  7.  71 41. 

wtr»rStanni  P*  •  9 •  Zinci  p.  1.  a  ft  3*5*  •  .  .  .  .  7.  4257. 

J  !‘ I*  |  Stanni  p.  8,  Zinci  p.  1.  a  Ifc  31».  .  •  .  .  .  7.  »621. 

g’I. t  Stanni  p.  7.  Zinci  p.  j.  a  ftj  300.  .  .  ...  7.  3*31» 

51"  |  I  Stanni  p.  6.  Zinci  p.  1.  a  Ifc  290 . .  326 7. 

g  E.si  Stanni  p.  y.  Zinci  p.  1.  a  ft  310.  .  .  ...  7-  3^3- 

•  o  |  J  Stanni  p.  4.  Zinci  p,  1.  a  tfe  3.10.  tum  301.  .  *  7.  192$. 

j  Stanni  p.  3.  Zinci  p.  x.  a  ib  310.  .  .  .  .  .  7.  320. 

o  ^  |  Stanni  p.  2.  Zinci  p.  t.  a  ft  317;  tum  360.  .  .  7.  Jo6i. 

3  3  {_Stanni  p.  j.  Zinci  p.  >.  a  lb  303.  .  .  .  .  .  7.  J 5 53. 


Zincum  videtur  firmius  conglutinare  partes  Stanni  MalaCcenfis  ,  quam 
Stanni  Anglici :  eft  enim  firmitas  folius  Stanni  Anglici  major  quam  Stanni 
Malaccenfis;  nihilominus  Stannum  hoc  cum  Zinco  juncum  plus  ponderis  ge- 
flare  potuit,  &  praeterea  rerinu;t  proprietatem  tenacitatis , quae  Stanno  Ma- 
laccenfi  ineft ,  cum  antequam  frangebatur ,  in  multo  majorem  longitudinem 
extradlum  fuerit :  cum  tamen  proportio  Stanni  decreverat  multum  refpedtu 
Zinci ,  fradtura  fuit  afpera  &  granutofa  . 

§.  MCLXXIX.  Experimenta  in  Stanno  puro  Anglico  >  B/o*.*/» ,  miftocum 
Regulo  Antimonii . 

Stannarii  nonnunquam  offendunt  Stannum  ,  quod  Regulum  Antimonii 
refpuit,  vel  parcam  ejus  copiam  tantum  admittit,  quod  ab  incognita  con- 
flitutione  Stanni  &  Reguli  pendet :  ideo  faepius  tentavi  aliquot  mifcere  pro¬ 
portiones  binorum  metallorum ,  fed  irrito  fucceflii  ,  cum  aut  in  modulij 
frangebantur  infufa  >  aut  exemta  ex  modulis  erant  adeo  fragilia  ,  ut  nec 
limari ,  nec  tradfari  potuerint  ;  fi  Stannum  admittat  Regulum  ,  tum  Stan¬ 
narii  centum  libris  Stanni  Anglici  adjiciant  decem  libras  Reguli  Antimo¬ 
nii  ,  ex  quo  cotr\pofito  metallo  efficiunt  furcas  ,  quae  dentibus  rigidis  con¬ 
flant.  Cum  Stannum  inveneram,  quod  cum  Regulo  Antimonii  bene  mi- 
fcebatur  in  igne  ,  formara  funt  parallelepipeda  quadrangularia  ,  quae  modu¬ 
lo  Stanneo  erant  infufa  ,  quorum  quodlibet  latus  fuit  — pollicis  RhenoI» 

xoo 

frangebatur  a  pondere  appenfo  Fequenti. 


GysL' 
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Stanni  Anglici  P-  »•  Reguli  P-  '• 

_ _  P*  1 S-  -  P-  4- 

a 

-  p.  i. 


P- 

•p. 

■  P-  4- 


?7' 


Craffitics  hujus  fuit  p.  6. 

£  Pol‘ 


p.  i. 

p.  I. 

p.  I. 

p.  i. 

"  i 

p.  xT 

p.  X. 

J 

p. 

p.  I. 
p.  4. 
p.  i. 
p.  Z. 
p.  I. 

p.  7. 


Gravitas  fpecifica . 
%  lb  ai8. 
a  ft  J  oo, 

a  ib  320. 

a  ib  324. 
a  ib  3zo* 
a  ib  260. 
a  tb  350. 
a  ib  180. 


a  tb  280. 

a  ib  j8o. 

a  tb  90. 
a  tb  41* 
a  ife  158. 


7.  3000. 

7.  3107. 
7.  2079. 
7,  OOO. 


Quia  Stannum  Anglicum  folum  in  ea  craflitie  frangitur  a  tb  1 50 ,  & 
Regulus  Antimonii  a  tb  3°  >  Patet  Regulum  non  parum  augere  firmita¬ 
tem  Stanni  Angliei  ;  maxima  firmitas  erat,  eum  una  pars  Reguli  miice- 
batur  cum  tripla  parte  Stanni  Anglici  ;  tum  enim  metallum  fuftinuit  15 
350.  Quando  autem  pari  copia  capiatur  Stannum  .&  Regulus ,  fit  metal¬ 
lum  fragillimum,  quod  fra&um  fplendet  granis  magnis. 

§.  MCLXXX.  Experimenta  in  Stanno  Malaccenfi  mifto  cum  Regulo 

Antimonii.  .  .  ..  .r  .  „  ..  .  r. 

Hoc  Stannum  longe  facilius  cum  Regulo  Antimonii  muceri  potuit ,  tu- 

fum  fuit  in  modulo  Stanneo;  latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  pol. 

Rhenol.  &  firmitas  in  varia  miftorum  proportione ,  uti  in  hac  tabella  • 
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Stannum  Malae.  Regulus  Antim.  Firmitas.  Gravitas  fpecifica . 
Stanni  Malae,  p.  i.  Reguli  p.  J.  a  tb  141.  ...  7.  079$. 

-  p.  2.  -  p.  J.  a  tb  370.  ...  7.  1119. 

-  -  P  3-  — —  p.  i-  a  lb  7.  0289. 

-  P*  4-  * - -  p.  i-  a  lb  3  5°-...  7.  1076. 

• -  P-  5-  — —  p.  1.  a  fe  300.  ...  7.  i7i0 . 

-  -  p-  6.  -  p.  1.  a  tb  310.  ...  7.  392*. 

-  -  p.  7-  -  p.  1.  a  tb  300.  ...  7-  *87J- 

-  -  p.  8-  -  p.  1.  a  tb  285-  ...  7-  3 8 59- 

- -  p.  9.  -  p.  1.  a  tb  165*  ...  7.  3079. 

-  -  p.  10.  -  p.  1.  a  tb  133.  •  •  •  7*  5*0°. 


Hujus  mixti  metalli  nequaquam  fuit  fimilis  fragilitas  ac  in  praecedenti  > 
fed  potius  tenacitas,  quae  Stanno  Malaccenfi  eft  propria;  fuit  autem  idem 
Regulus  Antimonii  in  ufum  voratus  :  ex  his  binis  inter  fe  comparatis  e- 
xemplis  abunde  liquet  Stannum  Malaccenfe  ab  Anglico  multum  differre  • 

§.  MCLXXXI.  Stannum  Indicum  Bancas  miflum  cum  Stanno  Anglico 
fincero  candido ,  quali  ufus  fui  in  aliis  experimentis ,  fufum  fuit  in  modu¬ 
lo  Orichalceo,  calente  pari  gradu  caloris  ac  Stannum  fufum  ,  alioquindum 
refrigeratur ,  fifluram  interdum  contrahit :  craffities  cujuslibet  lateris  paral- 

lelepipedi  fuit  poli.  Rheno!.  Per  totam  longitudinem  producum,  fra* 


tfura  definente  in  cufpidem  in  omnibus  experimentis . 

Stanni  puri  Rancas .  Firmitas  .  Grav.  [pec. 

Stanni  Bancas  finceri. - tb  m . 7.  artfy» 

Stanni  Bancas  p.  10.  Stanni  Angi.  p.  j.,.  lb  IOI . 7.  3786. 

- P-  9- - p.  1  .. .  tb  91 . 7-  11804. 

—  - - p.  8. - p.  1  . . .  tb  91 .  >  .  .  7-  !475- 

—  - - p.  7. - p.  I...  tb  105.  Jo5..  .  7.  5237  4-  30. 

- —  p.  5. - p.  i* ..  lb  97-  98-  •  •  7  3173  +  3°. 

- p.  5. - p.  J...  tb  10^.98.98..  7.  337574-20. 

- p.  4. - p.  I...  lb  107.  102.  ..  7.  34$I  4-  IO. 

- p.  3. - p.  1...  tb  102.  106.  ..  7.  3451. 

- p.  2. - p.  I...  tb  131. 125. 128. .  7.  3258. 

—  - p.  i. - p.  1...  lb  133. 149.  .  .  7.  3258. 

—  - - p.  1. - p.  2...  tb  149.  ...»  7.  3238. 

- -  p-  *• - p.  3—  fe  145 . 7.  3*43- 

—  - P-  1. - -  p.4  ••  fe  168 . 7-  331*. 

—  - P-  i- - P- 5-.  fe  Jj8 . 7-  4007. 


Tomo  I, 


L  I  1 


St  an- 
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Stanni  Bancas . 

- p.  i*  - 

- P-  *•  ■ 

_ - p-  i.  “ 

- - P-  *•  " 


Stanni  Anglici .  Firmitas . 
-• -  p.  6.  .  .  ft  17°-  • 


Firmitas.  Gravitas  fpcc . 

.  it)  . . .  3471* 

.  ft  171.  .  •  •  •  7-  243^* 

.  ft  171 . 7*  33  75* 

.  ft  151.  ....  7-  3375- 


10.  .  .  ft  ijx.  175- 


Ex  infpeflis  gravitatibus  fpecificis  patet,  Metalla  in  rafufione  m  modulo 
eodem  non  evafifle  atque  denfa  ,  quod  oriri  potuit ,  quia  quaelibet  mixtura 
Metalli  fufi  non  fuit  aeque  calida,  aut  modulus  non  aeque  calidus  ,  vel  ob 

“r  MCLXXXIl.  Stannum  Indicum  Bancas  milium  fuit  cum  Stanno  Ma- 
laccenfi,  fufum  fuit  in  modulo  Orichalci  calente  :  craffit.es  cujuslibet  late¬ 
ris  fuit  11 7  poli.  Rhenol.  firmitates  obfervatae  funt  fequentes  •  Hujus  Stan¬ 
ni  Malaccenfis  grav.  fpecifica  7 ,  J4<»-  &  firmitas  ft  98. 


Bancas .  Malaccenfis . 
p.  10.  .  -  -  p  1.  - 


.  ft  81.  .  . 
•  ■  ft  81.  . 

.  •  ft  86.  . 

.  •  ft  83.  . 

.  •  ft  85.  • 

.  .  ft  85.  • 

.  .  ft  8j.  • 

.  .  ft  85.  • 

.  .  ft  8j.  . 
.  .  ft  86.  . 

.  .  ft  91.  • 

.  .  ft  95.  . 

.  •  ft  91.  . 
.  .  ft  81.  . 
.  •  ft  91.  • 
.  •  ft  8j.  • 
.  .  ft  85.  . 
.  •  ft  85.  . 
.  .  ft  8j.  • 


Gravitas  fpecifica. 

n  2201.  Bene  prodigum  ante  fraftu- 
1  ratn  >  quae  definit  in  cuf- 

7*  3853. 

7-  397°* 

7-  44  5  r- 
7.  3461. 

7.  3601. 

.  7-  3397. 

7.  3481- 
7.  39*i- 
7-  3  »4** 

,  7.  3088. 

.  7-  4I29* 

.  7.  3280. 

.  7-  3493- 
.  7-  3397- 
.  7-  2993* 

.  7-  3057- 


S.  MCLXXXUI.  Stannum  Indicum  Bancas  milium  cum  ^plumbo  [incero 
Scotico, fufum  in  modulo  Orichalceo  calente  .craffitiei  -y**  poli. Rhenol. 


•7 
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Stanni 
Bancas , 

parr.  io.  - 

P  9-  - 

p.  8.  - - 

p.  7.  - 

p.  6.  - 

p.  5.  - 

p.  4.  - 

p.  3.  - 

p.  x.  - 

p.  I.  - 

p.  1.  - 

p.  1.  - 

p.  1.  - 

p.  1.  - 

p.  1.  - - 

p.  1.  - 

p.  x.  - 

p.  - - 

p.  I.  - — 


j Plumbi 
Scotici , 
p.  1 
p.  1. 
p.  1. 
p.  1. 
p.  1. 
p.  x. 
p.  r. 
p.  1. 
p.  1. 
p.  1. 
p.  x. 

p.  3. 
p.  4. 

p.  5- 

p.  6. 

p.  7- 

p.  8. 
p.  9. 
p.  IO. 


Firmitas .  Gravitas  fpecifica  . 


- 283. - 

- Vb  291. - 

- ti>  joi. - 

- Vb  301. - 

- Vb  301. - 

- jox. - 

—  —  tt>  301.  — 

- tt>  301. - 

- Vb  310. - 

- ib  261. - 

- Vb  X45- - 

- Vb  2-00. - 

- Vb  180 - 

- ife  160. - 

- ft  145- - 

- Vb  i^o. - 

- ft  160. - 

- Vb  150» - 

- Ifc  *55-  I9°*  • 


7.  6025 
7.  64x0. 
7.  6154. 
7-  6730. 
7-  7404- 
7.  7788. 

7.  8943. 

8.  13  59- 
8.  1132. 
8.  8750. 
8.  8720. 

9-  94»  7- 
10.  2970. 
10.  378 6. 
10.  5^82. 


.Parutn  produ£lum  fra- 
ftura  afpera  &  fra¬ 
gilitatis  figna. 


Fraflura  fi t  magis  a- 
cuminata  ,  &  Ioni 
gius  metallum  cum 
frangitur  • 


10.  5759- 
10.  7451. 
10.  6 J39. 
10.  8529. 


Ferrum  mijium  cum  Stanno, 


S,  MCLXXXIV,  Ferrum  in  fufione  non  benemifcetur  cum  Stanno,  me¬ 
tallum  praebet  duriffimum ,  non  limandum,  coloris  albi  ferrei  ,  valde  fragi¬ 
le  ,  cujus  firmitatem  explorare  non  potui  .  Ferri  partes  3  ,  Stanni  pars  1  , 
habent  gravitatem  fpecificam  7  ,  0909.  Chalybs  tamen  non  refpuit  Stan¬ 
num  ,  fed  probe  mifcetur . 


Ferrum  mijium  cum  Bifmutbo  . 

Ferrum  cum  Bifmutho  pari  copia  fumtum  etiam  non  bene  mifcetur . 
Metallum  pnrbet  fragillimum  ,  hinc  inde  ,  ubi  modo  eft  Bifmuthum  non 
milium  ,  mollius  eft  .  Ideo  firmitatem  indagare  non  potui  nifi  in  duobus 

exemplis:  latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  --  pol.  Rhenol. 

j  Ferri  grana  400,  Bifmuthi  grana  20,  fra&a  fuerunt  a  ft  ijx. 

2.  Ferri  grana  400,  Bifmuthi  grana  300,  dederunt  metallum  in  medio 
cavum  quod  fra&um  a  ft  35. 
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Latus  parallelepipedi  pol.  Rhenoland. 

Ferri  grana  400,  mifta  cum  plumbi  Scotici  puri  granis  134,  dederunt 
metallum  durum,  quod  in  craffitie  quadrati  poli»  fraftum  a  tb  125. 

Ferri  partes  15  ,^Eris fulvi  partes  50, habent  gravitatem  fpecificam  8,0256. 
Ferri  partes  10,  Plumbi  pars  1  ,  habuere  gravitatem  fpecificam  4,250. 

§.  MCLXXXV.  Experimenta  capta  in  Plumbo  ,  parallelepipeda  fufa  in 

modulo  Stanneo  habuerunt  quodlibet  latus  — —  poli,  craflum ,  &  fequentes 

100 

firmitates . 

Plumbum  Anglicum  fincerum  ex  Hull  tb  25. 

Plumbum  Anglicum  optimum  infignitum  I.  B.  ex  Stokton  a  tb  25  ad  tb  30. 
Plumbum  Anglicum  ex  Stokton  minus  fincerum  ib  25- 
Plumbum  Scoticum  optimum  a  tb  2  5  ad  lb  30. 

Plumbum  Germanicum  ex  Herftal  tb  1 7* 

Plumbum  Indicum  tb  63  ad  tb  66. 

§.  MCLXXXVJ.  Exploravi  quantum  Plumbi  Scotici  firmitas  &  denfitas 
increfcebat ,  cum  Plumbum  idem  variis  vicibus  trahebatur  per  foramen  ro¬ 
tundum  :  craflities  cujuslibet  paraHelepipedi  po,_  Rhenol. 


Plumbum  tractum . 

Firmitas . 

Gravitas  fpecifica . 

Non  traftum  , 

tb 

tb 

25. - 

73- - 

11.  4794-  Ejus  plumbi  modo  fufi  &  ineo- 
11!  2823.  chleari  ferreo  refrigerati . 

2. 

— 

— 

tb 

83. - 

11.  3093. 

3- 

— 

— 

tb 

85. - 

11.  3246. 

4- 

— 

— 

tb 

84. - 

11.  35*8- 

J- 

— 

— 

tb 

88. - 

11.  2491. 

6. 

— 

— 

tb 

88. - 

11.  2888. 

7- 

— 

— 

tb 

81. - 

11.  3600. 

8. 

— 

— 

tb 

80. - 

11.  3979- 

9- 

— 

— 

tb 

98. - 

11.  3333- 

JO. 

— 

— 

tb 

89. - 

Ji.  348*« 

Ex  hifce  experimentis  patet  Plumbum  in  fila  du&um  pofle  evadere  fere 
triplo  firmius ,  quam  erat  modo  fufum  .  Quamobrem  cum  tetfa  aedium ,  & 
canales  pluviam  ex  te&is  recipientes  foleamus  obtegere  laminis  plumbeis, 
vel  canalibus  plumbeis  pluviam  dirigere  in  cifternas  ,  qui  canales  ex  la¬ 
mellis  in  rotundum  flexis  &  ferruminatis  efficiuntur  ,  multo  pratftantiores 
&  firmiores  pro  his  omnibus  operibus  plumbeae  laminae  erunt  ,  fi  intra  cy¬ 
lindros  ferreos,  in  rotundum  converfos  fuerint  applanatae,  &  partes  parti¬ 
bus 
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bus  appreflae:  tum  enim  fiflurae  &  inflaturae  veficularum  aerearum,  quae  in¬ 
ter  fundendum  faepe  oriuntur  ,  tollentur  ,  lamellae  plane  folidae  efficientur , 
&  ufui  meliores  erunt.  Ha?c  methodus  plananli  &  dealandi  plumbeas  la¬ 
minas  (  vulgo  vocatur  Pletten  )  in  Belgio  nondum  eft  recepta ,  uti  quidem 
in  Gallia ,  cum  tantum  laminis  fufis  uri  foiearnus  :  praedabit  quoqtre  com¬ 
planatum  plumbum  pro  canalibus  fontium  ,  quum  latera  canalium  multo 
tenuiora,  &  aeque  firma  ,  quam  crailiora  plumbi  modo  fufi  efle  poliunt. 
Flexibile  fatis  plumbum  complanatum  manet  in  omnes  ufuy. 

Sed  aliquid  hic  mihi  fe  obtulit  in  Plumbi  examine ,  quod  ad  gravitatem 
fpecificam  attinet  ,  fecrtque  ut  penfiones  repetierim  cum  magna  dttrgentia 
&  attentione.  Nam  deprehendi  e|ufdem  plumbi  fufi  gravitatem  fpecificam 
11  ,  4794.  Deinde  tra&um  oclies  fuit  per  foramen  continuo  anguftius,  hu- 
jufque  gravitas  fpecifica  fuit  11,  317 6.  Poflea  idem  filum  diu  tutudi  mal¬ 
leo  in  rotundum  ab  omni  parte  ,  tumque  gravitas  fpecifica  fuit  11,1187. 
Ex  quibus  colligendum  videtur ,  Plumbum  tum  trattione  per  foramina ,  tum 
cufione  non  denfari  ,  cum  tamen  multo  firmius  evadat  :  hic  latet  aliquid 
quod  nondum  intelligo  . 

Quamobrem  idem  filum  plumbeum  rurfus  refudi  in  cochleari  ferreo  ,  in 
quo  refrigeratum  fuit  ,  fed  rediit  priftina  gravitas  fpecifica  major,  quam 
in  tratto  cufove  plumbo  fuerat;  ne  fordes  vel  pinguedines fuperficiei  adhae- 
fifiTe  dicantur ,  abrafi  caute  externam  fuperficiem ,  Iavi  in  aqua  ,.  fed  fem- 
per  plumbum  modo  fufum  &  refrigerio  commiflum  ,  majoris  gravitatis  fpe- 
cificae  deprehendi,  quam  idem  cufum  ,  tra&umve  per  foramina.  Quia  hoc 
adeo  alienum  ab  omni  fufpicione  fuit,  aliquoties  repetii  cum  fumma  accu¬ 
ratione  penfiones  .  Alterius  Plumbi  fufi  gravitas  fuit  11  ,  40392,  &  ejuf- 
dem  in  filum  trafti  fuit  n  ,  38043. 

§.  MCLXXXV1I.  Experimenta  fafta  in  Plumbo  Indico  8c  Stanno  Ma- 


laccenfi . 

Plumbum  Indicum  fervit  thecis  amplis,  in  quibus  Theaex  China  ad  nos 
affertur ;  hoc  Plumbum  non  videtur  efle  fincerum  ,  fed  aliquid  Stanni  ad¬ 
mixtum  habere  ,  ut  firmius  fit,&  latera  thecarum  fortiora  efficiat;  e ft  quo¬ 
que  arenofius  &  ficcius  :  raifcui  hoc  Plumbum  cum  Stanno  Malaccenfi , 


fuitque  fufum  in  modulo  Stanneo,  craflities  fuit - pollicis  quadrati, 

10000 

adeoque  quodlibet  latus  pol.  Rheno!.  frangebatur  a  fequenti  pondere. 


Plumbum  Indicum  folum  a  ft  €6  :  haec  firmitas  fatis  oftendit  non  fo- 
lum  efle  Plumbum  ,  nam  Plumbum  Anglicum  fincerum  ex  Hull  fuftentat 
modo  ifrij,  &  optimum  Scoticum  ft  30. 
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de  cohjerenti^ r  firmitate. 


Flubum  Indicum. 
Plumbi  Indici  p. 


Stannum  Malae.  Firmitas . 

u  Stanni  Malace,  p.  i.  a  lb  181*  • 

i.  -  -  p.  i.  a  lb  181. 

3.  — , —  -  p.  i.  a  lb  170. 

^  _  _ _  p.  1.  a  tfe  160. 

_  -- _  p.  1.  a  lb  ijo. 

6,  -  -  p.  I.  a  tb  150. 

7>  - -  p.  1.  a  lb  150. 

8.  . -  p.  1.  a  lb  ijo. 

-  p.  1.  a  lb  Mo. 

io.  ■ -  p.  1.  a  tb  151. 


Gravitas  fpec. 
.  .  9.  0909. 


$  MCLXXXVIII.  Experimenta  fafta  in  Plumbo  Scotico  puto  miftocum 
Zinco  Goslarienfi ;  fufa  fuerunt  metalla  in  modulo  Stanneo,  latus  paralie- 

I epipedi  quadrangularis  fuit  'f  pol!,  fraflutn  a  fequenti  appenfo  pondere . 

Plumbum  Scoticum  fuftinuit  a  tb  tf  ad  tb  30  in  variis  tentaminibus. 


Plumbum  Scoticum  .  Zincum  .  Firmitas  . 

Plumbi  Scotici  p.  i.  Zinci  p.  i.  a  lb  9*- 

_ p;  2.  p.  r.  a  lb  m. 

- p.  4.  p.  1.  a  tb  130. 

_ _ — .  p.  8.  - - -  p.  1.  a  tfe  13$. 

___ — . - p.  10. - p.  1.  a  lb  ito* 

Maxima  firmitas  fuit  cum  ad  8  partes  Plumbi  Scotici  pars  una  Zinci 

fuit  admixta.  ,  c  .  1 

§.  MCLXXX1X.  Experimenta  fa&a  cum  Plumbo  Scotico  puro  ,  quod 

miftum  fuit  cum  Bifmutho» 

Latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit  pol.  RhenoU 

Hoc  Bifmuthum  folum  frangebatur  a  lb  85  :  gravitas  fpecifica  9.9*  59* 


Plumbum .  Bifmuthum . 
Plumbi  p.  1.  Bifmuth.  p.  i* 

- p.  z. - p.  1. 

- p.  3. - p.  x. 

- p.  4. - p.  1. 

- p.  5. - p.  1 

• - P*  6- - P-  1 

■  - P*  7* - P-  1 

, _ p.  8. - p.  1 

■  - P-  9- - P-  1 


Firmitas .  Gravitas  fpecifica. 
a  lb  207.  .  .  .  xo.  9311* 

a  lb  1 65.  .  .  .  11.  0909. 

a  lb  145*  •  •  •  JI-  3X4* 

a  132.  ...  11.  054$. 

a  ft  no..  .  .  11.  3888. 

a  lb  95-  .  *  •  11.  aax. 

a  lb  75.  .  .  .  10.  750. 

a  lb  87. 

a  lb  96.  .  .  .  11.  i»9« 

a  lb  80.  .  .  *  io*  817. 


Plumbi 


DE  COHXRENTIA  ET  FIRMITATE . 


45  5 


Plumbi  p.  3.  Bifmuthi  p.  2.  a  tb  14 7* 

- — - P-  5- - p.  2.  a  tb  i?5* 

- p.  7. - p.  2.  a  ft  141. 

- p.  9. - p.  i.  a  tb  130. 

Plumbi  p.  1.  Bifmuthi  p.  3.  a  ifo  150. 

- p.  2. - P*  3*  a  tb  190. 

. - p.  4. - p.  3.  a  ft  180. 

- p.  j. - p.  3.  a  tb  130. 

- p.  7. - p.  3.  a  tb  147* 

- p.  8. - p.  3.  a  tb  12-7- 

Quia  in  hifce  tentaminibus  ratio  firmitatis  ordine  non  pergit  ,  fufpicari 
coepi  hoc  a  fufione  &  ignis  ratione  ortum  fuifle  :  fufio  nihilominus  a  pe- 
ritiflimo  Argentifabro  fa&a  in  modulis  conflantibus  ex  Arena  Bruxellenli . 
Firmitas  efl  maxima  cum  Plumbi  &  Bifmuthi  par  copia  mifta  fuit:  &quo 
proportio  propius  aequalitati  acce fleri t ,  eo  major  fuit  firmitas.  Nam  Plum¬ 
bum  &  Bifmuthum  pari  copia  miftum  fufiinuit  tb  207.  Quando  Plumbi 
partes  3,  Bifmuthi  partes  2.  funt  fumtae ,  firmitas  fuit  tb  147.  Cum  fue¬ 
runt  Plumbi  partes  2,  Bifmuthi  partes  3,  firmitas  fuit  190.  Major  co¬ 
pia  Plumbi  Bifmutho  addita  debilitavit  mattam  .  Quicquid  fit  ,  Bilmuthum 
refpe&u  Plumbi  fungitur  munere  glutinis  ,  nam  partes  Plumbi  cum  parti¬ 
bus  firmius  fuo  interpofitu  conjungit. 

§.  MCXC.  Experimenta  fa&a  in  Plumbo  Scotico  mixto  cum  Regulo  An¬ 
timonii  . 

Regulus  Antimonii  per  fe  qui  venalis  hic  extftit  ,  a  Stannariis  in  ufum 
vocatur  ,  &  efl  idem  qui  fupra  ,  in  experimentis  cum  Stanno  Anglico  & 
Malaccenfi  fuit  adhibitus  :  metallum  hoc  mixtum  modulo  Stanneo  fuit  intufum , 

quodlibet  latus  parallelepipedi  fuit  1 7  pol.  Rhenol.  ab  appenfis  ponderibus 
100 

fpecimina  ,  quae  diverfa  proportione  metalla  mixta  continebant ,  fuerunt  fratta  . 

Regulus  Antimonii  folus  fra&us  a  tb  30. &  ita  bis.  gravitas  fpecifica  6*  6 02. 


Plumbum .  RcguL  Antim.  Firmitas . 

Plumbi  p.  1.  Regul.  Antimon.  p.  1.  a  tb  3^  . 

-  p.  2. - p.  r.  a  lb  4^.  • 

-  p.  3. - p.  1.  a  tfe  77- 

-  p.  4. - p.  1.  a  tb  19»-  < 

- -  p.  s • - p.  1.  a  tb  »4°- 

. - p.  6. - —  p.  1.  a  tb  *4°* 

- p.  7. - p.  j.  a  tb  »45-  • 

* -  p.  8. - p.  1.  a  tb  »60.  . 

— T —  p.  9-  - - p.  1.  a  tb  14°-  • 

—  —  p.  j  o.  -  ■ .  —  —  ■  —  p.  1 .  a  tb  210.  . 


Gravitas  fpecifica. 
.  .  8.  3857. 

v  •  9-  0  55* 

.  .  .  10.  0966. 

.  .  .  10.  2 65* 


.  10.  1205. 
.  10.  360. 

.  10.  7128. 
.  10.  33 06. 
.  10.  1764. 
.  10.  610. 


Maxi- 
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45  ,  .  mjxti  metalli  eft,  quando  ad  odio  partes  Plumbi 

Maxima  firmitas  huj  adjioiturj  tum  enim  mixtura  fuftinuit  tt  160. 

una  pars  Reguli  *“""L  plumbi  recipiens  parem  Reguli  copiam ,  metallum 
Quantitas  major  refpeau  p]llmbi  munere  glutinis  fungitur, 

infirmius  pr^fian-  concopulantis .  Nam  Plumbum  in  fimili  craffi- 

partnl(lemrfe  ft  as,  aut  ad  fummum  fe  3°,  Regulus  Antimom,  etiam 
*k  50.  ambo  metalla  mifta  in  ratione  8  ad  1  >e*£lun'  fitmitatem  tt >  > 

Beoque  decies  fere  majorem:  fed  quando  meta  a  ambo  m  copia capiun 
■  onAi  Aa  firmitas  &  mixtum  metallum  eft  admodum  tiagiie- 
Natura  igitur  in  hifce  omnibus  obfervat  Firmitatis  aliquod  Maximum  & 

M;n 'mCXCI.  Experimenta  in  Stanno  Anglico,  Plumbo  Scotico  ,  Sc  Zinco 
G°M,xtean<h«  tria  in  ferreo  cochleari  &  fufa  in  modulo  Stanneo:  latus  quod¬ 
libet  parallelepipedi  fuit  *-?-  poli.  RhenoU  pondera  frangentia  adfcripta  funt  . 

Stanni  p.  Plumbi  p.  -J-  Zinci  p.  t.  a  ft  191- 

Stanni  p.  -y.  Plumbi  p.  -y  ■  Zinci  p.  — .  a  tfc  130- 

Stanni  p-  -y-  Plumbi  p.  .  Zinci  p«  y**  a  tt>  39°* 

Jt  s  m,  ws 

pari  copia ,  infufa  funt  modulo  Stanneo  ,  latus  quodlibet  parallelepipedi  fuit 
17  pol.  Rhenol.  fraftum  fuit  a  ft 

IO§  MCXCIII.  Stannum  purum  Anglicum  ,  Bifmuthum  &  Zincum  mifce- 
bantur  pari  copia  ,  infufa  funt  modulo  Stanneo ,  parallelep.pedum  cujus  quod¬ 
libet  latus  fuit  — 7q  polU  fra&um  modo  fuit  a  ft  Jto. 

§.  MCXCIV,  Plumbum  Scoticum  ,  Bifmuthum  8c  Zincum  mifcebantur 
pari  copia  ,  infufa  funt  modulo  Stanneo  ,  in  craffitie  uti  fupra  pollic- 

trafaMCXCV*Bifmuthum  &  Zincum  fi  capiantur  atquali  CQP^»  ^iiBC^j” 
in  igne  mifcentur  ,  fufa  in  modulo  Stanneo  exhibuerunt  metallum  ujus 

gravitas fpecifica  8,  3561;  ,  quodlibet  latus  poli»  fiangeba 

cum  latus  fuit  ^  poli,  frangebatur  a  tt,  “utem  hoc  '"i*"1"  ad' 

moduin  fragile  *°  ruptura  eft  afpera  non  fplendens :  nihifominus  firmitas  in 
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duplam  increvit  ,  quod  probat  ,  partes  utriufque  femimetalli  bene  mifceri , 
&  fe  mutuo  conglutinare. 

§.  MCXCVI.  Regulus  Antimonii  &  Zincum  aquali  copia  capta  funt , 
difficulter  in  cochleari  ferreo  potuerunt  ignita  mifceri ,  milia  non  bene  adim¬ 
plent  modulos  ,  ideo  firmitas  explorari  non  potuit,  vix  enim  cohzrefcit  ,maf- 
fa  frigida  eft  admodum  fragilis  ,  irafta  non  fplendet  &  eft  afpera  fuper- 
ficiei.  *  * 

MCXCVII.  Regulus  Antimonii  &  Bifmuthum  aequali  pondere  in  igne 
fufa  &  mifta  funt  ,  infufa  modulo  Stanneo  exhibuerunt  parallelepipedum  , 

cujus  quodlibet  latus  pol.  fuit,  fuftentare  modo  potuit  ft  22—:  haec 

ma/fa  admodum  fragilis  in  fra&ura  exhibebat  grana  crafiTa  &  fplendentia  ; 
miflura  igitur  horum  femj metallorum  maflatn  infirmiorem  facit ,  cum  folus 
Regulus  Antimonii  fuftentaflec  ft  30,  Bifmuthum  lb  85;  ideo  partes  u- 
nius  non  funt  gluten  alterius,  gravitas  fpecifica  fuit  7,  87437. 

§.  MCXCVIII.  Ex  omnibus  experimentis  in  Metallis  mixtis  fartis  collige¬ 
re  licet ,  'Ferrumina  ,  quae  conjungunt  partes  Metallorum  inter  fe ,  loca  u- 
nionis  firmiora  facere,  quam  ipfum  Metallum,  fed  fimul  ferrumina  eilb du¬ 
riora  folis  Metallis.  Omnia  autem  ferrumina  componuntur  ex  variis  mixtis 
metallis  :  uti  Plumbi  &  Stanni  ferrumina  componuntur  ex  Plumbo  &  Stan¬ 
no  ,  fed  varia  capiuntur  proportione  in  ufus  diverfos  .  Ferrumen  ferri  eft 
Orichalcum  ,  attamen  ferrum  cum  ferro  feliciter  ferruminatur  alliniendo 
tantum  paftam  faftam  ex  Arena  Bmxellenfi  cum  Aqua  .  /Eris  ferrumen 
eft  quoque  Orichalcum,  vel  idem  ac  Orichalci  ferrumen  ,  quod  confiat  ex 
Orichalco  &  Argento  ,  vel  ex  Orichalco  ,  Stanno  &  Zinco  ,  vel  ex  Ori¬ 
chalco  Zinco  &  Argento  .  Argenti  ferrumen  ex  Orichalco  ’&  copiofo  fit 
Argento  .  Auri  ferrumen  ex  Auro  &  Argento.  Si  chalybs  mifceatur  cum 
Stanno  ,  Stannum  multo  facilius  fluit  ,  verum  coloris  minus  bruni  evadit; 
optimum  eft,  fi  acus  chalybeae  capiantur,  &  cum  Stanno  fundantur. 

De  Firmitate  Pannorum . 

§  MCXCIX.  Indagatio  firmitatis  ,  quae  multis  Sc  hodierni  temporis  vefti- 
mentis  ineft  ,  non  prorfus  inutilis  forte  erit :  &  quia  hac  hucufque  eft  ne- 
glefta,  fores  aperire  libet :  fi  alicui  haec  minus  Philofophica  efle  viderentur 
omittere  poterit.  Explorandum  igitur  duxi ,  quantum  ponderis  cuilibet  gene¬ 
ri  veftimenti  ,  datam  habentis  latitudinem  ,  appendi  poffit ,  &  a  quo  pon¬ 
dere  fi  angitur.  Non  quidem  ex  hujufmodi  tentaminibus  colligi  cerro  pote- 
nt  ,  yeftes,  qua  maximum  ferre  poftiint  pondus  ,  ufu  minus  detritum  iri 
imbecillioribus  ,  aut  in  longius  tempus  duraturas ;  nam  mollities  &  flexibili¬ 
tas  ufui  longiori  multum  confert,  rigiditate  femper  nocente ,  flexui  obftan- 
te  ,  &  in  locis ,  qui  crebro  flectendi  funt ,  frangente  fila  .  Ideo  evenit ,  ut 
fi  duo  ejufdem  generis  fint  veftimenta ,  id  cui  plurimum  ponderis  appendi 
pollit,  fit  brevioris  durationis  in  ufu,  quam  quod  minus  oneris  fert: quan¬ 
do  nimis  arcte  comparta  eft  tela  ,  aut  compartius  adarta  Trama  five  Li- 
Tomo  L  M  m  m  cium, 
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.  •  •  a,  fere  inflexibile  fit  veftimentuin  ,  quod  geftatum 

Cium,  a<3eo  ut  r1?’  f  ur  fponte , frangitur.  Periti  fabri  8c  textores  omnia 
in  omni  us  .e*^r'  £xamjna  noftra  firmitatem  flaminis  fpe&ant  ;  qU3c- 
h*c  ^  *  yeft}bus  ^  fecundum  longitudinem  vel  la- 

am  enam  ;  ^upjjcja  ejufmodi  pericula  facienda  erant; quia  non  fem- 
n?r  eod-m  modo  fila  pro  flamine  five  tela  ,  ac  pro  trama  ducuntur  ;  aut 
a  textore  aeque  denfe  adiguntur.  In  nonnullis  veftibus  tela  ex  alterius  ge¬ 
neris  filis  quam  trama  fit  ,  uti  in  Cilicio  Camelino  &c.  Experimenta  au¬ 
tem  hoc  modo  capta  funt.  .  f  ,oc 

Ex  unco  fixo  A  annulus  femiovatus  B  pependit,  cujus  aures  perfoiatas 

xlvi'  P,  P, cylindrus  ferreus  C  S  tranfibat,  quem  circumnectebat  exploranda  ve- 
£  .»•  Ais  DD  :  hujus  partem  inferiorem  D  caram  tranfibat  cylindrus  ferreus  O  I, 
auribus  HH  annuli  inferioris  R  immifius  ,  ex  quo  m  E  lanx  L  fufpende- 
batur  cui  pondera  pedetentim  injiciebantur  ,  donec  vellis  DD  frangeba- 
tur  frangebamr  autem  tranfverfim  :  &  ne  hoc  fieret  m  foturis  ,  ab  exper.en- 
tia  didici, pannos,  lintea,  aliaque  texta  fequenti  modo  efie  prxparanda. 
Pars  H  efi  initium  tendens  ad  G' ,  infledtitur  ad  K  ,  introrfum  v 
T  .  ad  M  venit  ad  N  ,  inde  ad  O ,  fledlitur  exterius  m  P,  tendit  ad 
■pvit.  aefinit^n  R,  partes  HK,  tum  PR  firmiffime  confuuntur  filis  per htnu- 
8*3*  dinem  in  varios  ordines  currentibus,  &  extrmfecus  c  ircum  futis  •  Non  fum 
jgnarus  magnam  firmitatis  differentiam  in  omnibus  pannis  obfervatum  in, 
firmitatem  in  eodem  genere  panni  futuram  inconflantem ,  quia  a  p  uri 
•  variifque  pendet  concurrentibus  circumftantiis .  Nam  fi  ab  origine  pri- 
jnrhoemus  veluti  a  lana  ,  ejus  firmiti»  pendet  ab  ovium  aetate  mapri 
miaorive  a  Vanitate  &  vigore  animalis  ,  a  loco  corporis  in  quo  crevit, 
five  in  juba,  collo,  dorfo ,  ventre  ,  clunibus:  tum  five  tonfa  fit  ex  vivo 
animali  vel  ex  pelle  mortui,  differtque  in  ove  violenta  moite,  vel  aegri- 
tuTne  extinifta  :  F^terea  differt  lana  ovium  cibatu,  a  regione  &  climate, 
ex  quibus  potiffimum  pendet  lan*  longitudo,  craffmes  aut  devitate 

2.  Filorum  autem  ,  quae  ex  lana  formantur  ,  firmitas  pendet  a  b 

vef  longitudine  lanae ;  quae  vel  Caardo  ferreo  (  gekjtard  )  vel  ferreo  ped  ine 
(  gekjtmd  )  pexa  eft :  a  filis  fecundum  lanae  longitudinem  ,  uti  Camelina 
funt,  aut  tranfverfe  duftis  ;  tum  prout  laxius  vel  fortius  nentur:  perinde 
autem  eft  five  dextrorfum  vel  finiftrorfum  nexa  lint ,  quamvis  fi  pro  te  a 

fint  dextrorfum  duifla  ,  pro  trama  requirantur  finiArorfum  du. ; 

3.  Firmitas  panni  pendet  a  textura  cum  telae,  tum  ti amae  ,  larion  den 
fiorive  :  tum  a  fullonibus  pannum  in  longitudine  vel  latitudine  plus  mi- 
nufve  condenfantibus ,  a  vento  interea  fpirante  continuo  vel  interrupto 

tu  ut  &  ab  aliis  operis  varia  cura  &  arte  pannos  tra&antibus  ,  car 

pannum  magis  minufve  exafperantibus  ,  &  deinde  exafperacum  tondemi- 
tandem  a  Tincftoribus ,  qui  lanam  pannofve  diutius,  brevius,  vene 

feS^/coquunt.U  tantum  in  tepida  -fundunt  tinguntquetun, 

a  divertis  Salibus  rodentibus,  quibus  utuntur,  ut  panni  av.dms  olorem  b 
bant,  ut  &  a  divertis  medicamentis,  qu*  foiuta  ccloies  piarbent,&  abatiis 
circumftantiis,  quas  enumerare  inft.tuti  brevitas  non  permittit. 

Si  laudatiflitras  in  quolibet  genere  veftes  examinaverim,  firmitates  al.a- 
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rum ,  quas  explorandas  ducimus,  curn  hifce  comparari  femper  poterunt,  & 
qualecunque  de  bonitate  &  praeftantia  ferri  judicium. 

§•  MCC.  Lanifici  ex  ovium  Hifpanienfium  lana  pannos  Leydae  texunt 
Iaudatiflimos  :  ut  horum  firmitas  eruatur  a  filorum  examine  inchoandum 
erat. 

Filum  unum ,  quod  ex  lana  qux  primum  locum  obtinet  ,  Caardo  pexa , 
pro  tela  five  Stamine  erat  fadtum  ,  tenuiflimum  ,  recens  ,  album ,  gefiavit 
aliquoties  3 6  drachmas. 

Spira  filacea  conflans  ex  filis  iifdem  20  in  mafiTam  parum  volutis  ,  dia¬ 
metri  pollicis  Rhenolandici,  rupta  fuit  ab  appenfis  tb  4,  Unciis  13  ; 
ita  ter. 

Fila -j  i  ex  lana  quas  fecundum  locum  obtinet,  in  unum  crafifius  ducta, 

;  6 

Diametri  — —  poli,  rupta  ab  eodem  pondere  ac  in  praecedenti  tentamine , 

&  ita  ter. 

Fila  16  ex  lana  quas  tertium  locum  obtinet.,  dudta  in  unum  craflius 
6 

diametri  — -  pollicis,  ferre  tantundem  ,  nempe  ib  4,  Uncias  13  ,  potue- 
100 

runt ,  &  ita  ter . 

lntorfio  filorum  minuit  firmitatem  ,  uti  fupra  in  funibus  etiam  notavi . 
Nihilominus  nifi  filum  laneum  vehementius  intortum  fit  ,  vix  firmitatem 
acquirit;  ideo  cum  pro  trama  filum  laxius  ducitur,  unum  vix  duas  vel  tres 
drachmas  fuftentat. 

Ex  filis  defcriptis  texuntur  panni  :  ex  pannis  fequentibus  lamellam  fe¬ 
cundum  longitudinem  exfcidi ,  ut  firmitatem  telae  eruerem ,  appenfum  pon¬ 
dus  diffregit  pannum,  proprie  telam,  non  tramam:  omnium  latitudo  fuit 
accurate  unius  pollicis  ,  &  numerus  filorum  hanc  latitudinem  efficientium  , 
accurate  fuit  fubdu&us :  quando  autem  laminae  latiores  aliquantulum  fue¬ 
runt  ,  ad  hanc  latitudinem  calculo  funt  redactae  ,  &  adfcriptum  pondus , 
quod  tum  geftaffenr. 

Longitudo  omnium  Jamellarnm  inter  HH  &  PP  fuit  6  pollicum. 

1.  Pannus  Leydenfis  ex  lana  primi  ordinis  modo  textus,  tela  conflabat Fig.ij. 
ex  40  filis ,  fra&us  ab  appenfis  ib  14.  ita  bis . 

a.  Ex  eodem  panno  ,  poftquam  a  fullone  denfatus  erat  ,  exfciffa  lami¬ 
na  ,  unum  lata  pollicem,  hasc  pars  panni  adjacuerat  praecedenti  ,  jam  tela 
continebat  jz  fila,  Aiftentavit  ib  29,  &  30;  adeo  ut  denfatio  panni  a 
fullone,  tam  in  longitudine  quam  in  latitudine  firmitatem  plurimum  adju¬ 
vet;  nam  fi  non  denfatus  fuiffet -pannus  ,  uti  in  cafu  primo,  fila  51  tan¬ 
tum  geftaffent  ib  18-—  ,  cum  nunc  geftaverunt  ib  30* 

3.  Ex  eodem  panno  pars  quae  adjacuerat  fecundae,  fi  ve  praecedenti,  ab- 
fcifla  fuit  ,  portquam  non  modo  pannus  erat  a  fullone  denfatus, fed  praeter¬ 
ea  carduis  exafperatus  &  tonfus ,  adeoque  omnino  abfolutus ;  verum  nunc 
modo  fuftentare  potuit  Ib  26,  &  ita  bis. 

M  m  m  2 


Hoc 
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Hoc  probat  maniferto  tonfuram  infirmare  pannos ,  quod  non  mirndum, 
mlP.  cujunibet  fili  ab  afperitate  Carduorum  frangitur  ,  cum  Carduus 
quadraginta  vicibus  trahitur  fupra  quamlibet  panni  plagam  ,  ut  pars  lanx 
2*  filo  emineat,  &  tonfura  aequabilius  fiat. 

4  Pannus  idem  modo  textus,  &  fecundum  tramam  tra&us,  conflans  ex 
40  filis  frangebatur  a  ft  1$. 

t.  Pannus  idem  poflea  a  fullone  denfatus  &  fecundum  tramam  tractus 
frangebatur  a  lb  24 ,  ideo  denfatio  a  fullone  peraCla  ,  cuilibet  filo ,  licet 
antea  raro  ,  magnam  firmitatem  inducit .  _  r 

6.  Ex  eodem  panno  a  fullone  denfato  ,  qui  infervierat  Experimento  le- 
cundo,  plagae  abfciffae,  quae  diverfiflimis  rindae  coloribus  a  peritiffimis  tin- 
ftoribus  fuerunt;  ut  explorarem,  an  color, quem  pannus  bibit,  pannum  in¬ 


firmaret  ,  &  quantum  ;  telae  firmitas  iterum  examinata . 

Pannus  qui  biberat  colorem  flavum  fraaus  efl  a  tb  25  >  &  it* 
7.  Pannus  idem  viridis  fraaus  a  lb  25* 

S.  Pannus  idem  caeruleus  fraaus  a  lb  25,  25—  . 


9.  Pannus  idem  niger  fraaus  a  lb  22,  bis. 

10.  Pannus  idem  ruberrimus  colore  vocato  Pon^on  ,  fraaus  a  lb  26, 


&  Y  Pannus  idem  ruberrimus  colore  Carmofino  fra&us  a  tb  25,  &  2$. 

Sunt  haec  Experimenta  accurata  ,  quia  in  partibus  adjacentibus  ejufdem 
panni  funt  faaa.  .  , 

Ex  omni  genere  lanae ,  qua  oves  m  varus  Europa:  regionibus  tondentur , 
panni  admodum  differentes  conficiuntur,  quorum  firmitatem  etiam  explora¬ 
vi  ,  eventus  non  addidi  ,  quia  Liber  in  nimiam  molem  crefceret.  Omifi 
etiam  ob  eandem  caufam  experimenta  faCla  in  diverfis  Ciliciis  Camelinis  ; 
in  Serico  &  veflibus  Bombycinis;  in  GofTypio ,  &  veflibus  ex  Goffypia  :  in 
Lino  &  Limeis  :  in  Linteis  pro  velis  navalibus  ,  five  Hollandicis  ,  five 
Rufficis ,  five  Flandricts  :  in  Chartae  variis  fpeciebus .  Haec  omnia  in  pofte- 
rum  forte  edam. 


Experimenta  in  Pellibus, 


$.  MCCI.  Interim  firmitates  variarum  pellium  a  capite  ad  caudam  refta 
exfciflarum  &  tra&arum  fecundum  longitudinem,  addere  lubet :  fi  ex  pelle 
plagae ,  craflitiem  animalis  five  abdomen  &  tergum  ambientes  exfcindantur > 
jninor  efl  firmitas  ,  &  diverfa  in  variis  partibus ;  ideo  ejufmodi  tentamina 
xxon  addidi.  .  ... 

Coriorum  examinatorum  haec  fuit  forma  .  Latitudo  AB  efl  fefqmP011!- 
™IL  cis,  major  quam  neceffe  erat,  ut  partes  extremae  melius  firmiufque  confui 
pollent  :  partes  mediae  DD  rotundiufcule  exfciflae ,  hic  eft  minima  latitu¬ 
do  ,  notata  in  quolibet  experimento :  in  hac  parte  ab  appenf»  pondere  fran¬ 
gebantur:  longitudo  CDC  partis  exfciffx  fuit  »—  pol.  tota  autem  longi¬ 
tudo  AA  BB  fuit  9  P°I. 

Haec 
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Haec  experimenta  memoriae  non  traduntur  ,  ac  fi  opinarer  omne  corium 
ejufdem  generis  femper  fore  cum  examinato  paris  firmitatis :  apprime  enim 
novi  difcrimen  non  exiguum  efie  pro  animalis  robore ,  aetate  ,  &  regione 
in  qua  vixit  :  tum  fi  diligentius  a  peritiori  Coriario  tradlata  pellis  fuerit. 
Optimas  elegi,  ut  aliarum  pellium  tentamina  cum  hifce  comparari  pollent „ 

j.  Pellis  vituli  Belgica,  ex  qua  calceorum  tegmen  fuperius  fit,  longitu¬ 
dinis  9  poli,  lata  — —  pol.  crafia  —  pol.fra&a  abappenfis  it  z  86-i:  tan- 

r  ioo  io  4 

ta  firmitas  ineft ,  quia  pellis  cum  oleo  pifcium  Scc.  fuit  parata ,  Sc  aliquan¬ 

tulum  a  Rhoe  indurata . 

2.  Pellis  Juvenci  alba,  lata  — — ,  crafia  — —  ,  a  it  13 6  —  .  Eft  exigua 

J  IOO  IOO  4 

hujus  pellis  firmitas ,  quia  Coriarii  eam  praeparant  cum  calce  Sc  albumine , 
ut  albefeat ,  ab  hifce  fibrillas  corroduntur. 

3.  Pellis  bovina ,  ex  qua  foleas  calcei,  lata  ,  crafia  — — ,  a  it  240: 

5  ioo  100 

tam  parva  ineft  firmitas  propter  fragilitatem  . 

4.  Pellis  bovina.  ex  Rujjia ,  vulgo  Jucbt ,  lata  pol.  crafia  — >  fra* 
da  a  890. 

r ,  Pellis  Bubulina  ,  lata  pol.  crafia  — ,  fra&a  a  it  146. 

*  IOO  IOO  , 

6.  Pellis  Equina ,  lata  -H-,  crafia  — —  pol.  frafta  a  it  186. 

1  100  ioo 

7.  Pellis  Cervina ,  lata  — —  pol.  crafia  — — ,  frafta  a  it  191. 

1  100  100 

8.  Pellis  Haedina  Hi  [pani  en/is  Nigra ,  mitia  ex  Hifpania  a  Viro  folerti  Na- 

xera  ,  lata  — — ,  crafia  — —  pol.  frafta  a  it  100,  alia  a  it  112. 

100  100 

9.  Pellis  Haedina  Hifpanien/is  Nigra ,  Camoes  difta  ,  mifia  ex  Hifpania  ab 

eodem  Viro,  lata  -i-  pol.  crafia - pol.  fradta  a  it  97* 

ICO  IOO 

10.  Pellis  Haedina  Hifpanienjis  rubra ,  mifia  ex  Hifpania  ab  eodem  Viro, 

lata  — —  pol.  crafia  — —  pol.  frafta  a  it  78  ,  tum  a  it  90.  Superficies 
100  100 

rubra  fplendens  cito  frangitur  prae  duritie. 

11.  Pellis  Ovilla  alba ,  lata  pol.  crafia  — —  pol.  fra<fta  a  it  ni, 

100  100 

12.  Pellis  ovilla  flava ,  Aluta  appellata,  lata  — —  pol.  crafia  — —  pol. 

ioo  100 

a  tt  81. 

13.  Charta  Pergamena  Ovilla ,  Leydenfis  ex  optimo  genere  1  pol.  lata, 
fradia  a  it  >  tum  a  it  66. 

1 4.  Ctar- 


rl 
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14.  Charta  Pergamena  vitulina,  Leydenfis  ex  optimo  genere,  unum  poli, 
lata ,  fra£ta  a  ft 

Tab.  Charta  pergamena:  firmitas  optime  examinatur,  extrema  b,  C,,  jungen- 
do  Glutine  taurino ,  &  per  triduum  impofito  pondere  ,  ut  gluten  probe  fri- 
S  "  geat  &  indurefcat :  loca  glutinata  tum  nunquam  folvuntur . 

In  Nervis  Experimenta. 

I.  MCCII.  Inftrunaenta  Mufica ,  uti  Violae  &  Bafli ,  Nervis  inflrunntur. 
Horum  firmitas  multum  differet  pro  varia  firmitate  Inteftini  Animalis,  ex 
quo  confefti  funt ,  pro  varia  fabrica,  novitate,  aliifque  circumftantiis  :  nam 
Ttb.  idem  nervus  raro  in  tota  longitudine  eft  arque  firmus;  elegi  optimos, quos 
hac  jn  urbe  mihi  comparare  potui  Nervos  ,  quos  hoc  modo  examinavi. 
‘8’  *  Extremitas  A  convolvebatur  in  nodum,  infleftebatur  pars  HBC  in  ann^ 
Ii  formam  ,  tum  partes  AH,  CD  ope  fili  vinciebantur  ad  longitudinem 
dimidii  pollicis :  anftifftme  ita  adigebantur  partes  partibus  :  fimili  modo  for¬ 
mabatur  nodus  in  altero  extremo  I,  Sc  partes  I  K,  EF  probe  colligaban¬ 
tur  filo,  ut  annulus  KGF  formaretur  :  per  hos  annulos  B,G,  trajetti  funt 
cylindri  CS,  Ol  (  Fig.  i^.Tab.  26.  )  &  veluti  firmitates  lamellarum DD 
exploratae  funt ,  Nervi  fequentes  pari  pacto  examinati  fuerunt . 

J.  Nervus  cujus  diameter  pol.  Rhen.  fra&us  a  fc 

24.OO 

54 

i.  Nervus  cujus  diameter  — —  pol.  Rhen.  fra&us  a  ft  n  ,  ita  bis. 

2400 

3*  Nervus  cujus  diameter  — —  pol.  fra&us  eft  a  ib 

3  '  100 

4.  Nervus  cujus  diameter  —i  pol.  fuit,  frangebatur  a  ib  3*. 

ioq 

j.  Nervus  diametri  — —  pol.  frangebatur  a  ib  4°  >  bis. 


6.  Nervus  diametri  - —  pol.  frangebatur  a  ib  j*. 
100  , 


7.  Nervus  diametri 


pol-  fra&us  eft  a  ib  62, 


t.  Nervus  diametri  -  pol.  fraftua-eft  a  tfc  10». 

1 00 

*  1 1 

5.  Nervus  diametri  —  pol.  fractus  eft  a  ib  117. 
100 


jo.  Nervus  ex  uno  inteftino ovillo  fa&us,  cujus  craflitudo  erat  linea, 
fra&us  a  ib  7  ,  autore  Merfenno  (  a  ) . 


Hannon.  Lib.  I.  pag.  J71» 
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Ex  his  experimentis  patet ,  Nervos  tenues  proportionaliter  efie  multo  fir¬ 
miores  craffis  :  cum  enim  craffities  fint  uti  quadrata  diametrorum  ,  erunt 
craffities  in  Experimento  3  ,  &  4  >  uti  9  ad  16 :  in  qua  ratione  firmitates 


debuerant  efie  uti  26  ad  46  L,  qua:  modo  fuerunt  uti  16  ad  i  Sc  fi 

comparetur  Experimentum  4  cum  5,  funt  craffities  nervorum  uti  1 6  ad 
a5;  Sc  quia  firmitas  nervi  in  Exp.  4  fuit  $2  tfe  ,  debuifiet  efie  Exp.  J 
aequalis  50  ,  cum  tantum  fuerit  ft  40.  In  comparato  5 ,  Sc  6 ,  debuif- 

fent  efie  firmitates  uti  40  ad  S7— ,  cum  fuerint  uti  40  ad  jz.  Simile 

quid  locum  habet  in  comparato  Exp.  6,  cum  7.  ut  Sc  in  7.  cum  8.  Adeo 
ut  firmitates  fint  in  multo  minori  ratione  quam  craffities.  An  hoc  -non  e- 
venit ,  quia  Nervi  hi  funt  diverforum  animalium  Intefiina  ? 


Experimenta  in  Ojftbus  capta . 


5.  MCCIII.  1.  Parallele piped.  Eboris ,  latitudo  cujuslibet  lateris  erat  -LZ» 

roo 

pol.  Rheno!,  fradtum  a  ft  470. 

2.  Os  Bovinum,  quodlibet  latus  -iL  poli.  Rh.  fra&um  a  ft  lio, 

10 

3.  Dens  Bofmari  j  quodlibet  latus  —  pol.  Rh.  fra<fiu$  a  ife  163. 

10 

4.  Cornu  Bovinum ,  quodlibet  latus  —  pol.  Rh.  frattum  a  ife  350,  fed 

i  o 

multo  longius  ab  appenfo  pondere  evafit,  fra&um  in  magna  longitudine* 

5.  Ba/awa,  quodiibet  latus  ~  pol.  Rhen.  fra&a  a  300. 


De  C  obarent  ia  Refpettiva  . 

§.  MCCIV.  Cobcerentia  refpeciiva  vocatur  ,  quam  exercet  corpus  contra 
potentiam  perpendiculariter  in  fibras  longitudinales  operantem  &  frangen¬ 
tem  :  uti  cum  bacillus  AB  parte  AEF  fit  foramini  horizontaliter  immif- 
fus ,  pondus  R  extremitati  B  appenfum ,  deorfum  premendo  operatur  dire-  T»b. 
itione  BR  perpendiculari  in  AB:  frangitur  bacillus  in  parte  AEF  prope  vir. 

foramen,  ejufque  firmitas  in  AEF  eft  cohaerentia  refpe&iva  appellata*  7’ 

§.  MCCV.  Sint  duo  paralletepipeda  AEFB,GDlC,  folo  parallela  ,  x^-ir 
cjufdem  materiae  Sc  crafiitiei ,  fed  diverfae  longitudinis  AB,  GC>  quorum  FiS.  7.  * 
extremitates  AEF,  GDI  foramini  convenienti  fint  immifiae ,  erunt  pon-  F‘s*  ** 
dera  R&p  rumpentia,  quae  alteris  extremitatibus  B&C  appenduntur,  in 
ratione  inverfa  longitudinum  AB,  G  C. 

Nam  firmitates  in  AEF,  GDI  corporum  aeque  craflorum  ,  Sc  ejufdem 

ma- 
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r  .  c-  nr  igitur  frangantur  a  ponderibus  R&P,  defideran- 

ma.tenae  funt  *}uales  ‘  fnta  aqualia;  operantur  autem  ex  veftibus  AB, 
«ur  horum  ponderum  moment^ p  q  G  c’  ^  R  .  p; :  G  C .  AB. 

GC,  adeoque  fuerint  ex  ligno,  partes  fuprema:  EF  prius  fran- 

Si  hxc  ra  h  ^u.  ex  aliis  ultimo  partes  inferiores  A,  atque  circa  A 
EUn  r^’,m  cirdnationis  vertuntur  ,  adeo  ut  E  AB,  DGC  fint  vefles  m- 
centrum  motus  eft  in  A  &  in  G.refiflent.*  operantur  m 
p  A  D  G  DOtentite  R  &  P  in  B  &  C  :  ideo  eft  pondus  R  ad  refiften- 
im’inDfA^inEARad&AB,  *  P  ad  G  D,  uti  DGU«=T  au- 
F  A  pft  2aualis  DG,  perturbate  erit  R  ad  P ,  uti  ad  AD. 

Quod  fi  accuratiftime  ratiocinium  pertexendum  eftet ,  oporteret  ut  pnus 
ii  i  j  «/-.nri^rot-fanrur  atque  hoc  pondus  ex  centro  gravitatis  pen- 
parallelepipe  a  po  duceretur  in  diftantiam  ,  quae  eft  inter  centrum 

dere  fuPP°nf®'“  ’fraaura!  &  centrum  gravitatis :  dimidium  ponderis  paral- 
XT ped  fu^namr  r^ndefe  ex  extremitatibus  B  &  C,  ft-  Pondere  au 
S ‘pondus  R  &  P  frangens  animo  concipiatur ;  tum  ex  hifce  ponder  bus 
&  vera  diftantia  eorum  a  foraminibus  ,  in  quibus  parallelepipeda  conclufa 
franguntur,  ver*  firmitates  innotefcunt :  fed  raro  hujufmodi  d.hgentia  opus 

•  '“No^eademfirmTafejufdem  ligni  in  his 

'  Irfeaus.^ubaciUus  «  XeX .  *  bacilli  caput  vel  craflities 

n  R  STO  ft  bacilli  pars  RS  fit  latus  fuperius  &  QT  infer .us  in  fo 
e  .  f  frangitur  ab  appenfo  pondere,  apum  fi  latus  RQ.  ponatur 

fuperius , ^'  ^T^hiferius  ,  qdSTa  decurfu  fibrarum  pendet  ve.uti  Nob. 

BufFon  primus  obfervavit  {a).  AR rn  FFGL  ad  folum 

u  *•  MCCVI.  Si  dentur  duo  paraUe^ipeda  A  B  C  D  EFJsL,  adlolu. 

>  lt“G=  «Ht  pondus’  R  jugens  pa- 

rallelepipedum  EFGL,  ad  pondus  P  frangens  ABCD,  veluti  eft 

"'su  latitudo  FG  quadrupla  BC;  dividatur  F  G  in  4.  parte?  Tn  X- 
H  1  I  K  KG,  erit  quaelibet  pars  ejufdem  conftitutioms  ac  A  B  C  D  ,  ad 
que  ejufdem  firmitatis:  fed  in  E  FG  L  funt  4  P-«s  pondus^  R 

latitudinem1  BC.  Poffet  «curationis  ergo  addi  ^^“^'«rap^nde- 
vis  parallelepipedi ,  id  enim  cum  ponderibus  P  &  R  appenfis ,  rciaponu 

.  "SSvirr £%&£&  «bcd,  fui.., a-jg* 

«•  infixa  Sc  ad  folum  parallela,  ex  materia  rigida,  & :  ejufdem  latitudmis  » 

GH  parifque  longitudinis  AC  FI,  fed  drrerfe  »1^B,  , 

erunt  pondera  rumpentia  P  &  R  ,  extremitatibus  C  &  I  appenfa  , 

tione  duplicata  altitudinis  AB,  F  G.  AUFGin  foraminibus  a 

Ouia  horum  parallelepipedorum  extrema  AB,  FG,  m  oiammiDUS  a 
poSenbus  P,  /arefis  franguntur  ,  partes  irafl*  circa  A  &  F  verfau- 

(0  v  Hit.  de  1’  Acad.  R«y.  A».  »74‘.  P»B-  404. 
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tur ;  fant  hic  igitur  duo  ve&es  angulares  B  A  C  ,  G  F I ,  adeoque  ex  na¬ 
tura  vectis ,  eft  refiftentia  in  pun<fto  B  ad  potentiam  R  ex  C  pendentem  , 
uti  C  A  ad  B  A  •  &  eft  refiftentia  in  G  ad  potentiam  P  operantem  in  I  , 
uti  IF  ad  FG;  hinc  R  ad  P;:AB.  FG.  Sit  jam  AB  divifa  in  aliquot 
partes  aequales ,  K  ,  L ,  M  ,  &  G  F  in  totidem  partes  k ,  / ,  m  ,  erit  refi¬ 
ftentia  in  punfto  K  ad  R :  ;  A  C.  AR:  &  refiftentia  in  punfto  k.  ad 
P  :  :  I  F.  F  4. ,  &  ita  in  reliquis ,  adeoque  erit  refiftentia  punctorum  BK  LIVI  A  , 
ad  refiftentiam  punctorum  Gt/wF,  uti  AB  ad  FG',  fed  nonrefiftunt  in 
A  B  modo  punfta  ,  fed  partes  magna:  BK,  KL,  LM,  MA,  &  in  GF 
funt  partes  G&,  &./,/;»,  wF,  quarum  magnitudines  funtut  BA  adGF, 
adeoque  tota  refiftentia  partium  frangendarum  in  AB  eft  ad  eam  in 
FG;  :  A  B  x  AB  ad  FG*  F  G : :  ABq.  FGq. 

MCCVIII.  Erit  ergo  refiftentia  partium  B  K ,  ad  eam  in  A  K  ,  uti 
A  Bq  —  A  Kq  ad  A  Kq  Cumque  A  L  fit  aequalis  ii  B  ,  erit  refiftentia  par¬ 
tium  BL  ad  eam  in  AL,  uti  ABq  —  ALq  ad  A  Lq.  Sed  A  Bq  s=3  4  ALq  > 
ergo  erit  A  Bq — A  Lq  ad  AL’::  3  ad  1.  (1). 

§.  MCCIX.  Ex  praecedentibus  propoli tion ibus  colligere  licet  firmitatem  Tab. 
corporum  cavorum  ,  eamque  cum  plenis  comparare  .  Sit  cylindrus  cavus 
qui  fe<ftus  perpendiculari  ter  ad  axin ,  fit  AGFM,  BHSQ,  centrum  fit 
C :  erit  planities  fe&ionis  uti  CAq  —  CBq  quae  eft  aequalis  circulo  radii 
BD:  quod  fi  C  E  capiatur  aequalis  BD,  &  radio  CE  deferibatur  circulus 
E  O  P  R ,  erit  hic  aequalis  planitiei  cavi  cylindri ,  five  annulo  circulari  :  cy¬ 
lindrus  igitur  plenus  radii  CE  erit  squalis  cylindro  cavo  AGFM ,  BHSQ., 
quoad  copiam  materis;  (2)  fed  non  quoad  firmitatem :  quando  enim  fran¬ 
getur  cylindrus  cavus  tranfverfe ,  erit  pun&um  verfationis  in  F;  fed  quan¬ 
do  frangetur  cylindrus  plenus,  erit  punftum  verfationis  inJP,  adeoque  fir¬ 
mitas  cylindri  cavi  eft  uti  quantitas  materis  dufta  in  A  Fq ,  &  cylindri 
mere  fo!idi,ut  eadem  quantitas  materis  dufta  in  E  Pq,  five  utiBDqX  ACq 
ad  BDq  X  ECq :  :  AXq.  ECq. 

Quo  igitur  cylindrus  cavus  majoris  fit  extenfionis  ,  manente  quantitate 
materis  eadem  ,  increfcet  magis  A~Cq,  &  firmitas  cylindri  :  cui  fi  cylin¬ 
drus  omnino  plenus  sque  firmus  qusratur  ,  oportet  ut  radiiq  fit  squalis 

B  Dq  x  A  Cq. 

Tomo  1.  N  n  n  Hinc 

.(  1  )  Quia  refiftentia  partium  A  B :  refiftentia  partium  A  K  :  :  AB*  :  AK*  C  paragr. 
antec.  ) ;  erit  refiftentia  partium  BK  :  refiftenti*  partium  AK  :  :  AB*  —  aK*  :  AK* .  & 
fimiliter  quia  eft  refiftentia  partium  AB :  refiftenti*  partium  AL  ::  AB*:  AL*;  erit 
refiftentia  pardum  BL :_refiftenti*  partium  AL  :  :  AB1 — AL*:  A_L*.  fed  BL  —  AL. er¬ 
go  ab* —  4  AL*,  &  A  B*  —  AL.*  zh  3  AL*.  quare  aB*  —  aL*  :  AL*  : :  3:  x.  refiftentia 
igitur ,  quae  eft  in  partibus  BL  ,  tripla  eft  refiftenti*  partium  AL . 

(2  )  Cavitas  cylindri  vacua  eft  BhSQC;  planities  vero  Seftionis  materialis  eft  a- 
nulus  comprehenfus  a  duobus  circulis  concentricis  AGFM,  DHSQ.  Sed  eft  circulus 
radii  CD^ieirculis  radiorum  CB,  BD  fimul  fumptis  (  cor.  8.  p.  2.  lib.  12.  El»  Tacq. ) 
ergo  planities  anularis  erit  aequalis  circulo  radii  BD,  feu  CE.  cylindrus  igitur  ple¬ 
nus  radii  C  E  erit  aqualis  quoad  copiam  materia  cylindro  cavo  radii  C  A . 


Tab. 

xxvii. 
Fig.  tj» 


.reNTU  ET  firmitate. 

4s«  DE  C  jliquoufque  tolli  poteft  cum  exigua  firmita- 

Hinc  medium  cylindri  piem  u  .  . 

„nim  ut  CB  fit  -  radii  AC,  erit  fuperficies  re¬ 
tia  jaftura .  Excavetur  emm,  I0 

narrem  fublatam  uti  99  ad  r ,  &  praeterea  A<-j  ad  Bt, 
fid.ua  cyIm,d"  *fdeoque  firmitas  refidua  ad  fublatam, ut.  99°° 
ut,  roo  ad  1  . 1  ^  tenufa  defcribatur  Triangulum  reftangulum  Ij°- 

_  ?'  “cBD  &  radicfcB  defcribatur  circulus,  erit  hic  aequalis  annulo, 
fceles  C  B  D  ,  &  radi  folidum ,  ut  quadratum  hypotenufae 

adeoque  firmitas  cylmdr  quadratum .  (  a  ) 

Trianguli  reftangul,  "  arundini’,  &  calamorum,  quibus  O- 

Hi  propofiuones  probant  ^m  ^  conficiebant ,  tum  odium  cavorum  in 
rientis  populi  ,  8c  RoI"an  cavitatem  non  multum  debilitare  offa  , 

animalibus  efie  magnas .  . "  five  ma|oris  extenfionis,  ut  mur 
qua:  jam  cava  ,  funt  lev'°™.’  ^  Intelliguntur  quoque  arundinum  &ca- 

fculi  latioribus  plagis  adnefti  P°um'  l  h“  ior  denfiorve  nihil  juvat, 
Umorum  cavorum  firmitates  ^.^Xvit  Firmhates  offium  quoque 
quemadmodum  Gililacus  olim  rite  T , 

Lpedivit  W-.  PorterfieJd  in  Medical 

craffitie',n  duritie',  eia  (licitate  *c.  Medium  cruris  bovi», 
examinavi,  cujus  diameter  erat  a.  pollicum  ,  craffities  fubftantiae  ofifei  1Q 
poli,  adeoque  diameter  cavitatis  «  pol.  Hinc  firmitas  refidua  in  o(Te  ca- 

„  t  c  mi*  foret  in  ofle  adimpictu.ro  cavitatem,  uti  817600 

vo ,  ell  ad  firmitatei  d  ged  firmitas  in  pleno  o(Te  fuiflet  «4°°° ; 

ad  11*59»  •  «*  »  »d  '?.t  ad  fomiutem  fublatam  ,  uti  a^oooo 

;d;,S  ,madPeonut  nondum  dimidia  quantitas  firmitatis  decrevent, 
cum  integra  foliditas  fit  ad  fublatam  uti  a 5  0000  a  59  ^ccx 

cfliadti  ^firmitatem  St» 

BHSQ  :•  99  X  A  C*  X  B  C*  «g»  firom.s  refidm >££  iunf^°a,^ulunt 

niso  o_iu,u  «8» _A_B.  hio^mita^cylindn  cavi  ad  firmitatem  cylmdr. 

Utif  n’c^Ddumtteft^isBblviniDfu  -^pollicibus,  &  craffities  fubltan.i*  ofle, 

—  Z-  poli.,  erit  diameter  cavitatis  —  t  JO  20  P  t»  _ _ „ 

""  »0  .  1600—  io89 

.ffe  cavo  clt  ad  firmitatem ,  qn*  foret  io  olfe  adimpleturo  cavitatem  uti  — 

■do»  ,  £5*?  x  1089  uti  8  J7doo  t  1185911  :  :  9  ■  'J  fcrc  •  Sed  1>e" 

^  400  4  400  400 

fui  flet  Z560000  .ergo  firmitas  in  pleno  offe  ad  firmitatem  fublatam  eam  ratio- 
noofleiuiliet  ^  x  s2^o,oo  1089  x  «<*£#  vel  qUain  habct  25<5oo0o 

nem  habebit  ,  quam  habet  ^  4u0  d  400  400 

ad  jx8$pax* 
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$.  MCCX.  Si  ex  fpeculo  vitreo  exfcifla  fuerint  huiufmodi  parallelepipe- 
da  Tab.  XXVII.  Fig.  7,  8,  9,  io,  11  ,iz,  1;  ,  in  propofirion-bus  fu- 
perioribus  experientia  refpondet  demonfirationibus  ,  quia  ha»c  funt  rigida  : 
verum  fi  corpora  funt  flex;bilia  ,  veluti  ligna  ,  eventus  non  accurate  con¬ 
gruit  ,  cum  lignum  brevius  foleat  efle  aliquantum  firmius  longiori  .  Alia 
igitur  adhuc  funt  confideranda  .  Corpora  flexibilia  componuntur  ex  fibris , 
quae  antequam  franguntur,  aliquantum  extendi  poflunt.  Re&um  enim  fup-xxvir. 
ponamus  bacillum  DGHE,  parte  media  fulcro  C  impofmtm ,  &  ex  utro-  F*s-  «*• 
que  extremo  D,  E,  pondera,  qua:  frangent,  pendere,  a  quibus  dum  fle¬ 
ctitur  bacillus  ,  fibrae  fupremae  G  H  maxime  extenduntur  ,  quae  fulcro  C 
propiores  funt,  femper  minus:  quod  fi  fibras  vi  maxima  refiftere  fciremus , 
quando  diruptioni  funt  proximae,  fibra  GH  maxime  refi fieret  ,  &  eo  mi¬ 
nus  aliae,  qua:  fulcro  C  propiores,  quia  minus  extenfae :  verum  id  ignora¬ 
mus  :  ab  experientia  quidem  innotuit  fibram  ,  quae  femel  vehementer  fuit 
diftenta,  in  priflinum  flatum  non  redire  :  praeterea  lignum  aliquo  temporis 
fpatio  admodum  oneratum ,  fublato  onere  poftea  nunquam  tantum  ponde¬ 
ris  ferre  pofle  ,  quam  fi  antea  oneratum  non  fuiflet  ,  certo  indicio  fibras 
valde  productas  non  in  priorem  redire  flatum:  ideo  fibra  G  H  omnium  ma¬ 
xime  extenfa  tantae  firmitatis  forte  non  erit  ,  quam  quaedam  alia  interme¬ 
dia  five  inferior  propiorque  C ;  quaenam  autem  fit  maximae  refifientiae ,  de¬ 
terminari  nequit .  Ponamus  fibras  in  loco  medio  A  G  H  B  efle  elaflicas ,  6c  Tab 
circa  pundtum  C  fleCli ,  tum  fuperiores  a  GH  ufque  ad  locum  quendam  xxvn. 
medium  inter  A  G  &  B  H  ,  qui  fit  O  P  ,  extendentur  .*  inferiores  inter  ‘B’  l7* 
A  O  P  B  comprimentur  ;  compreflae  operantur  in  extenfas :  cumque  tantum 
aliquoufque  comprimi  poflunt ,  ut  falvae  maneant ,  plus  compreflae  frangen¬ 
tur  :  fi  igitur  illa  pars  quae  nimis  comprimitur  in  magna  inflexione  tolli 
poflit,  lignum  fortius  quam  ante  erit,  hoc  inventum  debetur  Nob.  du  Ha- 
mel ,  qui  id  in  experimentis  comprobavit  ( a  ) .  FaCli  funt  ex  Salice  bacilli 
quadrangulares ,  tres  pedes  longi ,  quorum  quodlibet  latus  erat  fefquipollicis 


parifini,  utrumque  extremum  fulcro  eft  impofitum  ad  longitudinem  —  pol. 


ex  medio  fufpendebatur  pondus  frangens ;  firmitates  talium  fex  bacillorum 
obfervatae  differebant,  fed  additae  in  fummam  exhibuerunt  ,  fadta  divifione 
per  fex,  pondus  aliquod  medium,  quod  fuit  ife  5*4  >  quod  unicuique  con¬ 
venire  concipiendum. 

Copia  fibrarum  quae  in  his  lignis  comprimuntur,  &  non  extenduntur  eft 
aequalis  tertiae  parti  craflitiei ,  nam  poflunt  eoufque  ferra  fecari  non  debili- 
litari,  modo  aliud  lignum  fefturae  immittatur,  quod  inftar  fulcri  fit,  &  in 
quod  ambo  partium  exfeiflarum  extrema  adigantur.  Lignum  enim  ad  ter¬ 
tiam  partem  fe&um  ,  &  fedurae  cuneo  querno  immiffo ,  ex  fui  medio  ge- 
Havit  pondus  ft  55  *•  Lignum  ufque  ad  mediam  altitudinem  fe&um  fufti- 
nuit  modo  54*-  adeoque  praecedenti  quidem  infirmius  ,  fed  integro  ta¬ 
men  fortius  :  lignum  ad  tres  quartas  altitudinis  partes  fe&um  ,  tantum  a 
tfc  550  fracum:  hi  eventus  oflendunt  fra&urae  extimas  fibras  ligni  fic  ex- 

N  n  n  a  pio- 


CO  L*  Hift.  dc  L*  Acad.  Roy.  Ad.  1741.  pag.  4S5. 


Tab. 

xxvir. 

Fig.  18. 
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plorati  potiffimum  refiftere  :  ideo  quo  fibrae  magis  extenduntur  eo  fortius 

tefiflunt.  flediitur ,  condenfantur  fibrae  in  quodam  loco  medio 

P  ideo TnfideS  eft  veftis  angularis  C>PA,  cujus  panes  funt  QP, 

P  A  &  centrum  motus  in  P  :  fed  fi  in  ligno  aliquoufque  fefto  immittatm 
Omeuf  C  veftis  eft  QC.B,  cujus  partes  funt  Q.C,  CB  &  centrum 
motus  in  C  :  ideo  prior  firmitas  foret  ad  pofteriorem  uti  QP  ad  Q.G. 

Quando  lignum  ferra  aliquoufque  eft  fedlum ,  cuneus  feftura  imnu  us , 
Standus  frangens  aliquamdiu  appenfum  ,  fibrae  ligni  extenduntur:  fi  tum 
fublato  pondere  cuneus  priori  parum  craffior  immittatur  feftura  ,  P0»"1 
gnum  plus  ponderis  geftare  ,  quam  geftaffet  relufto  primo  cuneo  •  nit 
LZfibr*  minus  a  pondere  incurvantur  ,  cuneo  craffior,  figuram  reftam 

' MCCXI.  Xnterim  ex  tribus  propofitionibus.  5.  iioj,  ito6  , 
omnium  corporum  in  tota  mole  aeque  craflorum  firmitas  cogno  cr  po  , 
tantum  experimenta  quaedam  in  quolibet  genere  corporum  capi  .’  JJ 
fundamentorum  inftar  haberi  poliunt ,  &  accurate  notentur ;  omne  circum- 
ftanti*  ,  uti  fi  examina  in  lignis  fiant,  quo  crafliora  capientut  g  > 
melius  eventibus  fidi  poterit,  in  primis  fi  addatur,  an  "dloromptum 

ex  media,  an  ex  altilfima  parte  ftipms  ,  an  ex  ramo  lignum  P  P 
fuerTt:  &  quot  annorum,  in  qua  regione  creverit  ,  &  qmcqu.d  firmitat. 

COMacWnam*sim"ptfernt,U&1  his  experimentis  faciendis  idoneam,  depinxi  in 
Fig  8.  Tab.  XXVIII.  ex  qua  fatis  dilucide  mte.,iBeter. 

De  Firmitate  Vitri  . 

T*b.  5  MCCX1I.  Ut  firmitatem  vitrorum  planorum  accurate  >.**_ 

xxvm.  p,*i  methodo.  Sumfi  vas  teneum  ABCD,  in  cujus  .fundo  plano 

'B  BD  erat  foramen  rotundum  EF,  diametri  ,j  poltic.  Rhenol.  foramini 

imponebatur  orbis  vitreus  planus  diametri  fere  d  pol-  &  in 
liufcula  adliniebatur  cera,  qux  aqux  tranfimm  ne gab at  .  Operet 
cochleis  cum  vafe  conne&ebatur  ,  ut  nihil  aquae  ex  rii  e  i 

opeicuft  infiftebat  tubus  vitreus  TG  diametri  unius  pollicis  ,  oflo  pedes 
longus,  utrimque  apertus;  regula:  ligneae  H  K  adne&ebatui  ,  ne 
tur  facile ,  praeterea  regula  dividebatur  in  pollices  tk  pedes  ,  a  un 
divifione  inchoata:  per  foramen  I  in  operculo  vas  implebatur  Aqua,  P° 
foramen  claudebatur.  Deinde  tubo  TG  infundebatur  lente  Mua  ,  doiiec 
vitrea  lamella  EF  ab  Aqua:  prefTu  frangebatur;  premebat  autem  £qua  ra¬ 
bi  pari  vi  ,  ac  fi  vas  cylindricum  altitudinis  B  G ,  Sc  latitudinis  o  u  iuu 
fet,  uti  in  Hydroftaticis  probabitur.  n  . 

Tab.  Altera  e  A  methodus  loco  Aqua:  Aeris  prefliim  invocando  .  Urbis  vitreus 
Fig^!  ’  AA  imponitur  anniso  aeneo  B ,  margo  in  rotundum  oblinitur  cera  mo  i 
adverfus  Aeris  introitum  :  annulus  B  ponitur  in  tabula  C  antlia:  pneuma¬ 
tica?, 
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ticx,  &  adneclitur  Index  Mercurialis  DE  cum  fcala  ,  Mercurio  F  implen¬ 
te  vafculum  :  Quando  tum  ex  annulo  B  Ientiflime  Antliae  ope  trahitur 
Aer,  fubit  Mercurius  ex  F  tubum  ED,  premiturque  orbis  vitreus  AA  ab 
Aere ,  ac  fi  incumberet  Mercurius  in  ea  altitudine ,  quae  eft  in  tubo  Indi¬ 
ce  :  hxc  methodus  in  ufum  vocanda  eft  ,  quando  vitra  crafta  examinan¬ 
tur ,  prior  autem  eft  accuratior,  quia  facilius  vera  altitudo  Aquae  in  tubo, 
quam  Mercurii  obfervari  poteft. 

Orbes  vitreos  ,  ex  vario  vitri  genere  elegi  ,  quod  feneftris  aedium  obte¬ 
gendis  fervit,  elegi  ex  plurimis  planiffimos,  &qui  utcunque  aequabilis  erant 
craffitiei ;  fed  hoc  obtineri  non  poteft ,  nifi  fpecula  vitrea  polita  ab  utraque 
parte  adhibeantur  .  ( i  ) 

1.  Vitrum  Venetum  pol.  craftum,  filium  fuit  a  preftura  Aquae,  9 

pedes  2  pollices  altae ,  fed  excutiebatur  fruftum  ftante  aqua  in  altitudine  9 
ped.  9  pollic.  adeoque  incepit  frangi  hoc  Vitrum  ,  cum  premebatur  a  pon¬ 
dere  Ifc  84,  Unc.  11,  Drachm.  3,  gr.  :  &  penitus  fraftum  a  pondere 

ib  9°>  Unc.  3  ,  dr.  2,  gr.  j— .  (2) 

Nam  pondus  cylindri  aquei,  cujus  bafis  eft  diametri  5  —  pol.  &  unum 

6 

pollicem  alti,  eft  Unciarum  n,  drachm.  4,  gran.  19—;  &  ideo  pondus 
Cylindri  pedem  alti,  eft  fo  9  ,  Unc.  6,  dr.  3,  gran.  54. 

2.  Vitrum  Meklenburgicum  pol.  craftum  fuftinuit  Aquam  in  alti¬ 
tudine  4  ped.  11—  poli,  cum  frangebatur,  adeoque  fraclum  a  pondere 
45, .Unc.  jo,  dr.  j,  gr.  20. 

3.  Vitrum  Pomeranum  pol.  craftiim  fracum  ab  Aqua  3  ped.  7 

pol.  lin.  alta:  adeoque  a  pondere  tfc  33,  Unc.  ** ,  drachm.  2, 
gran.  39-  (  3  ) 

4.  Vitrum  Gallicum  pol.  craftum  fuftinere  modo  potuit  aquam  in^ 

al- 

(  O  Ut  in  his  experimentis  aquae,  vel  mercurii  pondus  inveniatur,  a  quo  vitra  fue- 
runt  fracta  9  fatis  eft  animadvertere  ^  quod  libra  confiat  ex  unciis  1 6  \  uncia  ex  dra- 
chmis  8  ;  drachma  ex  granis  60  ;  &  quod  cylindri  eamdem  bafim  habentes  funt  inter 
fe  ut  altitudines,  ex  datis  enim  per  regulam  auream  facillime  in  quolibet  experimento 
ipfa  pondera  reperientur . 

Cj)  Cum  Vitrum  Venetum  fiflum  fuit  ftante  aqua  ad  altitudinem  ped.  9.  pol.  2., 
pondus  aquae  erat  ftj  86.  unc.  3.  dr.  3.  gr,  45.  Cum  vero  vitrum  penitus  fraftum  fuit  , 
pondus  aquae  erat  pX,  Unc.  11.  dr.  2.  gr.  1  ^ . 

C  3  )  Vitrum  Pomeranum  fuit  fraflum  a  pondere  aquae  ffj  33.  unc.  11.  dr.  6.  gr, 
9~  fere  . 
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altitudine  %  ped.  7  pollic.  adeoque  fraftum  a  pondere  tb  x4,  Unciar.  4> 
dr.  6,  gr.  4-  g 

5.  Vitrum  Britannicum  pol.  craflum ,  ab  Aqua  in  altitudine  4  ped. 

10  pollic.  findebatur,'per  medium ,  adeoque  a  pondere  lb  45  >  Unc.  7,  dra- 
chm.  x  ,  gr.  5  *  • 

6.  Speculum  vitreum  — ■ —  pol.  craffum  ,  quale  etiam  eft  in  ufu,  fra¬ 
cum  flante  Mercurio  ad  altitudinem  i6'|*  pol.  adeoque  a  pondere  lb 


Ab  aquae  preflura  in  apparatu  primo  frangi  non  potuit  ,  ideo  fecunda 
methodus  invocabatur  :  pondus  cylindri  Mercurii  ,  cujus  bafis  eft  5  —  pol. 

&  unum  pollicem  alti,  eft  lb  10,  Unc.  4 ,  dr.  7  ,  gr.  3  6. 

§.  MCCXIII.  Ex  Demonflratione  Galilei  de  corporum  firmitate  collegit 
Cl.  Mariottus  aliquod  admirandum  Theorema  ,  fi  nempe  vitra  capiantur 
quadrata  plana  ,  quae  extremitatibus  immittantur  feneftris  &  claudantur  ,  tum 
idem  pondus  diftributum  aequabiliter  per  totum  planum,  &  frangens  unum  , 
franget  omne  aliud  planum  cujufcunque  amplitudinis  ,  modo  fuerit  aeque 
craflum  • 

xxviii  Sit  ABCD  feneftra  quadrata  ,  cui  eft  «mmiftUm  vitrum  planum  ,  fit 
Fig.  3.  '  EF  feneftra  quadrata  minor  cum  vitro  plano  paris  crafiitiei  .•  &  in  hac  la- 
y,s‘  4*  mella  Q.H ,  in  majori  lamella  1  L  aeque  lata  ,  fed  haec  fit  duplo  longior ; 
in  medio  Q.H  ponatur  pondus  quod  franget ,  dimidium  hujus  ponderis  po¬ 
litum  in  medio  I  L  id  franget :  fi  ergo  capiatur  lamina  M  N  S  K  duplo  la¬ 
tior  ,  requiretur  idem  pondus  frangens  quam  quod  erat  in  Q.H.  Sed  lami¬ 
na  OP  frangitur  a  pari  pondere  ac  Q.H  ,  fic  GH  frangitur  a  pari  pon¬ 
dere  ac  M  S.  Sunt  vero  tot  laminae  Q.H  conftituentes  quadratum  F  E , 
quot  funt  laminae  M  S  conftituentes  quadratum  A  D ;  adeoque  ambo  qua¬ 
drata  tantum  a  paribus  ponderibus  frangi  pofiunt.  In  Demonflratione  nul¬ 
lus  eft  error ,  attamen  experientia  non  refpondet  Demonftrationi ,  quia  Ma¬ 
riottus  non  confideravit  omnia  ,  quae  hic  concurrunt  ;  adeo  autem  fidebat 
demonftrationi ,  ut  regulam  noluerit  experimentis  confirmare ,  quae  fi  infti- 
tuiflet ,  forte  praecipitantiam  in  concludendo  animadvertiflet . 

Ex  eodem  vitro  quod  prioribus  infervierat  experimentis  orbes  exfeifli  funt , 

xxvii!»  diametri  3  —  pollicis  r  lumen  annuli  aenei  B ,  cui  orbes  A  A  impofiti  fu"1 » 

Fig.  2.  IO 

fuit  diametri  3  pollicum :  Mercurii  cylindrus  diametri  3  poli.  &  unum  pol¬ 
licem  altus  eft  ponderis  lb  3  >  Unc.  10,  drachm.  7  ,  gran.  16. 

I.  Vi- 

Ci )  Quoniam  cylindrus  Mercurii  *  cujus  bafis  diameter  eft  m  P°H»  S-j*  >  &  cuju* 
altitudo  eft  ~  poli.  1  ,  ponderat  grana  79176 ,  idcirco  fpeculum  vitreum  fuit  fraftut» 
,  „  804 

a  mercurii  pondere  35  1 7°  "^g  • 
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x.  Vitrum  Venetum  craflitiei  ■—  poli,  fracum  ab  Aeris  atmofphzrici 

pondere  non  fuit,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  altitudinem  18  pol.  $  lin. 
qualis  fuit  altitudo  Mercurii  in  Barometro  ,  adeoque  fuftinuit  pondus  tfe 
103 ,  Unc.  4,  drach.  j  ,  gr.  2.  ( x  ) 

2.  Vitrum  Meklenburgicum  — —  pol.  craflum,  flante  Mercurio  in  In- 

100 

dice  ad  altitudinem  13  pollic.  fradum  fuit,  adeoque  a  pondere  47, 

Unc.  13,  dr.  6,  gr.  28. 

3.  Vitrum  Pomeranum  -t-  poli.  craflum  ,  flante  Mercurio  in  Indice 

100 

ad  altitudinem  pol-  fradhim  eft,  adeoque  a  pondere  tt>  43  ,  dr.  3, 

gr.  34*  (  2  ) 

4.  Vitrum  Gallicum—!-  pol.  craflum ,  flante  Mercurio  in  Indice  ad  altitudinem 

X2T  fra&um  j  adeoque  a  pondere  tfe  4 6  ,  Unc.  11  ,  dr.  3  ,  gr.  50.  (  3  ) 

5.  Vitrum  Britannicum  — pol.  craflum,  frangebatur  flante  Mercurio 
100 

in  Indice  ad  altitudinem  24^-  pol.  adeoque  a  pondere  ifc  88,  Unc.  5, 
drachm.  6  ,  gran.  24.  (  4  ) 

In  omnibus  his  experimentis  cum  orbibus  minoribus  vitri  firmitas  major 
fuit  ,  quam  cum  orbes  examinati  funt  majores  ,  &  non  exiguum  fuit  di- 
fcrimen  ,  attamen  non  proportionale  ,  quale  forte  fuiflet  ,  fi  vitri  craflities 
per  totam  lamellam  aequabilior  fuiflet  .  Antequam  orbis  vitreus  frangitur, 
introrfum  in  annulum  premitur,  &  fuperficiem  acquirit  concavam,  frangi¬ 
tur  autem  citiflime  in  medio,  &  excutiuntur  mediat  partes ,  ultimo  reliquis 
marginalibus  annulo  atneo  incumbentibus  .  Sit  curvatura  orbis  minoris 
E  C  M  F  ,  &  orbis  majoris  G  D  M  H  ,  pofica  depreflione  aequali  L  M.  Flui-  T*b. 
dum  incumbens  premit  diredione  K  C  D ,  perpendiculari  ad  foluin  :  fi  ad  xxviir. 
punda  C  &  D  ducantur  Tangentes,  &  iis  parallelae  KB,  KI,  atque  inF‘s's‘ 
has  perpendiculares  BC  &  ID,  tuin  preflus  KC  refolvitur  in  KB,  BC, 
quorum  KB  non  operatur,  fed  tantum  BC:  ita  preflus  KD  refolvitur  in 
K 1 ,  1  D ,  quorum  K.  I  non  operatur ,  fed  tantum  I D :  fi  jam  K  D  pona¬ 
tur  aequalis  K  C  ,  &  firmitas  in  pundis  C  &  D  fit  par ,  quando  a  preflii 

in- 

1  )  Quoniam  cylindrus  mercurii  ,  cujus  bafis  diameter  eft  ~  poli.  3»  &  altitudo 
poli-  1. ,  ponderat  10.  drachm.  7.  gr.  16,  feu  grana  28276,  eruitur  ex  calcu¬ 
lo  ,  vitrum  Venetum  traftum  fuiffe  a  Mercurii  pondere  tfc  104.  unc.  o.  dr.  t. 
gr-  *7- 

C2)  Vitrum  Pomeranum  fraflum  eft  a  Mercurii  pondere  Jfc  42.  unc.  $.  dr.  3. 
gr.  34. 

C  3  )  Vitrum  Gallicum  fraftum  eft  a  Mercurii  pondere  4 6.  unc.  o.  dr.  2.  gr.  $ o . 

(4)  Vitrum  Britannicum  frangebatur  a  mercurii  poudeie  90.  unc.  3.  drach.  2. 
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471  DE,Cr°l  lmv  D,  non  ab  eodem  franSetur  C’  ^uia  ID  eft 

incumbentis  fluidi  frangetui  ^  B  c  atur  >  non  frangetur  punflum 

major  quam  \C  »  und*  rens  erit  in  C  major  ,  quam  in  D;  &  altitu- 
C,  adeoque  ^^(TeXdum ,  quod  franget  vitreos  orbes  minores,  quam 
dinis  majoris  debet  en 

quod  rumpit  rna)ore^.*  •  ex  fibrillis  vel  laminis  longis  conflare  po- 

traSbMCCXrf  OrvtoumeIidenmreftacra(rms  ,  eo  eft  majoris  firmitatis 

quo  “numf.  eo  minor, s  firmitatis  .  Ex  eadem  lamina  v.m  Gallici  exfcrd, 
duos  orbes  Paris  magnitudinis  ,  fed  diverf*  craflitiei ,  diametri  pol.  al- 

ter  parte  tenuiflima  habuit  craftitiem  fOlBc  impofitus  annuto  «neo, 

cujus  lumen  eft  ,  pol.  in  diametro  ,  ftaftus  fixit  ftan.e  Mercurio  in  Indi- 
ce  ad  .5-2-  pol.  adeoque  a  pondere  ft  1»,  Unc.  drachm.  «,  gr.  » 7- 
Ater  orbh  craflirs  J-  pol.  fraftus,  liante  Mercurio  in  Indice  ad  ..Ipl 

adeoque  xpondere^tt  ’  ^upatu!'  dolni  omnia  qu*  has 

■  rm-Dora  ,  eorumque  proportiones  ,  adnotare  non  po- 

vitri  fpecies  componunt  c  P  ’  ■  ufu  efle,  quae  Ktems  Kunke- 

tuifie,  cum  dubitem  hifce WfctenS . Ideo  quando  ex  aliis  ingredien- 
lius  m  arte  vitraria  memoiis  p  alter-ms  erit  firmitatis  ,  novaque  ca- 
tibus  Vitrarii  component  vi  >  Venetum  molle  eft  ,  ab  iniuriis  Aeris 
pienda  erunt  experimenta  •  Vi  f  induit  colores;  Vitrum  Pomera- 

fecile  &  brevi  tempore  inficitur ,  durius .  vitrum  Gallicum  eft 

nam,  Meklenl Surgicur n, *"|  .  Patet  ex  demonftratione  &  expe- 

intermedi*  duritiei  ,  fed  feneftrarum  funt  ampliora ,  eo  facilius 

rimentis  ,  quod  quo  quadra  Vitrea  tene traru  f<  erlt  adverfus 

a  vento  frangentur:  mmo»  d.fficd us .  Si  enim  ve ^ ^  JP  fi  ABCD  con. 
quadratum  AB DC,  quo  ‘  *x  demonftrati0ne  Mariotti  quodlibet 


quadratum  ABDC,quod  it  -^nina  dernonftratione  Mariotti  quodlibet 
xxvlll.  ftiterit  ex  quatuor  quadratis  ,  q  *  undem  preffum  quam  ABCD, 
-  quadratum  ex  bis e  Z S m  pteffum:  fed  przterea  parva  qna- 

^X^teftrtrmpLum  altis  pneftat  lamellas  parvas, 

circa  cylindrum  diametri  ^oiU- 

co  Stante  Mercurio  in  Indice  ad  15-^-  Po1*»  PonduS  ®  5/.  unc.  i$.  dr.  6 
gr  27.  Stante  vero  ««curio  in  indicead  »*-  poli.,  pondus  fuit  £  41.  unc  d. 

5*  gr*  45* 
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cum ;  ex  cylindro  tabulae  Antliae  impolito  exhauftus  eft  aer ,  donec  Mercu¬ 
rius  in  Indice  adfcenderit  ad  altitudinem  22  pollicum  ,  a  prelTii  Aeris  ve¬ 
hementer  introrfum  in  cylindrum  prelTa  fuit  velica  ,  curvam  acquirens  fu*» 
perficiem,  &  ingenti  cum  crepitu  fuit  frafta ,  adeoque  a  pondere  tb  zoi , 

Unc.  10  ,  Drachm.  4.  (1).  Pars  aeque  crafla  ejufdem  veficae  circa 
cylindrum  diametri  3  pol.  ligata  fuit,  quae  non  frangi  potuit  a  preffu  Aeris 
licet  Mercurius  in  Indice  fteterit  ad  altitudinem  28  poU  3  ljn.  premebatur 
enim  tum  modo  a  pondere  1 04 ,  dr.  1  ,  gr,  17. 

S.  MCCXVII.  Eft  do&rina  Cohaerentiae  &  Firmitatis  ampliffima  ,  quo¬ 
niam  admodum  difcrepantibus  modis  corpora  examinari  poliunt,  x.  Nam 
immitti  poliunt  uno  extremo  foramini  accurate  convenienti ,  &  elle  in  litu 
ad  folum  parallelo  ,  dum  alteri  exftanti  extremo  alligantur  pondera  rum¬ 
pentia  ,  veluti  modo  ante  vidimus . 

2.  Vel  poliunt  corpora  oblonga  in  medio  imponi  fulcro ,  utrique  extremo 
paribus  appenfis  ponderibus,  donec  in  medio  frangantur. 

3.  Poliunt  corpora  utroque  extremo  fulciri,  &  ex  fibula  in  medio  fuf- 
pendi  pondus ,  quod  deorfum  premens ,  pandat ,  in  medio  corpora  frangit : 
hujufmodi  tentamina  in  quercubus  plurima ,  &c  laudabiU  induftria  inftituit 
XSiob.  Buffon,  capiens  ex  arboribus  diverfis  partes  ftipitum  varias  ,  diverfae 
longitudinis  &  craflitiei ,  quorum  eventus  in  feptem  Tabulis  complexus  eft, 
quae  confuli  poliunt  ( a ). 

4.  'Corpora  poliunt  utroque  extremo  congruentibus  concludi  foraminibus 
in  dura  materie  ,  8c  mediae  longitudini  appendi  pondus  >  quod  pandando 
franget ;  tum  docet  eventus  corpora  raro  in  uno  frangi  loco  ,  live  in  me¬ 
dio,  veluti  in  praecedenti  cafu;  contingit  hoc  tamen  ,  fed  fepius  frangun¬ 
tur  in  medio  Cc  ad  unum  extremum,  nonnunquam  in  medio  &  prope  am¬ 
bo  extrema:  ideo  valde  differt  pondus,  quod  franget  haec  corpora ;  plerum¬ 
que  eft  duplo  majus, quam  in  cafu  3.  aliquando  eft  triplo  majus,  adeo  ut 
fi  lignum  duobus  fulcris  duntaxat  impofitum  fecundum  modum  praeceden¬ 
tem  nam.  3.  frangatur  in  medio  a  tfe  30  appenfis,  nunc  duobus  inclu- 
fum  foraminibus,  live  in  uno,  duobus  vel  tribus  locis  frangatur  ,  tantum 
id  fiat  a  lb  70,  vel  80,  vel  90.  non  a  pluribus,  inconftantes  hic  funt 
eventus  :  non  tamen  vis  rumpens  fere  infinita  requiritur  fecundum  non¬ 
nullorum  opinionem ,  qui  experimenta  non  fecerunt . 

5*  Tandem  corpora,  columnarum  inftar  erefta  ,  fulcrorum  munere  fun¬ 
guntur  ,  6c  deftinantur  fuftentandis  corporum  ponderibus  :  hacc  examina ,  xxvni 
quae  funt  omnium  utiliflima ,  neglefta  fuerunt.  Praeire  volui,  ut  potui  ,  pe-  FiS.  i. 
ricula  in  brevibus  &  tenuibus  corporibus  capiendo ,  quae  in  longis  craffifque 
meliori  cum  fruftu  fierent .  Si  corpora  Componerentur  ex  partibus  non  po- 
Toin.  L  O  0  0  ro- 

CO  L*  Hift.  de  1’ Acad.  Roy.  An.  1741. 

C  O  Cum  Mercurii  cylindrus  ,  cujus  bafis  diameter  elt  ~  pol.  3  ,  &  altitudo  ~ 
p°l.  1  ,  ponderet  grana  28276,  &  cum  cylindri  diverfas  bafes,  &  altitudines  haben¬ 
tes  iint  in  ratione  compofita  ex  ratione  bafis  ad  bafin ,  &  altitudinis  ad  altitudinem, 
inito  calculo  reperiemus,  cylindrum,  cujus  bafis  diameter  eft  ~  pol.  6 ,  &  altitudo 
•j-  pol.  22 ,  ponderare  ik  323  unc.  ,s>  drachm.  7.  gr.  >8;  adeoque  ab  hujufmodi  pon¬ 
dere  veficam  fuillam  fraftam  fuiffe. 


Tab. 
XXVIII. 
Fis-  7- 
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7  ,  ,  ,  r  „,u:ra.  formae ,  planarum  fuperficierum  ,  -ad  folum 

rofis  ed  plane  A ,  B ,C ,  D,  E ,  ferre  polfent  pon- 

paiallelarum,  qu  P •  a  ,es  perpenaiCulariter  ad  folum erefta  fran- 

dUS  '^"mrofiro  on-e  gravi,  refla  in  E  operante,  non  poffet.  Sed 
6'  a  ^  ,  a  00n  concreverunt;  omnia  funt  porofa  ,  funtque  acervi 

^^Tonibus magnitudines,  durities  &  figurae  innumeris  differunt  mo- 
itk  ideo  compreflx  partes  introrfum  in  poros  cedunt  ,  &  alia:  extrorfum 
expelluntur :  jam  moles  incipit  inflefti,  &  a  majori  compreflu  valde  .nfle- 
v/refifiere  amplius  nequit  ,  &  frangitur  tandem  ,  plerumque  in  medio, 
vel  ubi  molis  infirmior  pars  extrorfum  potiffimum  infleflebatur.  Machina, 
qua  corporum  compreflorum  firmitates  exploravi  ,m  Tabula  reprxfentatur . 
Quatuor  columnx  rotundae  A,  A,  A,  A,  J.  pedes  altae,  polit,  ffimae  ,  flant 
Vf*„°re  crafio  ereflx,  fuperius  earum  capita  concluduntur  in  foraminibus 
quadrati  «gamenti  B  B ,  ut  columnx  femper  maneant  par.  intervallo  jun- 
Sx  fuperius,  ac  funt  in  bafi  .  Eft  Tabula  CC  quadrata  mobilis  ex  ligno 
fr.flb  duplici,  tranfverfis  fibris  faflo  ,  ut  femper  plana  maneat  :  quamor 
pertufa  eft  foraminibus  ,  quibus  cylindri  cav.  aenei  8  pol  ices  longi 
inferti  &  afleri  affixi,  per  quos  columnx  A  A  A  A  libere  tranfeunt  ,  fed 

qui  tamen  impediunt,  ne  tabula  vacillet  in  unam  alteramve  rarteiu.  de- 
fcenfura  femper  perpendiculariter  deorfum :  m  medio  bafeos  ,  &  in  medio 
tabulx eft  lamina xnea  craffa  ,  cui  fovea  quadrata  pyramidalisformx  ineft  , 
vertices  utriufque  laminx  accuratiflime  fibi  refpondent ,  &  pofita  bafi  m  f 
i  hnrizontali  funt  ambo  vertices  fovearum  in  linea  ad  folum  perpendi- 
culari  Tabulx  mobiles  CC  fuperius  inr„rr«.  funt. quadrata  diverte  am- 
nfitudinis  fed  quorum  centra  conveniunt  cum  vertice  rov„«  ;  hoc  fartum 
ut 'pondera  accuratius  medio  Tabulx  loco  imponi  poffent  s  pondera  funt  la¬ 
minx  quadratx  plumbex  ,  ut  xqualiter  medium  tabulx  locum  piemerent. 
Tomora  D  examinanda  utroque  extremo  definunt  in  pyramidis  quadran- 

^  fonnam  foveis  bafeos’ &  tabulx  convenientem  ,  ponunturque  inter 

bafin  Jc  tabulam  in  foveis.  Antequam  fit  experimentum,  ope  Libella ita 
fis  machinx  exafle  ponitur  in  fitu  ad  horizontem  parallelo.  Qjiando  fra^ 
eitur  corpus  D  a  pondere  in  tabula  ,  cum  impetu  defcenderet  tabula  ad 
bafin ,  &  alnei  cylindri  Ixderentur ,  fed  prxcavetur  defcenfus  &  mjan*  omnis 
ope  duorum  funium  tabulam  excipientium,  qui  fuperius  tranlfunt  c!a 
trihleas  trabi  infixas,  &  deinde  folo  alligantur;  ita  ut  tabula  ad  me¬ 
diam  columnarum  altitudinem  defcendere  poflit,  &  non ’ uiffimam 
corpora  jam  funt  frafla  :  hanc  methodum  examinis  efle  commodiffimam 

edo&us  fui  ab  experientia.  ,  .  „  fir- 

§.  MCCXVIII.  Corporum  pondera  fulcientium  ,  donec  frangebantur, 

mitates  obfervatae  funt  fequentes.  »  -ccurate 

i.  Lignum  Piceae  (  Grynen  appellatum  )  4  pedes  longum,  &  a 

quadrangulare ,  cujus  quodlibet  latus  eft  pol.  fraftum  fui£  a  ^  ^  * 
«t  Lignum°Pice*  ex  eodem  aflere  Sc  pari  diftantia  a  medio  ,  quadra  n- 
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gulare  4  pedes  longum ,  cujus  quodlibet  latus  fuit  —  pol.  fra&um  fuit  a 
il>  impolitis  22 6. 

Ideo  fuerunt  firmitates  horum  fulcrorum  in  ratione  quadrato-quadrata 
craffitierum 

Uti  ji*.  64  :  :  70’.  217.  breviffime  expeditur  ope  Logarithmorum . 

L.  70^.  23  7.  3805920. 

L.  64.  s  1.  8061800. 

9.  1865720. 

L.  jiq.  =  6.  8302808. 

Log.  2.  3562912  —  Num.  227. 

Qui  numerus  accuratiilime  congruit  cum  experimentis.  (  1  ) 
j.  Lignum  Tiliae  4  pedes  longum,  parallelepipedum ,  cujus  quodlibet  Ia- 

1  50 

tus  — ,  live  -  pol.  fuftinere  non  potuit  ftj  yi. 

2  100 

2.  Lignum  Tiliae  ejufdem  afieris  ,  parallelepipedum,  cujus  quodlibet  la¬ 
tus  —  ■  -  pol.  fraftum  a  Ife  206. 

100 

Sunt  iterum  firmitates  in  ratione  quadrato-quadrata  craffitierum. 

Cum  Log.  50 *.  Log.  51  :  :  Logar.  ad  Num.  207. 

Nam  Log.  719.  =2  7.  4050332. 

Log.  51.  =  i.  70757 Q*- 

_  9.  1126034. 

Log.  joq.  2=  6.  7958800. 

Log.  =  2.  3167234.  2=  Num.  207. 

Quae  experimenta  accuratiilime  cum  calculo  congruunt. 

3.  Fagus  longus  4  pedes ,  latus  —  pol/,  fraftus  a  tfc  41. 

100 

60 

4.  Fagus  longus  4  pedes,  latus  —  poli,  fra&us  a  ft  71. 

O  o  o  j.  Fa- 

(  In  primo  experimento  eft  craffities  ligni  32  pol.,  quod  fraftum  fuit  a 

j  100  70 

pondere  lfe  64.  unc.  9:  in  fecundo  vero  experimento  craffities  ligni  eft  —  -  pol; 

_  100 

^uod  fuit  fra£tum  a  226.  Sed  eft  revera  51«:  64  ::  704:  227,  uti  Logarithmo 
rum  ope  facile  invenitur.  Ergo  pondera  rumpentia,  feu  ligni  firmitates  fuerunt  in  ra¬ 
tione  quadrato-quadrata  craffitierum  . 
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5.  Fagus  longus  4  pedes,  latus  pol.  fraftus  a  lt>  14^ 

Videamus  an  in  Fago  eadem  regula ,  ac  fuperius  inventa  fuit  ,  locum 
habeat . 


Log.  49q*  Log.  4i  ;  Log.  $0*  ad  x. 

1.  6127839. 

Log.  6oq.  7.  1126052. 

8.  7253891. 

Log.  49*.  6.  7607844. 

Log.  1.  9646047.  Eft  Numerus  proximus  =1  92 ,  qui  abludit 
multum  ah  71 ,  quem  tradidit  experientia . 

Sed  aliud  experimentum  exploretur. 

Log.  6oq*  Log.  71  ::  Log,  701  ad  x. 

1.  8512583. 

Log.  70*.  7.  3803920. 

__  9-  23^503* 

Log.  60V  7-  irago48. — ;  _ 

Log.  2.  1190455  =  Num.  131. 

Hic  iterum  eft  aberratio  a  regula  ,  occurrente  numero  minori  ,  quam  expe¬ 
rientia  dederat ,  cum  in  praecedenti  numerus  erutus  erat  major  ,  quam  ex¬ 
perientia  fuppeditavit ,  &  ideo  regula  prior  in  Fago  non  habet  locum . 

Si  experimentum  tertium  cum  quinto  comparetur ,  ( 1  )  eruitur  numerus 
171,  qui  magis  abludit  ab  experientia,  quam  numerus  13 1  ,  fed  numerus 
metlius  magis  congruit . 

Exploravi  deinde ,  an  forent  firmitates  m  ratione  triplicata  laterum  ,  fed 
nec  refpondent  hi  numeri ,  cum  eruatur  pro  experimento  4  numerus  75 , 
&  pro  experimento  5  numerus  1 1 3  :  adeo  ut  Lex  ,  quae  in  Fago  locum 
habet  >  eruta  nondum  fit .  (  2  ) 

Exp. 

(  1 )  Ut  experimentum  tertium  cum  quinto  comparetur ,  fiat 
Log*  49*:  Log.  41  :  :  Log.  70*1  * 

1.  6127839 
Log.  70*.  7.  3803920 
__  8*  993*759 

Log.  494.  6.  7607844 

Log.  2.  2323915  =  Num.  17*  ,  qui  magis  abludit  ab  etpe- 
timenti  numero  146,  quam  numerus  131. 

(  2  )  Ut  exploretur  in  Fago  ,  an  firmitates  fiat  ia  ratione  triplicata  laterum, 
«at' 
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Exp.  6.  Parallelepipedum  ex  Ligno  Querno  fuit  fumtum  ,  cujus  Latera 

50  J  &  4i 

erant  - pol.  longum  4  pedes ,  fra&um  id  a  io. 

100 

Exp.  7.  Parallelepipedum  4  pedes  longum  ex  eodem  Ligno  Qperno , 
cujus  latera  erant  —  poli,  fraftum  a  Ife  36. 

Exp.  3.  Parallelepipedum  4  pedes  longum  ex  eodem  ligno  Querno,  cu- 


7 

jus  latera  funt  —  pol.  fra&urn  a  86. 

In  his  tribus  experimentis  etiam  focum  non  habet  regula  obfervata  m 
Picea ,  &  Tilia ,  ut  ex  inftituto  calculo  collegi . 

Patet  tamen  in  his  experimentis  Lignum  Quernum  minus  convenire  ful¬ 
cris  Picea,  &  effe  notabile  difcrimen  ,  Picea  fuftentante  Ifc  22 6  i  Quer¬ 
num  verum  Lignum  modo  Ife  86. 


Log.  49*:  Log.  4r  ::  Log.  60  3 :  * 
x.  6127839 
Log.  60 $.  3344S3 6 
__  6.  9472 37S 

Log.  49*.  s.  0705883 

Log.  1.  8766492  —  num.  75  quam  proxime ,  qui  nequa¬ 
quam  congruit  cum  numero  71^  experimenti  quarti .  Deinde  fiat 
Log.  495:  Log.  41  :  ;  Log.  703:  * 
i~  6127839 
Log.  70*.  S»  535^940 
__  7.  1480779 

Log.  49*.  s.  0705883 

...  ,  Lo.g-  2;  0774896  =r  numero  2x9  fere,  qui  multum  ab¬ 

ludit  a  numero  146  experimenti  quinti . 
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